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1 PREAMBULE
1.1 OBJET DE LA MISSION

La présente mission vise a diagnostiquer la structure du batiment B de la cité administrative de Bar le Duc.

Cette études doit permettre I'élaboration d’'un programme de réhabilitation de 'immeuble.

Son contenu est le suivant :

= Visite du site et relevé de I'existant, examen des structures
= Evaluation par le calcul de la charge d’exploitation admissible des planchers
= Evaluation de I'état sanitaire de I'ossature par examen visuel

1.2 DOCUMENTS TRANSMIS PAR LE MAITRE D’'OUVRAGE

Plans de niveau.

1.3 HYPOTHESES DE CALCULS
Pour rappel, 1daN équivaut & 1 kg

RAPPEL NORMATIF

= ECO0 — Base de calcul,
= EC1 — action sur les structures,
= EC5 — calcul des structures bois,

CHARGE PERMANENTE
Les hypothéses de calcul sont les suivantes :

Tableau des charges permanente :

Nature épaisseur Masse volumique | Charge
mm daN/m3 daN/m?
Voligeage / / 18
Chape mortier 5 2200 110
Revétement de
sol carrelé 20
Faux plafond / / 20
Platre 25
Charge total: 193

Valeurs a confirmer par des sondages complémentaires.
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2 PRESENTATION DU SITE

2.1 Coordonnées du site

Administration publique générale
24 av du 94e régiment d'infanterie,

55000 Bar-le-Duc

2.2 Vue aérienne du site
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2.3 Présentation

HISTORIQUE DES BATIMENTS

L’administration publique générale de Bar-le-Duc est un ensemble de plusieurs batiments. L'étude se
portera sur le batiment B (localisé sur la vue aérienne ci-dessus).

Le batiment a été rénové plusieurs fois :

= Dans les années 1990 la cour a été remblayée jusqu’au niveau du plancher bas du rez-de-
chaussée.
= Dans les années 1995 la couverture a été rénovée, suite a des infiltrations d’eau.
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3 BATIMENTB

3.1 DESCRIPTIF DES EXISTANTS

TYPOLOGIE DU BATIMENT

Il s’agit d’'un batiment de type ERP, les fagades sont en moellons, tout comme les murs de refend. Ces
derniers regoivent des poutres maitresses en bois supportant le solivage.
Le batiment s’étend sur trois niveaux, le dernier étant mansardé.

CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES DU BATI
= Largeur du batiment 15.70 m, longueur 70 m, surface au sol : 1099m2 environ,

ELEMENTS NON RECONNUS

= La nature du plancher bas du rez-de-chaussée reste inconnue
= Les fondations ne sont pas reconnues.

3.2 RELEVES SUR SITE

Dans le cadre de I'analyse visuelle du batiment, une visite sur site a été réalisée par nos soins. Dans ce
chapitre nous décrivons I'état sanitaire de la structure et les différentes pathologies relevées sur le site.

3.2.1 ETAT SANITAIRE DE LA STRUCTURE

Les facades

Des remontées capillaires sont présentes en pied des murs du rez-de-chaussée, ce phénomene est di a
une présence d’eau contre le mur. Il peut étre imputables aux remblaiements effectués dans les années
90 pour la fagade Nord.
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Planchers intermédiaires

Nous avons observé un renforcement métallique au droit d’'une poutre maitresse dans les sanitaires.
Selon le maitre d’ouvrage ce portique a été mis en ceuvre suite a la rénovation des toilettes, cette derniere
ayant engendré des charges additionnelles sur le plancher.

Renfoft métallique dans les sanitaires
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Plancher des combiles :

Des taches blanchatres et des fissurations sont présentes en sous face des planchers haut r+3, ces
phénoménes sont dus a une infiltration d’eau (voir figure ci-dessous) suite a des fuites dans la couverture.
Elles ont fortement dégradé les platres habillant la brique au droit du brisis

Nous constatons que la couverture a été refaite a neuf. Le chevronnage, les liteaux et les ardoises sont
en excellent état. Nous avons d’ailleurs constaté que les infiltrations étaient anciennes.

Dégradation due a I'humidité ou infiltration d’eau

Fissuration due a I'humidité ou infiltration d’eau
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Dégradation du mur

Charpente :

Au droit des croupes, la charpente est formée d’arétiers métalliques.
En zone courante, des pannes en bois s’appuient sur les refends qui montent en pointe de pignon.

Tous les éléments visibles de la charpente sont en bon état, aucun ne présente de dégradation particuliére.

7 ; )

Appui du suDort des plafonds des combles su

r les pignons
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Charpente métallique

3.2.2 RELEVE DU PLANCHER

Nous avons pu relever la géométrie du plancher en deux points :

= Audroit de la salle de réunion du RDC,
= Dans les sanitaires du R+1.

Ossature plancher
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Coupe sur plancher

3.3 VERIFICATION DU PLANCHER BETON — CHARGE
D’EXPLOITATION ADMISSIBLE

3.3.1 CAS D’ETUDE POUR LA CHARGE D’EXPLOITATION — POUTRE - SOLIVE

Dans ce chapitre nous allons déterminer la travée de poutre et de solive la plus défavorable.

Mur en moellon
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3.3.1.1 DESCENTES DE CHARGES

3.3.1.2 Descente de charge sur la poutre :

La descente de charges s’effectuera sur la poutre 33x40ht. Les caractéristiques de la poutre sont les
suivantes :

Entraxe : 2.90m

Longueur de la poutre : 6.28m

Classe de résistance : D30 (déterminé visuellement)

Nature Entraxe Charge Charge sur la
permanente poutre
m DaN/m2 DaN/m
Charge 590 193 cco7
permanente

3.3.1.3 Descente de charge sur la solive :

Les caractéristiques de la solive sont les suivantes :
- Section : 8x18ht
- Entraxe 0.52 cm
- Longueur de la solive : 2.90m
- Classe de résistance : D30 (déterminé visuellement)

Les charges permanentes reprise par la solive sont :

Nature épaisseur | Masse volumique | Charge
mm daN/m3 daN/m?
Voligeage / / 18
Chape mortier 5 2200 110
Revétement de
sol carrelé 20
Charge total: 148

Charge répartie sur la solive :

Nature Entraxe Charge Charge sur la
permanente poutre
m DaN/m2 DaN/m
Charge 0.52 148 76.96
permanente

3.3.1.4 NOTE DE CALCULS

Nous avons effectué deux vérifications, une premiére vérification a ELU et une seconde a ELS.

Vérification a ELU :

A"[u:
I(,'zz/v

Omd
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Dans les équations précédentes,
Muz est le moment de flexion ultime,
IGzz le moment quadratique de la section

v la distance entre I'axe neutre et les bords supérieur et inférieur de la section.

Pour une section rectangulaire bxh, 1Gzz = bh3/12 et v = h/2.

fm.d : résistance de flexion calculée en MPa

kmod

fm,d - fm,k )
Y™

- kS)'S . kh

fmx : contrainte caractéristique de résistance en flexion en MPa.

Kmog : coefficient modificatif en fonction de la charge de plus courte durée (la
charge d’exploitation) et de la classe de service.

Y : coefficient partiel qui tient compte de la dispersion du matériau.

Tableau Kmod :

Durée de chargement Classe de service
1 2 3
Classe de durée Exemple Hbois < 13 % |13 % < Hbois < 20 % |Hbois > 20 %
(local chauffé) | (sous abri) (extérieur)
ermanente Charge de structure |0,0 0.6 0.5
(> 10 ans)
Long terme Stockage 0,7 0,7 0,55
(6 mois a 10 ans)
Moyen terme Charges
(1 semaine a 6 mois) | d’exploitation 0.8 0.8 0,65
Neige
Altitude > 1 000 m
Court terme Neige 0.9 0.9 0.7
(< 1 semaine) Altitude <1 000 m
Instantanée Vent, neige 1.3 11 0.9
exceptionnelle

Moment de flexion ultime sur deux appuis avec une charge répartie :

1

l

s T

o

i
i
i
|
i
i
i

2
M. =2

max = g,

Le résultat que nous avons obtenu pour la poutre & ELU est une charge d’exploitation de 1 000DaN/m?
avec une charge permanente de 193 DaN/m2.

Le résultat que nous avons obtenu pour la solive a ELU est une charge d’exploitation de 720DaN/m?

avec une charge permanente de 148 DaN/m2.

Pref 55 — BAR-LE-DUC - Diagnostic de la structure -

14/19



dLTE
d

REedmll

Vérification a ELS :

Fleche limite admissible pour les planchers courants sont :

Winst,Q = L/500
Winet,fin = L/350
Wfin = L/300
Tableau de Kdef :

Classe de service
Matériau Norme
1 2 3

Bois massif EN 14081-1 0,60 0,80 2,00
Bois lamellé collé EN 14080 0,60 0,80 2,00
LVL EN 14374, EN 14279 0,60 0,80 2,00
Contreplaqué EN 636

Type EN 636-1 0,80 - —

Type EN 636-2 0,80 1,00 —

Type EN 636-3 0,80 1,00 2,50
0osB EN 300

0sB/2 225 - —_

OSB/3, 0SB/4 1,50 225 —_
Panneau de particules EN 312

Type P4 2,25 - —

Type P5 2,25 3,00 -

Type P6 1,50 — —

Type P7 1,50 225 —_
Panneau de fibres, dur EN 622-2

HB.LA 225 — —

HB.HLA1, HB.HLA2 225 3,00 —_
Panneau de fibres, semi-dur | EN 622-3

MBH.LA1, MBH.LA2 3,00 - -

MBH.HLS1, MBH.HLS2 3,00 4,00 —
Panneau de fibres, MDF EN 622-5

MDF.LA 225 — —

MDF.HLS 225 3,00 —_

Formule :
_ 5xPxL*x12
Winstg.o) = Whetfin = Winst * Wereep

384 X Ej mean X B X H3

Winst (G+Q° : fleche avec la charge permanente et d’exploitation.
P : Charge linéique en MN/m.

L : distance entre appuis en m.

E_(0, mean): Module moyen axial en MPa.
B : la base de poutre bois.

H = hauteur de la poutre.
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Charge d’exploitation sur la poutre :
Charge d’exploitation avec Winst G+Q = 220 daN/m?
Charge d’exploitation Wnet fin = Wfin = 342 daN/m?

La charge d’exploitation retenue sera de 220DaN/m? avec une fleche maximum de L/500.

Charge d’exploitation sur la solive :
Charge d’exploitation avec Winst G+Q = 370 daN/m?
Charge d’exploitation Wnet fin = Wfin = 413 daN/m?

La charge d’exploitation retenue sur la solive sera de 370 DaN/m? avec une fleche maximum de L/500.

3.3.2 SYNTHESE DES RESULTATS

La charge d’exploitation obtenue avec Winst, (G+Q) sur la poutre est inférieure a la charge d’exploitation

obtenue avec Winst, (G+Q) sur la solive.

Pour respecter le critére de la fleche Winst (G+Q) le résultat retenu pour la charge d’exploitation sera de

220 DaN/mz.

D’apreés les tableaux de I'Eurocode 1 (ci-dessous), le plancher est en capacité de recevoir des charges
standards de bureaux. En revanche, pour une utilisation nécessitant une charge d’exploitation supérieure
a celle indiquée plus haut, comme pour des archives ou un stockage lourd, le plancher devra étre renforcé.

Les solutions de renforcement qui pourront étre mise en ceuvre pourront étre :

= Un moisage des sections des bois,
= La pose de profilé métalliques.

Tableaux des charges d’exploitation :

U Q
Catégorie de la surface chargée
[KN/m?2) [kN)
Catégorie A
— Planchers 15420 20a30
— Escaliers 20a40 20a40
~ Balcons 25a40 20a30
||Catégorie B 20a30 15a45
Catégorie C
- C1 20a30 30a40
- C2 30a40 2547040
—C3 30a50 40a70
—C4 45a50 35a70
—C5 50a75 35a45
Catégorie D
— D1 40a50 35a7,0(4,0)
—D2 40a50 35a70
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Catégorie Usage spécifique

Exemples

A Habitation, résidentiel

Piéces des batiments et maisons dhabitation , chambres
et salles des hopitaux ,

chambres dhotels et de foyers ; cuisines et sanitawes

8 Bureaux

C Lieux de réunion (a l'exception C1 Espaces équipés de tables etc., par exemple _ écoles,
des surfaces des catégories A, cafés, restaurants, salles de banquet, salles de lecture,
BetD® salles de réception

C2 : Espaces équipés de sieges fixes, par exemple
églises, théatres ou cinémas, salles de conférence,
amphithéatres, salles de réunion, salles d'attente

C3 . Espaces ne présentant pas d'obstacles a la circulation
des personnes, par exemple . salles de musée, salles
d'exposition etc. et accés des batiments publics et
administratifs, hotels, hopitaux, gares

C4 Espaces permeftant des activités physiques,
par exemple dancings, salles de gymnastique, scenes

C5 - Espaces susceptibles d'accueillir des foules
importantes, par exemple ' batiments destinés

a des événements publics tels que salles de concen,
salles de sporty compris tribunes, terrasses et aires
d'acces, quals de gare

D Commerces

D1 : Commerces de détail courants

D2  Grands magasins
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4 Conclusions

L’état général de la structure du batiment B est bon. Les planchers et les charpentes ne présentent pas
de pathologies et sont capables de reprendre les charges qui correspondent a la destination de I'ouvrage.

Il conviendra en revanche de renforcer les planchers dans le cas ou des locaux de charge d’exploitation
supérieure a celle des planchers de type B au sens de I'Eurocode seraient installés dans les niveaux
intermédiaires.

Enfin, nous recommandons de traiter les remontées capillaires qui se produisent au RDC. Il pourra par
exemple étre mis en ceuvre un drainage périphérique, associé a un feutre drainant.

Nous rappelons que ce rapport a été établi sur la base d’observations faites sur des zones ou la structure
était visible. Nous recommandons de réaliser des sondages sur les planchers intermédiaires,
notamment au droit des rives, et ce afin de vérifier I’état des bois au droit des facades. Le plancher
haut du R+2 devra nécessiter une attention toute particuliére, les infiltrations en couverture ayant
pu engendrer des dégradations des poutres de rive.
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5 Annexe

Plan Structure :

Batiment B -

Mur en moelion
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