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1. INTRODUCTION 

1.1.  PRESENTATION DE L’ASNR 

L'Autorité de sûreté nucléaire et de radioprotection est une autorité administrative indépendante créée par la loi 

du 21 mai 2024 relative à l'organisation de la gouvernance de la sûreté nucléaire et de la radioprotection pour 

répondre au défi de la relance de la filière nucléaire. Elle assure, au nom de l’État, le contrôle des activités 

nucléaires civiles en France et remplit des missions d'expertise, de recherche, de formation et d’information des 

publics. 

Dans le cadre de ses missions, l’ASNR a la charge de mener des activités de recherche visant à maintenir et 

développer les connaissances et compétences nécessaires à l'expertise dans les différents domaines de la sûreté 

nucléaire et de la radioprotection et faire progresser les connaissances fondamentales, notamment pour 

comprendre les effets des rayonnements ionisants sur la santé et l’environnement. 

1.2. CONTEXTE 

Dans le cadre des activités de recherche menées à l’ASNR, le Service de Recherche en Dosimétrie (SDOS), 
rattaché à la Direction de la Recherche en Radioprotection, exploite actuellement une installation dénommée 
ALPHÉE. Plus précisément, cette installation fait partie du plateau technique du laboratoire de dosimétrie des 
rayonnements ionisants (LDRI), laboratoire du SDOS. L’installation est équipée d’un accélérateur linéaire de type 
Elekta Synergy, capable de produire des faisceaux de photons et d’électrons. 

Les principaux utilisateurs de cette installation sont les radiobiologistes du Service de Recherche en Radiobiologie 

et en Médecine Régénérative (SERAMED) de l’ASNR. Ils y réalisent des irradiations de cellules ou de petits 

animaux dans des conditions proches de celles utilisées en radiothérapie conventionnelle pour le traitement du 

cancer. L’installation ALPHÉE est donc principalement dédiée à des expérimentations de radiobiologie sur des 

échantillons biologiques tels que des cultures cellulaires, des rongeurs, et, plus ponctuellement, sur des animaux 

de plus grande taille. Elle peut également servir à l’irradiation d’échantillons de nature variée dans le cadre de 

prestations nécessitant l’exposition à des doses élevées de rayonnement. 

L'ASNR prévoit le renouvellement de l'installation ALPHÉE entre la fin de l'année 2027 et le début de l'année 

2028. L'accélérateur linéaire actuellement en service (Elekta Synergy) sera remplacé par un nouvel accélérateur 

prévisionnellement de type Elekta Versa HD, présentant des caractéristiques techniques proches tout en 

bénéficiant d'évolutions technologiques. 

Durant cette période de transition, l'intervenant en charge du pilotage de l'installation sera associé aux différentes 

étapes de mise en service du nouvel équipement, afin d'assurer la continuité des activités expérimentales et le 

maintien des compétences nécessaires à son exploitation. 

 

1.3. OBJET DU CAHIER DE CHARGES 

Le présent cahier des charges a pour objet une prestation de pilotage de l’accélérateur de type médical utilisé 
pour l’irradiation d’échantillons destinés notamment aux expériences de radiobiologie.  

Cette prestation se décompose en 4 activités :  

• Gestion des demandes d’irradiation ; 

• Conduite des irradiations ; 

• Réalisation de contrôles qualité ; 

https://www.asnr.fr/nous-contacter
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000049563783
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000049563783
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• Lecture de dosimètres passifs (participation ponctuelle). 

 

2. PRESENTATION DE L’INSTALLATION ALPHEE 

L’accélérateur ALPHEE (Accélérateur Linéaire de Photons Et Electrons), installé à l’ASNR depuis fin 2012, est un 
accélérateur linéaire d’électrons de type médical. Il permet de produire des photons et des électrons dans une 
gamme d’énergie comprise entre 4 et 18 MeV. Il est équipé d’un collimateur multi-lames et d’un système 
d’imagerie embarquée.  

Cette installation est essentiellement destinée à l’irradiation de cellules, de rongeurs et, occasionnellement, de 
plus gros animaux pour des expériences de radiobiologie. Elle peut également être utilisée pour irradier d’autres 
échantillons, notamment dans le cadre de prestations de différentes natures nécessitant une irradiation à des 
fortes doses. 

Cette installation est située sur le site de l’ASNR de Fontenay-aux-Roses (92). 

 

 

Accélérateur linéaire ALPHEE (Fontenay-aux-Roses)  

 

 

2.1. DESCRIPTION DE LA PRESTATION ET DES LIVRABLES ASSOCIES 

L'ASNR propose de dispenser, en début de marché, une session de transfert de connaissances, d'une durée d'un mois, 

portant sur les spécificités de l'installation. Cette session est effectuée sous la responsabilité pédagogique du TITULAIRE qui 

https://www.asnr.fr/nous-contacter
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en organise le déroulé et en valide l'acquis pour son propre personnel. Il fournira à l'ASNR, à l'issue de la période de transfert, 

une attestation de qualification de son intervenant, établie sous sa propre responsabilité.  

L'ASNR peut organiser une vérification des acquis sur installation ; cette vérification porte sur la conformité aux procédures 

techniques du site.  

Dans le cadre du remplacement de l'accélérateur prévu entre fin 2027 et début 2028, l'ASNR accompagnera 
également l'intervenant dans la prise en main du nouvel équipement. L'intervenant suivra les formations 
dispensées par le constructeur ou ses représentants et participera aux opérations de réception, de qualification et 
de remise en exploitation de l'installation. 

Toutes les actions liées à cette prestation devront être réalisées suivant les processus et la documentation qualité 
en vigueur à l’ASNR qui sera transmise à l’intervenant tout au long du marché pour assurer la prestation dans les 
meilleures conditions 

La prestation se décompose en cinq (5) activités qui sont détaillées ci-dessous. 

 

2.1.1. Activité 1 : Gestion des demandes d’irradiation 

Le TITULAIRE doit garantir la planification et le suivi des demandes d’irradiation reçues. Il doit tenir à jour le 
planning de l’installation. Cette activité est réalisée quotidiennement. 

 

2.1.2. Activité 2 : Conduite des irradiations 

 
L’activité inclut la réalisation des opérations suivantes : 
 

• Préparation de l’installation en fonction de la configuration demandée par les utilisateurs de l’irradiateur, 

• Définition des paramètres de l’irradiation à partir de la requête faite par les utilisateurs de l’irradiateur, 

• Mesures métrologiques à l’aide d’outils spécifiques, 

• Vérification du bon fonctionnement de l’installation et du respect des règles de sécurité, 

• Mise à jour du cahier de suivi de l’installation. 

 
Cette activité est réalisée quotidiennement et occupe autour de 60% du temps de travail. 
 
Livrable : Compte rendu d’activité présenté chaque trimestre et fiches d’irradiation complétées pour chaque 
séance 

 

2.1.3. Activité 3 : Participation à la réalisation des contrôles qualité de l’installation 

régulièrement selon procédures 

 

Cette activité, consistant à des irradiations nécessaires au bon fonctionnement de l’irradiateur, est réalisée de 
manière régulière : une quotidienne, une lus conséquente mensuellement et une après maintenance....  

https://www.asnr.fr/nous-contacter
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Livrable : Compte rendu des contrôles qualité de l’irradiateur rédigé pour chaque contrôle.  

 

2.1.4. Activité 4 : Lecture de dosimètres passifs 

 

A la demande de l’ASNR, le TITULAIRE peut être amené dans le cadre de ses activités à effectuer ponctuellement 
des opérations de lecture de dosimètres passifs. 

Cette activité, est réalisée de manière régulière pendant le mois à hauteur de 10-15% du temps de travail. 

Livrables : Fiches de données lues.  

 

2.1.5. Activité 5 : Participation à la mise en service du nouvel accélérateur. 

 

Dans le cadre du renouvellement de l'installation ALPHÉE, le TITULAIRE participera aux opérations nécessaires 

à la mise en service du nouvel accélérateur Elekta Versa HD. 

Cette activité comprendra notamment : 

• la participation aux formations dispensées par le constructeur ou son représentant ;  

• la prise en main de la nouvelle installation ;  

• la participation aux opérations de réception et de qualification initiale de l'accélérateur ;  

• la participation à la remise en place et à la vérification des configurations d'irradiation existantes afin 

d'assurer la continuité des expérimentations ;  

• la participation aux essais fonctionnels et aux vérifications nécessaires avant la reprise des activités 

expérimentales ;  

• la mise à jour de la documentation d'exploitation lorsque cela relève de la prestation.  

Cette activité sera réalisée principalement durant la période de remplacement de l'installation, selon le planning 

défini par l'ASNR en coordination avec le fournisseur. 

Livrables : 

• participation documentée aux opérations de qualification ;  

• comptes rendus des actions réalisées ;  

• mise à jour des documents d'exploitation relevant de la prestation. 

 

Note : Actuellement, le planning du renouvellement de l’accélérateur prévoit un arrêt des activités d’environ 2 mois 

au dernier trimestre 2027. Durant cet arrêt, la prestation sera suspendue. Un OS de suspension sera transmis au 

TITULAIRE.  

https://www.asnr.fr/nous-contacter
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3. MODALITES D’EXECUTION 

 

3.1. LIEU D’EXECUTION 

Les prestations se dérouleront dans les locaux de l’ASNR sur le site de Fontenay-aux-Roses. 

 

3.2. MODALITES D’ACCES ET DE TRAVAIL SUR SITE  

Les jours de fermeture de l’ASNR sont communiqués au TITULAIRE en début de période.  

Le TITULAIRE organise la présence de son personnel aux horaires compatibles avec les besoins de disponibilité 
et contraintes d’exploitation de l'installation. 

La prestation objet du marché s’effectue tous les jours de la semaine du lundi au vendredi (hors jours fériés et 
jours de fermeture de l’ASNR).  

La présence des intervenants ne pourra être admise en dehors des horaires en vigueur à l’ASNR que pour des 
motifs de sécurité ou d’exploitation, et seulement après accord de la direction. 

 

3.3. SUIVI ET CONTROLE DE L’ACTIVITE 

Dans les 10 jours qui suivent la notification du marché le TITULAIRE doit présenter à l’ASNR un calendrier de 
réunions de suivi du projet au cours desquelles le LDRI s’assurera de la bonne tenue des objectifs et des livrables.  

Les comptes rendus sont rédigés par le TITULAIRE et validés par l’ASNR. Ces derniers devront être transmis à 
l’ASNR dans un délai maximal de 2 jours suivant la tenue de la réunion. 

Pendant la période de remplacement de l'accélérateur, les réunions de suivi pourront intégrer un point spécifique 
consacré à l'avancement des opérations d'installation, de qualification et de remise en exploitation du nouvel 
équipement. 

 

3.4. GESTION DES ABSENCES 

Le TITULAIRE se doit d'organiser les remplacements selon ses propres modalités RH. 

En cas d’absence prévue de l’intervenant, le LDRI en sera informé dès que possible par le TITULAIRE qui devra 
prévoir son remplacement afin de ne pas perturber le planning des expériences. 

En cas d’absence non prévue (maladie, etc.) de l’intervenant, le TITULAIRE devra prévenir le LDRI dès que 
possible et mettre en place les modalités de remplacement qu’il aura présenté dans son offre afin de ne pas 
perturber le planning des expériences.  

En cas d’absence de l’intervenant supérieure à 7 jours, l’ASNR se réserve la possibilité d’arrêter la prestation.  

https://www.asnr.fr/nous-contacter
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En cas de non-réalisation de la prestation (absence non substituée dans le délai contractuel), les journées 
correspondantes ne sont pas facturables. . 

 

3.5. MAINTIEN DES HABILITATIONS ET DES DIPLOMES 

En raison de la nature de la prestation, le carnet d'accès de l’intervenant est demandé ou, à défaut, une attestation 
signée par le TITULAIRE certifiant que l’intervenant (désigné nominativement) bénéficie d'une formation à la 
radioprotection portant sur les risques liés à l'exposition aux rayonnements ionisants datant de moins 3 ans.  

Le TITULAIRE veillera à ce que l'intervenant participe aux formations nécessaires à l'exploitation du nouvel 
accélérateur dispensées par le constructeur ou ses représentants. Cette formation conditionnera l'autonomie de 
l'intervenant sur la nouvelle installation. 

Le TITULAIRE doit assurer la dosimétrie individuelle (à lecture différée et opérationnelle) de l’intervenant et lui 
fournir les équipements de protection individuelle (exemple : chaussures de sécurité). 

Le profil souhaité est celui d’un BAC+2 ou BAC+3 en mesures physiques ou équivalent à minima. Le TITULAIRE 
devra également fournir une copie des diplômes ou formations validantes de l’intervenant. 

L’intervenant en charge du pilotage de la prestation s’engage à respecter les préconisations émises par l’ASNR 
en vigueur sur le site de Fontenay-aux-Roses en matière de sécurité.  

En cas de changement d’intervenant en cours de marché, le TITULAIRE doit prendra en charge la formation 
nécessaire du remplacement de l’intervenant. 

 

3.6. FOURNITURE DES EQUIPEMENTS 

Le TITULAIRE a la charge de l’ensemble des EPI de son intervenant : dosimétrie individuelle, chaussures de 
sécurité et gants de manutention. 
 
Un ordinateur lui sera fourni par l’ASNR. 

3.7. INTERLOCUTEURS DE LA PRESTATION 

Le correspondant ASNR, interlocuteur technique privilégié pour cette prestation, est Carmen Villagrasa, 
responsable du LDRI. 

Le TITULAIRE s’engage à désigner un interlocuteur technique unique (responsable de la prestation) pendant toute 
la durée d’exécution du marché. En cas de changement dudit interlocuteur, le TITULAIRE s’engage à informer 
immédiatement le correspondant technique de l’ASNR.  

Cet interlocuteur devra superviser la prestation de pilotage. 
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