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I 1- Contexte et mission du Cerema

- 2 février 2023 : Demande d’intervention du Cerema pour un effondrement en
bordure de chaussée (accotement Est de la RN 10 — sens vers PARIS)

Secteur en remblais proche d’un ouvrage hydraulique transversal (cadre béton)
localement en pathologie (joint ouvert équipé d’une jauge Saugnac depuis le 25
janvier 2023).

—> 8 février 2023 : Visite et diagnostic d’urgence (mail du 9 février 2023)

- proposition de mesures conservatoires (risque d’évolution du fontis vers la
chaussee) ; comblement en matériaux granulaires et étanchéification de la cunette
enherbée — Travaux effectues par la DIRA (entreprise Cognac TP mars 2023),

- proposition d’'un surveillance reguliere et d’'une auscultation au radar géologique
(réalisée par C. RESPAUD le 21 fevrier 2023 et CR du 28 fevrier 2023), avec
sondages géotechniques si anomalies (GINGER 2025),

- eléments a fournir (pour étude géotechnique) : leve topographique (GEOSAT mai
2023), et plan des réseaux VRD,
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RN 10 - Fontis de Chierzac

Visite du 8 février 2023 (F. CLEMENT & G. VALDEYRON - Cerema)

SuUD
Lieu-dit
Moulin de Bernin
Terrain naturel

Cours d’eau

Cadre en béton en pathologie ; i \ '_,_,f- T < - " - - /
Défauts de jointure sur les éléments 4 et 8 (coté Quest) ¥ U oA > e ” Fontis en accotement Est, au droit de la cunette > g
et 25 (coté Est — zone du fontis). A ; - : = g enherbée.
Possible soutirage des remblais sus-jacents. / N _ =N - P Diamétre de 1 m et profondeur 1,5m
= - Indice de soutirage des remblais sablonneux vers 'OH P
Pose récente d’une jauge de suivi aun® 25 v A ~
(surveillance en cours par la DIRA) - >
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Terrain naturel
114

Lieu-dit Chierzac

Fontis dans des remblais divers :
Photo de gauche : fond du fontis montrant des éléments anthropiques hétérogénes et des .
terrains assez décomprimés (sonne « creux » au toucher). Fontis RN 10 CHIERZAC
Développement vers la chaussée, en direction de 'OH. ;
Photo de droite : cratére développé en bordure d'une longrine en béton longitudinale vers COPIL mai 2026
0,5 m de profondeur, avec un lit de pose en sable.




- 20 février 2023 : Test d’infiltration a la fluorescéine par la DIRA (P. FERRET) ;
Disparation des 1000 litres sans observation d’exutoire. Probable stockage dans
un conduit « aveugle », bordant 'ouvrage actuel (ancien tracé du cours d’eau ?)

- Juillet et octobre 2025 : Reconnaissance géotechnique de GINGER ;
Réalisation de 4 sondages -carottés (3 diagraphies optigue OBI) et 10
pénétrometres statique

Diagnostic + étude géotechnique G2 - Projet de confortement de I'ouvrage/remblais

Objectif ; Remise des éléments nécessaires a la realisation des travaux de
confortement (commande prévue en juin 2026)
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5. .
Données disponibles
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test d’infiltration a la fluorescéine (DIRA février 2023) :

Aprés aménagement et positionnement de la cuve et des accessoires, vers 15h00, 1000L ont été envoyes avec fluoresceine. Le fontis s'est alors charge, 'eau est montée presque
jusqu'a la chaussée. A 15h10, I'eau fluorescente avait totalement disparu du trou et Pierre Ferret, situé dans 'ouvrage, ne constatait aucune venue d'eau, ni dans les interstices
entre éléments de cadre, ni dans le cours d'eau, L'ouvrage a été inspecté pendant une trentaine de minutes. Puis des recherches autour du cadre, notamment en aval, ont été
effectuées mais sans succegTa tluorescéine n est donc apparue nulle part.

Il est donc possible que ces 1000L aie TOtTETASSage, notamment un stockage temporaire, dan@uvrage sous [a RN10 jultaposé au cadre préfabriqué. Le CEl
de Montlieu ira vérifier ce jour si il retrouve de la fluorescéine quelque part.

Extrait du mail du 21 mars 2023 (DIRA P. FERRET)

test d’infiltration a la fluorescéine

exutoire « aveugle » (Ancien cours d’eau) ??

ge 5% Cerema
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Reconnaissances (géotechnique et géophysique) :

LEGENDE :

Sondages géotechniques (GINGER-Cebtp juillet 2025)

. PS Pénétrometre statique

O SC Sondage carotté

n. Diagraphie optique OBI (passage caméra - société GHI)

Auscultation géophysique au radar geologique (Cerema SO février 2023 )

Indice de changement de matériaux (au droit de l'ouvrage hydraulique)
N Auscultation jusqu'a 2,5 m de profondeur (sans anomalie)
Auscultation jusqu'a 1,5 m de profondeur (sans anomalie)

Anomalies de type "indice de vide"

77.24

| 4 VA S S 7 4

Alignements d’anomalies (paralléles a 'OH)
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u GI N GH R Investigations géotechniques s e .
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Suivi de I’OH Cadre (DIRA 2023-2026) : Visite DIRA et Cerema le 4 mars 2026
suintements/arrivées d’eaux entre les éléments préefabriqués (joints +/- « ouverts »)

TABLEAU DES RELEVES DES LECTURES SUR JAUGE G3

. Vernier DATES
1 Jauge N tige (mm)*
A | B [H8e 25/01/23| 03/02/23| 15/02/23| 03/03/23| 08/08/23| 04/03/26
1 X 57 14,6 14,7 14,6 14,7 141 14,9
1 X 57 16,2 16,0 16,2 16,1 16,7 16,6
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Joint localement « tres ouvert » en bordure de BAU :
Evolution peu marquante (< mm en 3 ans)
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I 3- Modele géotechnique

Coupe transversale
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Diagnostic du fontis (mail du 21 avril 2026) :

Comme indiqué sur le plan ci-joint, I'ouvrage hydraulique actuel (localement en pathologie dans la
zone du fontis), a été aménagé a quelques meétres de I'ancien lit du cours d'eau (plus au Sud - selon
cadastre et orthophoto 2003).

Dans cette zone inondable (fond de talweg avec I'OH actuel et d'anciennes traversées remblayées lors
des terrassements de la RN10), la mise en place d'un gradient hydraulique (GH) entre I'accotement de
chaussée (zone enherbée en remblais) et le terrain naturel (niveau du cours d'eau), semble avoir

provoqué de la suffosion/érosion interne avec apparition de zones décomprimées et vides (Cf. modele
géol et rapport GINGER).

Les variations saisonnieres (et accidentelles) du niveau d'eau dans la base des remblais routiers
peuvent activement participer a |la fatigue des remblais (avec suffosion). Le fontis de février 2023
semble donc la conséquence d'érosions internes dans le corps du remblai routier de la RN 10 (GH
entre les infiltrations d'eaux en surface et le niveau d'eau en pied de remblais).

Difficilement quantifiable avec précision (Cf. résultat radar sur plan joint), deux zones de remblais
décomprimés (a vides) montrent des profondeurs correspondant a celles de I'OH actuelle, avec un
développement transversal a la RN 10, parallele a I'OH existant au Nord.

Importance (i) des circulations d’eaux dans les remblais
T Y% Cerema et (ii) des aménagements divers (yc tranchée Tel)
Pas de lien direct avec I'OH existant ?!

12
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4- Proposition de séecurisation

Traitement des zones décomprimées et des vides (mail du 21 avril 2026) :

Ainsi, a ce stade (possible autres réseaux anciens non encore cartographiés ?), nous pensons qu'un
comblement de ces vides par "Cavibag" (injection de coulis par forage - confinement dans un géotube
textile pour maitrise des volumes de comblement) permettrait de conforter le remblai dans cette zone
de fontis/décompressions (10 a 15 unités par exemple, de 5 m de profondeur).

Cette technique d'injection par forage permet de limiter les contraintes de signalisation (RN 10 fermée
temporairement par bretelle uniquement). L'ordre de grandeur de cette opération Cavibags est
d'environ 100.000 € HT (estimation a affiner lors de notre préparation du CCTP/BPU pour consultation
d'entreprises).

Ces travaux de renforcement sont a associer (i) a I'étanchéification de la cunette en accotement (pb
d'infiltration des eau en accotement enherbé) et (ii) une éventuelle poursuite des reconnaissances au
radar (recherche d’'anomalies sous |a voie rapide bordant ce secteur).

Technigue innovante Cavibag, developpée par le Cerema SO / DINF depuis 2013
Travaux d’injection depuis la surface (forages) limitant les contraintes d’exploitation
et le risque de perte de coulis dans les terrains environnants
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Bx 8Cerema

RN 10 - CHIERZAC - Avril 2026 D
Profil en travers de la zonhe o'8tude (au droit de Uouvirage hyolr‘oul\\%@)
Proposition de sécurisation par CAVIBAGS o
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50 cm de tube plein en téte |

Haouteur & adopter (tube & visser)

Wue en coupe du CAVIBAG

Tenue du Géotube sur le fube

d'in jection

Crépines

trous paur injection

Tube PVC diem 160 mm

Géotube CHAB

(toute houteur et L = 0.33 m)

Fermeture du Geotube {noeud)

Comblement por le hout
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I La suite ...

—> Contrdle de la faisabilité financiere des travaux de renforcement (DIRA)
—> Définition des contraintes d’exploitation sous chantier (DIRA)

- finalisation technique du projet de renforcement Cavibag (avec fourniture
géotube fabrication exclusive CHAB) par le Cerema

- Préparation des pieces techniques du marché de travaux (CCTP et BPU) par le
Cerema

- Assistance technique du Cerema lors de I'exécution des travaux (suivi avec
passages caméra de contréle avant injection)
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frederic.clement@cerema.fr
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