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1 OBJET

Le présent CCTG présente les attendus en termes de comptage, et définit les régles générales auxquelles
doivent répondre les équipements permettant de réaliser le comptage au sein du CEA Grenoble.

Il vient en complément du CCTG applicable a tous les lots qui définit les régles générales applicables a tous
marché de travaux et notamment les conditions générales, les documents applicables, les spécifications
qualité, les conditions d’exécution des travaux, les matériels et matériaux, I'exécution des travaux, les essais,
la réception.

2 DOMAINE D’APPLICATION

Le présent CCTG s’applique a tous les lots. Il s'applique a tout Entrepreneur et/ou Concepteur réalisant des
études et/ou travaux de toute nature et toute ampleur.

2.1 Activités couvertes

s L’ensemble des batiments du CEA/Grenoble.

2.2 Personnel concerné

e Tout Concepteur, Maitre d’CEuvre, Entreprise de travaux ou Fournisseur,
e Les Chefs de projet et Chargés d’affaires du DPEI (Département Projets, Exploitation et
Ingénierie).

3 DOCUMENTS APPLICABLES

3.1 Documents de référence du CEA/Grenoble

Il convient de rappeler que tous les documents de référence émis par le CEA, contenant les spécifications
particuliéres du CEA, sont applicables. En particulier, il est nécessaire de se référer aux directives du CCTG
applicable a tous les lots, ou figure en annexe la liste de ces documents.

lls sont consultables au DPEI auprées des groupes émetteurs, Chefs de projet ou Chargés d’affaire et seront
transmis sur demande.

Il appartient aux maitres d'ceuvre et entrepreneurs de se référer aux documents relatifs aux travaux et
ouvrages dont ils ont la charge.

Dans le cadre présent, on pourra en particulier se référer au(x) document(s) suivant(s) (sans que cette liste
soit exhaustive ni actualisée) :

e Synoptique de comptage des batiments

e CCTG Performance Energétique
Les dispositions de larticle « Démarche environnementale et énergétique » du CCTG tous lots sont
applicables.

3.2 Documents réglementaires

Il convient de rappeler que I'ensemble des normes et réglementations en vigueur a la date de signature de la
commande ou du dépdt des autorisations réglementaires (notamment PC, DP), est applicable. Il est de la
responsabilité de I'Entrepreneur ou du Maitre d’CEuvre de vérifier quels sont les documents de référence et
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leur applicabilité pour I'opération considérée. Egalement, les Entreprises devront se conformer aux
recommandations des D.T.U. et respecter les regles de I'art relatives aux travaux dont elles ont la charge.

4 STRATEGIE DE COMPTAGE

Dans le cadre de la démarche de Performance énergétique du CEA de Grenoble notamment via son Systéme
de Management de I'Energie (SMEn) certifié ISO 50001, et du plan de décarbonation du CEA, les objectifs
de 'amélioration du comptage sont pluriels :

e Fixer des cibles et des objectifs de consommations dans le cadre du PPE, du décret tertiaire...

e S’appuyer sur des données pour mieux comprendre les origines liées a la consommation d’énergie
et d’'eau,

e Reépartir les couts énergétiques aux unités,

¢ Identifier la performance des usages consommateurs et prioriser les actions d’améliorations,

¢ Identifier les éventuelles dérives de consommation d’énergie et d’eau et leurs origines (fuites,
mauvaise régulation...), afin de pouvoir les corriger,

o Mesurer les résultats suite aux améliorations réalisées, et valider les performances attendues,

e Etc.

Ces compteurs peuvent également étre utilisés pour d’autres besoins internes, de tous types (transmission
de données réglementaires...).

Pour répondre a ces objectifs, le CEA de Grenoble a défini les régles globales lors de travaux sur les
compteurs a installer et leur exploitation.

Ce document précise dans quel cas il est nécessaire d’installer un compteur par type d’énergie et les actions
a réaliser aprés installation du compteur physique.

5 ARCHITECTURE RESEAU

Pour chaque batiment au sein du CEA de Grenoble, des plans de comptages existent et identifient
distinctement les compteurs souhaités, installés, et reliés pour les fluides suivants :

e Electricité

e Eau Chaude Chauffage = ECC
e EauGlacée = EG

e Eau Industrielle = El

o Eau de Refroidissement = EDR
e Air Comprimé = ACS

e Eau Potable = AEP

Afin d’exploiter ces données, le CEA de Grenoble souhaite que les compteurs installés considérés comme
prioritaires soient reliés au réseau pour étre télérelevé. Tout nouveau compteur sera prévu télérelevé.
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6 REGLES DE COMPTAGE

Voici les régles qui s’appliquent a tout compteur déployé :

e Tout comptage est télérelevé, en filaire.
Remarque : possibilité d’utiliser la technologie LORA (sans fil) selon les problématiques
rencontrées, a valider avec le CEA

e Tout comptage d’énergie doit fournir I'information a minima en kWh

e Tout comptage devant étre déployé sera soumis a validation systématique du Chef de projet ou
Charge d’affaire CEA, et du Référent Energie DPEI

BATIMENT ...

ELECTRICITE (BT)

EAU DE REFROIDISSEMENT (EDR)

AIR COMPRIME (ACS)

EAU POTABLE (AEP)

U

@ Comptage télérelevé systématique (a minima en entrée du batiment)

. Comptage si débit >100m3/h

Pour chaque fluide sont précisés dans les paragraphes suivants : les compteurs obligatoires, et les conditions
a remplir pour certains compteurs.
Les compteurs sont identifiés via les icones suivantes :

@ = Comptage systématique
. Ou @ Ou @ = Comptage dépendant d’une condition a remplir

Ces compteurs dans les schémas suivants sont positionnés dans les TGBT ou les armoires électriques.

En cas de « OU » présent sur le schéma entre le TGBT et une armoire / un coffret électrique, I'Entreprise
devra valider avec le Chef de projet ou le Chargé d’affaire CEA et le Référent Energie du DPEI I'emplacement
du compteur.

En plus des schémas suivants, des compteurs supplémentaires peuvent étre demandés par le CEA ou
prescrits par ’AMO/le MOE/I'Entreprise si ceux-ci semblent stratégiques.

Les types de compteurs a installer par énergie sont précisés dans les paragraphes suivants.
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6.1 Comptage de I’Electricité

Les régles générales a adopter pour le comptage électrique sont les suivantes :

BATIMENT ...

1
*Exemples de gros équipements:
+  DHY/DHU/HUM,

GRF/Prod PAC >20KW (elec),

£ros compresseurs air,

VEX ou groupe VEX ou VON (ventilo
CTA) si > 5KW,

Batteries Elec si > 30KW,

Prod ECS Elec > 5kW,

Prod élec ECC > 20kW,

Bornes de
i recharge VE

Gros
équipement *

Gros
équipement *

]
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
Equipement :
spécifique |
i

1

]

]

I

I

I

I

I

I

I

I

]

Coffrets
chantier

Comptage systématique
Comptage si >100A

Comptage si >20A

| JONCN

Comptage a minima non télérelevé

Les types de matériel de comptage a déployer sont les suivants :

Eléments de communication (Ethernet, réseau...)

*socomec

B 398 U
112 5 3
lne
ST 05,03 2 1'1:10\;{)0 23 !
avG 05082014 1y.¢

MAX 72‘3-_5\' F ;

0:00

Passerelle - M70 Passerelle - G30/G40/G50/G60 Centrale de mesure - D50/D70
(Passerelles/afficheurs multipoints)
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Centrale de mesure DIRIS A40/A60

= 50Comec JIRIS [
= " i #Socomec DIRIS .
. & 60

-

‘s{\rs 2298V !51'5 1325 A
ls;]vs 3988V ! 5000 Hz

VFE PPFMAXAVG M EO

N
———
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6.2 Comptage de ’'Eau Chaude ECC

Les régles générales a adopter pour le comptage de 'ECC sont les suivantes :

Gros équipement ou
équipement spécifique

I

: Exemple: BEC (Batteries Eau

! Chaude) CTA>5000m3/h (ou
Prod. ECS puissance chaud >30KW)

T

CCIAG

jl Vers batiment

___________________________

Comptage systématique des récupérations de CTA (batteries de récup sur extraction et prétraitement d’air en CTA)

Le type de compteur a déployer est le suivant :

a COMPTEUR ENERGIE CHAUFFAGE
Implantation Retour de chaque circuit distribution
i secondaire chauffage

{ >

e Type Compteur énergie
% rm Technologie ULTRASON
. : Marque/Type ou éguivalent Marque : KAMSTRUP
Débitmeétre type ULTRAFLOW44/ 54
——r Calculateur type MULTICAL 803
;_
| - Besoins exploitation Index Energie (KWh)
k. _:_w:«- Débit instantané (m3/h)
Puissance instantanée(Kw)
Sortie utilisée/Protocole RS485/ModBus RTU
Raccordements sur GTC Passerelle type ISMA
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6.3 Comptage de ’Eau Glacée EG

Les régles générales a adopter pour le comptage de 'EG sont les suivantes :

*Exemples de gros équipements:

BEG (Batteries Eau Glacée),
CTA >5000m3/h (Puissance froid
>30KW),

]

]

| Gros équipement
: ou équipement

Sous-station Bat ...

¢
.

=a Vers batiment ...

@ Comptage systématique

Comptage systématique des récupérations de CTA (batteries de récup sur extraction et prétraitement d’air en CTA)

Le type de compteur a installer est le suivant :

E COMPTEUR ENERGIE EAU GLACEE

Implantation -Retour de chaque circuit

distribution secondaire EG
-Primaire EG de chaque GRF

Type Compteur énergie
Technologie ULTRASON
Marque/Type ou équivalent Marque : KAMSTRUP
i Débitmeétre type ULTRAFLOW44/ 54
- Calculateur type MULTICAL 803
= IR VP
-
e Besoins exploitation Index Energie (KWh)
e Débit instantané (m3/h)
Puissance instantanée(Kw)
Sortie utilisée/Protocole RS485/ModBus RTU
Raccordements sur GTC Passerelle type ISMA
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6.4 Comptage de I’Eau Industrielle El

Les régles générales a adopter pour le comptage de I'El sont les suivantes :

*

Exemple de gros équipements:
* GFR a condensation par eau,

+ refroidissement en eau perdue,
* @échangeur compresseur d’air,

A 4

o Vers batiment ...

® Comptage systématique

. Comptage si débit > 100m3/h

Le type de débitmeétre a installer est le suivant :

E DEBITMETRE SUR EAU INDUSTRIELLE

Implantation Circuits eau industrielle

Type Debitmetre
Technologie Electromagnétique
Marque/Type ou équivalent Marque : ENDRESS HAUSER
Type : PROMAG W400
Besoin exploitation Index Volume (M3)
Débit instantané
Sorties utilisées/protocole RS485/Modbus RTU
Raccordements sur GTC Via passerelle ( type ISMA)
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6.5 Comptage de I’'Eau de Refroidissement ER

Le type de débitmeétre a installer est le suivant :

E DEBITMETRE SUR BOUCLE EAU DE REFROIDISSEMENT/EAU DESIONISEE

Implantation Circuits eau industrielle

Type Débitmetre

Technologie Electromagnétique

Marque/Type ou équivalent Marque : KHRONE OU ENDRESS
Type : H250 ou PROMAG P10

Besoin exploitation Débit instantané

Sorties utilisées/protocole 4-20Ma

Raccordements sur GTC Entrée ANA sur HC900

6.6 Comptage de I’Eau Potable AEP

Les régles générales a adopter pour le comptage de I'’AEP sont les suivantes :

| BATIMENT ... |
I
| |
1 I
I I
1 I
] ]
] I
1
i \ Remplissage !
! Prod ECS circuits HVAC !
| I Q:D :
1 I
I I
ep RN | |
: |
I 1
1 I
I 1
I ]
I ]
] ]
I I
1 I
I 1
1 I

@ Comptage systématique (volume)

Les compteurs seront de classe C.
lls seront démontables grace a des écrous ou des brides (selon diamétre).
lls seront raccordés par 2 fils a la passerelle.
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6.6.1 Comptage Distribution AEP batiment (entrées et ailes)

Le type de débitmeétre a installer sont les suivants :
- Diameétre < DN 50

COMPTEURS D'"EAU POTABLE
@ Implantation Entrée batiment

Installation Sur canalisation < DN 50

Type Compteur volumétriqgue avec une
biche en laiton,
équipés d'un totalisateur verre-maetal

Technologie Piston rotatif

Marque/Type ou équivalent Marque : Itron
Type : Aquadis +
Avec émetteur d'impulsion type Itron

Cyble Sensor W2
v- Besoin exploitation Index Volume [M3)
Sortie utilisée mpulsionnelle
Raccordements sur GTC Via Passerelle type 15MA

- Diameétre 2 DN 50

COMPTEURS D'EAU POTABLE
Implantation Entrée Batiment

Installation Sur canalisation > DN 50

Type Compteur Woltmann, a brides, avec
une bache en fonte revétue
a l'epoxy, equipes d'un totalisateur

étanche
Technologie Piston rotatif
Marque/Type ou équivalent Marque : Itron

Type : Woltex M
Avec émetteur diimpulsion type
Itron Cyble Sensor V2

Besoin exploitation Index Volume [M3)
Sortie utilisee mpulsicnnelle
Raccordements sur GTC Via Passerelle type ISMA
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6.6.2 Comptage CVC/Prod ECS

Le type de débitmeétre a installer est le suivant :

a COMPTEURS D’EAU
Implantation Circuits de remplissage et
d’appoint

Installation Sur canalisation eau froide
Type Compteur
Technologie Ultrason
Marque/Type ou équivalent Marque : BAMO
Type : 620
Avec capteur impulsion type HRI
Besoin exploitation Index Volume (M3)
Sortie utilisée Impulsionnelle
Raccordements sur GTC Entrée TOR HC900

6.7 Comptage de I’Air Comprimé ACS

Les régles générales a adopter pour le comptage de 'ACS sont les suivantes :

Sous-station bat ...

[}
& !
ACS : © .
| |
1 1
1 _@ 1
[} ~— T
| ou _O | Vers batiment ...
| |
|  COMPRESSEUR- |
| SECHEUR S : I l
]

© Comptage systématique
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Le type de débitmeétre a installer est le suivant :

DEBITMETRE AIR COMPRIME

Implantation Arrivée générale AC batiments
Sortie de production AC
autonome

Type Débitmétre

Technologie Thermique

Marque/Type ou équivalent Marque : ENDRESS HAUSER

Type : PROLINE T-MASS F300

Besoins exploitation Index Volume

Débit instantané
Sortie utilisée/protocole RS485/Modbus RTU
Raccordements sur GTC Passerelle type ISMA

7 Identification des compteurs

Aprés installation du compteur, I'Entreprise doit compléter ou mettre a jour :

e La fiche d’identification pour la GMAO
e Le synoptique de comptage concerné dans M-files

8 Mise en fonctionnement des compteurs

Lors de la mise en fonctionnement des compteurs, I'Entreprise doit vérifier :

e Le bon fonctionnement et le bon étalonnage des compteurs
¢ Que ce qui est compté correspond aux attendus.

En cas d’écart, la correction sera prise en charge par I'Entreprise.
L’Entreprise doit donner les preuves liées a ces vérifications au CEA, avant la réception.

9 Raccordement au réseau informatique

L’Entreprise doit s’assurer que le compteur installé est correctement raccordé physiquement jusqu’au réseau
informatique du CEA.

Elle doit vérifier le bon report des données (format, valeur, conversion, unité...) sur les différents outils de
supervision (GTB, Logiciel de management de I'énergie...).

Pour les compteurs électriques, les raccordements doivent suivre les principes suivants :
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9.1

Création d’une nouvelle architecture de comptaqge — Electricité

Choix des appareils de mesure, dans le cas de la création d’'une nouvelle architecture de comptage :
Exemple d’architecture type de comptage électrique :

Architecture du réseau de comptage électrique

Switch

|— Eﬁ Prise Réseau

DIRIS D-50
Modbus : 1

:

. = -ixi‘:

[ ' piwl ~

[ P ==

[Foril U=,
e =l gy

T1 T2 u-10 130 1-30 130 130 1-30
- Modbus:02  Modbus:03  Modbus:04  Modbus:05 Modbus:06  Modbus: 07
—— —_—
DIRIS A-60 DIRIS A-60 ‘ | | ] | | [ \ [ |
Modbus: 1 Modbus : 2 : -t - 2 ——
coos L H 63 15 -5 3
o0 = = — a—
o0 —— =2 os *ensl e ——
DIRIS A-40 COUNTISE-43 COUNTISE-43  COUNTIS E-43 COUNTISE-43 COUNTISE-43 COUNTIS E-43 DIRIS A-30
Modbus : 20 Modbus :25  Modbus: 30 Modbus : 35 Modbus:40  Modbus : 45 Modbus : 50 Modbus : 55
RJ45
Q 2 3 4 =] <] /7 8 S

DEPUIS PRISE
RESEAU N°

g7

ARE/ARM ......... - PIECE ......
Porte Fusible 2 &

% %rmtecion 24VIC

|| Pepuls ARM

|
— _‘_‘ — ﬁ—l_‘ e Alimentation cepus

Y - e 3 Répartiteur Général
ALIMENTATION RS485 depuis
; | J
MESURE eunse Porte fusible ~ Protection Prise
pra / 20 NN NN ST e
Deputs TOR SOUPLE "CAPTEURS TF SOCMEC"
Sur ALUMENTATION PRINCIPALE DE L'ARM wusmsues
ETHERNET s
&l S I——
W v v ow
MESURE DE TENSION
10 MESURE DE GOURANT 130
DIGIWARE BUS DIGIWARE BUS
‘ Vers Mesure I[-30
ARM= . vsmrers P.XXXX

COMPTEUR BATIMENT .............

HEEE REEERRDE?

TNDICE EATIHENT ARNEE FOLID
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e Courant: SOCOMEC Capteurs TF /130
e Tension : SOCOMEC Diris U-10

9.2 Intégration dans une architecture de comptage existante - Electricité

Choix des appareils de mesure, dans le cas ou une architecture de comptage est déja présente : 'Entreprise
doit s’assurer que les nouveaux appareils mis en ceuvre s’intégrent dans I'architecture existante, sans créer
de conflit d’adressage, notamment sur les réseaux Modbus RS485.

Architecture
Bus Digiware Bus Digiware
e oy i e g Lay ' ]
e .-._'- | Jlf' - 'f - > - W 1 Py . WEBVIEW-A
{h‘ [ fo AT TN T M | = s
=Y | kL!E |; .Il'.-‘ l,!.., . .!; | |
Tﬁ B A i ik .
1200 R4
DNRIS B COLNTIS E DIRIS A
‘_""l fﬂﬂ"‘-a LA
"w IJ F{'\ ] '.l (g
-? =] .l ‘\E?llj '|£ :
1200 \ﬁ RSas
DNRIS B COLNTIS E
Bus Digiware
] S L& B A Py '
AAT N i, JE
WL Ny &
Impulsion '
FiTlT L‘lig.iwar.;:d-.iﬁ / M-70

o 185 6 fra
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9.3 Intégration dans une architecture de comptage existante — EAU / CVC

VLAN CVCxxx

Débitmétre Boucle
EDR/EDI

E PRINCIPES RACCORDEMENTS COMPTAGES EAU/CVC SUR GTC

Réseau Ethernet supervision

Modbus TCP

Modbus TCP

Modbus TCP

1
L}
L}
Switch 1
|
|

Modbus TCPI

1
- 1
1

Module ISMA

@ Poste supervision BAT K

Débitmetre EI ou AC
A=
Modbus RTU

. ‘] comptages |

RS485 L
:w-z_i

L

O

it
Compteurs T
électriques

d sk modbus RTY

SortieImpuls A RS485 1 = =
[ | o= -

L}

L s
L il.‘

L}

Compteurs d'eau

(appoints/remplissage) énergétiques

1
1
[}
1
|
|
|
| f
|
|
|
- |
Ll ! L
Sortie 420Ma |
d | .
1 =8
1
[}
}
1
1
1
1
1
1

1
1
1 Compteurs
1
1

Commissariat a I énergie atomique et aux énergies alternatives
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