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1 Indications générales
Le présent document ci-après désigné par le terme « Cahier des charges » est destiné à toute 
société pouvant assurer les études et travaux décrits en objet. 

Le Cahier des charges précise le contexte, la nature et l’étendue des prestations ainsi que les 
Conditions générales d’exécution et les documents à remettre, ci-après désignée par la 
« Prestation », attendus par le titulaire du marché ci-après désigné par le « Titulaire ».

Il ne se substitue en aucun cas à une offre technique et financière complète et détaillée devant 
être réalisée par le soumissionnaire à la consultation.

2 Objet de la prestation
Une surveillance hydrologique du milieu aquatique dans un milieu karstique est réalisée à 
partir de trois stations hydrologiques souterraines situées dans le drain principal du réseau de 
l’Ouysse souterraine (aussi appelé rivière souterraine des Vitarelles). Ces stations autonomes 
réalisent un suivi en continu de la hauteur et de la vitesse de l’eau dans la rivière souterraine, 
ainsi que de la température et de la conductivité de l’eau, en plusieurs points du réseau 
souterrain. Ces trois stations sont composées d’une partie souterraine et d’une partie 
aérienne. 

Une station météorologique est également installée en partie haute du gouffre des Vitarelles.

L’objet de la Prestation est la maintenance préventive, corrective et évolutive de ces quatre 
stations de mesure, pour une durée de trois (3) ans fermes, renouvelables 2 ans, à compter 
du démarrage du marché.

La Prestation se décompose comme suit :

- Une Part Ferme comprenant :
o Le poste 1 : 

- Maintenance préventive et Maintien en Conditions Opérationnelles sous forme 
de visites semestrielles pour le contrôle technique et l’entretien dans leur 
entièreté (parties souterraines et aériennes) des stations hydrologiques des 
Vitarelles et du Bret, de la partie aérienne du gouffre des Besaces et de la station 
météorologique des Vitarelles. 

- Fourniture du service de gestion et de transmission des données sur une 
plateforme sécurisée pour l’ensemble des stations (ex: SENSEA).

et :

- Des Prestations à la demande du CEA/DAM comprenant :
o Le poste 2 : actions de maintenance corrective ou évolutive d’une station 

hydrologique souterraine (Vitarelles, Bret, Besaces) et/ou de la station 
météorologique des Vitarelles.

o Le poste 3 : maintenance préventive et maintien en conditions opérationnelles 
sous forme de visites semestrielles pour le contrôle technique et l’entretien de 
la partie souterraines de la station hydrologique des Besaces.
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3 Maîtrise d’ouvrage et interlocuteurs techniques
Le CEA/DAM est Maître d’Ouvrage délégué de l’opération. Le CEA/DAM est représenté par 
l’interlocuteur technique désigné pour la partie opérationnelle liée à l’intervention sur le site de 
Gramat. Il est également l’interlocuteur auprès duquel pourront être obtenues les informations 
complémentaires concernant les accès au site et les conditions d’intervention (notamment, la 
sécurité des chantiers) :

- Nadège Lachavannes :  CEA – Centre de Gramat, BP 80200, 46500 Gramat
Tél : 05.65.10.52.87

nadege.lachavannes@cea.fr

Pour les volets hydrogéologiques de l’étude, un interlocuteur spécifique est désigné dont le 
nom et les coordonnées sont les suivants :

- Pierre Crançon : CEA/DAM Ile de France, 91297 Arpajon cedex
Tél : 01.69.26.46.40

pierre.crancon@cea.fr

4 Documents applicables

1. Règlement intérieur du CEA Gramat,

2. Les Conditions Générales d’Achat applicables aux marchés passés par le CEA.

5 Présentation du contexte
Les installations pour lesquelles les prestations sont prévues se localisent dans le Bassin –
versant de l’Ouysse souterraine, sur le causse de Gramat (Lot) (Figure 1). Les quatre stations 
(incluant trois stations hydrologiques au gouffre des Vitarelles, au gouffre des Besaces et au 
Puits du Bret et une station météorologique au gouffre des Vitarelles) sont localisées entre le 
Gouffre des Besaces (à l’aval) et le Puits du Bret (à l’amont) :

- Le gouffre des Vitarelles, situé dans l’emprise du CEA-Gramat. Un accès artificiel 
donne accès au réseau souterrain,

- Le gouffre des Besaces, situé dans l’emprise du CEA-Gramat. Un accès artificiel 
donne accès au réseau souterrain, cet accès est actuellement condamné pour motif de 
sécurité mais pourrait être de nouveau accessible pendant la durée du contrat,

- Le Puits du Bret est situé sur une parcelle privée louée par le CEA, et son accès est 
géré par le Comité Départemental de Spéléologie du Lot (CDS46). Il débouche dans la 
rivière des Vitarelles.

- La station météorologique est installée dans le périmètre du CEA-Gramat, dans le 
secteur du Gouffre des Vitarelles.

mailto:nadege.lachavannes@cea.fr
mailto:pierre.crancon@cea.fr
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Figure 1. Localisation et topographie de la rivière souterraine des Vitarelles, avec la position des principaux 
gouffres dans la partie médiane du réseau de l’Ouysse. Fond de carte : ©IGN.

6 Description technique des installations

6.1 Stations hydrologiques
Chaque station hydrologique est pérenne et autonome en énergie, et organisée de la manière 
suivante (Voir Figure 2, Figure 3 et Figure 4) :

- Une partie aérienne située à proximité du point d’accès au milieu souterrain et 
constituée d’une armoire de mesure étanche comprenant :
o un dispositif d’alimentation électrique constitué d’un jeu de panneaux solaires 

(~100W) et d’un régulateur,
o une batterie au plomb gélifié 12V – 24 à 90 Ah (selon la station),
o un modem GSM ou GPRS avec antenne pour transfert des fichiers de mesures,
o un enregistreur de données intégrant :

- une entrée numérique RS485,
- 4 ou 8 entrées analogiques 4-20mA opto-isolées,

o un dispositif de stockage et de sauvegarde de capacité 100000 données horodatées 
minimum,

o un bornier pour la connexion des câbles partant vers la partie souterraine du 
dispositif.
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- Une partie souterraine constituée :
o d’un bornier répartiteur (boitier de jonction) situé en zone hors crue afin de limiter 

les linéaires de câbles à manœuvrer lors des changements de sonde, et permettre 
également des étalonnages plus simples pour les mesures de conductivité 
(interventions à 2 personnes avec communication orale). Les câbles sont protégés 
par des gaines constituées de tubes en PE fixés aux parois de la cavité souterraine 
permettant à la fois une grande protection contre l’abrasion lors des fortes vitesses 
liées aux crues et un rayon de courbure suffisamment grand pour faciliter le tirage 
des câbles. Ces gaines sont parfois interrompues ponctuellement dans des zones 
protégées afin de faciliter la manœuvre des câbles.

o d’un ensemble de sondes intégrées de type OTT-PLS-C pour la mesure niveau - 
conductivité (0 - 2000 μS/cm) - température (-5 à +40 °C), avec sortie numérique 
(RS 485) et capillaire de mise à l’air. Ces sondes sont installées dans un tube de 
mesure en inox plongeant dans l’eau souterraine à son niveau d’étiage maximal. 
Deux types de sondes sont mises en place avec deux gammes différentes :
 Niveau : 0-10 m H2O pour le suivi d’étiage (avec une surcharge admissible sans 

destruction pour 6 fois la plage de mesure),
 Niveau : 0-60 m H2O pour le suivi complet des crues.

o d’une sonde de niveau de type bulle à bulle L1600 avec sortie numérique (RS 485) 
et analogique. Cette sonde est redondante par rapport aux capteurs précédents et 
a été installée en zone hors crue. Sa gamme de mesure est de 0-60 m H2O pour le 
suivi complet des crues. Le tube de bullage est constitué d’un tube 4x6 mm en 
polyamide gainé dans du PE et fixé aux parois de la cavité, il est prolongé par du 
tubing en inox recuit 5x6 mm dans la partie inférieure sensible à l’abrasion.

o d’une sonde de température de haute précision type Seabird, 
o d’un datalogger autonome en ultime redondance de type SBE56-STS intégrant le 

niveau d’eau (gamme 0 - 60 m H2O), la conductivité (0 - 2000 μS/cm) et la 
température (-5 à +80 °C), placé dans un autre tube de mesure dans la même zone 
que les sondes intégrées. Cet équipement a une autonomie minimum de 1 an avec 
1 mesure par heure.

o d’une mire de mesure limnimétrique en aluminium injecté, positionnée en 
complément des équipements précédents au droit de la zone de mesure afin de 
disposer en étiage d’une mesure de référence lors du calage des capteurs ou lors 
des visites de contrôle ou de maintenance.

o pour les Vitarelles et le Bret uniquement : d’un capteur de vitesse par radar de 
surface Cometec Raven-Eye installé à vue du flux d’eau, en hauteur dans la cavité 
à partir d’une poutre installée en partie haute de la galerie, associée à une 
passerelle pour faciliter les conditions d’accès. Ce capteur, suivant le modèle, utilise 
soit une des mesures de niveau existante, soit est couplé avec une mesure de 
niveau ultrason. La liaison avec le calculateur de débit, installé en zone hors crue, 
sera en signal numérique (RS485). Celui-ci intègre la vitesse et la hauteur d’eau 
pour calculer un débit codé en numérique, ou en analogique, et transmis à la 
centrale de mesure.
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Figure 2. Principe de l'instrumentation d'une station de suivi hydrologique de l'Ouysse souterraine : 
exemple des Vitarelles.
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Figure 3. Les tubes de protection contenant les sondes de mesure et la mire limnimétrique à la station des 
Vitarelles.

Figure 4. Le radar de mesure de vitesse installé sur passerelle (station des Vitarelles).
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Les caractéristiques de ces matériels sont données dans le Tableau 1 ci-dessous. Des fiches 
techniques complètes sont données en Annexe 1 du Cahier des charges.

Tableau 1. Caractéristiques des matériels mis en place dans les stations hydrologiques souterraines des 
Besaces, du Bret, et des Vitarelles.  

Matériel spécifique mis en place à la station des Vitarelles uniquement :

L’environnement particulier d’installation de la partie souterraine de ces stations 
hydrologiques, et des conditions naturelles exceptionnelles rencontrées dans ce réseau 
souterrain impliquent que l’ensemble des capteurs et dispositifs de mesure répondent aux 
contraintes suivantes : 

o des mises en charge hydrauliques exceptionnelles (> 40 m) : les sondes et autres 
matériels de mesure et d’enregistrement doivent être étanches et résister à ces fortes 
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variations de hauteurs d’eau (de quelques dizaines de centimètres en étiage à plusieurs 
dizaines de mètres en crue). 

o une humidité et un apport de turbidité important : les matériels doivent être totalement 
étanches et placés dans des zones décalées du flux principal, et protégées des 
embâcles ou autres matières en suspension pouvant colmater et/ou endommager les 
sondes de suivi par des dispositifs de protection solides et résistants (tubages acier 
crépinés), directement et solidement ancrés sur la roche. 

6.2 Station météorologique
Les capteurs installés dans cette station sont les suivants :

o 1 pluviomètre à auget basculant,
o 1 anémomètre-girouette à ultra-sons ou à coupelles,
o 1 thermomètre,
o 1 psychomètre (mesure de l’humidité),
o 2 capteurs de rayonnements solaires : pyranomètre pour les longueurs d'ondes courtes 

et pyrgéomètre pour les grandes longueurs d'ondes. Ces capteurs sont souvent réunis 
dans un seul instrument. 

Cette station météorologique est totalement autonome avec une alimentation par panneau 
solaire (la puissance consommée par un tel équipement est de l’ordre de 2 à 3 W/h, soit une 
cinquantaine de W/jour).

Tableau 2. Caractéristiques des matériels mis en place dans les stations hydrologiques des Besaces, du Bret, et 
des Vitarelles.

7 Caractéristiques et localisation des installations

7.1 Accès au puits du Bret
L’accès à la station hydrologique du Bret se fait via un chemin amenant à la partie aérienne 
de la station. La partie souterraine nécessite l’entrée dans le réseau souterrain de l’Ouysse 
(Figure 5), puis une progression spéléologique avec progression sur agrès de corde (puits de 
41 m, 6 m, 18 m, 6 m et 28 m) jusqu’à la rivière souterraine à -110 m sous la surface (Figure 
6,  Figure 7 et Figure 8).
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Figure 5. Localisation du puits du Bret et du chemin d’accès. Source des données cartographiques : IGN.

Puits du Bret

Puits du Bret
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Figure 6. Coupe développée du réseau spéléologique du Puits de Bret jusqu'au collecteur de la rivière des 
Vitarelles, avec report de l’accès à la station hydrologique (ligne rouges). Source : CDS46.
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Figure 7. Plan du réseau spéléologique du Puits de Bret jusqu'au collecteur de la rivière des Vitarelles, avec 
report de l’accès à la station hydrologique (ligne rouges). Source : CDS46.
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Figure 8. Photos du site d'implantation du Bret avec indication de l’équipement (version projet) donné à titre 
indicatif.

Toute intervention au Puits du Bret nécessitera une autorisation du gestionnaire de l’accès 
au gouffre : le CDS461.

1 CDS46, route de Labastide, 46240 Montfaucon. Contact : nadir-lasson@netcourrier.com 
(06.03.96.30.69)

mailto:nadir-lasson@netcourrier.com
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7.2 Accès au Gouffre des Vitarelles
L’accès à la station hydrologique souterraine des Vitarelles se fait par le Gouffre des Vitarelles 
(Figure 9, Figure 10). Après une descente au fond du gouffre en terrain ébouleux sur 77 m de 
profondeur, la progression se poursuit en spéléologie dans le réseau souterrain avec une 
progression sur une trentaine de mètres de long dans un tunnel artificiel, suivie d’une 
progression sur agrès de corde dans un puits de 49 m de profondeur jusqu’à la rivière 
souterraine des Vitarelles à environ -130 m sous la surface (Figure 10).

Figure 9. Localisation des gouffres du Puits de Vitarelles et du Puits des Besaces.

Figure 10. Coupe verticale du gouffre des Vitarelles et positionnement de la station hydrologique dans le drain 
principal actif. Le cheminement d’accès à la station souterraine est représenté en ligne rouge

Station
météorologique
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La station hydrologique est installée dans le drain karstique principal, à l’aval de la jonction 
avec le gouffre des Vitarelles, dans une galerie en forme de canyon d’environ 5 à 7 m de large 
pour une quinzaine de mètres de haut (Figure 11). La station a été installée sur une portion de 
rivière située à environ 10 mètres en amont du débouché de la galerie d’accès, en rive droite, 
dans une section de galerie d’environ 4 m de large (Figure 12). La rivière s’écoule en rive 
droite, sur un fond rocheux. La distance linéaire développée de la station par rapport à la 
surface est estimée à 370 m.

Figure 11. Position de la station hydrologique des Vitarelles sur le plan de la partie profonde du réseau au droit du 
puits d'entrée du gouffre des Vitarelles.

Figure 12. Photographie du site d'implantation de la station hydrologique des Vitarelles dans le drain karstique 
principal en amont de la galerie d’accès.

Station
Hydrologique

(Partie Soutérraine)
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7.3 Accès à la station météorologique des Vitarelles
Cette station a été installée en bordure du gouffre des Vitarelles, sur une parcelle située dans 
l’emprise du site CEA de Gramat (Figure 9). Cet équipement extérieur est donc protégé du 
vandalisme, il est totalement automatisé et raccordé à la centrale de mesures hydrologiques 
souterraine des Vitarelles.

Figure 13. Photographie de la station météorologique des Vitarelles.

7.4 Accès au gouffre des Besaces
L’accès à la station hydrologique souterraine des Besaces se fait par le gouffre du même nom 
(Figure 9). Le gouffre est actuellement inaccessible mais pourrait être sécurisé durant le 
contrat. Ce gouffre est constitué de deux effondrements dont un vaste (dit Grande Besace) 
qui a fait l’objet de l’installation d’une station hydrologique. Après une descente au fond du 
gouffre de la Grande Besace le long d’un escalier en béton équipé d’une main courante 
(harnais obligatoire), la progression se poursuit en spéléologie le long d’une galerie artificielle 
d’une trentaine de mètres de long percée dans la paroi pour desservir un puits artificiel d’une 
cinquantaine de mètres de profondeur (Figure 14). C’est au niveau de la galerie que le 
passage est actuellement impossible. Ce puits équipé d’échelles fixes débouche, à environ 50 
m de profondeur, dans une galerie artificielle d’une dizaine de mètres qui s’ouvre sur une 
grande salle globalement ronde d’une trentaine de mètres de diamètre, sensiblement déclive 
et dont la base est intégralement occupée par un énorme cône de blocs entre deux plans 
d’eau siphonnant. La station hydrologique est implantée dans le plan d’eau aval et toujours en 
fonctionnement.
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Figure 14. Position de la station hydrologique des Besaces sur la coupe projetée du gouffre des Besaces.

Figure 15. Schéma de principe de l'installation des sondes et des câbles rejoignant la surface pour la station 
hydrologique des Besaces, dans le plan d'eau siphonnant aval.

7.5 Contraintes particulières liées à l’accès aux stations souterraines
La position particulière des stations hydrologiques dans un réseau karstique souterrain et les 
contraintes naturelles inhérentes nécessitent la prise en compte par le Titulaire des contraintes 
suivantes :

Station

hydrologique
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- des contraintes d’accès difficiles au milieu souterrain, avec une grande complexité 
d’amenée et de pose des matériels (accès étroit, sécurisation du matériel et du 
personnel…), 

- une progression en milieu souterrain en technique spéléologique avec présence 
d’agrès sur corde et de travaux en hauteur (descente et remontées de puits jusqu’à 
environ 50 m) ; 

- des mises en charge importantes (> 40 m) liées aux crues de la rivière souterraine, 
lesquelles peuvent être très subites (montées d’eau en quelques heures) ; 

- un risque de présence de CO2 dans certaines parties des réseaux souterrains.
Afin de faciliter les opérations d’installation et de maintenance, des aménagements légers 
(passerelles démontables, échelons, …) sont en place.

8 Description de la Prestation
La Prestation comprend les visites semestrielles pour la maintenance préventive et 
opérationnelle des stations de mesure, et d’autre part des prestations à la demande liée à des 
opérations de maintenance corrective ou d’actions particulières ou évolutives. Le titulaire 
fournit également le service de gestion et de transmission des données sur une plateforme 
sécurisée (ex : SENSEA) avec accès restreint (identification par login et mot de passe par 
exemple).

Pour cela, le Titulaire s'engage à maintenir une équipe ayant les compétences techniques et 
fonctionnelles pour :

o assurer la maintenance préventive et le maintien en conditions opérationnelles des 
installations et des matériels et 

o assurer la maintenance corrective des installations et des matériels et réaliser des 
actions particulières ou évolutives.

8.1 Maintenance préventive et maintien en conditions opérationnelles des 
stations hydrologiques et de la station météorologique (poste 1 et 
poste3)

8.1.1 La maintenance préventive et opérationnelle des stations hydrologiques

La part ferme poste 1 inclut les actions suivantes pour les stations du Bret et des Vitarelles, la 
partie aérienne des Besaces et la station météorologique. Le poste 3 inclut uniquement la 
partie souterraine de la station du gouffre des Besaces.

La maintenance est réalisée sur la base :

- d’un télédiagnostic hebdomadaire du fonctionnement des stations basé sur une 
connexion à un serveur mis à disposition par le titulaire. Ce diagnostic se compose 
d’un contrôle visuel des courbes d’enregistrement des divers paramètres mesurés 
(détection d’anomalies d’enregistrement ou de communication), et d’une analyse des 
alertes reportées par le système ; 

- d’une visite semestrielle d’entretien, pour l’entretien des 3 stations hydrologiques.
Cette visite semestrielle est destinée à s’assurer que le système est actif et 
complètement opérationnel, et à réaliser les actions de maintenance décrites au 
paragraphe suivant. Elle est obligatoirement réalisée immédiatement après les 
périodes de grosses crues du réseau karstique :
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o au mois de janvier, à la suite des crues hivernales,
o au mois de juillet, à la suite des crues printanières.

Dans tous les cas, toute modification de la configuration du datalogger (ou numériseur) doit 
être soumise à autorisation du CEA. 

La maintenance préventive et opérationnelle des stations hydrologiques (Poste 1 et poste 3) 
consiste à effectuer les opérations suivantes :

- les actions de contrôle et de maintenance listées dans le Tableau 3 ci-dessous, 
- la rédaction d’un rapport succinct d’intervention et sa transmission aux deux 

interlocuteur du CEA/DAM par e-mail et au format PDF dans la semaine suivant 
l’intervention,

- la rédaction d’un rapport de maintenance préventive complet, contenant notamment 
les données extraites des sondes redondantes, à fournir au CEA/DAM par mail au 
format PDF (au format numérique .CSV ou EXCEL pour les données des sondes) dans 
un délai d’un (1) mois à compter de la date effective d’intervention. 
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Tableau 3. Liste des points de contrôle et des actions de contrôle et de maintenance demandées pour les stations hydrologiques. 

Po
in

ts
 d

e 
co

nt
rô

le
 

Au niveau de l’armoire 
d’enregistrement de surface

Au niveau des linéaires de 
câbles situés d’une part, entre l’armoire 
de surface et l’ensemble boitier de jonction 
/ capteur bulle à bulle / calculateur de débit 
(ce dernier pour les Vitarelles seulement) 

placé hors crue au-dessus de la zone 
inondable, et d’autre part, entre ce dernier 
ensemble et les sondes et dispositifs de 

mesure placés dans la rivière souterraine :

Au niveau de l’ensemble 
boitier de jonction / capteur 
bulle à bulle / calculateur de 

débit
(ce dernier pour les Vitarelles 

seulement) placé hors crue au-dessus 
de la zone inondable)

Au niveau des sondes et capteurs de 
mesure situés dans la rivière 

souterraine (pour les Besaces, ce point 
de contrôle n’est effectué que pour le 

poste 3)
(y compris leurs infrastructures de support) 

A
ct

io
ns

 d
em

an
dé

es

o contrôle visuel de l’état général et 
de l’intégrité des installations,

o nettoyage des installations 
(élimination des débris végétaux, 
nids d’insectes, etc..), 

o nettoyage des surfaces captantes 
des panneaux solaires,

o contrôle visuel des gaines, des 
câbles et des connectiques, 

o contrôle de l’état de 
fonctionnement nominal du 
système, de l’alimentation 
électrique, de la batterie, de l’état 
de la mémoire de stockage des 
données,

o en cas de constat de défaut 
mineur (défaut réparable sans 
moyens spécifiques) : action 
correctrice immédiate.

o contrôle visuel de l’état général et de 
l’intégrité des gaines, des câbles et 
des connecteurs,

o contrôle visuel de l’accrochage des 
câbles aux parois (ré-accrochage des 
câbles qui se seraient décrochés au 
besoin),

o nettoyage des matériels (élimination 
des débris abrasifs de roche ou 
d’argile le cas échéant),

o en cas de constat de défaut mineur 
(défaut réparable sans moyens 
spécifiques) : action correctrice 
immédiate.

o contrôle visuel de l’état général 
et de l’intégrité des installations,

o nettoyage des installations 
(élimination des débris abrasifs 
de roche ou d’argile le cas 
échéant), 

o contrôle visuel des gaines, des 
câbles et des connectiques,

o en cas de constat de défaut 
mineur (défaut réparable sans 
moyens spécifiques) : action 
correctrice immédiate.

o Contrôle visuel de l’état général et de 
l’intégrité des infrastructures de support 
(passerelles, échelons, haubans, ..),

o Contrôle visuel de l’état général et de 
l’intégrité des gaines, des câbles et des 
connecteurs (nettoyage ou ré-accrochage si 
nécessaire),

o Contrôle visuel de l’état général et de 
l’intégrité des tubes acier crépinés de 
protection des capteurs immergés, avec 
contrôle du niveau d’immersion (remise en 
position des capteurs si dénoyage constaté), 
et nettoyage / désensablement des tubes et 
crépines si nécessaire,

o Mesure du niveau d’eau observé sur la mire 
de référence,

o Recalage ou calibration des capteurs de 
niveau d’eau sur le niveau d’eau relevé sur la 
mire de référence, 

o Récupération des données dans les sondes et 
capteurs redondants (Seabird et sonde STS-
SBE56), changement des piles ou batteries si 
tension insuffisante, remise à zéro de la 
mémoire interne, 

o En cas de constat de défaut mineur (défaut 
réparable sans moyens spécifiques) : action 
correctrice immédiate.
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8.1.2 La maintenance préventive et opérationnelle de la station météorologique

Elle est réalisée sur la base :

- d’un télédiagnostic hebdomadaire du fonctionnement de la station basé sur une 
connexion sur un serveur distant de pilotage et de contrôle fourni par le titulaire. Ce 
diagnostic se compose d’un contrôle visuel des courbes d’enregistrement des divers 
paramètres mesurés (détection d’anomalies d’enregistrement ou de communication), 
et d’une analyse des alertes reportées par le système ; et

- d’une visite semestrielle d’entretien.

Cette visite semestrielle est destinée à s’assurer que le système est actif et 
complètement opérationnel. Elle pourra idéalement être réalisée de manière 
simultanée avec les visites semestrielles dédiées aux stations souterraines.

Ces opérations correspondent au Poste 1 de la Part Ferme. Elles consistent à réaliser :

- les actions de contrôle et de maintenance listées dans le Tableau 4 ci-dessous, et 
- la rédaction d’un rapport succinct d’intervention et sa transmission à l’interlocuteur 

technique du CEA par mail et au format PDF dans la semaine suivant l’intervention,
- la rédaction d’un rapport de maintenance préventive, et sa transmission à 

l’interlocuteur technique du CEA/DAM par mail et au format PDF dans un délai d’un 
(1) mois à compter de la date effective d’intervention.
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Tableau 4. Liste des points de contrôle et des actions de contrôle et de maintenance demandées pour la station météorologique.

Po
in

ts
 d

e 
co

nt
rô

le
 

au niveau de l’armoire d’enregistrement au niveau des linéaires de câbles situés d’une 
part, entre l’armoire de surface et le mât météorologique 

comprenant les capteurs déportés

au niveau des sondes déportées sur le mât 
de mesure

A
ct

io
ns

 d
em

an
dé

es

o Contrôle visuel de l’état général et de l’intégrité des 
installations,

o Nettoyage des installations (élimination des débris 
végétaux, nids d’insectes, etc.), 

o Nettoyage des surfaces des panneaux solaires,
o Contrôle visuel des gaines, des câbles et des 

connectiques, 
o Contrôle de l’état de fonctionnement nominal du 

système, de l’alimentation électrique, de la 
batterie, de l’état de la mémoire de stockage des 
données,

o En cas de constat de défaut mineur (défaut 
réparable sans moyens spécifiques) : action 
correctrice immédiate.

o Contrôle visuel de l’état général et de l’intégrité des 
gaines, des câbles et des connecteurs,

o En cas de constat de défaut mineur (défaut réparable 
sans moyens spécifiques) : action correctrice 
immédiate.

o Contrôle visuel de l’état général et de l’intégrité des 
installations,

o Contrôle et nettoyage des installations et des 
capteurs d’hydrométrie, de température, 
pyranomètre, pyrgéomètre, anémomètre… 
(élimination des poussières, débris végétaux, nids 
d’insectes, …), 

o Contrôle visuel des gaines, des câbles et des 
connectiques,

o Démontage du pluviomètre et nettoyage de l’auget 
basculeur et des orifices d’écoulement de l’eau en 
veillant à ce qu’une petite grille (ou équivalent) soit en 
place afin d’interdire l’entrée d’insectes de type 
guêpe.

o Recalage ou calibration du pluviomètre,
o En cas de constat de défaut mineur (défaut réparable 

sans moyens spécifiques) : action correctrice 
immédiate.
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8.2 Actions de maintenance corrective ou évolutive (Poste 2)
Les actions de maintenance correctives et évolutives correspondent à la correction 
d’anomalies de fonctionnement constatées, ou bien ou d’opérations dédiées à l’évolution 
technique des installations (installation de nouvelles sondes, de nouveaux dispositifs 
temporaires ou permanents, ou encore d’évolution de dispositifs existants), et doivent être 
engagées :

- soit à la suite d’un constat de défaut majeur (défaut non réparable sans moyens 
spécifiques) par le Titulaire d’une visite de maintenance préventive semestrielle, et 
après accord du CEA/DAM ;

- soit suite à une demande écrite directe du responsable technique CEA/DAM, après 
constat d’un défaut de fonctionnement ou d’une restriction de fonctionnement des 
installations lors de consultations des données en temps réel ;

- soit (dans le cas des actions évolutives) sur la base d’une expression de besoin 
transmise par le Responsable Technique au Titulaire par courrier électronique. 

Le Titulaire doit transmettre au CEA/DAM dans un délai maximal de 30 (trente) jours 
calendaires à compter de la transmission de l’expression de besoins du CEA/DAM, un devis 
basé sur les taux horaires et prix unitaires du marché concerné. Les interventions relatives 
aux opérations évolutives ne pourront débuter qu’après acceptation écrite et formelle du devis 
par le CEA/DAM. 

Les actions correctives et évolutives correspondant au poste 2 sont engagées au cas par cas 
sur demande écrite du Responsable Technique du CEA/DAM. 

Toute demande sera réalisée sur la base d’une expression de besoin transmise par le 
Responsable Technique du CEA/DAM au Titulaire, par courrier électronique.

Le Titulaire devra transmettre à l’interlocuteur technique du CEA/DAM dans un délai de trois 
(3) jours ouvrés un devis basé sur les prix unitaires et taux horaire indiqués au Bordereau de 
Prix Unitaire du marché concerné.

Les actions correctives ne pourront débuter qu’après l’acceptation écrite et formelle du devis 
par le CEA/DAM.

Les actions correctives réalisées devront être couvertes par le plan de prévention 
préalablement établi entre le Titulaire et l’Interlocuteur Spécifique du site.

Toute maintenance corrective comprendra :

- la fourniture de ou des pièces défectueuses,
- la réalisation d’une action de maintenance corrective sur l’installation concernée dans 

un délai de quinze (15) jours ouvrés après l’acceptation écrite et formelle du devis par 
le CEA/DAM. 

- la rédaction technique d’un rapport d’opération de maintenance corrective et sa 
transmission à l’interlocuteur par voie électronique (rapport au format PDF transmis par 
e-mail) dans les cinq (5) jours ouvrés suivant l’intervention, montrant notamment 
le retour du système aux conditions d’exploitation nominales.

Toute opération évolutive comprendra :
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- la fourniture des matériels,
- la réalisation d’une action sur l’installation concernée dans un délai de 30 (trente) jours 

calendaires après l’acceptation écrite et formelle du devis par le CEA/DAM.  
- la rédaction d’un rapport d’intervention et sa transmission par voie électronique sous 

forme de fichier PDF à l’Interlocuteur Technique dans la semaine suivant 
l’intervention,  

- la rédaction d’un rapport d’opération(s) particulière(s) ou évolutive(s) décrivant les 
opérations réalisées et présentant (le cas échéant) le résultat des mesures ou analyses 
réalisées et sa transmission à l’interlocuteur technique du CEA/DAM par mail et au 
format PDF dans un délai d’un (1) mois à compter de la date effective 
d’intervention.

Dans le cas d’un remplacement d’une sonde ou capteur de niveau d’eau, d’un capteur 
limnimétrique bulle à bulle ou d’une mire limnimétrique, le Titulaire veillera particulièrement à 
ce que la cote d’altitude de référence du point de mesure ou d’observation du niveau d’eau 
reste inchangée durant l’opération corrective.

La maintenance corrective est validée par retour écrit et sous forme de mail par le responsable 
technique CEA/DAM après réception d’un système en état de fonctionnement nominal et 
complet.

9 Conditions générales d’exécution

9.1 Conditions d’accès et d’intervention, visite préliminaire
Compte tenu de la situation particulière des stations hydrologiques souterraines, une visite 
préliminaire des sites d’intervention est impossible. Toutefois, le Titulaire se doit de connaître 
la situation, les conditions d'accès et d'approvisionnement en énergie, fluides, matériaux et 
engins nécessaires, ainsi que les éventuelles difficultés spécifiques du site en activité (zones 
d'accès réglementé ou interdit de façon permanente ou temporaire, règlement intérieur 
interdisant l'usage du téléphone portable, limitant l’usage de matériel informatique (hors 
demande formalisée) et photographique.

9.1.1 Conditions d’accès au site du Bret

Le site du Bret est soumis à un contrôle d’accès, géré par le Comité Départemental de 
Spéléologie du Lot (CDS46, voir coordonnées en page 15).

Le Titulaire se charge de contacter le CDS46 pour :

- prévenir de toute intervention sur le site du Bret ;
- obtenir la clef permettant l’ouverture du Puits du Bret.

9.1.2 Conditions d’accès aux sites des Vitarelles et des Besaces

Les sites des Vitarelles et des Besaces sont situés dans le périmètre du CEA-Gramat et sont 
soumis à contrôle d’accès. Le Titulaire devra se conformer au règlement intérieur en vigueur 
au CEA/DAM de GRAMAT. Le Titulaire devra prévoir l’établissement de formalités d’entrée 
sur site. 
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Les prestations se déroulent les jours ouvrés pendant les heures ouvrables. Les modalités 
d’entrée sur le site sont les suivantes :

 Les heures d’entrée sont, pour les entreprises, 8h00-18h00.
 L’entrée sur le site est soumise à demande d’entrée pour chaque intervenant.
 Les demandes d’entrée doivent être fournies 6 jours ouvrés au plus tard pour les 

personnes de nationalité française et 10 jours pour les ressortissants étrangers. Les 
informations pour la demande d’entrée sont à transmettre par anticipation au 
responsable de l’affaire et sont présentés en Annexe 2

Après acceptation par le CEA/Gramat de la demande, l’entrée sur le site du CEA/Gramat est 
soumise à présentation au poste de garde de la carte nationale d’identité ou du passeport en 
cours de validité. Aucun autre document ne sera accepté.

De plus, l’entrée d’un véhicule sur le site doit être précisée au moment de la demande d’entrée 
et la carte grise du véhicule doit être présentée au poste de garde.

L’entrée de matériel informatique (ordinateur, supports informatiques amovibles) est interdite. 
Si un matériel informatique est absolument nécessaire, celui-ci doit faire l’objet d’une demande 
d’entrée. Les informations (marque, modèle et numéro de série) devront être transmises au 
responsable du projet 10 jours ouvrables avant entrée sur site. 

Les dates d’intervention sur site sont fixées en concertation entre le CEA/DAM et le Titulaire. 
Le CEA/DAM se réserve le droit d’annuler ou de suspendre une intervention.

9.2 Prestations à la charge du Titulaire
Les prestations définies dans le Cahier des charges, dont le Titulaire assure la direction et 
assume l'entière responsabilité, sont assorties d'une obligation de résultat à l'égard du CEA. 
Le Titulaire s’engage à disposer de tous les moyens matériels et humains nécessaires pour 
mener à bien les travaux. Aucun prêt ou location de matériel, y compris ceux de manutention, 
n'est fourni par le CEA.

Le Titulaire tient régulièrement informé par mail ou par téléphone le CEA/DAM de 
l'avancement des interventions.

En particulier, il signale sans délai aux représentants du CEA/DAM la complexité des 
problèmes à résoudre et la nature des difficultés à surmonter.

Le Titulaire met à la disposition sans délai du CEA/DAM tous les documents techniques 
nécessaires à la surveillance du déroulement des interventions et prend, d'une manière 
générale, toute mesure permettant aux représentants du CEA/DAM d'exercer leur contrôle.

Le Titulaire demeure seul responsable de tout dommage qui pourrait en résulter. Après les 
interventions, le terrain et les abords sont remis en l'état.

9.3 Rencontre pour le suivi du marché
 Suivi opérationnel :

Le Titulaire assure le suivi opérationnel. La présence d’un cadre responsable du Titulaire est 
obligatoire lors de chaque rencontre.

 Signalisation, sécurité et hygiène des interventions :

La signalisation, la sécurité et l'hygiène des interventions sont assurées par le Titulaire, 
conformément à la réglementation en vigueur. 
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 Alimentation en eau et électricité :

En fonction des besoins, l’alimentation en eau et l’autonomie électrique du chantier sont 
assurées par le Titulaire. Si nécessaire et si possible, l’alimentation en eau ou en électricité 
pourra être réalisée à partir d’un point de fourniture CEA/DAM à la demande du Titulaire et 
après validation par les autorités du site.

 Vêtements de chantier et EPI (équipements de protection individuelle) :

Le Titulaire doit prévoir la fourniture de gants, combinaison de travail et tout autre vêtement 
nécessaire à son équipe et à celle de son sous-traitant, le cas échéant. Il fournit également 
les EPI pour son personnel et à celui de son sous-traitant, le cas échéant (chaussures de 
sécurité, harnais, casques, éclairages…).

10 Documents à remettre
Les documents à remettre sont envoyés aux deux interlocuteurs du CEA présentés dans la 
section 3.

10.1 Prescriptions générales pour la restitution
A la restitution des interventions semestrielles (Part Ferme) et des interventions correctives 
(Prestations à la demande), chacune des installations concernées par le Cahier des charges 
doit être complètement opérationnelle.

Pour chaque intervention de maintenance préventive (postes 1 et 3), les livrables attendus 
sont les suivants :

- un rapport succinct d’intervention (dans la semaine suivant l’intervention),

- un rapport complet de maintenance préventive et de maintien en conditions 
opérationnelles, comprenant les données numériques des sondes redondantes (dans le 
mois suivant l’intervention).

Pour chaque intervention de maintenance corrective ou évolutive (poste 2) :

- un rapport succinct d’intervention (dans la semaine suivant l’intervention),

- un rapport complet d’opération de maintenance corrective ou évolutive (dans le mois 
suivant l’intervention). 

10.2 Détail des livrables
Les livrables exigés après les interventions comprendront à minima les éléments suivants :

Pour les rapports de maintenance préventive et de maintien en conditions opérationnelles, le 
Titulaire délivre les éléments suivants :

- le nom de la station ou de l’installation concernée ;
- la date et heure d’intervention ;
- le nom des intervenants ;
- l’état général des installations ;
- le voltage mesuré sur la batterie principale ;
- le niveau d’eau mesuré à la mire hydrologique (postes 1 à 3 seulement) ;
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- les données complètes provenant du relevé des sondes redondantes SBE56 et 
Seabird (postes 1 à 3 seulement), en format numérique compatible avec un logiciel de 
type tableur (format .csv, .txt ou .xlsx), ainsi qu’en format papier ;

- les opérations de maintenance et de maintien en conditions opérationnelles 
effectuées ;

- tout dysfonctionnement constaté, avec analyse de l’origine du défaut et solution 
technique envisagée pour une opération corrective ;

- toute remarque jugée utile par le Titulaire et relative à l’état général des installations, 
l’état particulier d’un système ou d’un composant, ou à l’environnement des stations 
de mesure ;

- les commentaires éventuels du CEA/DAM, toute observation et toute remarque jugée 
utile par le CEA/DAM.

Pour les rapports d’opérations correctives ou évolutives, le Titulaire délivrera les éléments 
suivants :

- le nom de la station ou de l’installation concernée ;
- la date et heure d’intervention ;
- le nom des intervenants ;
- l’état général des installations ;
- le voltage mesuré sur la batterie principale ;
- le niveau d’eau mesuré à la mire hydrologique (postes 1 à 3 seulement) ;
- les données complètes provenant du relevé des sondes redondantes SBE56 et 

Seabird (postes 1 à 3 seulement), en format numérique compatible avec un logiciel de 
type tableur (format .csv, .txt ou .xlsx), ainsi qu’en format papier ;

- les opérations effectuées montrant le retour du système aux conditions d’exploitation 
nominales ;

- tout dysfonctionnement constaté, avec analyse de l’origine du défaut et solution 
technique envisagée pour une opération corrective ;

- toute remarque jugée utile par le Titulaire et relative à l’état général des installations, 
l’état particulier d’un système ou d’un composant, ou à l’environnement des stations 
de mesure ;

- dans le cas des actions évolutives, la description des opérations réalisées, ainsi que le 
détail et les caractéristiques techniques des matériels installés (avec photographies 
des installations réalisées) ;

- les commentaires éventuels du CEA/DAM, toute observation et toute remarque jugée 
utile par le CEA/DAM.

Chaque rapport est délivré en format numérique au format MS-Office (Word au format .docx, 
Powerpoint au format .pptx…), et au format PDF, et doit être rédigé en termes clairs et 
compréhensibles par les différents intervenants.

Les documents peuvent être révisés, autant que nécessaire, de façon à prendre en compte 
les remarques formulées par le CEA/DAM.
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Tout document livrable, créé et modifié, reste la propriété du CEA/DAM. Les informations 
contenues dans ces documents sont confidentielles et ne peuvent être utilisées à des fins 
autres que l'exécution des travaux définis dans le Cahier des charges, sans l’accord exprès et 
écrit du CEA/DAM. 

11 SUIVI ET CONTRÔLE DE L’EXÉCUTION DU MARCHÉ 
Le suivi technique de la prestation est assuré par le l’interlocuteur technique du CEA. Il est 
l’interlocuteur du Titulaire.

Réunion d'enclenchement

La réunion d’enclenchement a notamment pour but de :

- présenter les intervenants et l’organisation mise en place au niveau du CEA et du 
Titulaire,

- rappeler les principales exigences techniques de la fourniture,
- fournir la documentation « de base » nécessaire au démarrage du marché,
- expliciter les moyens de récupération de l’information, les formats d’échange, les 

modalités des réunions techniques d’avancement,
- rappeler le planning global de l’affaire.

Réunions de suivi

Pour suivre l’exécution du marché, des réunions de suivi sur le site du CEA seront organisées 
conformément au planning d’avancement fourni par le Titulaire et accepté par le CEA. 

Elles ont pour but :

- de suivre les divers jalons contractuels ;

- d’échanger sur les points de blocage ;

- de valider les futures actions à mener, le cas échéant.

La cadence des réunions de suivi est la suivante : une par an

Compte rendu des réunions

Chaque réunion avec le CEA fait l'objet d'un compte-rendu rédigé par le Titulaire et soumis à 
l'approbation formelle du CEA, avant diffusion. Sans remarques de la part du CEA sous 15 
jours ouvrés, le compte-rendu est considéré comme accepté.

12 CONFIDENTIALITE 
Il n’y a pas de plan contractuel de sécurité.

13 Exigences qualité
Le CEA/DAM a entrepris une démarche qualité, intégrant le respect de la norme ISO 9001.

13.1 Exigences liées à la norme ISO 9001
La démarche qualité du Titulaire doit être conforme aux dispositions de la norme ISO 9001 
version 2015. Le système qualité et les dispositions qualité mises en œuvre pour la prestation 
doivent être précisées dans la réponse à la consultation. Son système doit pouvoir être audité 
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et le CEA/DAM doit pouvoir effectuer des contrôles inopinés, visites de locaux, de chantier ou 
d’usine.

Le Titulaire s’engage à mettre en place toutes les actions correctives et préventives 
correspondantes communément décidées.

Le Titulaire assure l’archivage des enregistrements relatifs au présent cahier des charges.

Le CEA/DAM se réserve le droit de vérifier ou faire vérifier, par audit, que l’ensemble des 
dispositions décrites dans le système de management de la qualité du Titulaire, sont 
effectivement mises en œuvre.

13.2 Traitement des déchets
Le Titulaire s’assurera que le chantier est mené en conformité à la norme NF EN ISO 14001.

Le Titulaire prend des mesures de protection appropriées pour prévenir toute pollution du 
terrain ou des eaux souterraines. La zone d’intervention est restituée propre, entièrement 
nettoyée des différents résidus générés par le chantier et des ordures ménagères.

Le Titulaire gère ses propres déchets technologiques.

14 Autres fournitures respectives CEA/DAM et Titulaire 

14.1 Documentation CEA/DAM
Le CEA/DAM met à disposition du Titulaire des plans et une documentation technique en l’état 
dont il dispose. Le Titulaire procède à une évaluation de celle-ci avant la remise de son offre 
à la consultation. Il doit se procurer auprès des fournisseurs, toute documentation 
complémentaire ou manquante nécessaire, pour la bonne réalisation des prestations.

14.2 Locaux et équipements mis à la disposition du Titulaire par le CEA/DAM
Aucun local n’est mis à disposition du Titulaire. Le CEA/DAM met à disposition du Titulaire, à 
titre gratuit, lorsque cela est possible et sans aucun engagement ferme, des sanitaires ainsi 
que l’accès à un local pour prendre les repas. 

14.3 Matériels et équipements à la charge du Titulaire
Le Titulaire fournit à ses agents, ainsi qu’à ceux de ses sous-traitants le cas échéant, les 
moyens techniques, équipements de sécurité et autres nécessaires à l’exécution des 
interventions, en tenant compte des sujétions liées à la disposition géographique des 
installations (notamment en milieu souterrain) et aux risques particuliers du CEA/DAM. Toutes 
les machines, l’outillage et les fournitures non spécifiques nécessaires à la réalisation des 
interventions et non prévues dans le BPU sont à la charge du Titulaire (notamment, les 
matériels de sécurité et agrès de progression sur corde en milieu souterrain).

Le Titulaire a la responsabilité de s’assurer de la conformité des équipements ou produits 
chimiques qu’il utilisera dans le cadre de la prestation au regard de la réglementation générale 
et aux exigences du CEA/DAM.

Le matériel mis en œuvre pour les Prestations devra être conforme aux règles de sécurité en 
vigueur (PV de contrôle : APAVE, AIF, Mines, etc.…).

Le Titulaire est tenu de fournir les certificats d’étalonnage des appareils de mesures sur 
demande.
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14.4 Moyens de transport
Le Titulaire mettra à la disposition de ses agents ainsi qu’aux agents de ses sous-traitants le 
cas échéant, les moyens de transport sur le site. 

14.5 Moyens de communication
Sous réserve de l’accord de l’Officier de Sécurité de chacun des sites concernés par la 
présente prestation (CEA-Gramat) et selon ses prescriptions, le Titulaire peut disposer d’un 
téléphone portable prêté par le CEA/Gramat afin que celui-ci puisse être contacté à tout 
moment sur le site et contacter les secours.

15 Sécurité

15.1 Rédaction de documents préalables aux interventions sur site 
CEA/DAM

Avant tout début d’exécution des prestations prévues au titre du Cahier des charges, 
lorsque les interventions sont situées dans le périmètre du CEA-Gramat, il est établi :

 un Plan de Prévention (PdP) rédigé par le CEA/DAM, signé lors de la réunion 
d’inspection commune (ICP), en présence du Titulaire et de l’ensemble de ses sous-
traitants éventuels au démarrage du marché. Ce PdP est également être visé par le 
Chef d’Etablissement du CEA-Gramat, du CEA-DAM Ile de France, ou de leurs 
représentants respectifs. 

 Un Bon d’Intervention (BI), rédigé par le CEA/DAM en présence du Titulaire et de 
l’ensemble de ses sous-traitants éventuels en préalable à chaque intervention. Ce 
bon d’intervention est également être visé par le Chef d’Installation concerné du CEA-
Gramat, ou de son représentant. 

Ces documents sont communiqués aux Chefs d’installations du CEA/DAM concernés pour 
validation afin de permettre l’accès aux installations. 

Le Titulaire veille à l'application des dispositions du PdP (pour son entreprise et pour ses sous-
traitants) et mettra à disposition de son personnel ainsi qu’aux agents de ses sous-traitants le 
cas échéant, l’ensemble des moyens nécessaires au respect des prescriptions du dit plan. 

Le Titulaire a par ailleurs obligation de participer à l’élaboration des plans de prévention de 
tiers intervenant en co-activité avec ses propres activités.

Dans le cadre de son activité, le Titulaire est responsable de l’établissement des « protocoles 
de sécurité de chargement et de déchargement » conformément à la réglementation en 
vigueur.

15.2 Surveillance médicale
Les personnels intervenants doivent être à jour de leur avis d’aptitude selon les règles en 
vigueur, délivré par le médecin du travail attaché à leur entreprise.

15.3 Prévention des risques
Le Titulaire fournit des indicateurs sécurité (tableau de bord des A.T, taux de fréquence, taux 
de gravité…) de l’entreprise mais aussi des effectifs liés au marché sur le centre de Gramat. 
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En cas d’accident, il communique au CEA/DAM l’analyse et le retour d’expérience 
correspondants ainsi qu’un compte rendu d’entretien de l’accidenté avec son responsable. 

Pour les prestations relatives au Cahier des charges, préalablement à l’inspection commune 
préalable, le Titulaire fournira un mode opératoire succinct par phase d’activité, et une analyse 
des principaux risques et des mesures de prévention associées.

Un correspondant sécurité désigné par le Titulaire sera l’interlocuteur privilégié de l’Ingénieur 
de Sécurité d’Installation du CEA/DAM pour analyser les risques, définir les mesures de 
prévention et transmettre les consignes. Ce correspondant sécurité doit pouvoir être contacté 
pendant les heures ouvrables.

En cas d’incident ou d'accident survenant dans le cadre de ses activités sur le Centre de 
Gramat, le Titulaire informe le Chef d’Installation STIL ou son représentant dans les plus brefs 
délais et prend les dispositions nécessaires à la mise en sécurité des personnes et des biens. 

Le marché pourra être suspendu ou résilié en cas de non-respect des règles de sécurité par 
le Titulaire ou son (ses) sous-traitants(s) le cas échéant.
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16 Annexes

Annexe 1 - Fiches caractéristiques détaillées des sondes et dispositifs de 
mesure des stations hydrologiques et météorologiques
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Annexe 2 – Données à fournir pour les demandes d’accès
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