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ARTICLE 1.GENERALITES

1.1.Domaines d'application

La présente spécification s'applique a I'enseméedispositifs nécessaires pour la réalisation
d'un réseau de télésurveillance de type privéet-a'ere un réseau spécifique a cette
application, utilisant des équipements de prisevuies vidéo, dont les images doivent étre
visualisées en un ou plusieurs lieux de contréle.

Ce réseau est destiné a la surveillance d'autarauiede voies assimilées d'lle-de-France
définies par l'arrété du ministre de I'équipemen28 octobre 1988.

1.2. Validité

La présente spécification entre en vigueur désigaatsire par le directeur régional de
I'équipement d'lle-de-France.

1.3.Objet

La présente spécification a pour objet de défasrgrescriptions générales applicables dans le
cadre d'une installation de vidéo surveillance.

Les caractéristiques particuliéeres de chaque Iastal doivent étre précisées dans le cadre

des cahiers des charges spécifiques. Ces cartigterssont trait

+ au milieu d'implantation des caméras (zone urbaoee rurale, tunnels),

+ aux distances entre caméras et locaux techniquest de contréle,

¢ aux caractéristiques fonctionnelles attenduesvi@ture totale ou partielle, simultanéité
des images au poste de controle...).

En tout état de cause, les spécifications paréicesi devront étre compatibles avec le respect
des spécifications générales qui, sauf dérogatioordée explicitement par le SIER, seront
applicables quelle que soit l'installation.

Les systemes automatiques de détection d'incidanttrpitement du signal vidéo et les
systemes automatiques de comptage basés sur t@mtat des images vidéo sont exclus du
champ d'application de la présente spécification.

1.4.Fonctionnel simplifié

Dans un systeme de surveillance routiere et auterey un certain nombre d'images

provenant de caméras vidéo sont transmises a ylusieurs postes de contrdle (que I'on

appellera ici PC) ou elles peuvent étre visualiséegles moniteurs vidéo. Cette visualisation

peut se faire de plusieurs facons :

¢ Sur un moniteur, une image est choisie par l'etgrlb et est présentée de facon
permanente ;

31/10/97 10:10 00000232.D0C
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+ méme fonctionnalité, mais la source dimage pdrtg €hangée a tout moment par
l'opérateur au moyen d'une platine de commande ;

¢ sur un moniteur on visualise un cycle dimagesst@-dire une succession d'images
provenant d'un certain nombre de caméras. Le nodiibnages et le rythme de passage de
celles-ci peut étre soit fixé une fois pour toutsst programmable.

Grace a un systeme de commande informatise, teoss de commutations et de cycles,
variables au cours du temps, peuvent étre progransué un ensemble de moniteurs de
visualisation.

Un tel réseau vidéo a pour fonction :

+ La surveillance proprement dite, par observatimacte, afin de détecter des événements
nécessitant une intervention rapide.

+ La regulation du trafic grace a un comptage debicuées sur certaines voies et
I'observation des bretelles d'acces. Il s'agittid¥esions faites grace aux images vidéo et
non pas de données chiffrées rigoureuses.

+ Les observations particulieres, pour le suivi dewois ou lors de la constatation d'un
phénomene inhabituel. Cette fonction peut néces$genploi de télécommandes de
caméras (axe de prise de vue, de focale, de migmiat), afin de pouvoir observer de
facon plus détaillée un événement qui a été détecté

ARTICLE 2. ARCHITECTURE

2.1.Informations transmises

Les installations de vidéosurveillance reposentsuix chaines d'informations :

+ Chaine de remontée de signaux d'images animeéas,cal@éras jusqu'aux lieux de
visualisation. Lorsque les spécifications partierds le précisent, il est possible d'y
adjoindre des signaux audio ou de données.

+ Chaine de télécommande et de surveillance dessdasuipements de la chaine vidéo
(caméras, matrices de commutation, ...).

2.2.Structure de la chaine vidéo

La chaine vidéo se compose de trois parties dissnc

+ la prise de vue par des caméras,

+ le réseau de transmission des images jusqu'ateassys de visualisation,
+ les systemes de visualisation constitués des mositidéo.

Le réseau de transmission peut étre composé deeynisidonds cascadés. Ces cascades de
bonds sont induites par les changements de natuteadsmission (exemple : transmission
locale et transmission longue distance) et par réesois ou diffusions d'images entre
plusieurs PC. Les systemes de commutation serosid#&rés comme des bonds.

31/10/97 10:10 00000232.D0C
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2.3. Structure de la chaine de télécommande et de suilance

La chaine de télécommande et de surveillance spaserde trois parties distinctes :

+ La gestion locale des équipements comprenantld¢éage et la prise d'informations des
équipements (caméras, matrices, ...) ainsi quedtaan de communications avec le niveau
central.

+ Le réseau de transmission entre équipements diergéscale et équipements de gestion
centrale.

¢+ La gestion centrale des équipements, comprenamteriace homme-machine, le
séquencement et la gestion de communication avenivieau local, la logique de
fonctionnement entre sources d'initiatives censtale

31/10/97 10:10 00000232.D0C
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2.4.Schéma fonctionnel

Figure 1 : Principe des chaines vidéo et télécommdes
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Figure 2 : Exemple de réseau de transmission a 4 s

Codage et
tronsmission
numérique

Transmission Commutations Commutations

FM optique

Figure 3 : Exemple de réseau de transmission a 5 s

Cocloge Tronsport Commutations Transport Commutations

transmission SDH SDH entre
ADSL CE

ARTICLE 3.CARACTERISTIQUES GENERALES VIDEO

Les caractéristigues du présent article sont agipés a tous les équipements de la chaine
vidéo.

Les équipements doivent délivrer et restituer gmali 625 lignes 50 Hz conformément aux
recommandations régies par I'UIT-R (Union Intermradle des Télécommunications -
Radiocommunications), et particulierement aux 47%-BT 470-3 systemes B G/ PAL. Les
valeurs des paragraphes suivant n'en sont queplesls a titre d'exemple ou des précisions.

Le signal de sortie doit se tenir sur 1 Volt crateréte y compris la synchronisation des
signhaux. Le niveau vidéo maximum doit étre de 1t\¢ddte a créte dans la gammé %. Un
systeme de clamping est imposeé.

Les équipements accepteront les signaux vidéord'eans la gamme 0,6 V - 1V créte a
créte.

L'amplitude des signaux de synchronisation enesodiit se situer a une valeur constante de
0,3 V.

Le niveau de noir doit étre en permanence compitie ® et 50 mV au-dessus du niveau de
suppression, sans varier en fonction du contendimage et dans toute la gamme de
sensibilité des équipements.

Le niveau de blanc ne doit jamais étre supéridyr &/ au-dessus du niveau de suppression.

31/10/97 10:10 00000232.D0C
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ARTICLE 4.PRISE DE VUES (CHAINE VIDEO)

4.1.Structure

La partie prise de vue se structure, au niveauadeh&ine vidéo, autour des équipements
suivants :

¢ caméras, noir et blanc ou couleur,

+ oObjectifs,

+ systemes d'incrustation.

4.2.Caméras

4.2.1. Caractéristiques géenérales

4.2.1.1. Effets Blooming et Smear

Les effets "Blooming" et "Smear" doivent étre irmants dans les conditions normales
d'utilisation nocturne en bord de voie.

Blooming : formation d’une auréole claire autounrdpoint fortement lumineux.

Smear : barre blanche verticale traversant I'écahemplacement d’'un point fortement
lumineux.

4.2.1.2.Synchronisation

Les caméras doivent pouvoir étre synchroniséesesiiseau d'alimentation, avec possibilité
de réglage d'un retard de phase.

4.2.1.3.Réqulation d'éclairement

La régulation d'éclairement a pour objectif de &der aux conditions d'éclairement les plus
variables possibles dans des conditions de réibwutimage les meilleures possibles (sans
saturation et avec la meilleure dynamique).

Cette régulation porte classiquement sur troisauxede la chaine d'acquisition :

+ au niveau de l'objectif, par fermeture et ouverdiun diaphragme,

¢+ au niveau du capteur, par réglage du temps d'adetion de I'énergie utilisée (iris
électronique),

+ au niveau de I'élaboration du signal, par amgltifan électrique.

Au niveau de l'objectif, il conviendra de se réféxe paragraphe 4.3.1. ci-apres.

Au niveau du capteur, dans le cas d'emploi de tdogie CCD, un réglage de temps
d'accumulation de I'énergie utilisée doit étre disple afin de ne pas saturer les cellules
photosensibles du capteur. Cette fonction est appet électronique.

Elle doit pouvoir étre :
+ fixée a une valeur constante (1950 1/60),
+ automatique par auto-adaptation interne.
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Au niveau de l'élaboration du signal, une amplif@ma peut permettre de couvrir, dans
certaine limite, la dynamique maximale (1 Vcc). t€eamplification doit étre controlée
automatiquement (Contréle Automatique de Gain) dexgsplage de gain donnée.

Les caractéristiques de cette amplification (gémearité) sont évaluées implicitement au
travers des mesures de sensibilité et de rappgmialsi bruit qui sont effectués avec un
contrdle automatique de gain forcé au maximum.

4.2.1.4.Correction de gammag)(

La correction du gamma a pour objectif de compepaeravance la non-linéarité des écrans
cathodiques. Cette non-linéarité porte sur la répan luminance a la tension de commande.
Cette correction suit une courbe exponentielle patege. Cette fonction doit étre assurée et
le parametre doit pouvoir étre fixé par réglagecehporter au moins le cran gamma 0,45.

4.2.1.5.Correction de contour

Cette correction a pour objectif de renforcer Iatoar des objets de la scéne. Le principe mis
en ceuvre consiste a préaccentuer, par une montaeéodescente) artificielle, le niveau de
luminance avant une transition brutale de niveguificative d'une limite de contour. Cette
fonction doit étre assurée et comporter un régthgggonible sur I'amplitude assignée a cette
préaccentuation.

Cette fonction s’avére indispensable au confortigigalisation.

4.2.1.6.Compression de contraste

Cette correction a pour objectif d'augmenter laadyigjue du signal utile. Cette fonction n'a
de sens que lorsque l'image, ou une partie degémest déséquilibrée vers le blanc ou vers le
noir, auquel cas l'information utile est présumg&é&suver dans la zone prépondérante.

Cette fonction doit étre assurée afin de permddrdraitement des cas particuliers tels
gu'entrées et sorties de tunnel ou le contrastéers'garticulierement important.

Un acceés de réglage doit étre disponible.

4.2.2. Caractéristiques des signaux noir et blanc

4.2.2.1.Sensibilité

Inférieur ou égale a 0,5 lux, a 3200°K, a -6 dBjmpone ouverture d'objectif F : 1,0, avec un
CAG maximum, selon la méthode de mesure définienerexe.

4.2.2.2 Rapport signal/bruit

Supérieur a 56 dB pondéré suivant I'avis CCIR 567.

4.2.2.3.Résolution

Supérieure ou égale a 400 lignes TV en vertical.

Supérieure ou égale a 560 lignes TV en horizontal.
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4.2.3. Caractéristiques des signaux couleur

4.2.3.1.Codage couleur

Les caméras couleur produiront un signal vidéo asite de type PAL.

4.2.3.2.Sensibilité

Inférieur ou égale a 0,7 lux, a 3200°K, a -6 dBjmpone ouverture d'objectif F : 1,0, avec un
CAG maximum, selon la méthode de mesure définienerexe.

4.2.3.3.Rapport signal/bruit

Supérieur a 56 dB, pondérés, avec un CAG maximatanda méthode de mesure définie en
annexe.

4.2.3.4.Résolution

Supérieure ou égale a 400 lignes TV en vertical.

Supérieure ou égale a 460 lignes TV en horizontal.

Méthode de mesure définie en annexe.

4.2.3.5.Réqulation des couleurs

La régulation des couleurs a pour objectif de ta@stisur le signal de sortie des couleurs les
plus proches possibles de ce que I'ceil a pour ndéditle percevoir.

L'automatisme ajuste le positionnement du poimdkur le plan de chrominance, en prenant
pour référence de point blanc le niveau de lumiedaglus important.

Cette fonction doit étre assurée sur la gammerdpéeature de couleur de 2850 - 7000°K.

4.3.Objectifs

4.3.1. Caractéristiques géenérales

La fonction de base des objectifs est de réalseguidage et la focalisation des signaux
lumineux sur la cible. La qualité de ce guidage définie par la qualité optique
(paragraphe 4.3.2.).

Les objectifs doivent de plus contribuer aux fooes suivantes :

+ Reégulation d'éclairement.
En complément des fonctions de régulation d'écfeerd réalisées au niveau de la caméra
(voir paragraphe 4.2.1.3.), les objectifs doivein¢ énunis d'un diaphragme a commande
automatique (ou auto-iris), c'est-a-dire a fermeetrggulée par l'objectif sur la base du
signal vidéo de sortie de caméra.
Il est & noter que les réglages des deux réguiaticoncurrentes (régulation par
diaphragme, régulation par iris €lectronique) doiv@re adaptés afin de ne pas générer par
interférence mutuelle de phénomeénes parasitegjielde pompage ou la surexposition du
capteur.
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+ Variation du grandissement et de I'angle de plserue dans le cas des objectifs zoom.
Cette fonction est réalisée par motorisation duadément des jeux de lentilles composant
l'objectif. Une commande de mise au point visarddapter la focalisation doit alors
systématiquement étre disponible.

4.3.2. Caractéristiques optiques

4.3.2.1.Généralités

Les principales caractéristiques de qualité optajaensidérer sont les suivantes :

+ L'ouverture qui représente l'aptitude géométriguaisser passer une quantité d'énergie
lumineuse.

+ Le vignetage qui est le manque d'égalité d'éctadrdg entre le centre et les bords de
I'image. Cette mesure s'effectue avec la plusepetitla plus grande focale et a la plus
grande ouverture du diaphragme.

+ La distorsion qui est la variation de la géométtee I'image, en barillet (négatif) et en
coussinet (positif). Cette mesure s'effectue azqaus petite et la plus grande focale.

+ Le pouvoir de résolution qui est la quantité deaite visibles sur une image, et est
habituellement donnée en nombre de lignes, aligemént noires et blanches, pouvant
étre distinguées a une distance égale a la hadgdiimage. Cette mesure s'effectue avec la
plus petite et la plus grande focale et aux dewenures extrémes du diaphragme, aux
bords du champ.

+ La fonction de transfert optique qui est le costeanoir blanc sur 10 et 20 lignes par
millimétre. Cette mesure s'effectue avec la plugepet la plus grande focale et aux deux
ouvertures extrémes du diaphragme.

¢+ Le spectre de transmission qui représente la tapde l'objectif a transmettre les
différentes fréquences lumineuses.

4.3.2.2.0uvertures

Les ouvertures photométriques a obtenir sont :

¢+ F< 1,4 pour les objectifs a focale fixe,

¢+ F< 1,8 pour les objectifs zoom en position grand eng|
¢+ F< 2,5 pour les objectifs zoom en position petit angl

Les fermetures a obtenir sont :
+ F =300 pour les objectifs a focale fixe,
¢+ F =360 pour les objectifs zoom.

4.3.2.3.Autres caractéristigues

Les objectifs doivent étre constitués intégralentententilles en verre, a I'exclusion de tous
matériaux plastiques ou organiques de remplacement.

Les objectifs doivent intégrer un systeme de feameetdu diaphragme ou d'un volet
d'obturation fonctionnant en cas de coupure duasdutt'alimentation ou d'une déconnexion
de I'objectif.
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Les caractéristiques de vignettage, de distorsienpouvoir de résolution, de fonction de
transfert optique et de spectre de transmissiomodévoutes étre d'aussi bonne qualité que
celles des objectifs de références suivants :

+ Objectif a focale fixe (ERNITEC GA 1214) 12 mm:14~360.

+ Objectif zoom (ERNITEC 8Z10SA) 8-80 mm / 1:1,8~360

La tenue des caractéristiques des objectifs pregueaéle titulaire par rapport aux objectifs de
référence sera vérifiée par la méthode définiargnéxe 4.

4.4.Systeme d'incrustation

4.4.1. Caractéristiques géenérales

Le systéme d'incrustation a pour fonction de sugsp un texte alphanumérique sur une
image vidéo issue de caméra, pouvant étre en aouleu

L'incrustation doit répondre aux caractéristiquéseégales suivantes :

+ 2 lignes de 15 caractéres minimum pouvant étygodiss en haut ou en bas, a gauche ou a
droite par paramétrage.

+ les caracteres doivent étre blancs détourés sapsrposés directement sur I'image sans
bandeau noir de contraste.

+ les dimensions des caracteres sont les suivabed, 60 lignes de hauteur, police ASCII
7 bits, caractéres 32 a 127.

4.4.2. Caractéristiques des signaux

4.4.2.1.Niveaux

Le niveau de blanc d'incrustation sera compris darmgamme 0,9V - 1V créte a créte quel
que soit le niveau d'entrée.

4.4.2.2 Rapport signal/bruit

Supérieur ou égal a 60 dB suivant la méthode deirmenalogue a celle définie en annexe
pour les caméras couleur.

4.4.2.3.Bande passante
Supérieure a 6 MHz a -3 dB.

ARTICLE 5. TRANSMISSION (CHAINE VIDEOQO)

5.1. Structure

Dans tous les cas, toute la chaine de transmissaéo doit étre adaptée aux signaux
composites couleur PAL.

La transmission d'un signal vidéo depuis la priseuk jusqu'au point de visualisation peut se
faire en plusieurs "bonds", correspondants a plusigonctions ou types de transmission. Par
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exemples, des bonds peuvent correspondre aux dosctie correction - amplification ou
répétition, transport longue distance, commutations

Par ailleurs, des bonds peuvent étre en fibregjogs, d'autres en cables coaxiaux, et dans
certains cas particuliers, sur paires symétriqwes anodulation, si le bilan de liaison et les
caractéristiques le permettent. lls peuvent tratisendes signaux analogiques ou numeriques.

Afin de ne pas compliquer les installations, un mmasm de quatre bonds doit étre admis
entre la prise de vue et la visualisation dangdenger centre d'exploitation.

La partie transmission de la chaine vidéo peutveelele deux modes fondamentalement

différents :

+ transmission en mode analogique (non compresse),

+ transmission en mode numérique compressé (ddBiieanr a 4 Mbit/s), avec interfaces
standardisées.

Les systemes échantillonnés, ou numeérisés, ayardétsts supérieurs a la limite indiquée, ou
n'utilisant pas des interfaces physiques et logigi@ndardisées par I'UIT-T, seront considérés
comme des équipements de transmission analogique.

La cascade de bonds de transmissions analogiquesnériques est admise. Dans ce cas,

+ chaque bond analogique reste tenu aux spécifiatéfinies dans le paragraphe 5.2.,

+ l'ensemble de la chaine vidéo (tous bonds casca@esa respecter les caractéristiques
définies au paragraphe 5.3. pour une chaine horeatgbonds numériques.

5.2. Transmission analogique

5.2.1. Généralités

S'ils sont autorisés par les spécifications pdiéoes, des correcteurs - amplificateurs ou des
répéteurs pourront étre inclus dans chacun dessbdadiransmission pour compenser les
pertes de niveau dues a la transmission, maisqeegeiments devront conserver au signal les
caractéristiques indigquées ci-dessous.

Dans le cas ou les conditions particulieres sptifque des signaux audio ou de données
seront multiplexés aux signaux vidéo, afin d'utiligle facon plus efficace le réseau de
transmission, les caractéristiques ci-dessous dewantinuer a étre respectées pour ce qui
concerne les signaux vidéo. Ce multiplexage néegasjénéralement une plus grande bande
passante pour le canal de transmission, et cetéetéastique devra alors étre calculée en
conséquence. Une diaphonie éventuelle avec leawsigmultiplexés sera mesurée et traitée
comme pour une diaphotie (paragraphe 5.2.3.).

Les caractéristiques minimales de transmission podrond analogique sont les suivantes :

5.2.2. Rapport signal a bruit

¢ Pour un bruit erratique continu :
« >53dB pondérés

¢ Pour un bruit basse fréquence :
e >43dB
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¢ Pour un bruit impulsionnel :
e >25dB

5.2.3. Diaphotie

+ Avec un autre signal vidéo :
e >58dB

5.2.4. Distorsion

+ Du signal de luminance :
e <5%

+ Du signal de chrominance :
e <4 % (amplitude)
e <4 % (phase)

5.2.5. Intermodulation

+ Luminance-chrominance :
* <10 % (gain différentiel)
<4 % (phase différentielle)
+ Du signal de synchronisation :
e +10%

5.2.6. Gain / frequence
De 0,154 6 MHz : 1 dB

5.2.7. Temps de propagation de groupe
De 0,154 6 MHz : £ 100 uS

5.2.8. Niveaux

A la sortie d'un bond de transmission, on doitowier les niveaux suivants créte a créte,
quelle que soit la nature de la transmission :

+ Niveau vidéo maximum : 1 Volt cc +5 % (ie niveaaxnde blanc +700 mV £7 %)

+ Niveau de suppression : 300 mV £50 mV (ie syncatégative -300 mV 50 mV)

+ Impédance nominale : 75 ohms

La transmission d'un signal vidéo pourra se faaetpute méthode appropriée pour obtenir
les caractéristiques ci-dessus, dans la limitesgésifications particulieres.

5.3. Transmission numérique

Les critéres auxquels la transmission vidéo numérpit étre conforme s'envisagent de bout
en bout de la chaine vidéo, depuis la prise dguag'a la visualisation. Ils sont spécifiés par
les sous-articles suivants.

Les performances minimales des étages purementrique®, sur lesquels le signal est
banalis€, sont fixées par la spécification G2 s|gcifications particulieres.
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5.3.1. Objectifs généraux

L'image n'est numeérisée et comprimée que pour @sons techniques liees a sa
transmission ; les objectifs fonctionnels de ceages restent ceux énoncés aux 1.1. et 1.4.
Sauf stipulation des spécifications particulietastransmission des signaux non-vigédest
pas exigee.

Ces usages imposent les qualités d'images suivantes
+ la résolution doit étre suffisante pour permettlidentifier la nature et la gravité d'un
incident ;
la cadence doit permettre I'évaluation en temelsché trafic ;
la cadence doit permettre l'appréciation en temdelsde la fluidité du trafic ;
+ la fluidité et la qualité de l'affichage doiverdtisfaire au confort visuel des opérateurs
postés devant les murs d'images pour
* minimiser les symptomes liés a la fatigue visyelle
» optimiser la rapidité des validations d'alarmes,
» optimiser la rapidité de localisation d'incidests les scenes défilantes ;
+ la qualité ne doit pas étre diminuée par la préseatiobjet en mouvement rapide dans le
champ, ni par les mouvements de tourelle ou de aesrtaméras télécommandables ;
* le retard entre la prise en vue et la restitutierdoit pas étre significatif vis a vis des
missions a remplir, ni perturber l'utilisateur loless télécommandes de caméras.

5.3.2. Conditions des essais

5.3.2.1.Méthodes

Lorsque les méthodes de vérification de certaipecs de l'imagerie numérique ne sont
explicitées ni dans cette spécification généraledams les spécifications particulieres, le
titulaire reste libre de la méthode de validatiarilgsoumettra a I'approbation du maitre
d'oeuvre ; il devra démontrer que sa méthode sstidiinante, et qu'elle permet bien :

+ d'identifier toutes les non-conformités,

+ de distinguer les différents parametres et leffiesserespectifs.

Hormis les mesures de niveaux et de clampingsetdsais destinés a vérifier la robustesse du
fonctionnement (voir 5.3.3.), et sauf mention camé, tous les autres essais seront fait avec
des signaux d'entrée calibrés (synchronisatiorDan3@ et blanc a 700 mV).

5.3.2.2.Conditions d'observation

Tous les moniteurs vidéo utilisés pour ces essamnhdes diagonales identiques, entre 14 et
17 pouces. lIs seront de type hautes performaiawes, une résolution d'au moins 800 lignes
en noir et blanc, et 450 lignes en couleur.

Les moniteurs seront préalablement réglés avec mire quadrillée (convergence et
géomeétrie), et avec une mire PLUGE (contraste idamee) selon la recommandation UIT-R
BT 814-1. Les conditions d'observation seront seligfinies au 2.1 de l'annexe 1 de la
recommandation UIT-R BT 500-6, et au 2. de l'annkxde la recommandation UIT-R

1 1l s'agit des signaux de lignes test VITS (Vaitimterval Test Signals), du télétexte, des sigrafimformation
WSS (Wide Screen Signalling), IDS (Insetion Datgn@is), VITC (time code), VPS et PDC (informatiamxa
magnétoscopes)...
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BT 1129. Toutefois, les moniteurs seront observése& distance de huit fois la hauteur de
I'image.

5.3.2.3.Types d'images

Certains essais néecessitent des images typesseapaéves de certaines conditions d’emploi,
ou spécifiqguement destinées a faire des qualitédéfauts des systemes de codage et
transmission.

Tableau 1 : images types pour essais vidéo

Numéro Description Fourniture
1 autoroute, avec au moins trois voies et séparatitre les senSIER
de circulation orientée verticalement a I'écran
2 autoroute similaire a (1), avec feuillage en bdeb voie$SIER
portant de 'ombre sur celles-ci
3 autoroute en trafic fluide SIER
4 cycle dimages d'autoroute, avec quelques conimosaSIER
asynchrones
5 autoroute en trafic proche de la congestion SIER
6 autoroute en tunnel (sortie non visible) SIER
7 autoroute en tunnel, la sortie du tunnel occupgdns d'un SIER
dixieme de la surface de I'image
8 cycle dimages d'autoroutes, avec des imagesumnelt ef
d'autres en extérieur
9 autoroute de nuit, avec éclairage public SIER
10 autoroute de nuit, sans éclairage SIER
11 autoroute, mouvement de caméra en balayage agimplug SIER

de 180°, un sens de circulation étant fluide etrigaproche d
la congestion

[1°)

12 autoroute, mouvement de caméra en balayage site SIER

13 autoroute, mouvement de zoom (de rapport ausndifl), sufSIER
un véhicule arrété, occupant environ un dixieméiaage a la
plus longue focale

14 autoroute similaire a (1), plus un niveau detlvaglable titulaire

15 autoroute similaire a (1), la dynamique étaniuité avec untitulaire
niveau de blanc a +300 mV

16 mire compléte type cercle Philips® ou FUBK aice

17 mire animée titulaire

Sauf précision contraire,

+ la mention "autoroute" désigne une portion d'auite en circulation, en extérieur de jour ;
ces images, fournies par le SIER, sont disponitées les centres d'exploitation ;

+ la mention mire désigne un signal vidéo produityagénérateur électronique de signaux
de test.

Les essais nécessitant des images du SIER deviantréalisés dans l'un des centres
d'exploitation. Aucune retransmission, susceptidedégrader ou de modifier les images,
n'est tolérée pour les essais.
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5.3.3. Indépendance du contexte

Les performances ne doivent pas étre dégradées par

+ la commutation amont entre différentes sourcedoyid

+ les disparitions temporaires de signaux vidéo,

+ la présence temporaire de signaux hors gabarit.

Les pertes (ou le retour) partielles ou localedindkmtation en énergie ne doivent pas
perturber le fonctionnement d'ensemble du systémé qualité d'images des images sur
d'autres sources d'énergie.

Sur interruption du seul signal video, dés que da lonctionnement de la source vidéo

(caméra) est restaure, I'image pleinement animééselue devra réapparaitre instantanément
(moins d’'un dixieme de seconde en plus du tempsatiage et décodage) en sortie du

décodeur.

A la mise en service, sur redémarrage du codewtuodécodeur, comme au rétablissement
d’'une liaison numérique, l'image pleinement animée résolue devra réapparaitre
automatiquement en moins de dix secondes.

5.3.4. Couverture de l'image

Le décalage maximal entre I'image originale eidea vidéo restitué, sur n'importe quel des
quatre bords, ne devra pas excéder 6%. En outmmueerture de l'image originale dans le
signal vidéo restitué devra étre d'au moins 95%

Est considérée comme "image" la zone active duakigimdéo (hors des périodes de
synchronisation et de suppression telles que @&fian annexe a la recommandation UIT-R
BT 470-3).

Figure 4 : couverture des images vidéo numeériques

<6% (3,1lus)

Image originale

<67% (38 lignes)

<67% (38 lignes)

<6% (34 lignes)

Cet essai sera fait avec un générateur de mire vedé@in analyseur de lignes.

2 Ainsi, un décalage horizontal de 5% avec un ééeahorizontal de 4%, satisfait les critéres irdliels, mais
n'offre une couverture que de 89%, insuffisante.
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Le générateur produira une mire de convergencerijéadavec une bordure en damier, telle
que le cercle Philips®.

On vérifiera a l'analyseur les éventuelles troneatet insertions dans les lignes, sur au moins
trois lignes choisies par le maitre d'oeuvre.

On vérifiera le nombre de quadrillages présentaimserverticale en sortie de mire et en sortie
du décodage, puis on comptera le nombre de ligfiestigement codées dans les carreaux
supérieurs et inférieurs.

Les troncatures horizontales et verticales seramhparées individuellement aux seuils
correspondants, puis la couverture globale rédeltaara comparée a son propre seuil. Ces
trois essais devront avoir un résultat positif.

5.3.5. Niveaux

A l'entrée, I'équipement de transmission devragecales signaux de synchronisation de 150
a 400 mV, sans décrochage, ni variation de la losiié ni du contraste.

A la sortie d'un bond de transmission, on doito@ier les niveaux indiqués au 5.2.8.

Les niveaux seront mesurés avec un géenérateurrdedont les niveaux de synchronisation et
de blanc sont réglables, ainsi que le décalagex Dates seront successivement utilisées,
l'une faite de lignes toutes identiques a la litgst 17 (selon CCIR 473), l'autre de lignes
identiques a la ligne test 330.

Le niveau de blanc étant nominal, le niveau de layrisation sera baissé jusqu'a ce que
I'équipement décroche. Le niveau sera alors augmesgu'a réapparition du signal vidéo

stabilisé en sortie. Ce niveau sera celui de symisation minimal accepté par I'équipement ;
le niveau de synchronisation correspondant enesaltivra étre nominal. Le niveau de

synchronisation sera encore creuse jusqu'a -40Q MéVolution de I'échelle de chrominance

en sortie ne devra pas présenter de variation.

Le niveau de synchronisation étant nominal (300 nh&/hiveau de blanc sera varié de 100 a
1000 mV ; I'évolution des niveaux de synchronisgties niveaux de noir et de blancs et de
I'échelle entre ceux-ci sera notée.

5.3.6. Résolution

5.3.6.1.Fréquences simples

La résolution horizontale et verticale des imagese@rtie devra étre supérieure ou égale au
format CIF (362*288 pixel). La résolution effectide bout en bout devra étre supérieure ou
égale a:

+ 150 paires de lignes horizontalement

+ 120 paires de lignes verticalement.

Il ne devra pas y avoir de repliement de spectr@irGge) pour les résolutions inférieures a
250 paires de lignes horizontales.
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Les essais seront faits avec en entrée successiveme

¢ une cameéra du type retenu et une mire optique,

¢ un générateur de signaux vidéo a fréquence vartgpé Philips PM 5640A ou similaire,
en sortie simultanément :

¢ un moniteur,

+ un oscilloscope.

5.3.6.2.Lisibilité

Dans les conditions d’exploitation, différents &xprésents dans les images doivent étre lus a
I'image, en particulier l'incrustation (voir 4.4Da qualité des images devra aussi permettre le
contrdle visuel et la relecture des messages afigdur les équipements de signalisation
dynamique.

Des incrustations aléatoires de cing caracteress (@acune signification), seront réalisée sur
des images de type 1 a 5 selon le Tableau 1.

Cing cycles de douze images seront constitués. [@hague cycle, chaque image sera
présentée trois secondes ; seules les images depamnseront incrustées. L'ensemble des
incrustations présentées devra contenir toutedelies de A a Z en majuscules et en
minuscules, et les chiffres de 0 a 9. Deux carastde I'une des séries suivantes ne devront
jamais apparaitre dans la méme incrustation :

¢ aopgq
+« BEFKPR689
¢+ CDOQG560
¢« AHMN

¢ SXZ25

o ijl

¢+ hbk

Le systeme sera soumis a un test de lisibilité avemoins trois observateurs. Les séquences
d'incrustations seront préparées et notées. Unnaisar ne connaissant pas les libéllés
devra épeler toutes les incrustations a la volegemiére présentation. Un repos de deux
minutes sera alloué entre chaque cycle ; une irsage incrustation sera affichée pendant ce
temps. Les essais seront enregistrés au magnéspsoge duplication par un distributeur du
signal vidéo affiché, et enregistrement de la \@X'observatedr

Le systeme sera considéré comme acceptable si rsuengemble d'au moins quatre
observateurs, la moyenne ne dépasse pas quatnesgreg observateur, et que chaque lettre a
été convenablement identifiée par au moins tromrtgudes observateurs. Les observateurs
seront sélectionnés selon les critéres mentioruné&s3:9.2.

5.3.6.3.Résolution dynamique

A I'étude (pour I'instant limité a la qualificaticsubjective)

3 En particuliers, les observateurs successifseveodt pas assister, ni voir ni entendre les esgaissés avec
les autres observateurs.

4 Pour garantir un enregistrement exploitable e sambiguité, les essais seront menés dans undalraé
(sans autre activité) ; les observateurs serontswlun micro cravate.
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Pas de prescription générale. Voir les spécifioatiparticulieres.

5.3.7. Fluidité

Les images doivent étre animées réegulierement,isbrrade 25 images différentes par
secondes.

Des "gels" de l'image affichés sont tolérés, a tmmdne pas durer plus de trois images (deux

images perdues), et que la frequence de répésitivmnférieure :

+ a deux séquences d'une ou deux images perduesvdamum dans un intervalle d'une
minute,

¢ aune séquence d'une ou deux images perdue emneoyar intervalle de cing minutes.

Cette fluidité sera évaluée sur les différents $yghe scenes de test mentionnées au Tableau 1.

5.3.8. Retard

5.3.8.1.0bijectifs de latence

Le retard introduit par I'ensemble de la chain@eidevra aussi court que possible. Tout délai
rendant un peu plus difficile la télécommande desges, ce seuil devra étre réduit autant que
possible. Pour optimiser les performances en tec@mnpte des évolutions technologiques, ce
seuil sera abaissé selon la formiilg, = 600xQ 95" %%’

ouan est I'année de remise des offres du marché,

et Tmaxest mesuré en ms.

Ce retard maximal devra étre respecté quel queesaibntenu de I'image, et son évolution
entre deux trames successives.

5.3.8.2.Vérification

Le retard introduit par la transmission numériqeeasvérifie de deux facons. Les deux
résultats devront étre positifs.

5.3.8.2.1Image artificielle

Le signal vidéo d'entrée est produit par un gépératle mires produisant des signaux de
luminosité carrés noir et blanc de fréquence cosepentre 0,25 et 0,1 Hz.

Les signaux d'entrée et de sortie sont observésrsascilloscope a mémoire (physique ou
électronique). La résolution de l'oscilloscope dmérmettre la mesure du retard entre les
trames blanches d'entrée et de sortie avec unisipremeilleure que 5%.
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5.3.8.2.2Image de trafic

Cette mesure est faite sur une image de trafiseptént au moins deux voies dans le sens

venant vers la caméra. La caméra sera orient@&zetolm sera réglé horizontalement de telle

facon que :

+ la voie la plus a gauche sur I'éGraorte par le coté de I'écran, et que les autressvo
sortent par le bas,

+ chaque voie occupe en largeur environ un cinquiden&cran,

+ la chaussée occupe un peu moins de la totalit luguteur.

Figure 5 : disposition de I'image pour la mesure duetard

ciel

accotement //
/ accotement et autre
/ sens de circulation

BAU / / 4

trois vofes de circulation ?)

dcmg/tfz‘ sens vena/wut

vers/a caméra
V0L / VM / VR VR VM

/

Deux moniteurs seront installés cote a cote. Utmildigeur vidéo dupliquera cette image pour
I'affichage direct sur un moniteur, et pour la sramssion et affichage sur le second moniteur.

Le retard sera chronométré a la sortie par le bavéhicules de la voie lente.

Le retard maximal devant étre sensiblement resppodé que soit le contenu de l'image, |l
sera aussi évalué sur les différentes scenes daalab.

5.3.8.3.Périodicité de codage intra-trame

Pour permettre les commutations des flux numériglaesompression sera implémentée de
telle facon, qu'il y ait au moins une image codémitrame tous les dixiemes de seconde.

5.3.9. Qualité globale subjective

5.3.9.1.0bjet

La qualité subjective des images doit étre bonner fexploitation routiere (défauts par
rapport a I'image analogique pleine bande perdegtilnais non génants pour l'application).

5 C'est a dire la voie lente (de droite) dans tesske circulation venant vers la caméra.
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En outre la transmission numérique devra préséegguerformances au moins équivalentes a
celle d'un systéme numérique de référence.

Cette qualité recouvre certains des aspects mesorci-dessous ; pour autant, les
qualifications objectives et subjectives doivene ébutes vérifiees, séparément.

Dans l'attente d'une adaptation par le SIER desmew@ndations UIT-R BT 1129 et BT 1082,
la méthode suivante est applicable.

Les évaluations devront porter tant sur la qualitésysteme que sur les dégradations, au sens
du 1 de I'annexe 1 de la recommandation UIT-R BJ-60

5.3.9.2.Panel d'observateurs

Les qualifications subjectives seront faites ave@anel d'observateur désigné pour tiers par
le maitre d'oeuvre, pour tiers par le maitre d'ager et pour tiers par le titulaire. Ce panel
comprendra au moins quatre observateurs, les eliffés parties pouvant désigner des
observateurs communs.

Ces observateurs pourront étre ou non spéciabistesperimentés, au choix de chacune des
parties. lls seront sélectionnés a l'aide de mileesSnellen ou de Landolt pour leur acuité
visuelle normale ou rendue normale par correctanleur vision normale des couleurs (a
I'aide de mire a cet d'effet, d'Ishihara par exempl

5.3.9.3.Sources

Les scénes présentées sont des types définis dealiah Ces images seront présentées par

trois systemes :

+ analogique, telles qu'elles sont délivrées dassémtres d'exploitation, ou telles qu'elles
sont produites par les générateurs de mires,

+ numérique de référence, en faisant a partir diesyes analogique un bond de transmission
par un systeme ARIOSO® SAGEM

¢+ numérique en test, par toute la chaine de trassmisa qualifier, a partir du systeme
analogique.

Le systéme de référence est réglé avec les paesrgetivants :
+ codeur maitre, décodeur esclave,

image couleur 4/3,

taille fichier 9200 octets par image,

VDAC=4.

* & o

5.3.9.4.Evaluations

5.3.9.4.1 Cycle d'évaluation

Pour réaliser les différentes évaluations, plusi@drances seront nécessaires, du fait de leur
durée, et des différentes conditions d'essais. @hatyservateur du panel devra participer a
I'ensemble du cycle d'évaluation ; il ne pourrae égmplacé par un nouvel observateur a
moins que ce dernier ne participe de nouveau §ela complet.

31/10/97 10:10 00000232.D0C



Spécification Générale TV1 26

Le cycle comprendra :

¢ une séance de présentation,

une séance d'évaluation a un seul stimulus,
des séances a double stimulus,

une séance nocturne,

une séance a un seul stimulus.

* & & o

5.3.9.4.2 Déroulement des séances

Plusieurs observateurs pourront participer en mémngps aux séances, pourvu que les
conditions d'installation et d'observation s'y enét lls ne devront pas communiquer pendant
les séances de travail ; les communications séot#rees pendant la séance de présentation.

Un animateur sera présent a chaque séance, pqeleapes consignes en déebut de séance,
distribuer et récupérer les grilles et stylos, maldr le matériel vidéo. Il agira sous la
direction d'un représentant du maitre d'oeuvrel'd@iimateur ni le représentant du maitre
d'oeuvre ne devront donner aux observateurs desmations sur les niveaux de qualité des
images, sur les systemes utilisés, sur les typesagks, sur I'enchainement des images
pendant la séance... En fin de séance, le repaggaii maitre d'oeuvre réecupérera les grilles
remplies.

Chaque séance ne devra pas durer plus d'une héumabservateur ne devra pas subir plus
d'une séance par jour ; pour autant I'ensembleydie clevra étre réalisé en moins de deux
semaines. Les différentes séances de travail cooermmt par trois présentations fictives,
pour stabiliser le jugement des opérateurs.

L'ordre de présentation des images sera pseudimiadea

Les différentes images seront présentées pendamt cinguantaine de secondes. Ces
présentations sont longues (par rapport aux digrsis proposées dans la recommandation
UIT-R BT 500-6) pour tenir compte du domaine d'agilon et permettre l'observation d'un
nombre notable "d'évenements”: passage de vébianetrafic fluide, passage de poids
lourds, cyclage des images... Entre deux présentasiera introduit en temps de "neutre” de
dix secondes pendant lequel sera affichée une ifvegainiforme de gris moyén ce gris
sera affiché directement, sans passer par lessystée transmission.

Les grilles de recueil seront fournies aux obsemwat Ces grilles devront étre imprimées en
noir ; les observateurs devront y porter leursitasuen blet En bas de chaque grille seront
réserves les espaces dans lesquels les observawei@r®nt leur nom, et la date de la séance.

5.3.9.4.3Séance de présentation

La premiére séance sera une séance de présentabiojet et la méthode des essais seront
présentés aux observateurs, ainsi que les grilléiés cauront a remplir. Les propriétés
perceptuelles spécifiques des images numeériseestsarésentées ; puis des essais fictifs
seront réalisés pour les familiariser les obseunratavec les méthodes et outils. Chaque essai
(simple et double stimulus) comprendra au moing piésentations.

6 Est retenu comme gris moyen un niveau vidéo d@m200 mV.
7 Les couleurs sont inversées par rapport aux rewomations de I'UIT-R, pour simplifier les travade
reproduction par photocopie.
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Lors de ces essais, les difféerents types de codieggualité d'image et de dégradation seront
présentés. Toutefois ces différents niveaux nensgras identifiés explicitement (ancrage
indirect).

5.3.9.4.4Séance a un seul stimulus

Un seul moniteur sera utilisé pour cette séancs. dystéemes analogique, numérique de
référence, et numérique en test, seront utiliseagé par image, les observateurs devront
porter sur les grilles d'analyse le niveau de tgigliobale observé, en faisant une marque sur
I'échelle verticale. A l'apparition de chaque 5krfage, I'animateur indiquera le numéro,
pour éviter les décalages dans les notations.

Les différents systemes devront étre présentes ldarsois premieres images de la séance,
avec des images différentes mais toutes de types43 et de bonne qualité. En suite devront
étre présentées, dans le désordre, des imagegédssstivants : 1, 1, 2, 3, 3, 4,4, 5,5, 6, 6, 7,
8, 11, 12, 13, 15, 16. Chaque type d'image sersepté avec chaque systéme, mais pas
successivement : deux images de méme type (hoesisdis premieres de la séance) ou de
méme systeme ne devront pas étre présentées sueresH.

Sur les grilles d'analyse, des échelles verticatgsstituent un systeme de notation continu
afin d'éviter les erreurs, mais elles sont divisgeging segments égaux qui correspondent a
I'échelle de qualité normale a cinq notes de I'BITLes adjectifs qui caractérisent les
différents niveaux de notation seront indiqués achbe de la premiere échelle de chaque
rangée. Chaque échelle sera numérotée ; les ramgdesrendront un multiple de cing
échelles, et seront suffisamment espacées pouar dwiite confusion. En haut de la feuille
sera indiquée une correspondance entre les adjetl# niveau d'exploitabilité.

5.3.9.4.5Séance a double stimulus

Deux moniteurs cote a cote seront utilisés pourséasces. Le moniteur de gauche (vu de la
salle) sera clairement étiqueté "référence".

Les deux systemes numériques de référence ettesetest utilisés, mais les affectations aux
deux moniteurs seront aléatoires. Dans un quartcdssenviron, deux images identiques
seront présentées sur les deux moniteurs.

Image par image, les observateurs devront estenreldtion entre les membres de la paire, en
reportant la comparaison sur les grilles d'analyse,faisant une marque sur |'échelle
horizontale. A I'apparition de chaque 5k+1 imagmimateur indiquera le numéro, pour éviter
les décalages dans les notations.

La séance comportera plusieurs parties, pour desuations globales, ou d'un aspect
seulement du codage, soit dans l'ordre :

+ qualité globale,

bruit de quantification,

structure de blocs,

empattement des contours,

artefacts liés aux mouvements,

* & & o

8 C'est a dire a la premiére, la sixieme, la ongiém
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+ erreurs de chrominance,
+ qualité globale.

Pour chaque aspect du codage, différents typeagiis(dont au moins un 3 et un 4 ) devront

étre présentés dans les trois premiers couples si€ahce, avec des affectations de moniteurs
différentes. En suite devront étre présentées, ldatésordre, des images des types suivants :
1,2,3,5,8,11, 15, 17.

Les échelles horizontales constituent un systemeotiion continu afin d'éviter les erreurs,
mais elles sont divisées en sept segments égaworeispondent a I'échelle comparative de
I'UIT-R. Les adjectifs qui caractérisent les difts niveaux de notation seront indiqués au-
dessus et au-dessous des échelles. Chaque éehalleusnérotée ; les rangées comprendront
un multiple de cing échelles, et seront suffisamnespacées pour éviter toute confusion.

En haut de chaque grille sera porté I'objet dali@tion. En bas de la grille seront indiqués a
titre d'exemples des manifestations possibles el diartefact.

5.3.9.4.6 Séance nocturne

Les deux types de séance simple et double stinsgtmt menés successivement, avec des
images de type :

¢ 6,7,8,9, 9,9, 10, 10, 10 pour la partie singpieulus,

¢+ 6,8,9, 10 pour la partie double stimulus.

Etant donné la faible longueur des séries, les igresimages non prises en compte seront
limitées a 2, de types 6 et 10.

Les deux parties de la séance seront séparéesnpapase de cinq minutes. Cette séance
pourra légérement dépasser une heure.

5.3.9.5.Résultats

La taille de la population d'observateurs, et b d'essais ne permettent pas de vérifier la
normalité des distributions. La qualification reps donc sur de simples seuils, sans notion
d'intervalle de confiance.

Pour le dépouillement, les résultats de la séammume seront intégrés dans ceux des
séances a un seul et a double stimulus, pour peuties respectives.

5.3.9.5.1 Séance a un seul stimulus

5.3.9.5.1.1Sélection des observateurs

Critere d'élimination a I'étude.

5.3.9.5.1.2Seuils

Sur aucune scéne ou la qualité du systeme anatgama assez bonne ou mieux, la qualité du
systeme en test ne devra avoir étre jugée mauparsgeux tiers des observateurs. Sur aucune
scene sans mouvement de caméra ou la qualité timsyanalogique sera bonne ou mieux, la
qualité du systeme en test ne devra avoir étreejugediocre par deux tiers des observateurs.
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La note de qualité moyenne du systéme numeriqtestlevra étre supérieure a 3,75.

Sur aucune scene la note de qualité moyenne dansgshumérique en test ne devra étre
inférieure a la note de qualité moyenne du systeormeérique de référence. Sur I'ensemble
des scenes, la note de qualité moyenne du systernestedevra étre supérieure ou égale a la
note du systeme numérique de référence ; si leemm@g sont égales, on vérifiera que, sur les
scenes homologues ou un observateur a donné la mémeux deux systéemes, il n'a pas
représenté dans la majorité des cas, sur |'éatmtiinue, un écart de plus d'un tiers de note en
faveur du systeme de référence.

Les trois premiéres images ne seront pas prisesrapte dans le jugement.

5.3.9.5.2Séance a double stimulus

5.3.9.5.2.1Sélection des observateurs

Critere d'élimination a I'étude.

5.3.9.5.2.2Seuils

Sur aucune des présentations le systéme en telgvn@ avoir été jugé beaucoup moins bon
par les deux tiers des observateurs.

En moyenne sur chaque série relative a un artef@mehé ou a la qualité globale, la note
moyenne ne devra pas étre défavorable au systenesede plus d'un demi de point. En
moyenne sur I'ensemble des séries, la note moyendevra pas étre défavorable au systeme
en test.

Les trois premiers couples d'images ne seront fisesspen compte dans le jugement.

5.4. Commutation

Les moyens pour commuter les différentes sourceslgs moniteurs appropriés sont soit des
commutateurs simples ou soit des grilles de comtoutaomplétes. Ces commutations se
font manuellement a la demande, soit entieremenpragrammation, soit par déclenchement
de cycleurs pré-programmes.

Le systeme de commutation de source sera considénéne un bond de transmission du

point de vue des caractéristiques du signal vieétre entrées et sorties. Le pilotage sera
effectué soit par des claviers déportés, soit parsysteme informatique. Les adaptations
d'impédance et de niveau en entrées et en sceti@stdelles qu'aucune détérioration de signal
n‘apparaitra. Les caractéristiques vues pour ud bentransmission sont donc applicables et
seront donc Vvérifiés pour toute connexion d'unedenters une sortie.

De plus, pour que les commutations ne soit pasrmésa la visualisation, il est nécessaire
que celles-ci s'effectuent pendant la période gprassion trame des signaux vidéo. Il faudra
que tous les signaux vidéo a I'entrée d'un sys@eneommutation entre plusieurs sources
soient en phase du point de vue de leur synchitoomis@rame avec une tolérance de 1
microseconde.
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ARTICLE 6.VISUALISATION (CHAINE VIDEO)

La visualisation des images se fait sur des morsteldéo de dimensions variables selon les
besoins et les usages. Pour ce faire, on utilissg&emes de commutation.

Les moniteurs seront conformes aux avis CCIR 62478tpour le systéme 625 lignes 50 Hz
(noir et blanc ou couleur suivant le cas). Les neams seront conformes a la spécification
CCIR 483 type B.

Les moniteurs seront munis d'une entrée vidéo 1 Y6mhms. Les controles habituels de
contraste et de lumiére seront accessibles trédsrfaant, sans outils.

La résolution, selon la dimension diagonale d'écsara supérieure aux seuils suivants :
800 lignes TV pour les écrans monochromes,

280 lignes TV pour les écrans couleurs de moins4de

300 lignes TV pour les écrans couleurs de 14"a 15"

400 lignes TV pour les écrans couleurs de 15T, p

<>

* & o

Aucune distorsion ni défaut de convergence ne dmwparaitre avec une mire quadrillée.

Tous les moniteurs seront réglés avec une mire FLWGNformément a la recommandation
UIT-R BT 814-1.

ARTICLE 7. GESTION LOCALE (CHAINE DE TELECOMMANDE)

7.1.Structure

La gestion locale des télécommandes et de la tek#lance concerne tous les équipements

entrant dans la chaine vidéo :

+ équipements de prise de vue (caméras et ses aicesss

¢+ équipements de transmission (correcteurs, modukate multiplexeurs, codeurs,
modemes, ...),

+ équipements de visualisation.

7.2.Gestion locale des équipements de prise de vue

7.2.1. Pilotage
Un pilotage est requis pour les caméras orientabie=ss variables.

Le pilotage doit étre assuré au moyen d'un cenambre de capteurs et d'actionneurs.

Ces capteurs sont les capteurs de position :
+ des tourelles suivant les deux axes de rotation
+ des objectifs a focale variable, suivant l'anglevidée.

Ces actionneurs sont les moteurs de zoom (londaeale et mise au point) et les moteurs de
tourelle d'orientation (sur deux axes).
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Le pilotage porte donc au minimum sur :

+ la commande de I'objectif zoom (variation du giaseiment et de I'angle de prise de vue,
mise au point) et le compte rendu de position agésoc

+ la commande de la tourelle d'orientation (commarake rotation) et le compte rendu de
position associe.

7.2.2. Supervision

Une supervision locale des équipements de priseudese résume a la surveillance des
dispositifs de protection électrique, qu'il s'agistensembles équipés de caméras orientables
ou fixes.

7.3.Gestion locale des équipements de transmission gl

Dans la chaine de transmission, des dispositif¥étiection de pannes doivent étre inséré. Ces
dispositifs seront des capteurs de détection sigiklo qui mesureront en permanence le
signal de synchronisation provenant de I'élémerdrant.'information recueillie se présentera
sous la forme d'un signal avec deux états possimésence ou absence d'un signal vidéo.

Le nombre et la position exactes de ces captemtsdadinis dans chaque CCTP en fonction
de l'architecture mise en oeuvre.

7.4.Gestion locale des équipements de visualisation

Pas de prescription générale. Voir les spécifioatiparticulieres.

ARTICLE 8. TRANSMISSION (CHAINE DE TELECOMMANDE)

Pas de prescription générale. Voir les spécifioatiparticulieres.

ARTICLE 9.GESTION CENTRALE (CHAINE DE TELECOMMANDE)

9.1.Pilotage

Le pilotage doit étre effectué au moyen d'une péatie commande répondant aux normes
d'ergonomie en vigueur. Cette platine doit étre imaforganes de commande conformes a la
norme X 35-105. Le positionnement de celle-ci d@bie conforme a la norme NF X 35-104
relatif a la posture de 'homme au travail. Sorchéur devra étre lisible quelles que soient les
conditions d'éclairage et la position par rapparpkan de travail (dans un angle horizontal de
+ 30°).

Dans le cas ou les conditions particulieres le ifpét, la commande sera effectuée par un
poste d'exploitation graphique (micro-ordinate@®.moyen de commande sera conforme a la
série de normes NF EN 29241 relatifs aux exigemcgenomiques pour travail de bureau
avec terminaux a écrans de visualisation.
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9.2.Supervision

Pas de prescription générale. Voir les spécifioatiparticulieres.

ARTICLE 10.CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION

10.1.Conditions d'environnement

10.1.1. Généralités

Tous les équipements doivent satisfaire aux caditidéfinies dans la spécification G1,
complété dans les paragraphes ci-apres.

10.1.2. Equipements en téte de mats

Les équipements en téte de mats, sur console relsaiipports tels, que caméras, objectifs,
cartes de pilotage et télecommande, tourelles devépondre a une protection renforcée de
niveau IP66 et IKO8, connecteurs poses et raccordés

Cette protection doit, en pratique, étre réalisg'eyme mise en ceuvre d'un caisson d'accuell
pour les cameéras, les objectifs et les cartesrél@ques.

Tous les équipements utilisés dans un bond dentias®n doivent étre protégés contre les
rayonnements extérieurs (selon la norme NF C 93-020 pour les conditions
d'environnement particuliéres aux autoroutes.

10.2.Caractéristigues mécaniques et électrigues

10.2.1. Généralités

De méme que pour les conditions d'environnemesitspécifications G1 et E1 constituent les
références applicables.

Les dérogations ou compléments sont recensés empsilagraphes suivants.

10.2.2. Connecteurs vidéo

Tous les connecteurs de signal vidéo électriqueetibiétre de type BNC conformes aux
normes NF C 83-560, NF C 83-564 et UTE 83-564U. Cesnecteurs devront tenir les
caractéristiques suivantes :

+ impédance 79,

ROS modéles droits inférieur a 1,3,

pertes d'insertion inférieures a 0,2 dB,

fuites radiofréquences inférieures a -55 dB jusGuGHz,

résistance d'isolement supérieure a 5@. M

* & & o
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10.2.3. Equipements en téte de mats

Les tourelles ne doivent pas étre endommageés iglgetnent ou mécaniquement par un
blocage accidentel de rotation.

Les connecteurs employés doivent posséder un diegrésistance a la traction compatible
avec les contraintes auxquelles ils peuvent éuengo Les connecteurs ne devront pas subir
de dommages, ni étre déconnectés en cas de tratdbgue par la tourelle (cas du cable
bloguant la rotation).

Le fonctionnement des différents équipements aoaess et équipements mécaniques
accompagnant une caméra ne doivent en aucuns aadregéde perturbation des
caractéristiques du signal vidéo. Les accessoirexrganes potentiels auxquels il est fait
référence sont les résistances de chauffage-dégivias moteurs de zoom, de tourelle,
d'essuie-glace, de diaphragme.

10.3. Aptitude a la maintenance

10.3.1. Accessibilité

Tous les équipements doivent satisfaire aux cadtid'accessibilité définies dans la
spécification G1.

De plus, les équipements situés par nature en Ura(de@méras et accessoires) devront, sauf
dans un certain nombre de cas particuliers (tupredts), étre accessibles sans matériel
particulier (camion nacelle, etc.). Ceci doit sadtrire par I'emploi de dispositifs mobiles
(méats basculants, etc.) ou l'implantation sur atteessible directement mais exclusivement
par les services du SIER (passerelles de visite3, e

La classification en tant que cas particulier petam¢ de déroger au principe précédent doit
faire I'objet d'une spécification particuliere.

10.3.2. Entretiens - dépannages

L'intégralité des interventions courantes de véatfon du bon fonctionnement (mesures, tests
de communication, ...) doit pouvoir étre réalis@nss démontage, autres que celui des
connecteurs.

Les réglages numériques doivent chaque fois quesiljesétre préférés aux réglages
analogiques.

L'intégralité des dépannages du systéme vidéopaaivoir étre opérée par échange standard
d'un module défaillant.

Dans les cas particuliers des équipements situésagson (caméras et accessoires),
I'ensemble de ces équipements doivent étre moatamssupport unique de fagcon a pouvoir
procéder a I'échange standard des caissons corspletdes ouvrir. Pour les mémes raisons,
toutes les liaisons entre équipements en caiss@xdéieur doivent étre sur connecteur. Dans
tous les cas, le dispositif de fixation du caissan son support doit permettre I'échange de
cameéras sans reréglage de la visée.
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Toutes mes caméras fournies au cours d'un marcivénticétre identiques a Il'exception
eventuelle des optiques, et sauf si les conditildisjuées dans les spécifications particulieres
précisent le contraire, ceci afin d'assurer urerahtangeabilité maximum des cameéras.

Les ensembles caméras-objectifs doivent étre mdwis dispositif de réglage du tirage
optique. Ce réglage devra étre accessible sur maérea (bague, vis...), sans necessité
d'ouverture du boitier de la caméra, permettanégtage fin et étre équipé d'un dispositif de
blocage en position réglée. Ce réglage devra #tetee en usine sur l'infini en conditions de
grande ouverture.

Enfin, concernant les dispositifs d'incrustatiorisaén de limiter les interférences de la

maintenance sur I'exploitation, ceux-ci doiventordgire aux impératifs suivants :

+ Les incrustations doivent étre affectées statiqargraux images au plus prés de la source.

+ Les incrustations ne doivent pas étre realiséedes équipements situés en caisson de
protection cameéra.

+ Les incrustations ne doivent pas étre paramésabtistance.
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ARTICLE 11. ANNEXE 1 METHODE DE MESURE DE SENSIBILITE DES
CAMERAS

11.1.0Objet

La présente annexe a pour objet de définir la nagthile mesure de sensibilité des caméras.

La sensibilité définie est la sensibilité sous SXQ&G F : 1,0 et a -6 dB.

11.2.Matériels utilisés

+ Salle noire

Boite a lumiere type SONY PTB500 a 3200°K (+501K0°K), 10 % avec dépoli blanc en
face avant et filtre anti-calorique interne.

Oscilloscope 10 MHz minimum, charge 75 ohms.

Objectif 25 mm 0,95 SCHNEIDER 14.217.034.

Luxmétre MINOLTA T1M.

Jeux de filtres MELLES GRIOT 03 FSG 017 / ND =4),0,1; 0,3; 0,5; 1; 2; 3.

Moniteur de controle.

<>

* & & o o

Des matériels de caractéristiques équivalents pouétre proposes.

11.3.Procédure de mesure

1. Mesure au luxmetre, plaqué sur le dépoli blamdadmire, on cherche la quantité de lux
"EOQ" qui arrive en ce lieu. Généralement EO esteega&8500 lux sur la mire PTB500.

2. La caméra est placée a 1,2 métre de la mire, mbintre sur le moniteur une image
composeée de deux zones concentriques, I'une blanchentre de la mire, I'autre noire au
bord extérieur de la mire.

3. Il faut configurer la caméra avec un contréld¢omatique de gain en position de
fonctionnement et un gamma de 0,45. Ensuite, pladgectif a F: 1,0.

4. Un ou plusieurs filtres de densités différergest placés devant I'objectif pour amener la
tension de sortie VO(VS-VN) a 350 m¥ 20 mV.

Note : le bord de la mire donne une référenceoiteana caméra.

5. Calculer la sensibilité en lux a -6 dB, en fixpour 0 la valeur immédiatement inférieure a
celle induisant une mesure de ¥350 mV - 20 mV.

EO
Slux= 5 = en lux

N2
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EO = 3500 lux (mesuré au paragraphe 1)

D = Densité totale insérée];(]z "> ou les ND sont les valeurs de densité portées sur
chaque filtre
N = Ouverture de I'objectif
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ARTICLE 12. ANNEXE 2 METHODE DE MESURE DU RAPPORT SIGNAL/BRUIT

12.1.0Objet

La présente annexe a pour objet de définir la nu&tldee mesure du rapport signal/bruit des
cameéras couleur.

Le rapport est défini avec contréle automatiqugala au maximum.

12.2.Matériels utilisés

Salle noire

Boite a lumiere type SONY PTB500 dépoli blanc @BXK (+50°K/-150°K).
Oscilloscope 100 MHz minimum, charge 75 ohm.

Objectif 25 mm 0,95 SCHNEIDER 14.217.034.

Luxmétre MINOLTA T1M.

Moniteur de controle.

Colorimétre type MINOLTA xy-DC.

Mesureur de bruit vidéo type Rohde & Schwarz URSF2

* & & O 6 o 0o o

Des matériels de caractéristiques équivalents potuétre proposes.

12.3.Procédure de mesure

1. Il faut configurer la caméra avec un contrbldomatique de gain en position de
fonctionnement et un gamma de 0,45.

2. La caméra est placée le plus prés possible der&g tout en gardant possible la mise au
point et de facon a ne visualiser a I'écran qumita. Veérifier a I'oscilloscope que les bords
de la mire ne se trouvent pas sur les premiérésrateres lignes de la trame.

3. Régler l'ouverture de l'objectif pour que VO aite amplitude de 650 mV a 700 mV a
l'oscilloscope, avec un CAG au maximum.

4. Configurer le mesureur de bruit pour les caratiques suivantes :

* Passe haut a 200 kHz.

* Passe bas a5 MHz pour le CCIR et PAL.

* Filtrer le burst : 4,43 MHz pour le PAL.

e Choisir une mesure sur la trame et non sur ume lig

* Choisir une mesure moyenne, et non créte a arétgui supprime les variations de
niveaux produites par l'extérieur (éclairement rmpgestif, alimentation, variation
d'intensité lumineuse de la mire).

» Activer le filtre de pondération (CCIR Rec. 567).

La mesure est donnée par l'appareil.
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ARTICLE 13. ANNEXE 3 METHODE DE MESURE DE LA RESOLUTION DES
CAMERAS

13.1.0Objet

La présente annexe a pour objet de définir la nuethie mesure des résolutions des caméras
couleur.

13.2.Matériels utilisés

+ Moniteur de contrdle, N&B, de résolutiaB800 lignes TV.
+ Geénérateur de mire PLUGE.

+ Mire type Technische Plichtenhefte Nr. 8/1.1, R.@5.

Une mire de caractéristiques équivalentes pouregpgbposée.

13.3.Procédure de mesure

1. Régler le moniteur avec un générateur de mir&GHE, conformément a I'UIT-R
BT 814-1.

2. Il faut configurer la caméra avec un contréld¢omatique de gain en position de
fonctionnement et un gamma de 0,45.

3. La caméra est placée au plus prés de la mireetogardant possible la mise au point, de
facon a visualiser a I'écran toute la mire.

4. Régler l'ouverture de l'objectif pour que VO aite amplitude de 650 mV a 700 mV a
l'oscilloscope, avec un CAG au maximum.

5. La lecture des résolutions horizontale et veltide la caméra s'effectue sur le moniteur.
La limite de distinction des lignes alternées moiet blanches indique le niveau de
résolution au moyen de la graduation.
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ARTICLE 14. ANNEXE 4 METHODE DE QUALIFICATION DES OBJECTIFS

14.1.0Objet

La présente annexe a pour objet de définir une edétlpour de constater la tenue des
caractéristiques des objectifs zoom et a focake fvoposés par le titulaire du marcheé.

La qualification a lieu par comparaison avec lasxdabjectifs de références.

14.2.Déroulement de I'essai

Quatre caméras seront réglées montées dans desnsaidentiques, avec les quatre objectifs
différents, puis les caissons seront scellés ; dassons ne porteront aucune marque
distinctive. Les caissons seront alors mélangeés.

En début de séance d'essais, les scellés sereé@s bmais les caissons ne seront pas ouverts.
Les caissons seront de nouveau meélangés ; De nouwellés seront apposés avec des
étiquettes fournies par le maitre d'oeuvre.

Les tests seront alors menes, et les résultatgsaésal

Une fois les résultats a I'ensemble des essaisubet analyseés, les scellés seront ouverts, et
les correspondances entre étiquettes et objedrifsns notées. A chaque essai, I'objectif a
focale fixe ou zoom proposé par le titulaire desweclasser son homologue de référence.

Pour faire varier I'ouverture du diaphragme, otisatia des filtres gris neutres entre la source
lumineuse et la caméralLes plus grandes et plus petites ouvertures dpghdagme seront
identifiees en observant I'évolution de I'amplitudie signal de sortie a I'analyseur de lignes
vidéo.

14.3.Matériels utilisés

Deux moniteurs de contréle, couleur, de résolusigmérieure a 520 lignes TV.
Générateur de mire PLUGE.

Deux caméras a réglage numerique identiques.

Un outil de configuration de caméra (ordinateutgiae).
Objectif a focale fixe (ERNITEC GA 1214) 12 mm:14~360.
Objectif zoom (ERNITEC 8Z10SA) 8-80 mm / 1:1,8~360.
Objectif a focale fixe proposé par le titulaire.

Objectif zoom proposeé par le titulaire.

Un systéme de pilotage pour les commandes de zoom.
Mire 1 (mire pour la distorsion).

Mire 2 (mire pour le pouvoir de résolution).

Mire 3 (mire pour la fonction de transfert).

Mire 4 (mire pour le spectre de transmission).

L B SR R S I R R I R R S 4

9 Le titulaire pourra proposer au maitre d'ouvreataplacer ce filirage par une cellule télécommanglécée
devant I'objectif dans le caisson. Il devra montnee cette cellule ne perturbe pas la mesure deses étudiés.
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14.4.Provenance des matériels de référence

Les objectifs de référence seront fournis par ERSIToutefois le titulaire devra fournir et
monter, sur les objectifs de référence, les comnestadéquat a la caméra.

14.5.Procédures des tests

1. Régler les moniteurs avec le générateur de nWaJGE, conformément a
I'UIT-R BT 814-1.

2. Configurer les caméras a lidentique au moyer'algil de configuration informatique
(contréle automatique de gain en position de fomctement et un gamma de 0,45).

3. Les caméras sont placées au plus pres de latouteen gardant possible la mise au point,
de facon a visualiser toute la mire.

14.5.1. Vignettage

1. Ouvrir I'objectif a sa plus petite focale edpdus grande ouverture de diaphragme.
2. Ouvrir I'objectif & sa plus grande focale eadhkis grande ouverture de diaphragme.
14.5.2. Distorsion

1. Ouvrir I'objectif a sa plus petite focale.

2. Ouvrir l'objectif & sa plus grande focale.

14.5.3. Le pouvoir de résolution

1. Ouvrir I'objectif a sa plus petite focale etdpdus petite ouverture de diaphragme.

2. Ouvrir I'objectif a sa plus petite focale etagptus grande ouverture de diaphragme.
3. Ouvrir I'objectif a sa plus grande focale eadhkis petite ouverture de diaphragme.
4. Ouvrir I'objectif & sa plus grande focale eadhkis grande ouverture de diaphragme.
14.5.4. Fonction de transfert optique

1. Ouvrir I'objectif a sa plus petite focale etdpdus petite ouverture de diaphragme.

2. Ouvrir I'objectif a sa plus petite focale etagptus grande ouverture de diaphragme.
3. Ouvrir I'objectif a sa plus grande focale eadhkis petite ouverture de diaphragme.
4. Ouvrir I'objectif & sa plus grande focale eadhkis grande ouverture de diaphragme.

14.5.5. Le spectre de transmission
Procédure a convenir.
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