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Syntheése technique (sur 5 pages)

CONTEXTE

CLIENT

ETABLISSEMENT PUBLIC FONCIER DE BRETAGNE (EPF BRETAGNE)

Nom / adresse du site

Ancien atelier mécanique sis 69, rue de Pont-Aven (Kervidanou) a QUIMPERLE (29)

Contexte de I’'étude

Réhabilitation du site par 'TEPF BRETAGNE et pour le compte de la Mairie, en vue de son
aménagement

Projet
d’aménagement

Projet a définir précisément, avec comme scénarios possibles :

* un batiment construit sur 'ensemble du site (avec vide-sanitaire ; absence de sous-sol) avec
du stationnement et des commerces/bureaux en RdC, ainsi que des logements aux étages ;

* ou bien, un parvis avec du stationnement aérien sur I'ensemble du site (absence d’espace vert).

Informations sur
le site lui-méme

Superficie totale | 766 m2

Parcelles .
cadastrales 490 et 491 de la section AX
Propriétaire EPF BRETAGNE
Usage actuel Immeuble inoccupé
Usage passé Atelier mécanique et station-service (exploitants LE MEUR, puis THOMAS)
e a partir des années 1940-50 : atelier mécanique (exploitant LE MEUR et
enseigne RENAULT) associé a une station de distribution de carburants
st avec 2 cuves enterrées et compartimentées (capacités de 10 et 16 md) ;
C;tl(:{j'que e en 2002 : acquisition par M. THOMAS et occupation de I'ancien atelier

(cuves inertées a I'eau) par un cabinet d’assurance et un brocanteur ;

* en 2015-2016 : acquisition par M. LARDIC et occupation de I'ancien atelier
pour du stationnement et un appartement a I'étage.

Oui (déclaration pour I'atelier mécanique et le stockage de carburants)

Installation ICPE

Cessation : acte non retrouvé (activités arrétées depuis au moins 20 ans)

Description des
avoisinants

 au Nord et a I'Ouest : la rue de Pont Aven (Kervidanou) bordée de quelques commerces (bar-
tabac, grossiste, etc.) et des maisons individuelles avec jardins ;

» a'Est : une boulangerie, du logement collectif, des voies ferrées, puis le centre-ville ;

* au Sud : une friche correspondant a I'llot St-Yves (projet de création de logements collectifs),
des maisons individuelles, puis I'hépital de la Villeneuve.

Contexte lithologique
et hydrogéologique

Des remblais limoneux de 0,8 a 1 m d’épaisseur et surmontant des limons plus

Lithologie ou moins sableux jusqu’a 5 m de profondeur minimum (arrét de sondage).
Une humidité des sols identifiée a partir de 4 m de profondeur, mais avec des
niveaux statiques mesurés entre 1,05 et 1,53 m de profondeur sur les

: . piézometres en juin 2023 (entre 0,75 et 0,89 m de profondeur en février 2018).

Hydrogéologie

Un sens supposé d’écoulement globalement de I'Ouest vers I'Est, en direction
du ruisseau du Dourdu localisé a environ 200 m a I'Est (sens d’écoulement
similaire a celui obtenu en février 2018).

Etudes
environnementales
antérieures

« FEtude historique et documentaire (phase 1: INFOS) - BURGEAP pour le compte de
EPF BRETAGNE - Rapport référencé RSSPLB5764 et daté du 07/10/2016 ;

» Etude pré-opérationnelle pour la restructuration de Illot Saint-Yves - ARCHIPOLE pour la Ville
de Quimperlé et de 'OPAC du Finistere - document référencé FC et daté du 21/09/2016 ;

+ Diagnostic environnemental des sols (phase 2 : AMO-A270) - BURGEAP pour le compte de
EPF BRETAGNE - Rapport référencé RSSPLB6246 et daté du 18/07/2017 ;

» Diagnostic complémentaire de pollution (AMO-A270) - GINGER BURGEAP pour le compte de
EPF BRETAGNE - Rapport référencé RSSPLB7590 et daté du 14/06/2018 ;

» Diagnostic complémentaire de pollution (AMO-A270) - GINGER BURGEAP pour le compte de
EPF BRETAGNE - Rapport référencé LB2700259 / 1025065-01 et daté du 15/09/2023 ;

» Plan de Gestion des pollutions (PG) - GINGER BURGEAP pour le compte de EPF BRETAGNE
- Rapport référencé LB2700259 / 1052380-02 et daté du 07/11/2023 ;

» Essais au laboratoire (B111) d’oxydation chimique et de biodégradation aérobie - Rapport
GINGER BURGEAP référencé LB2300005 / R1075695 et daté du 21/06/2024.
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Impacts connus sur le
milieu souterrain
(HPC, 2016 et 2018 ;
GINGER, sept. 2023)

Impacts dans
les sols

aux abords des cuves de carburants enterrées, une pollution en
hydrocarbures volatils (de type essence), globalement entre 0,1 et 4 m
de profondeur minimum (teneurs en indice C10-Csa0 entre 116 et
1 360 mg/kg, ainsi qu'en BTEX de 1,75 a 180,3 mg/kg) et associées a des
odeurs d’hydrocarbures (moyennes a fortes). Les investigations
complémentaires de juin 2023 permettent de reconnaitre certaines
extensions latérales de cette pollution en carburant (extension de la
pollution probable hors-site) ;

dans une moindre mesure, au droit des anciens volucompteurs, une
pollution en hydrocarbures volatils (de type essence), entre 0,1 et2 m
de profondeur (teneurs en indice C10-C40, BTEX et naphtaléne de
respectivement, 134 mg/kg, 7,58 mg/kg et de 5,5 mg/kg) et associées a
des odeurs d’hydrocarbures (jusqu’a 3 m de profondeur) ;

des pollutions en hydrocarbures faiblement volatils (de type huile)
en partie Est de I'atelier mécanique (parcelle n°490) et a I'extrémité Sud-
Est de l'atelier (parcelle n°491), globalement entre 0,1 et 4 m de profondeur
(teneurs entre 436 et 4 070 mg/kg en indice C1o-Cao).

Notons que la pollution en hydrocarbures en partie Est de latelier
(sondage C6), est associée a un impact en cadmium et plomb au sein du
remblai superficiel (respectivement, teneurs de 1,28 et 226 mg/kg).
Par ailleurs (sondage C2), un impact en plomb (613 mg/kg) est
ponctuellement identifié au sein du remblai superficiel, a I'entrée de I'ancien
atelier mécanique (jusqu’a 1 m de profondeur).

Impacts dans
les eaux
souterraines

(campagnes de
février 2018 et

juin 2023)

a proximité des cuves enterrées (piézomeétre Pz2), un impact en
hydrocarbures (phase organique flottante non relevée) avec des teneurs
en indice C10-Cs0 de 4,28 et 1,26 mg/L, ainsi qu’en BTEX de 17,36 et
4,53 mg/L, supérieures au critere de qualité des eaux brutes destinées a la
production d’eau potable (annexe Il de l'arrété du 11/01/2007 modifié).
Par ailleurs, cet impact n’est pas retrouvé en amont ou aval des cuves
enterrées (seulement des traces en hydrocarbures) ;

a proximité des cuves (sur Pz2 ; source non identifiée), une légere
dégradation en solvants chlorés avec des teneurs en chlorure de vinyle
(2,33 et 4,03 ug/L) et dichlorométhane (133 pg/L) supérieures aux valeurs
guides pour I'eau potable (Arrété du 11/01/2007 modifié et/ou OMS).

Impacts dans
les gaz du sol

(campagne de
février 2018

et/ou juin 2023)

aux abords des cuves enterrées de carburants, un impact en
hydrocarbures (teneurs en TPH de 9,5 et 37,6 mg/m® et en benzéne de
4,6 et 13,9 ug/md), ainsi qu'une légére dégradation en PCE (2,4 a
11,8 ug/md) ;

en aval par rapport aux cuves enterrées et a proximité immédiate des
anciens volucompteurs, une dégradation en hydrocarbures dans une
moindre mesure (en 2018 : teneurs en TPH de 6,6 mg/m? et benzéne de
9,5 ug/mé (non retrouvés lors de la campagne de juin 2023).

L’application du facteur Alpha (0,05) aux teneurs mesurées dans les gaz du
sol, induit des teneurs en polluants (notamment en benzéne) inférieures aux
valeurs guides et réglementaires dans I'air ambiant.

Schéma conceptuel
d’usage futur (sans
mesures de gestion)

Impacts identifiés sur site : sols pollués en hydrocarbures et métaux + eaux souterraines et gaz
du sol dégradé en hydrocarbures et certains COHV ;

Cibles a protéger : usagers futurs (adultes/enfants de passage ou résidant) ;
Voies d’exposition : inhalation de gaz et perméation.

Essais en laboratoire
sur la biodégradation
des hydrocarbures

(GINGER, juin 2024)

une tres bonne biodégradation du naphtaléne dans les sols et les eaux avec des abattements
supérieurs a 80% des 2 mois d’essai ;

une biodégradation limitée des hydrocarbures (C5-C10 et C10-C40) et des BTEX (xylenes)
dans les sols en raison de : la faible diffusion de I'oxygéne dans I'échantillon de sols et le
relargage de polluants par consommation de la matiére organique du sol.

=> la biodégradation aérobie n’est donc pas une technique recommandée.

Essais en laboratoire
sur I'oxydation
chimique des
hydrocarbures

(GINGER, juin 2024)

pour les HC C5-C10, des taux d’abattement entre 32% et 78% selon la teneur en oxydant ;

pour les BTEX, des abattements tres satisfaisants et supérieurs a 88% dés 7 jours (Iégerement
plus élevés avec le persulfate comparé au permanganate) ;

pour les HC C10-Ca0, des abattements variables et difficiles a estimer pour le permanganate et
pas d’abattement pour le persulfate.
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PLAN DE GESTION / RECOMMANDATIONS

Intitulé et objectifs

Actualisation du Plan de gestion des pollutions (y compris ARR) en vue de 'aménagement du site.

Plan de Gestion
du site

1/2

» Objectifs de réhabilitation :
Traitement/dépollution des sols superficiels jusqu’a 1 m de prof., au niveau des sols non saturés ;
Gestion des sols présentant des pollutions concentrées et définies par les teneurs suivantes :

* 500 mg/kg en indice HC C10-Ca4o (correspondant au seuil défini dans la Méthode 3 par « nuage
de points », ainsi qu’au centile 75 des teneurs obtenues sur le secteur des cuves a carburants) ;

« 6 mg/kg en TEX (selon la répartition cartographique des constats suspects et des teneurs
(Méthodes 1 et 2), et correspondant au seuil le plus faible de la Méthode 3 « nuage de points ») ;

* <|LQ en Benzéne.

» Principales contraintes liées au projet et aux impacts identifiés :

Localisation au sein d’'un quartier densément urbanisé (habitat) =» Gestion des nuisances en cas
de chantier de traitement des pollutions (odeurs et exposition a la pollution, densité et propreté du
trafic routier, espaces de stationnement et de stockage de matériels/matériaux, etc.) ;

Espace disponible considéré limité avec I'absence de secteur a remblayer = Terrassements trés
limités pour 'aménagement ;

Mitoyenneté/proximité de limite parcellaire : contrainte liée a I'exiguité du site et a la proximité des
sources-sols concentrées avec la voie publique (rue de Pont-Aven) et la parcelle voisine AX72,
voire au-dela = Risque de désordre sur les fondations et murs de la parcelle AX72, ainsi que sur
la voirie et les réseaux enterrés de la rue de Pont-Aven ;

Gestion des eaux souterraines et de fond de fouille : ZS a faible profondeur (environ 1 m) et
induisant une contrainte de gestion des eaux en cas d'excavation et risque élevé de
mobilisation/migration de polluants et affouillement =» Maitrise nécessaire des procédés de
traitement/dépollution (notamment de leur influence sur I'écoulement des eaux souterraines et du
phénomene de dispersion de polluants) et éventuelle étude d’'une solution de soutenement.

» Scénarios/solutions de gestion des pollutions au droit du site étudié :

en 1¢ lieu (par défaut) : Excavation et évacuation en filiere adaptée des remblais superficiels

reconnus pollués et facilement accessibles (sur 1 m d’épaisseur, au niveau de la ZNS) ;

en 28™e |ieu (en sus) : Gestion des sols profonds présentant des pollutions concentrées, avec :

» Scénario 1 : Confinement in situ par couverture des pollutions concentrées en hydrocarbures
et la surveillance de la qualité des eaux souterraines sur une durée prolongée.
Pour ce scénario, seul le projet de parvis et stationnement aérien pourra étre envisagé et
devra intégrer une gestion des eaux pluviales en dehors des confinement et pollution résiduelle ;

» Scénario 2 : Pompage et traitement in situ (stripping, filtration), voire extraction multiphasique,
de la pollution concentrée en hydrocarbures ;

¢ Scénario 3 : Oxydation chimique in situ des pollutions concentrées en hydrocarbures ;

« Scénario 4 : Excavation et évacuation en filiere adaptée des pollutions concentrées, ainsi que
la_biodégradation dynamisée in situ (ou Atténuation Naturelle Contrdlée) de la pollution
difficilement accessible (en-dega de 3 m de profondeur).

Pour 'ensemble des scénarios, la mise en place d’'une surveillance environnementale (a minima un
bilan quadriennal) est envisagée pour vérifier la maitrise de la pollution (absence de migration).
* Enjeux hors site :

Extensions probables de la pollution concentrée en hydrocarbures au droit de la rue de Pont Aven,

de la parcelle AX72 voisine, voire au-dela ;

Usage probablement sensible de la nappe souterraine (éventuels puits pour l'arrosage de

potagers, voire la consommation d’eau) et la volatilisation possible de polluants transitant dans

les eaux souterraines dans I'air ambiant hors-site ;

=> ladémarche d’'lEM est recommandée, afin de s’assurer de la compatibilité de I'état des milieux

avec des usages présents (hors site).

=> le Plan de Gestion (avec ARR) devra étre mis-a-jour, dans le cas d’'une pollution hors site.

- Estimation des quantités de pollution concentrée dans les sols :
Au total et uniquement au droit du site étudié, la quantité de sols présentant une pollution
concentrée en hydrocarbures est estimée a 1 365 m® (2 457 tonnes). Cette quantité estimée
comprend l'aléa de + 30% sur les extensions dans les sols.
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- Estimation des colits de gestion des pollutions dans les sols (1" approche) :

Scénario 1 : 310 k€ HT pour I'évacuation des remblais pollués jusqu’a 1 m de profondeur
(facilement accessibles), puis le confinement in situ (par couverture) de la pollution concentrée
(constitution d’une dalle bétonnée comprise).

Toutefois, ce scénario contraint fortement le projet daménagement (nécessité d’un usage futur
peu sensible, tel que des parvis et stationnements aériens, impossibilité d’infiliration des EP).

De plus, le confinement de la pollution nécessitera une surveillance sur le moyen-long terme
(prise en compte d’un bilan quadriennal dans I'estimation ; surcolt évalué a + 250 k€ HT pour un
suivi semestriel d’'une durée de 30 ans) ;

Scénario 2 : 380 k€ HT pour le pompage et le traitement in situ (stripping, filtration), voire
I'extraction multiphasique de la pollution concentrée, ainsi que I'évacuation en filiere adaptée des
remblais superficiels reconnus pollués ;
Scénario 3: 450 k€ HT pour l'oxydation chimique insitu de la pollution concentrée en
hydrocarbures, ainsi que I'évacuation en filiere adaptée des sols superficiels reconnus pollués ;
Scénario 4 : 590 k€ HT pour I'excavation (jusqu’a 3 m de prof.) et I'évacuation en filiere adaptée
des pollutions concentrées, ainsi que la biodégradation dynamisée in situ de la pollution
difficilement accessible (au-dela de 3 m de profondeur).
Ces différents budgets pourront évoluer au stade du PCT, a la hausse comme a la baisse, en regard
des études et essais réalisés en amont.

ARR aprés mise en
ceuvre des mesures
de gestion et pour
les usages futurs
sur site

Dans le cadre de la mission qui nous a été confiée, avec les conditions d’études retenues,
et en I'état actuel des connaissances scientifiques, les niveaux de risques estimés apres gestion des
sources concentrées, sont inférieurs aux criteres d’acceptabilité tels que définis par la politique
nationale de gestion des sites pollués.

Ainsi, I'état environnemental du site dans le cadre du Plan de Gestion (prise en compte des objectifs
de dépollution et du confinement par couverture de la pollution résiduelle (construction sur vide-
sanitaire avec dallage imperméable et matériaux sains de minimum 1 m d’épaisseur)), est compatible
avec les usages projetés de bureaux/commerces/parking en RdC (sur vide-sanitaire) et de logement
collectif aux étages, voire celui de parvis associé a du stationnement aérien.

Soulignons que cette conclusion n’est valable que dans le cadre de la gestion des pollutions
concentrées au droit du site étudié, et devant prévoir :

» selon le scénario de gestion, le traitement des pollutions concentrées en hydrocarbures ;

* aminima, le confinement de la pollution résiduelle (avec un dallage imperméable sur vide-sanitaire
et une couche sous-jacente de matériau/remblai sain de 1 m d’épaisseur minimum) ;

« en RdC du futur batiment, les usages proscrits de logement (usages prévus de bureau/commerce,
parking et locaux de partie commune (escalier, local des poubelles, etfc.)) ;

e I'emploi de canalisations d’AEP anti-perméation avec joints renforcés et enfouies au sein de
matériau propre et sain (abandon des anciennes canalisations d’AEP).

Restrictions
d’usage au droit
du site

 linterdiction de logement et/ou d’ERP « sensible » en RdC ;
 linterdiction de jardins potagers et d’arbres fruitiers en pleine terre ;
* le confinement par couverture de la pollution résiduelle (avec un dallage imperméable sur vide-

sanitaire et du matériau sain de 1 m d’épaisseur minimum) et sa signalisation (géotextile et grillage
avertisseur) ;

 la gestion appropriée des déblais en cas de terrassement, avec la tragabilité du devenir des déblais
et la reconstitution de la structure de confinement ;

 Tlinterdiction de linfiltration d’eau, sans étude préalable du risque de migration de polluant vers la
nappe ;

« linterdiction des usages des eaux souterraines sans étude complémentaire (interdiction a étudier
et envisager hors site) ;

e I'emploi de canalisations d’AEP anti-perméation avec joints renforcés, et enfouies au sein de
matériaux propres et sains ;

e a lissue des travaux de réhabilitation du site, la poursuite du suivi de la qualité des eaux
souterraines (a minima, un bilan guadriennal avec notamment de nouveaux piézomeétres) ;

« en cas de modification de l'usage, la nécessité de mettre-a-jour les PG-ARR.

Une identification de ce rapport dans les documents d'urbanisme et fonciers est indispensable au

niveau du « service de conservation des hypothéques », De plus, il est recommandé d’ajouter le site

étudié a la liste des SIS (démarche aupres de la Préfecture du Finistere).
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Recommandations

pour la situation ICPE de I'ancienne activité : la mise en point avec I'administration (DREAL) sur la
cessation définitive des anciennes activités ;

une étude géotechnique, voire I'expertise d'un BET « structure » ;

une étude hydrogéologique pour la détermination du NPHE et des essais de pompage et/ou
d’extraction au droit du site ;

des essais de traitabilité/faisabilité de traitement, avec des essais in situ d’injection d’oxydant
chimique (en cours), voire de pompage et d’extraction multiphasique ;

le cas échéant (aprés les essais in situ), un PCT et la maitrise d’ceuvre des travaux de réhabilitation
du terrain avec en 1°" lieu des études d’AVP-PRO ;

Gestion des enjeux hors site : un diagnostic complémentaire hors-site (sur les Sols, Eaux
souterraines, Gaz du sol, Air ambiant et Eaux de robinet), ainsi que la démarche IEM complétée
d’'une enquéte de quartier. Ces investigations permettront en outre de préciser le périméetre des
restrictions d’'usage pour les eaux souterraines.
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1. Introduction

1.1  Objet de I'étude

Dans le cadre du projet d’'aménagement de I'ancien atelier mécanique localisé au 69, rue de Pont-Aven
(Kervidanou) a Quimperlé (29), 'TEPF BRETAGNE a missionné GINGER BURGEAP pour I'actualisation du
Plan de Gestion des pollutions relevées dans le terrain.

Le site étudié correspond aux parcelles AX490 et 491 (superficie de 766 m?) et inclus au sein du projet de I'llot
Saint-Yves devant faire I'objet d’'un permis d’'aménager (en cours). Jusqu’en 2002, les parcelles AX490 et 491
se trouvaient occupées par un atelier mécanique et une station de distribution de carburants (ancien exploitant
LE MEUR). Actuellement, ces parcelles sont inoccupées (ancien immeuble toujours en place).

Au droit du site étudié (parcelles AX490 et 491), le projet d'aménagement correspond a soit un parvis avec
stationnement aérien, soit la construction d’'un batiment (sur vide-sanitaire ; absence de sous-sol) avec du
stationnement et des commerces/bureaux en RdC, ainsi que du logement aux étages.

Par ailleurs, I'llot Saint-Yves actuellement en friche doit présenter des immeubles de logements collectifs et
des espaces de partie commune (stationnement, voirie, espaces verts ; selon les esquisses transmises par
I'architecte ARCHIPOLE et datées du 21/09/2016).

A Tl'issue du diagnostic de pollution réalisé en 2018 (rapport GINGER BURGEAP référencé RSSPLB7590 et
daté du 14/06/2018), des pollutions en hydrocarbures ont été relevées dans les sols et les eaux souterraines,
aux abords notamment des cuves enterrées et ayant contenu des carburants (cuves localisées en-deca du
dallage de I'ancien atelier mécanique, au centre du site étudié).

Des investigations complémentaires de diagnostic de pollution ont été réalisées en mai-juin 2023, et pour le
compte de 'EPF BRETAGNE (rapport GINGER BURGEAP référencé R1025065 et daté du 15/09/2023).
Ces investigations complémentaires ont permis de préciser la nature et les extensions des pollutions en
hydrocarbures au droit du site étudié (néanmoins, incertitudes sur une éventuelle extension hors site de la
pollution en hydrocarbures).

Le Plan de gestion des pollutions au droit du site étudié, a été émis le 07/11/2023 (rapport GINGER-BURGEAP
référencé 1052380-02, pour le compte de 'EPF BRETAGNE). Quatre scénarios de gestion des pollutions
concentrées ont été estimés avec le confinement au droit d’'un futur espace imperméable extérieur (parvis,
parking), I'extraction multiphasique de la pollution en hydrocarbures (estimée a 335 k€ HT), 'oxydation
chimique in situ (estimée a 405 k€ HT), ainsi que I'excavation/évacuation en filiére adaptée associée a une
biodégradation in situ de la pollution profondeur (550 k€ HT).

En outre, les essais en laboratoire de traitement des hydrocarbures (essais menés lors du 18" semestre 2024)
mettent en évidence une biodégradation aérobie limitée, mais une bonne efficacité de I'oxydation chimique
a l'aide du permanganate de sodium.

Aussi, des essais d’injection in situ d’oxydant ont été menés en décembre 2024, par GINGER BURGEAP et
pour le compte de 'EPF BRETAGNE (résultats des essais en cours de traitement).

L’actualisation du Plan de Gestion des pollutions au droit des parcelles AX490 et 491, fait I'objet du présent
rapport (prestations codifiées A270 et PG de la norme NF X 31-620-2).
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La présente proposition est conforme & la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués
d’avril 2017 et aux exigences de la norme AFNOR NF X 31-620 1, 2 et 5 : décembre 2018 - « Qualité du sol
- Prestations de services relatives aux sites et sols pollués », pour le domaine A : « Etudes, assistance et

controle » et le domaine D :

« Attestation de prise en compte des mesures de gestion de la pollution des sols

et des eaux souterraines dans la conception des projets de construction ou d’'aménagement ».

Prestations
élémentaires

Prestations globales

(A) concernées Objectifs
concernées
Visite du site AMO en phase Assister et conseiller son client pendant tout ou partie de la
Etudes historiques, études durée du projet, en phase études.
O  A110 documentaires et . N . . . . .
mémorielles LEVE Le site reléve-t-il de la politique nationale de gestion des sites
P Levée de doute pollués, ou bien est-il « banalisable » ?
O A120 Etude de vulnérabilite des
milieux Réaliser les études historiques, documentaires et de
) i O INFOS vulnérabilité, afin d’élaborer un schéma conceptuel et, le cas
00 A130 |Elaboration d'un programme échéant, un programme prévisionnel d'investigations.
prévisionnel d'investigations Investiguer des milieux (sols, eaux souterraines, eaux
Prélévements, mesures, superficielles et sédiments, gaz du sol, air ambiant...) afin
O A200 |observations et/ou analyses | |[]DIAG d'identifier et/ou caractériser les sources potentielles de
sur les sols pollution, 'environnement local témoin, les vecteurs de transfert,
s les milieux d’exposition des populations et identifier les
Prélévements, mesures, opérations nécessaires pour mener & bien le projet
0O  A210 observations et/ou analyses
sur les eaux souterraines Etudier, en priorité, les modalités de suppression des pollutions
R concentrées. Cette prestation s’attache également a maitriser
Prélevements, mesures, les impacts et les risques associés (y compris dans le cas o la
O Ao |observations et/ou analyses suppression des pollutions concentrées s’avére techniquement
sur les eaux superficielles PG complexe et financierement disproportionnée) et a gérer les
et/ou les sediments Plan de gestion pollutions résiduelles et diffuses. Réalisation d’'un bilan codts-
Prélevements, mesures, dans le cadre d’'un |avantages (A330) qui permet un arbitrage entre les différents
O  A230 observations et/ou analyses | |X projet de scénarios de gestion possibles (au moins deux), validés d’'un
sur les gaz du sol réhabilitation ou point de vue sanitaire (A320). Préconisations sur la nécessité
d’aménagement de réaliser, ou non, les prestations un plan de conception des
Prélévements, mesures, d’un site travaux (PCT), un contréle de la mise en ceuvre des mesures
O A240 observations et/ou analyses (CONT), un guivi environnemen;al (SUIVI), la mjse en place de
sur I'air ambiant et les restrictions d’'usage et la définition des modalités de leur mise
poussieres atmosphériques en ceuvre .Précision des mécanismes de conservation de la
mémoire en lien avec les scénarios de gestion proposés
Prélévements, mesures, La prestation IEM est mise en ceuvre en cas de la mise en
O  A250 observations et/ou analyses évidence d’'une pollution historique sur une zone ou l'usage est
sur les denrées alimentaires fixé (installation en fonctionnement, quartier résidentiel, etc.), la
Prélévements, mesures, mise en évidence d'une pollution hors des limites d’'un site, un
O A260 |observations et/ou analyses signal sanitaire
sur les terres excavées - IEM Comparable & une photographie de I'état des milieux et des
FrpeT 2 Interprétation de usages, la prestation IEM vise a s’assurer que I'état des milieux
0O  A270 !jné:ri%rveégttilogt%%ss résultats I'Etat des Milieux d’exposition est compatible avec les usages existants [9]. Elle
9 permet de distinguer les situations qui ne nécessitent aucune
O A300 Analyse des enjeux sur les action particuliére, peuvent faire I'objet d'actions simples de
ressources en eaux gestion pour rétablir la compatibilité entre I'état des milieux et
Analyse des enjeux sur les leurs usages constatés, nécessitent la mise en ceuvre d’'un plan
0O A310 |ressources de gestion
environnementales O Suvi Suivi environnemental
X A320 Analyse des enjeux Interpréter les résultats des données recueillies au cours des
sanifaires BQ R}Auagre Qie;rnlerlgs alnneej de suivi ) | o |
—_— = : : ettre a jour I'analyse des enjeux concernés par le suivi sur la
Identification des différentes Bilan quadriennal g rigde Sur les ressources. en eau, envirbnnementales. ef
X A330 |OPtions de gestion possibles I'analyse des enjeux sanitaires
et réalisation d’un bilan T v " o
colts/avantages Verifier la conformité des travaux dinvestigation ou de
CONT surveillance
Contrdles Controler que les mesures de gestion sont réalisées
conformément aux dispositions prévues
O XPER Expertise dans le domaine des sites et sols pollués
VERIF PP . .
) o . .. |Effectuer les vérifications en vue dévaluer le passif
Dossiers de restriction U Evaluation du passif i ; iet d'acquisition o i
0O A400 dusage, de servitudes environnemental environnemental lors d’un projet d’acquisition d’'une entreprise
Prestation globale (D) e
concernée Objectifs
Attestation a joindre aux demandes de permis de construire
OOATTES-ALUR (PC) ou d’'aménager dans les secteurs d’information sur les sols
(SIS) ou au second changement d’usage (loi ALUR).

Réf : LB2700811 / RLB25144-01

GDU//PL

13/02/2025 Page 12/77

Bgp290_D / v.31



1.3

W.GING3R

BURGEAP

EPF BRETAGNE

Plan de Gestion des pollutions (mise-a-jour)

Documents de référence et ressources documentaires

Tableau 1 : Documents de référence

Document consulté (codification

1. Introduction

selon la norme NF X31-620) Auteur Reférence du document
Etude pré-opérationnelle pour la ARCHIPOLE pour le compte
restructuration de I'flot Saint-Yves de la Ville de Quimperlé et de FC 21/09/2016
(voir Annexe 1) 'OPAC du Finistere
Etude historique et documentaire BURGEAP pour le compte de )
(phase 1 : INFOS) 'EPF BRETAGNE RSSPLB5764-01 07/10/2016
Site SNCF RESEAU - Evaluation SOLER Environnement pour | E SE REN 2016 00597 02
environnementale - Investigations sur le compte de NEXITY PM a EVAL (version définitive | 28/10/2016
les sols (pour SNCF RESEAU) non transmise)
Diagnostic environnemental des sols BURGEAP pour le compte de )
(phase 2 : A270-AMO) 'EPF BRETAGNE RSSPLB6246-01 10/01/2017
Diagnostic complémentaire de pollution | BURGEAP pour le compte de _
(phase 2 : A270-AMO) 'EPF BRETAGNE RSSPLB7590-01 14/06/2018
Investigations de diagnostic de SOCOTEC pour le compte de E14Q523516 16/06/2023
pollution (A200-A210-A230) 'EPF BRETAGNE (version provisoire)
Diagnostic complémentaire de pollution
(phase 2 : A270-AMO) R1025065-01 15/09/2023
(voir extraits en Annexe 2)
. . GINGER BURGEAP pour le
Plan de Gestion des pollutions (PG) compte de 'EPF BRETAGNE R1052380-02 07/11/2023
Essais au laboratoire d’'oxydation
chimique et de biodégradation aérobie R1075695-01 21/06/2024
(B111)

Notons qu’a la date du document, les résultats des essais d’injection d’oxydant dans les sols (B112) sont
en cours d’interprétation (résultats devant étre transmis par le prestataire REMEA, en février 2025).
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2. Présentation du site et de son environnement

2.1 Identification du site étudie

Tableau 2 : Identification du site étudié

Adresse du site Ancien atelier mécanique sis 69, rue de Pont-Aven (Kervidanou) a QUIMPERLE (29)

Références cadastrales Parcelles n°490 et 491 de section AX

Superficie totale 766 m?

Propriétaire EPF BRETAGNE

Usage actuel Site inoccupé et clos

e a partir des années 1940-50 : atelier mécanique (exploitant LE MEUR et enseigne
RENAULT) associé a une station de distribution de carburants avec 2 cuves enterrées
et compartimentées (capacités de 10 et 16 m3) ;

: : . * en 2002 : acquisition par M. THOMAS et occupation de I'ancien atelier (cuves inertées
Historique des activités a l'eau) par un cabinet d’assurance et un brocanteur ;

* en 2015-2016 : acquisition par M. LARDIC et occupation de I'ancien atelier pour du
stationnement et un appartement a I'étage ;

» depuis 2020 : site inoccupé.

Altitude / Topographie +35 m NGF (Nivellement Général de la France).
(GEITER RN ECEEETIELICGYN Terrain en légéere pente vers le Nord-Est.

Le site étudié s’inscrit dans un environnement urbanisé, avec :

 au Nord et a 'Ouest : la rue de Pont Aven (Kervidanou) bordé de quelques commerces
(bar-tabac, coiffeur, grossiste de pieéces automobiles, etc.) et des maisons individuelles
avec jardins ;

» al'Est : une ancienne boulangerie (récemment fermée), quelques logements collectifs,
des voies ferrées, puis le centre-ville de Quimperlé ;

* au Sud : le projet d’aménagement de I'llot St-Yves (projet de logements collectifs), des
maisons individuelles, puis le centre hospitalier de la Villeneuve.

Abords du site

2.2 Description succincte de I’environnement

D’un point de vue pédo-géologique, la succession des terrains au droit du site est la suivante :
» des remblais superficiels (origine non renseignée) ;
* en-dega, une altérite limoneuse de plusieurs métres d’épaisseur ;

* puis, la formation métamorphique de gneiss granitoide hétérogéne (a résidus orthogneissiques)
présentant un aspect grossier et une teinte ocre a rosatre (formation devant présenter des réseaux
de fissures et fractures plus ou moins denses).

Dans ce contexte, la nappe souterraine au droit du site est probablement représentée par une nappe de
subsurface essentiellement alimentée par les eaux météoritiques locales (au sein de I'aréne plus ou moins
compacte), et par une nappe de socle (au niveau des fissures et fractures du gneiss induré).

Les nappes de subsurface et de socle sont considérées vulnérables vis-a-vis de la pollution en provenance
du site étudié. Néanmoins, elles sont considérées a priori peu sensibles, étant donné I'absence d’usage
identifié en aval hydraulique par rapport au site (entre le site étudié et le ruisseau du Dourdu s’écoulant a
environ 200 m a I'Est).
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Sur le secteur, les eaux de ruissellement sont collectées et orientées dans le réseau communal d’eaux
pluviales au niveau de la rue de Pont-Aven, pour étre finalement rejetées dans le ruisseau du Dourdu a environ
200 m a I'Est, puis /a riviere de I'Ellé. Soulignons qu’aucun séparateur d’hydrocarbures n’a été identifié au
droit de I'ancien atelier mécanique (en parcelles AX490 et 491).

Compte tenu de leur proximité et d’activités nautiques et halieutiques s’y exercant (qualité salmonicole
reconnue), les eaux des cours d’eau du Dourdu et de I’Ellé sont a |a fois considérées vulnérables et sensibles
a une éventuelle pollution en provenance du site étudié.

Le site étudié n’est pas inclus dans une zone naturelle remarquable. Néanmoins, il présente une zone
NATURA 2000 en aval hydraulique, a moins de 600 m, le long de la riviére de I'Ellé. Compte tenu de sa
position en aval hydraulique, cette zone naturelle est considérée vulnérable vis-a-vis de la pollution en
provenance du site étudié.

Serd
Ilot St-Yves @
A “n

F't atudié
[Site étvaié

D2’

- ';
Fond : carte topographique au 1/25 000 (IGN®)
Figure 1 : Localisation du site étudié
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3. Présentation du projet d’aménagement

Associée a I'EPF BRETAGNE et 'OPAC de CORNOUAILLE, la Mairie de Quimperlé projette le
réaménagement du site étudié correspondant aux parcelles AX490 et 491, avec :

e soit un nouveau batiment (absence d'espace extérieur, selon les esquisses de [l'architecte
ARCHIPOLE et datées du 21/09/2016 ; voir Annexe 1 et extrait sur la figure suivante) avec :

+ en RdC sur vide-sanitaire (niveau de sous-sol non projeté) : du stationnement, quelques
commerces/bureaux, et des locaux de partie commune (escalier, ascenseur, local des vélos, local
des poubelles ; locaux figurés en rouge sur I'esquisse) ;

© aux étages : des appartements ;
* soit un parvis piétonnier et une aire de stationnement aérien.

Dans ce cadre, aucun espace vert n’est envisagé et les eaux pluviales ne seront pas gérées par
infiltration sur site.

Par conséquent, 'ensemble du site étudié doit bénéficier d’un recouvrement des sols en place (dalle bétonnée
ou enrobé ; absence d’espace-vert ou de jardins en pleine terre).

Echelle oo

0 10 20m Sy % LY
" . . -*
[ . . T

Fond : architecte ARCHIPOLE, le 21/09/2016

Figure 2 : Esquisse du projet de batiment (ARCHIPOLE, 21/09/2016)
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4. Synthese des études environnementales antérieures

4.1 Synthése de I'étude historique (2016)

Les données recueillies en 2016 (BURGEAP) ont permis d’identifier au droit des parcelles AX490 et 491,
la succession des activités suivantes (voir figure en page suivante) :

« avant 1950 : des jardins potagers et/ou vergers (présence d’'un mur de souténement en limite Sud
des parcelles) ;

e dans les années 1950 : la construction d’'un béatiment sur I'emprise du site étudié (propriété et
exploitant LE MEUR), avec :

en rez-de-chaussée : une station de distribution de carburants, un atelier mécanique (enseigne
RENAULT) disposant de 2 cuves enterrées de carburants, d’établis et d’'une aire de lavage avec
une fosse, ainsi qu’une 2éme fosse pour les vidanges.

Notons que ces anciennes activités (atelier mécanique et stockage de carburants) étaient
soumises a déclaration au titre de la Iégislation sur les ICPE (récépissés de déclaration de 1960s) ;

en N+1 de la parcelle n°491 : des logements (chauffage au gaz de ville) ;

e avant 2022 : I'arrét des activités de garage automobile et de station de distribution de carburants
(cuves inertées a I'eau). Aussi, 'acte de cessation définitive des activités classées ICPE n’a pas été
retrouvé en 2016 ;

« en janvier 2002 : I'acquisition par M. THOMAS et I'occupation de I'accueil et des bureaux par un
cabinet d’assurance, ainsi que de I'ancien atelier mécanique par un brocanteur ;

* en2015-2016 :
en parcelle n°490 : 'acquisition par M. LARDIC et I'occupation du local pour le stationnement ;

en parcelle n°491 : 'absence d’activité (débarra dans I'ancien atelier ; cuves et canalisations non
démantelées) excepté a I'étage avec des appartements en location.

Plusieurs activités/installations potentiellement polluantes ont donc été identifiées. Elles sont listées et
localisées dans le tableau suivant et sur la figure en page suivante.

Tableau 3 : Installations potentiellement polluantes au droit du site

Source potentielle de pollution (voir figure en page suivante) Natuf‘,::tze;oc%";:;:fm £

2 cuves enterrées de carburants (10 et 16 m3; non démantelées)
Anciens volucompteurs
AX491 Zone de dépotage de carburants
Atelier mécanique
Aire de lavage avec compresseur et fosse de visite

Souillures relevées sur
la dalle bétonnée

Souillure non relevée sur

AX490 Atelier mécanique et fosse de visite la dalle étonnée
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Echelle

0 10 20m
I

fosse de visite a 1,2 m de prof

-----

......

200

ancienne aire de lavage,
compresseur et fosse a vudange

.....
S

Site étudié

anciens volucompteurs
et aire de dépotage

4 r'S

s
o

o2

o
o
o
o

cuves enterrées de carburants
(compartimentées de 10 et 16 m*?)

flt et souillures

Fond : extrait du plan cadastral

Figure 3 : Localisation des anciennes installations et sources potentielles de pollution
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Syntheése de I'état environnemental du terrain au droit du site (en juin 2023)

La synthése de I'état environnemental du terrain est réalisée a partir des investigations menées en
novembre 2016 et février 2018 (HPC Envirotec), ainsi qu’en mai-juin 2023 (SOCOTEC), pour le compte de
'EPF BRETAGNE, et avec l'interprétation des résultats par GINGER BURGEAP.

Ainsi, les diagnostics de pollution ont concerné les sols, les gaz du sol et les eaux souterraines (une a
deux campagnes en février 2018 et/ou juin 2023). Le détail des résultats obtenus dans le cadre de ces
diagnostics (interprétation et figures), est inséré en Annexe 2.

La synthése de ces diagnostics est présentée dans le tableau suivant et sur la Figure 4 en page suivante.

Tableau 4 : Synthése des impacts dans les différents milieux au droit des parcelles AX490 et 491

Source de pollution

2 cuves enterrées

Impact identifié dans les sols
(teneurs maximales mesurées)

Hydrocarbures volatils
entre 0,3 et 4 m de profondeur

(1 360 mg/kg en HCT ;

Impact identifié dans

les eaux souterraines

Hydrocarbures sur Pz2
(en HCT :

Impact identifié dans
les gaz du sol*

Hydrocarbures
(piézairs A1 et/ou A2)
37,6 et 23,2 mg/m?

Cohérence
entre milieux

(sondages S7 et S8)

<LQ en benzéne ;
5,5 mg/kg en naphtaléne)

0,2 mg/L en fév.2018)

a carburants 180,3 mg/kg en BTEX ; 1 26 mg/L en juin 2023 en TPH Oui
(sondages A1, A2, S1 10,7 mg/kg en benzéne ; 4,28 mg/L en fév.2018) 4,6 213,97 ug/m3 ul
4S4,56,511,C7) | 33 mg/kgennaphtalene) Léger en Chlorure de en benzene
Incertitude sur l'extension au- | Vinyle (2,33 et 4,03 pg/L) | PCE (2,4 4,11,8 ug/m®)
dela de 4 m de profondeur chloroforme (39,4 pg/md)
Extension latérale de Hydrocarbures volatils
la pollution. & PEst entre 1 et 4 m de profondeur
Incertitude (248 mg/kg en HCT ; . RAS c c
!,m 13,5 mg/kg en BTEX ; (piézometre Pz4)
I 0,24-0,26 mg/kg en benzene ;
(condages C3tOH | 17-19mgkgennaphtaleney |
Hydrocarbures moyennement
Extension latérale de volatils entre 0,1 et 4 m de prof.
la_pollution, au Sud (116 & 288 mg/kg en HCT ; e . .
o G5 0,22 & 2,02 mg/kg en BTEX ; (piézométre Pz1)
9 <LQ en benzéne ;
0,86 mg/kg en naphtalene)
Anciens :Xﬁ;ofgr;ugrenf ;gla:(l)lfs Léger impact en Hydrocarbures
volucompteurs ’ P o hydrocarbures sur Pz3 (piézair A3) en 2018 :
(Incertitude (134 mg/kg en HCT | (en HCT : 6,61 mg/m? en TPH Oui
Hors site ?) 7,43 mg/kg en BTEX; 0 385 mg/L en juin 2023 | 9,52 ug/m® en benzéne

RAS en juin 2023

Ancien atelier
mécanique
(sondage C4)

(sondage C5)

Hydrocarbures peu volatils

entre 0,1 et 1 m de profondeur
(848 mg/kg en HCT)

entre 0,1 et 1 m de profondeur
(436 mg/kg en HCT)

Ancien atelier
mécanique en

Hydrocarbures lourds

entre 0,3 et 2 m de profondeur
(1 490 a 4 070 mg/kg en HCT)

parcelle AX490
(sondage C6)

Plomb (226 mg/kg) et
cadmium (1,28 mg/kg)
entre 0,3 et 1 m de prof.

RAS
(piézometre Pz5)

Remblai a I'entrée de
I'atelier (sondage C2)

Plomb (613 mg/kg)
entre 0,1 et 1 m de prof.

RAS
(piézometre Pz3)

* dans les gaz du sol, saturation des supports adsorbants (charbon actif) lors de I'échantillonnage sur les ouvrages A1, A2, GDS1 et

GDS2, induisant potentiellement une sous-estimation des concentrations en hydrocarbures.

HCT : indice hydrocarbures Cio-C4

TPH : total petroleum hydrocarbons

BTEX : benzéne, toluéne, éthylbenzene, xylénes
PCE : tétrachloroéthyléne
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AY

Fond de plan : Extrait du plan cadastral, Ministére des Finances et des Comptes publics, 2016

Site étudié

]
Impact associé aux
anciens volucompteurs
(1,2 et 2 m de prof.)

Impact lié a I'ancien
atelier mécanique

(0,3 et 2 m de prof.) Impact lié a I'ancien

atelier mécanique
(0,1 et 1 m de prof.)

69

Pollution liée aux cuves

enterrées a carburants
(entre 0,3 et 4 m de prof. minimum)

Emprise supposée des sols présentant : Légende

2 une poliution en hydrocarbures ®s1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (HPC, nov.2016)

~ - -1 Une pollution en plomb et cadmium AnA1 piézair a 1 m de prof. (HPC, fév.2018)
Echelle *===' (sur le ler métre de remblai) @Pz1 piézométre jusqu'a 5 m de prof. (HPC et SOCOTEC)
0 10 20m i ®c1i sondage jusqu'a 4 m de prof. (SOCOTEC, juin 2023)
) B e 2ux ou aos sub-slab (sous-dalle) (SOCOTEC, juin 2023)

Figure 4 : Localisation des sols reconnus pollués au droit du site (parcelles AX490 et 491)
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5. Schéma conceptuel des usages futurs

Le schéma conceptuel est présenté et discuté dans le tableau suivant. Il est établi au droit de I'ancien atelier
mécanique (parcelles AX490 et 491) et vis-a-vis des usages projetés.

Tableau 5 : Schéma conceptuel des usages futurs (sans mesures de gestion)

Projets
d’aménagement
(usages futurs)

En outre, 'usage d’ERP sensible (comme une créche) n’est pas envisagé au droit du site.

Contexte
environnemental et
vulnérabilité des
milieux a une pollution
issue du site

Pollutions identifiées

Enjeux a considérer

Voies de transfert
depuis les milieux
impactés vers les
milieux d’exposition

De plus, en I'absence de potager, le transfert vers les végétaux cultivés n’est pas retenu.

Voies d’exposition
sur site

1. Projet de parvis piétonnier et de stationnements aériens ;
2. Projet d’'un nouveau béatiment (esquisses datées du 21/09/2016 (Annexe 1)), avec :
en RdC (sur vide-sanitaire ; absence de sous-sol): du stationnement, des
commerces/bureaux et des locaux de partie commune (escalier, ascenseur, locaux
des vélos et des poubelles) ;
des appartements aux étages ;
I'absence d’espace extérieur et d’espace vert.
L’ensemble du site doit ainsi bénéficier d’'un recouvrement des sols en place (dalle ou
enrobé). Aucun jardin potager (sous-entendu fruitier également) privé ou partagé,
n’y est prévu.

+ Lithologie :
sur 0,8 m d’épaisseur (localement, jusqu'a 1,5 m de profondeur (sondage S14)) :
un remblai limoneux a limono sableux et graveleux, de couleur grise ;

en-deca, et jusqu’a 5 m de profondeur minimum (arrét de forage) : des limons plus
ou moins sableux, de couleur grise (parfois brune). Notons la présence de sables
gris (sable encaissant des cuves enterrées ?) a partir de 3 m de profondeur sur les
sondages S2, S4, S5 et S6.

» Hydrogéologie : une nappe semi-captive avec une humidité des sols identifiée a partir
de 4 m de profondeur (en juin 2023), et des niveaux statiques mesurés entre 1,05 et
1,53 m de profondeur sur les piézometres en juin 2023 (entre 0,4 et 1,6 m de prof. en
février 2018) = Vulnérabilité considérée forte des eaux souterraines.

Voir la synthése en chapitre 4.2 précédent.

Les enjeux a considérer sur site sont les futurs usagers du site, avec :
1. des adultes/enfants de passage (projet de parvis) ;

2. des travailleurs et résidents adultes/enfants (projet de logements aux étages et de
bureaux/commerce en RdC).

Compte tenu des incertitudes sur les extensions hors site de la pollution et sur la nature
des usages (projets d’'aménagement envisagés a I'Est du site étudié), les enjeux hors-site
ne sont traités dans la suite du document.

Au droit des zones recouvertes par un batiment ou un revétement spécifique (enrobé, etc.),
la voie de transfert a considérer est la volatilisation des composés volatils.

La perméation des composés vers les canalisations d’eau potable est également possible
(projet de résidence).

Compte tenu du recouvrement systématique des sols en place (dalle, enrobé), I'envol de
poussiéres contenant des polluants et 'emport de polluants par les eaux de ruissellement
ne sont pas considéreés.

Au droit des zones recouvertes, la seule voie d’exposition a considérer est I'inhalation de
polluants volatils issus du milieu souterrain (ZNS).

De plus, les futurs résidents peuvent étre exposés par usage des eaux ayant transité dans
les canalisations implantées dans les sols pollués.

Au droit du site étudié, les voies d’exposition suivantes sont considérées supprimées :
 [linhalation de poussiéres ;
+ lingestion de sols et poussiéres contenant des polluants ;
+ lingestion de végétaux cultivés sur site.

Le schéma conceptuel des expositions est présenté sur les figures en pages suivantes.
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Figure 5a : Schéma conceptuel (usages d’habitat aux étages) - sans mesures de gestion
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Figure 5b : Schéma conceptuel (usage futur de parvis) - sans mesures de gestion
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6. Détermination des zones de pollution concentrée

6.1 Méthodologie nationale

La méthodologie nationale des sites et sols pollués d’avril 2017 stipule que « Lorsque des pollutions
concentrées sont identifiées (flottants sur les eaux souterraines, terres fortement imprégnées de produits,
produits purs...), la priorité consiste d’abord a déterminer les modalités de suppression des pollutions
concentrées plutét que d’engager des études pour justifier leur maintien en I'état, en s’appuyant sur la qualité
dégradée des milieux ou sur I'absence d’usage de la nappe ».

A lissue des différentes études réalisées sur le site, il s’avere nécessaire de mettre en ceuvre des mesures
de gestion concernant les impacts identifiés sur le site. D’'une maniére générale, ces mesures peuvent
consister en :

» des travaux de traitement des sources de pollution concentrée conformément a la méthodologie
nationale de 2017 ;

» des mesures organisationnelles (gestion en phase chantier, surveillance) pour veiller a la bonne mise
en ceuvre de ces prescriptions ;

* la mise en ceuvre de parameétres constructifs spécifiques (vide de construction, vide sanitaire,
canalisation anti-perméation, membrane étanche, recouvrement des sols, etc.) ;

* la proposition d’éventuelles restrictions d’'usage.

Ces travaux nécessitent la prise en compte des pollutions chimiques des sols mises en évidence et donc leur
remise en état. La remise en état d'un site n’a pas pour objectif d’éliminer toute trace de polluants dans les
sols, mais de ramener la qualité du terrain dans un état sanitairement compatible avec sa reconversion,
ce qui suppose la détermination d’objectifs de traitement tant sur le plan technique que sur le plan économique.

En effet, lorsqu’ils ne sont pas techniqguement irréalisables, ces objectifs ne doivent pas engendrer des
investissements financiers disproportionnés par rapport a la valeur fonciére du site.

Pour qu'’il y ait un risque sanitaire, il faut qu’existent simultanément une source de pollution, un moyen de
transfert de celle-ci et une cible (ou un enjeu).

Généralement, une source de pollution peut étre un dép6t de déchets ou de produits liquides, des sols ou un
aquifére pollué, des rejets agueux ou atmosphériques.

Le transfert d’une pollution entre la source et la cible peut se faire par écoulement gravitaire, par percolation
des pluies, par ruissellement de surface, par migration suivant I'écoulement des nappes phréatiques, par
dispersion du vent, par dégazage de l'air.

Enfin, la cible (ou I'enjeu) d’'une pollution sera :

* soit une population, exposée directement au contact de la pollution ou indirectement via un captage
d’eau par exemple ;

* soit une ressource naturelle a protéger (nappe phréatique, réserve écologique...).
Pour supprimer le risque sanitaire, il est possible d’agir sur la source et/ou la voie de transfert et/ou la cible :

 agir a la source consiste a réduire ou éliminer le stock de polluants en éliminant des déchets, en
traitant les sols ou la nappe phréatique, en contrélant les rejets ;

» supprimer une voie de transfert, par exemple en confinant une pollution dans un « sarcophage »
étanche ou recouvrir un sol pollué par des métaux (hors mercure volatil) avec de la terre saine, un
revétement de bitume ou construire un sous-sol ou un vide sanitaire.
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Sur la base des principes édictés dans la méthodologie nationale d’avril 2017 relative a la gestion des sites
pollués, la réhabilitation d’'un site nécessitera dans tous les cas de procéder a des travaux ayant a minima
pour objectif de traiter les zones de pollution concentrée, a savoir :

* les cuves, canalisations, cavités, dans lesquelles ont pu s’accumuler des produits indésirables ;
* les sols présentant de fortes anomalies de concentration.
La notion de « forte anomalie de concentration » dépend de la qualité générale du site.

Une pollution concentrée est définie comme le volume de milieu souterrain a traiter, délimité dans I'espace,
au sein duquel les concentrations en une ou plusieurs substances sont significativement supérieures aux
concentrations de ces mémes substances a proximité immédiate de ce volume.

L’interprétation des résultats de diagnostics doit étre faite selon :
* les constats de terrain/indices organoleptiques ;
* une méthode d’interprétation cartographique ;
¢ laréalisation d’un bilan massique.

Des seuils de coupure, qui délimitent une zone de pollution concentrée, sont déterminés selon a minima deux
méthodes concordantes, parmi :

« Meéthode 1 : interprétation des constats de terrain ;

» Meéthode 2 : interprétation cartographique ;

» Meéthode 3 : étude de la distribution des polluants au droit du site ;
» Meéthode 4 : bilan massique ;

» Meéthode 5 : détermination de la présence d’une phase organique dans les sols (utilisation du logiciel
OREOS) ;

» Meéthode 6 : approche géostatistique.

Dans le présent Plan de gestion et compte tenu de la densité de données disponibles sur la qualité
environnementale des sols (plus de 40 échantillons analysés au total), les méthodes 1 et 2 seront appliquées
en association avec la méthode 3, au droit du site étudié.

Notons que les investigations complémentaires menées en mai-juin 2023 (SOCOTEC) permettent de
partiellement circonscrire les pollutions en hydrocarbures dans les sols aux abords des cuves enterrées de
carburants, aucun nouvel impact n’étant identifié dans le sous-sol au droit du site étudié. Rappelons que les
campagnes menées sur les eaux souterraines ne mettent en évidence qu'une légére dégradation en
hydrocarbures en aval par rapport a I'ancienne station-service (piézometres Pz3 et Pz4).

Ces différentes approches et les seuils de coupure ainsi déterminés, sont présentés dans les paragraphes
suivants.
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6.2 Détermination des seuils de coupure

Le Plan de gestion et la détermination des seuils de coupure seront établis et appliqués aux composés ayant
été identifiés et quantifiés lors des diagnostics, a savoir : les hydrocarbures C1o-C4o et la somme des BTEX.

Cette approche des constats de terrain (méthode 1) est simple a mettre en pratique et consiste a interpréter
les constats effectués lors des investigations sur les sols, les gaz des sols et/ou les eaux souterraines.

Ces constats sont par exemple :
» observation visuelle des sols/eaux (couleur, sol imbibé de phase organique, déchets, etc.) ;
* mesures semi-quantitatives de composés volatils (PID, etc.) ;

» détection de présence de phase organique flottante (LNAPL) ou coulante (DNAPL) dans un
piézomeétre et définition de son épaisseur ;

» profondeur des observations et mesures citées ci-dessus.

Ces informations permettent notamment d’appréhender I'étendue spatiale des anomalies :
« couches de terrain présentant visuellement des anomalies fortes ;
» présence de phase organique dans les sols ou dans les eaux souterraines.

L’approche cartographique (méthode 2) croise les constats de terrains aux analyses réalisées en laboratoire
sur les différents milieux, de fagon a obtenir une interprétation cartographique des zones dans lesquelles une
pollution concentrée est présente.

La synthése et les étendues des zones de pollution « par tranche de sol », sont présentées sur les Figure 6
(constats de terrain) et Figure 7 (analyses en laboratoire) en pages suivantes.

Les coupes de terrain pollué sont établies en 1¢ approche, par profondeur depuis la surface jusqu’'a 4-5 m
de profondeur (dernier échantillon contaminé) et par intervalle de 1-2 m. Cette approche est a la fois appliquée
aux constats de terrain (mesures au PID et constats d’odeur notamment) et aux résultats d’analyses obtenus
dans les sols.

Les profils ainsi obtenus permettent de délimiter les zones de pollution concentrée en hydrocarbures, avec les
hypothéses suivantes :

e pour les extensions latérales, la limite se situe a équidistance des sondages reconnus pollués ou
non : une cohérence est observée entre les résultats d’analyses et les constats de terrain (notamment
avec de fortes odeurs d’hydrocarbures et des mesures au PID atteignant 220 ppmV aux abords des
cuves a carburants).

Seul le sondage C6 localisé au droit de I'ancien atelier mécanique (parcelle AX490), présente des
teneurs significatives en hydrocarbures faiblement volatils (entre 1 490 et 4 070 mg/kg) sans constat
de terrain rapporté.

Notons lincertitude de I'extension de la pollution en hydrocarbures hors site, notamment a I'Est et
au Sud-Est du site étudié (au droit de la rue de Pont-Aven, de la parcelle AX72 voisine et au-dela) ;

» pour les extensions verticales, les concentrations significatives sont globalement relevées :

en hydrocarbures considérés faiblement volatils, sur le 1" métre de remblais au droit de I'ancien
atelier mécanique (sondages A2, C4, C5 et C6). Seuls les sondages C6 et S11 présentent des
extensions de pollution faiblement volatile jusqu’a 2 m de profondeur ;
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en hydrocarbures volatils, de type essence (notamment avec des teneurs significatives en BTEX),
sur le 18" metre (sondages A1, S4 et S6 par défaut), puis jusqu’a 4 m de profondeur sur de
nombreux sondages autour des cuves enterrées et en aval supposé (sondage C3). L’emprise
supposée maximale de la pollution en hydrocarbures est relevée entre 1 et 2 m de profondeur,
correspondant au niveau de nappe souterraine mesuré en juin 2023 (entre 1,05 et 1,53 m de
profondeur au droit du site).

Notons l'incertitude sur 'extension de 'impact en hydrocarbures au-dela de 4 m de profondeur.

De plus, une pollution en hydrocarbures volatils est identifiée au droit des anciens volucompteurs,
mais supposée peu étendue (entre 1 et 2 m de profondeur sur le sondage S8).

Les méthodes 1 et 2 d'interprétation cartographique des constats de terrain et des analyses, permettent
d’identifier des zones de pollution concentrée en hydrocarbures suivantes (sources-sols) :

e dune part, au niveau de certains remblais superficiels de I'ancien atelier mécanique
(hydrocarbures considérés non volatils), entre 0,1 et 1 m de profondeur, localement jusqu’a 2 m de
profondeur ;

e etdautre part, sur plusieurs métres d’épaisseur au droit des cuves enterrées a carburants
(globalement entre 0,3 et 4-5m de profondeur). Cette pollution concentrée (hydrocarbures
considérés volatils) est considérée étendue ala fois au niveau de la zone non saturée (ZNS)
et de la zone saturée (ZS).

La migration de la pollution via la nappe souterraine est a considérer, notamment hors-site (impact
en hydrocarbures relevé en limite de site et de la parcelle AX72 voisine, entre 1 et 4 m de
profondeur minimum).

Compte tenu des répartitions des concentrations dans les sols, des seuils en indice C1o-C40 de 500 mg/kg et
de 6 mg/kg en BTEX (correspondant aux critéres d’acceptation en ISD-Inertes), est estimé en 1¢' approche.
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Figure 6 : Synthése des constats suspects de terrain
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Figure 7 : Localisation des teneurs significatives (pollution concentrée) dans les sols
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6.2.3 Détermination des seuils de coupure par approche statistique (Méthode 3)

Cette approche permet de caractériser le bruit de fond et/ou les concentrations anormales, en un polluant ou
une famille de polluants, car significativement différentes de la distribution des concentrations de ce polluant
ou famille de polluant (nuage de points).

Cette méthode doit permettre de distinguer les différentes populations de valeurs présentes et in fine de
proposer un seuil de coupure (matérialisé par une rupture de pente) pour la pollution concentrée.

L’analyse statistique s’appuie sur plusieurs démarches :
» détermination des concentrations maximales, moyennes, médianes et quelques percentiles ;
» analyse des fréquences d’occurrence des concentrations [= f(concentration)].

La démarche d’analyse statistique est appliquée en 2¢m¢ approche sur l'indice HC C10-Ca4o et les BTEX,
au droit des cuves enterrées a carburants. Les résultats sont présentés dans les tableaux et graphiques
suivants et page suivante.

Tableau 6 : Tableau d’analyse statistique des données pour I'indice HC C10-Cao

Sec't eur des cuves Médiane Percentile 60 Percentile 75 Percentile 80 Percentile 90 Maximum Nbr'e
enterrées de carburants données

Somme des
hydrocarbures
C10-C40

Graphiques : 