N2
S ETABLISSEMENT
PUBLIC FONCIER
DE BRETAGNE

EPF BRETAGNE

Ancien atelier mécanique sis 69, rue de Pont-
Aven (Kervidanou) a QUIMPERLE (29)

Diagnostic complémentaire
de pollution

Rapport
Réf : LB2700259 / 1025065-01
GDU /ABS / ABS
15/09/2023

GINGER BURGEAP Agence Loire-Bretagne *« ZAC des hauts de Couéron 3
24 quater rue Jan Palach < 44220 COUERON
Tél. 33 (0) 2 40 38 67 06 - burgeap.nantes@groupeginger.com

BURGEAP




&I GI N GE R EPF BRETAGNE

BU RG EAP Diagnostic complémentaire de pollution

0. Synthese technique (sur 3 pages)

SIGNALETIQUE

CLIENT
RAISON SOCIALE EPF BRETAGNE
i 14, avenue Henri Fréville - CS90721
COORDONNEES
35207 RENNES Cedex 2
INTERLOCUTEUR Jean-Bernard PERRIN
(nom et coordonnées) Tél : 02 99 86 74 21 « jean-bernard.perrin@epfbretagne.fr
GINGER BURGEAP
ENTITE EN CHARGE DU DOSSIER Agence de Loire-Bretagne
24 quater rue Jan Palach « 44220 COUERON
Tél : 33 (0) 2 40 38 67 06 * burgeap.nantes@groupeginger.com
CHEF DU PROJET Guilhem DUCHET
Tél : 06 80 75 41 67 » g.duchet@groupeginger.com
COORDONNEES Siége Social Siége Social
SAS au capital de 1 200 000 euros dirigée par 143, avenue de Verdun
Claude MICHELOT 92442 I1SSY LES MOULINEAUX
SIRET 682 008 222 000 79 / RCS Nanterre B 682 008 | Tél : 01.46.10.25.70 « burgeap@groupeginger.com
222/ Code APE 7112B / CB BNP Neuilly — S/S 30004
01925 00010066129 29
RAPPORT
Numéro et date de la commande N°EJ202300406 du 23/03/2023
Numeéro de contrat / de rapport Réf : LB2700259 / 1025065-01
Numéro d'affaire 1972
Domaine technique SP03
SIGNATAIRES

Objet de Ia Rédaction Vérification Supervision / validation

h DATE Indice
EEISION Nom / signature Nom / signature Nom / signature

Rapport 15/09/2023 01 G. DUCHET A. BOUDIOS A. BOUDIOS

o ﬂ/b QZ::

02

Réf : LB2700259 / 1025065-01 GDU /ABS / ABS 15/09/2023 Page 2/43
Bgp290/25



W.GINGHR

BURGEAP

EPF BRETAGNE
Diagnostic complémentaire de pollution

0. Synthese technique (sur 3 pages)

SOMMAIRE

Synthese technique (SUr 3 PAgeS).....ccccrrrrrrrmmririismnrrrssssms s ssmns s e smnen s 5

B I 41 o T ¥ £ o o 8

0 N ] o 1= e [0 = {0 Lo - 8

1.2  Codification des prestations........cccccrrmriirsninnns . 9

1.3 Documents de référence et ressources documentaires..........ccccvrrersssmerssannans 10

2. Présentation du site et de son environnement ..........cccoeecerriniisnnnniiianes 11

2.1 Identification du site EtUdi@........cccorrrerrricriirrrre e 11

2.2 Description succincte de I'environnement..........cccouccmrnnnmnnnnmsnesees 11

3. Présentation du projet d’aménagement...........coooeermrimiiiiiieeeeeeeeeeeeeeneeeeen. 13

4. Synthese des études environnementales antérieures ..........ccccecceeerrnnn. 14

4.1 Syntheése de I’étude historique (2016)......ccceeemrrrmrrrmrsrsmnisssrssnrssses s smsssees 14

4.2 Données disponibles sur la qualité des milieux (2016 et 2018) .......ccceeeeeriuenn 16

5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023........ 18

5.1 Objectifs et nature des investigations ..........ccceemirininismncsnnsssr e 18

5.2 Valeurs de réfErenCe .......ccvuccecerrrceeerrrsscerrsssmerssssmmesssssmmesssssmmesssssmmssssssmmsssassnnenes 20

5.3 Stratégie et modes opératoires d’échantillonnage.......c.ccceoemrreecmrrrcccerrnceceenn. 22

5.4 Résultats et interprétation des investigations complémentaires ................... 22

5.4.1 Lithologie rencontrée et constats d'impact dans 1es SOIS ........cccoeveeeiiiiieiiiiieennen. 22

5.4.2 Résultats et interprétation des analyses dans 1€S SOIS.........ccccvvviiiiiiiiieeiiiiie e, 24

5.5 Résultats des investigations dans les eaux souterraines ...........ccceeeerrrerrsacns 28

5.5.1 Piézométrie, mesures et constats d'impact dans les eaux souterraines .................. 28

5.5.2 Résultats et interprétation des analyses dans les eaux souterraines..............c........ 29

5.6 Résultats des investigations dans les gaz du SOl........cccccccrremrrcsnrssssnssessseens 32

5.6.1 Mesures et constats d'impact dans les gaz du SOl .........ccccoevcveiiiiiie e, 32

5.6.2 Résultats et interprétation des analyses dans les gaz du SOl........ccccceevveeiiiciiennnn. 32

6. Synthese des impacts et schéma conceptuel........cccoeeeeccciceceeerrieecnnees 36

6.1 Synthése des impacts relevés dans les différents milieuX......cccccvveeecerreccennn. 36

6.2 Schéma conceptuel de 'usage fUutUr........cccecreecmmicinincssmnsss s 38

7. Synthése et recommandations........ccccccceeiiirircninnccs e 40

7.1  Synthése non technique (SUr 2 PAJES) ....ccuurmrrrmrrrsmnissnmssmssssmssssss s s sanssssnnss 40

7.2 Recommandations ..o 42

8. Limites d’utilisation d’une étude de pollution.........cccociirriiicmriniiiccnnnnnes 43
Réf : LB2700259 / 1025065-01 GDU/ABS/ABS 15/09/2023 Page 3/43

Bgp290/25



' GI N G R EPF BRETAGNE

BU RG EAP Diagnostic complémentaire de pollution

0. Synthese technique (sur 3 pages)

FIGURES

Figure 1 : Localisation du Site GIUTIE ..........ooiiiii e 12
Figure 2 : Esquisse du projet de RAC (ARCHIPOLE, 21/09/2016) .......ceviiiiiieieiiee e 13
Figure 3 : Localisation des anciennes installations et sources potentielles de pollution............ccccoevverceennnen. 15
Figure 4 : Localisation des investigations menées en 2016-2018 .........coooiiiiiieiiie e 16
Figure 5 : Localisation des investigations menées en mai-juin 2023 ...........cccceeriiiiieeniee e 19
Figure 6 : Synthése des constats d’'impact relevés dans 1€S SOIS ........ceeivvieriieicie e 23
Figure 7 : Synthése des résultats d’analyses obtenues dans 1S SOIS ..........ooveeveiiiii e 27
Figure 8 : Synthese des analyses obtenues dans les eaux souterraines en juin 2023 ............ccccevieerieneneen. 31
Figure 9 : Synthese des analyses obtenues dans les gaz du sol en juin 2023..........cccocieiiiinieneneee e, 35
Figure 10 : Localisation des sols reconnus pollués au droit du site (parcelles AX490e 491) ........ccccvvvvevennenn. 37
Figure 11 : Schéma conceptuel (USAQE fULUI) .......ei it 39

TABLEAUX

Tableau 1 : DOCUMENTS AE FEIEIENCE .......eiiiii ittt ettt ettt e e rbe e e s ab e e sb e e s ente e sabeeeneeeas 10
Tableau 2 : Identification du SIte GTUIG ..........ei et ae e e e aee e 11
Tableau 3 : Installations potentiellement polluantes au droit du Site ..o 14
Tableau 4 : Observations sur les investigations réalisées en mai-juin 2023............cccceiiiiniinnier e 18
Tableau 5 : Valeurs de référence dans €5 SOIS ........ooiiiiiiii it 20
Tableau 6 : Description lithologique et constats de terrain..........ooceeeiei e 22
Tableau 7 : Résultats d’analyses sur les sols (juin 2023) - SUF DrUt........ccoeeceeiiieenee e 25
Tableau 8 : Résultats d’analyses sur les sols (juin 2023) - SUF €lUat .........ccoceeiieieriee e 26
Tableau 9 : Mesures piézomeétriques 1e 01/06/2023 ...........c.ooiieiiiiieiee e 28
Tableau 10 : Résultats des analyses dans les eaux souterraines (février 2018 et juin 2023) .........cccccvveeeeee 30
Tableau 11 : Résultats des analyses dans les gaz du sol (juin 2023) .......ccccieireiereerieee e 34
Tableau 12 : Synthése des impacts dans les différents milieux au droit du site étudié.............ccccoevrieernneens 36
Tableau 13 : Schéma conceptuel de USAGE fULUN ......cueiiiiii e 38

ANNEXES

Annexe 1. Plan de composition du projet d’aménagement

Annexe 2. Données disponibles sur la qualité environnementale des milieux

Annexe 3. Compte-rendu des investigations complémentaires menées en mai-juin 2023
Annexe 4. Modes opératoires d’échantillonnage

Annexe 5. Glossaire

Réf : LB2700259 / 1025065-01 GDU / ABS / ABS 15/09/2023 Page 4/43
Bgp290/25



' GI N G R EPF BRETAGNE

BU RG EAP Diagnostic complémentaire de pollution

0. Synthese technique (sur 3 pages)

Syntheése technique (sur 3 pages)

CONTEXTE

CLIENT ETABLISSEMENT PUBLIC FONCIER DE BRETAGNE (EPF BRETAGNE)

Nom / adresse du site | Ancien atelier mécanique sis 69, rue de Pont-Aven (Kervidanou) a QUIMPERLE (29)

Contexte de I'étude Aménagement du site par 'TEPF BRETAGNE et pour le compte de la commune.

Projet Projet non défini précisément, mais I'usage de logements est envisagé aux étages (création de

stationnements en RdC ; absence de sous-sol).

d’aménagement L
Espace vert non envisagé.

Superficie totale| 766 m?2

Parcelles .
cadastrales 490 et 491 de la section AX
Propriétaire EPF BRETAGNE

Usage actuel Immeuble inoccupé

Exploitant et

usage passé Atelier mécanique et station-service (exploitants M. LE MEUR et M. THOMAS)

Informations sur

. . e a partir des années 1940-50 : atelier mécanique (exploitant LE MEUR et
le site lui-méme

enseigne RENAULT) associé a une station de distribution de carburants avec
2 cuves enterrées et compartimentées (capacités de 10 et 16 m®) ;

?;tﬁ;lque e en 2002 : acquisition par M. THOMAS et occupation de I'ancien atelier (cuves
inertées a I'eau) par un cabinet d’assurance et un brocanteur ;
e en 2015-2016 : acquisition par M. LARDIC et occupation de I'ancien atelier
pour du stationnement et un appartement a I'étage.
Installation Oui (soumise a déclaration pour I'atelier mécanique et le stockage de carburants)
ICPE Cessation : acte non retrouvé (activités arrétées depuis au moins 20 ans)

* au Nord et a I'Ouest : la rue de Pont Aven (Kervidanou) bordé de quelques commerces (bar-
tabac, grossiste, etc.) et des maisons individuelles avec jardins ;

Description des  a I'Est : une boulangerie, quelques logements collectifs, les voies ferrées, puis le centre-ville de
avoisinants Quimperlé ;
* au Sud : des logements collectifs (ilot St-Yves), des maisons individuelles, puis 'hépital de la
Villeneuve.
Lithologie Des remblais limoneux de 0,8 a 1 m d’épaisseur et surmontant des limons plus ou

moins sableux jusqu’a 5 m de profondeur minimum (arrét de sondage).

. . Une humidité des sols identifiée & partir de 4 m de profondeur, mais avec des
Contexte lithologique niveaux statiques mesurés entre 1,05 et 1,53 m de profondeur sur les piézomeétres
et hydrogéologique Hvdroagoloai en juin 2023 (entre 0,75 et 0,89 m de profondeur en février 2018)

ydrogeologie Un sens supposé d’écoulement globalement de 'Ouest vers I'Est, en direction du
ruisseau du Dourdu localisé a environ 200 m a I'Est (sens d’écoulement similaire
a celui obtenu en février 2018).

o FEtude historique et documentaire (phase 1: INFOS) - BURGEAP pour le compte de
EPF BRETAGNE - Rapport référencé RSSPLB5764 et daté du 07/10/2016 ;

o FEtude pré-opérationnelle pour la restructuration de Ilot Saint-Yves - ARCHIPOLE pour le

Etudes compte de la Ville de Quimperlé et de 'OPAC du Finistére - document référencé FC et daté du
environnementales 21/09/2016 ;
antérieures » Diagnostic environnemental des sols (phase 2 : AMO-A270) - BURGEAP pour le compte de

EPF BRETAGNE - Rapport référencé RSSPLB6246 et daté du 18/07/2017 ;

» Diagnostic complémentaire de pollution (AMO-A270) - GINGER BURGEAP pour le compte de
EPF BRETAGNE - Rapport référencé RSSPLB7590 et daté du 14/06/2018.
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Impacts dans
les sols

aux abords des cuves enterrées, des pollutions en hydrocarbures
considérés volatils, entre 0,5 et 4 m de profondeur (teneurs en indice C10-Cao
entre 161 et 1360 mg/kg, ainsi qu'en BTEX de 1,75 a 180,3 mg/kg) et
associées a des odeurs d’hydrocarbures (moyennes a fortes) ;

au droit des anciens volucompteurs de la station-service, une pollution en
hydrocarbures considérés volatils, entre 1,2 et 2 m de profondeur (teneurs
en indice C10-Ca0 et BTEX de 134 et 7,58 mg/kg respectivement) et associées
a des odeurs d’hydrocarbures (entre 0,5 et 3 m de profondeur) ;

au sein des remblais de I'atelier et du terre-plein des anciens établis, des
anomalies en métaux sur brut (teneurs supérieures au bruit de fond retenu) ;

Impacts connus sur le
milieu souterrain
(HPC, 2016 et 2018)

Impacts dans
les eaux
souterraines
(campagne de
février 2018)

a proximité des cuves enterrées (piézometre Pz2), un impact en
hydrocarbures (teneurs en indice C10-C40 et BTEX de 4,28 et 17,36 mg/L
respectivement), ainsi qu’en chlorure de vinyle (2,33 pg/L) ;

en aval immédiat de I'ancienne station-service (piézometre Pz3), seulement
des traces en hydrocarbures (teneurs en indice C1o-C40 et BTEX de 0,2 et
0,24 mg/L respectivement) ;

Impacts dans

les gaz du sol

(campagne de
février 2018)

au sein de l'ancien atelier mécanique (piézairs A1 et A2), une dégradation
significative en hydrocarbures (teneurs en TPH de 9,5 et 37,6 mg/m?3),
ainsi que des traces en PCE avec des teneurs (2,54 et 11,75 pg/m?) restant
inférieures a la VRAI établie par le HCSP en 2020 (250 pg/m?) ;

en aval par rapport aux cuves enterrées et a proximité immédiate des anciens
volucompteurs, une dégradation en hydrocarbures dans une moindre
mesure (teneur en TPH de 6,6 mg/m3).

MISSION

Intitulé et objectifs

Interprétation des résultats d’investigations menées en mai-juin 2023 sur les sols, les gaz du sol, et
les eaux souterraines.

Document de
référence

Rapport provisoire SOCOTEC de « Investigations de diagnostic de pollution (missions élémentaires
A200, A210, et A230) » du 16/06/2023 et référencé E14Q523516.

En attente : résultats des essais de faisabilité du traitement par biodégradation des hydrocarbures.

Investigations
menées en mai-
juin 2023

» Milieu Sols : 7 sondages jusqu’a 7 m de prof. (C1 a C7) et des analyses en laboratoire (métaux,
hydrocarbures, COHV, granulométrie et selon les criteres des ISD-Inertes) ;

» Milieu Eaux souterraines : 2 piézometres jusqu’a 5 m de profondeur (Pz4 et Pz5), échantillonnage

des eaux sur 5 piézometres (Pz1 a Pz5) et des analyses en laboratoire (métaux, hydrocarbures,

et COHV) ;

+ Milieu Gaz du sol : échantillonnage des gaz a partir de 3 piézairs (A1 a A3) et de 2 subslabs (Gds1
et Gds?2) et des analyses en laboratoire (TPH, N-BTEX, COHV).

Résultats
Investigations
menées en mai-
juin 2023

Impacts dans
les sols

aux abords des cuves de carburants enterrées, une pollution significative
en hydrocarbures volatils (de type essence), globalement entre 0,1 et 4 m
de profondeur minimum (teneurs entre 2,02 et 180,3 mg/kg en BTEX).
Les investigations complémentaires de juin 2023 permettent de reconnaitre
certaines extensions latérales de cette pollution en carburant (extension de la
pollution probable hors-site) ;

dans une moindre mesure, aux abords des anciens volucompteurs, une
pollution en hydrocarbures volatils (de type essence), entre 0,1 et 2 m de
profondeur (teneurs de 7,43 mg/kg en BTEX et de 5,5 mg/kg en naphtalene) ;

des pollutions en hydrocarbures faiblement volatils (de type huile) en partie Est
de latelier mécanique (parcelle n°490) et a I'extrémité Sud-Est de I'atelier
(parcelle n°491), globalement entre 0,1 et 4 m de profondeur minimum
(teneurs entre 436 et 4 070 mg/kg en indice C10-Cao).

Notons que la pollution en hydrocarbures en partie Est de I'atelier mécanique
(sondage C6), est associée a un impact en cadmium et plomb au sein du
remblai superficiel (respectivement, teneurs de 1,28 et 226 mg/kg).
Par ailleurs (sondage C2), un impact en plomb (613 mg/kg) est ponctuellement
identifié au sein du remblai superficiel, a I'entrée de I'ancien atelier mécanique
(jusqu’a 1 m de profondeur) ;
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Impacts dans
les eaux
souterraines

aux abords des cuves de carburants enterrées, un impact en hydrocarbures

(phase organique flottante non relevée) avec des teneurs (1,26 mg/L en
indice C10-C40 et 4,53 mg/L en BTEX) supérieures au critere de qualité des
eaux brutes destinées a la production d’eau potable (annexe |l de l'arrété du
11/01/2007).

Par ailleurs, cet impact n’est pas retrouvé en amont ou aval des cuves
enterrées (seulement des traces en hydrocarbures) ;

» aux abords immédiats des cuves enterrées de carburants, une dégradation
en solvants chlorés avec des teneurs en chlorure de vinyle (4,03 pg/L) et
dichlorométhane (133 pg/L) supérieures aux valeurs guides de potabilité
établies pour I'eau potable (dans I'Arrété du 11/01/2007 modifié et/ou par
'OMS (2017)) ;

» aux abords des cuves enterrées de carburants, un impact en hydrocarbures
(notamment en benzéne avec 4,6 pg/m® en juin 2023), ainsi qu’'une légere

Impacts dans dégradation en PCE (2,4 et 7,7 ug/m? en juin 2023) ;
lesgazdusol |« dans une moindre mesure, & proximité des anciens volucompteurs,

une dégradation en hydrocarbures (benzéne non retrouvé ; 78 et 79 pg/m?
en TEX).

Essai en laboratoire
sur la biodégradation
des hydrocarbures

En cours (résultats prévus en septembre 2023.

Schéma conceptuel
d’usage futur

Impacts identifiés sur site : sols pollués en hydrocarbures et métaux, eaux souterraines et gaz
du sol dégradés en hydrocarbures ;

Cibles a protéger : usagers futurs (adultes/enfants résidant) ;
Voies d’exposition : inhalation de gaz et perméation.

Recommandations

(selon l'ordre
chronologique
présenté)

Hors site :

o une enquéte de quartier sur les usages de la nappe souterraine, ainsi que les usages et
caractéristiques des batiments limitrophes ;

o un diagnostic de pollution avec des sondages pour I'échantillonnage de sols, la création de
piézometres pour I'échantillonnage d'eaux souterraines, et de piézairs pour
I’échantillonnage des gaz du sol, ainsi que le diagnostic de I'air ambiant et d’eaux du robinet ;

o le cas échéant, une Interprétation de I'Etat des Milieux (IEM) ;

Au droit du site et jusqu’a la mise en ceuvre de travaux de réhabilitation du terrain : un suivi
périodique (semestriel) d’échantillonnage et d’analyses sur les gaz du sol et les eaux souterraines
(notamment, a conduire préférentiellement de maniére simultanée avec les investigations sur site
précitées) ;

Le Plan de Gestion des pollutions (PG) identifiées sur site voire hors site, incluant un bilan co(ts-
avantages des solutions de gestion et I'estimation (modélisation) des niveaux de risques
sanitaires pour les futurs usagers du site et ceux de son environnement (Analyse des Risques
Résiduels ARR prédictive). Le montant pour I'établissement d’'un PG-ARR est estimé a 4-5 k€ HT.
Notons que conformément a la demande de 'EPF BRETAGNE, une 1¢ version du Plan de
Gestion doit d'ores-et-déja étre établie (en intégrant les résultats des investigations
complémentaires présentés dans le document présent).
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1. Introduction

1.1  Objet de I'étude

Dans le cadre du projet daménagement de I'ancien atelier mécanique localisé au 69, rue de Pont-Aven
(Kervidanou) a Quimperlé (29), 'TEPF BRETAGNE a missionné GINGER BURGEAP pour l'interprétation des
investigations de diagnostic de pollution menées en mai-juin 2023.

Le site étudié correspond aux parcelles AX490 et 491 (superficie de 766 m?). Jusqu'en 2002, il se trouvait
occupé par un atelier mécanique et une station de distribution de carburants (ancien exploitant LE MEUR).
Actuellement, le site étudié est inoccupé (ancien immeuble toujours en place).

Le projet d’'aménagement prévoit la construction d’'un batiment avec du logement aux étages et du
stationnement en RAC (absence de sous-sol). Toutefois, aucun plan de masse détaillé ne nous a été transmis.

A lissue du diagnostic de pollution du terrain réalisé en 2018 (rapport GINGER BURGEAP référencé
RSSPLB7590 et daté du 14/06/2018), des pollutions en hydrocarbures ont été relevées dans les sols et les
eaux souterraines, aux abords notamment des cuves enterrées et ayant contenues des carburants (cuves
localisées en-dec¢a du dallage de I'ancien atelier mécanique, au centre du site étudié).

Afin de préciser les extensions des pollutions en hydrocarbures dans les sols et de renouveler les campagnes
d’analyses sur les eaux souterraines et les gaz du sol, des investigations complémentaires de diagnostic de
pollution, ont été réalisées en mai-juin 2023, au droit du site étudié (par le prestataire SOCOTEC et pour le
compte de 'EPF BRETAGNE).

L’interprétation des résultats des investigations complémentaires fait I'objet du présent rapport (prestation
codifiée A270 de la norme NF X 31-620-2).
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La présente proposition est conforme & la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués
d’avril 2017 et aux exigences de la norme AFNOR NF X 31-620 1, 2 et 5 : décembre 2018 - « Qualité du sol

- Prestations de services relatives aux sites et sols pollués », pour le domaine A :

« Etudes, assistance

et controle » et le domaine D : « Attestation de prise en compte des mesures de gestion de la pollution des sols
et des eaux souterraines dans la conception des projets de construction ou d’'aménagement ».

Prestations
élémentaires

Prestations globales

(A) concernées Objectifs
concernées
Visite du site 7 AMO en phase Assister et conseiller son client pendant tout ou partie de la
Etudes historiques, études durée du projet, en phase études.
0O  At10 documentaires et ) N . - . . .
mémorielles LEVE Le site reléve-t-il de la politique nationale de gestion des sites
P Levée de doute pollués, ou bien est-il « banalisable » ?
O A120 Etude de vulnérabilite des
milieux Réaliser les études historiques, documentaires et de
) i O INFOS vulnérabilité, afin d’élaborer un schéma conceptuel et, le cas
0O A130 Elgbpratlonlddgn programme échéant, un programme prévisionnel d'investigations.
previsionnel d'investigations Investiguer des milieux (sols, eaux souterraines, eaux
Prélévements, mesures, superficielles et sédiments, gaz du sol, air ambiant...) afin
O A200 |observations et/ou analyses | | DIAG d'identifier et/ou caractériser les sources potentielles de
sur les sols pollution, 'environnement local témoin, les vecteurs de transfert,
s les milieux d’exposition des populations et identifier les
Prélévements, mesures, opérations nécessaires pour mener & bien le projet
0O  A210 observations et/ou analyses
sur les eaux souterraines Etudier, en priorité, les modalités de suppression des pollutions
R concentrées. Cette prestation s’attache également a maitriser
Prélevements, mesures, les impacts et les risques associés (y compris dans le cas ou la
O Ao |observations et/ou analyses suppression des pollutions concentrées s’avére techniquement
sur les eaux superficielles complexe et financiérement disproportionnée) et a gérer les
t/ou les sédiments PG B! i - propoitionnee) et a gerer
evou Plan d tion d pollutions résiduelles et diffuses. Réalisation d’'un bilan codts-
Prélévements, mesures, | ande %?S 10N dans 5yantages (A330) qui permet un arbitrage entre les différents
00 A230 |observations et/ou analyses ;ctheb'l'tur}prmet scénarios de gestion possibles (au moins deux), validés d'un
sur les gaz du sol d‘e rehabifita 'Ont%l,‘ point de vue sanitaire (A320). Préconisations sur la nécessité
_tamenagemen UNige réaliser, ou non, les prestations un plan de conception des
Prélévements, mesures, site travaux (PCT), un controle de la mise en ceuvre des mesures
O A240 observations et/ou analyses (CONT), un suivi environnemen;al (SUIVI), la mjse en place de
sur I'air ambiant et les restrictions d’'usage et la définition des modalités de leur mise
poussieres atmosphériques en ceuvre .Précision des mécanismes de conservation de la
mémoire en lien avec les scénarios de gestion proposés
Prélévements, mesures, La prestation IEM est mise en ceuvre en cas de la mise en
0O A250 observations et/ou analyses évidence d’une pollution historique sur une zone ou 'usage est
sur les denrées alimentaires fixé (installation en fonctionnement, quartier résidentiel, etc.), la
Prélévements, mesures, mise en évidence d'une pollution hors des limites d’'un site, un
O A260 |observations et/ou analyses signal sanitaire
sur les terres excavées - IEM Comparable & une photographie de I'état des milieux et des
e 2 Interprétation de usages, la prestation IEM vise a s’assurer que I'état des milieux
X  A270 !jnég'}%?égtt;ogt%?‘i résultats I'Etat des Milieux d’exposition est compatible avec les usages existants [9]. Elle
9 permet de distinguer les situations qui ne nécessitent aucune
O A300 Analyse des enjeux sur les action particuliére, peuvent faire I'objet d'actions simples de
ressources en eaux gestion pour rétablir la compatibilité entre I'état des milieux et
Analyse des enjeux sur les leurs usages constatés, nécessitent la mise en ceuvre d’'un plan
0O A310 |ressources de gestion
environnementales O Suvi Suivi environnemental
X A320 Analyse des enjeux Interpréter les résultats des données recueillies au cours des
sanitaires BQ R}Auagre Qie;rnlerlgs alnneej de suivi ) | o |
—_— = : : ettre a jour I'analyse des enjeux concernés par le suivi sur la
Identification des différentes Bilan quadriennal période sur les ressources en eau, environnementales et
X A330 | options de gestion possibles I'analyse des enjeux sanitaires
et réalisation d’un bilan T v " o
colts/avantages Vérifier la conformité des travaux d'investigation ou de
CONT surveillance
Contrdles Contrdler que les mesures de gestion sont réalisées
conformément aux dispositions prévues
O XPER Expertise dans le domaine des sites et sols pollués
VERIF PP . .
. . . .. |Effectuer les vérifications en vue dévaluer le passif
Dossiers de restriction L] Evaluation du passif i ; iet d'acquisition o i
O  A400 dusage. de servitudes environnemental environnemental lors d’un projet d’acquisition d’'une entreprise
Prestation globale (D) e
concernée Objectifs
Attestation a joindre aux demandes de permis de construire
O ATTES-ALUR (PC) ou d’'aménager dans les secteurs d’information sur les sols
(SIS) ou au second changement d’usage (loi ALUR).
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BU RG EAP Diagnostic complémentaire de pollution

1. Introduction

1.3 Documents de référence et ressources documentaires

Tableau 1 : Documents de référence

Document consulté (codification

selon la norme NF X31-620) Auteur Référence du document
Etude pré-opérationnelle pour la ARCHIPOLE pour le compte
restructuration de I'flot Saint-Yves de la Ville de Quimperlé et de FC 21/09/2016
(voir Annexe 1) 'OPAC du Finistere

BURGEAP pour

le compte de RSSPLB5764-01 07/10/2016
'EPF BRETAGNE

Etude historique et documentaire
(phase 1 : INFOS)

Site SNCF RESEAU - Evaluation SOLER Environnement pour | E SE REN 2016 00597 02
environnementale - Investigations sur le compte de NEXITY PM a EVAL (version définitive | 28/10/2016
les sols (pour SNCF RESEAU) non transmise)

Diagnostic environnemental des sols BURGEAP pour le compte de i
(phase 2 : A270-AMO) 'EPF BRETAGNE RSSPLB6246-01 10/01/2017

Diagnostic complémentaire de pollution | BURGEAP pour le compte de i
(phase 2 : A270-AMO) 'EPF BRETAGNE RSSPLB7590-01 14/06/2018

Investigations de diagnostic de

ollution (A200-A210-A230 SOCOTEC pour E14Q523516

P ( ) 'EPF BRETAGNE (version provisoire) 16/06/2023

(voir Annexe 3)

Notons qu’a la date du document, des essais de traitement des hydrocarbures sont en cours par le laboratoire
(résultats devant étre transmis par le prestataire SOCOTEC, en septembre 2023).
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2. Présentation du site et de son environnement

2. Présentation du site et de son environnement

2.1 Identification du site étudie

Tableau 2 : Identification du site étudié

Adresse du site Ancien atelier mécanique sis 69, rue de Pont-Aven (Kervidanou) a QUIMPERLE (29)

Références cadastrales Parcelles n°490 et 491 de section AX

Superficie totale 766 m?

Propriétaire du site EPF BRETAGNE

Usage actuel Site inoccupé et clos

e a partir des années 1940-50 : atelier mécanique (exploitant LE MEUR et enseigne
RENAULT) associé a une station de distribution de carburants avec 2 cuves enterrées
et compartimentées (capacités de 10 et 16 m3) ;

: : . * en 2002 : acquisition par M. THOMAS et occupation de I'ancien atelier (cuves inertées
Historique des activités a l'eau) par un cabinet d’assurance et un brocanteur ;

* en 2015-2016 : acquisition par M. LARDIC et occupation de I'ancien atelier pour du
stationnement et un appartement a I'étage ;

» depuis 2020 : site inoccupé.

Altitude / Topographie +35 m NGF (Nivellement Général de la France).
(GEITER RN ECEEETIELICGYN Terrain en légéere pente vers le Nord-Est.

Le site étudié s’inscrit dans un environnement urbanisé, avec :

 au Nord et a 'Ouest : la rue de Pont Aven (Kervidanou) bordé de quelques commerces
(bar-tabac, coiffeur, grossiste de pieéces automobiles, etc.) et des maisons individuelles
avec jardins ;

* a I'Est: une boulangerie, quelques logements collectifs, des voies ferrées, puis le
centre-ville de Quimperlé ;

* au Sud : des logements collectifs récemment construits (projet de I'llot St-Yves), des
maisons individuelles, puis le centre hospitalier de la Villeneuve.

Abords du site

2.2 Description succincte de I’environnement

D’un point de vue pédo-géologique, la succession des terrains au droit du site est la suivante :
» des remblais superficiels (origine non renseignée) ;
* en-dega, une altérite limoneuse de plusieurs métres d’épaisseur ;

e puis, la formation métamorphique de gneiss granitoide hétérogéne (a résidus orthogneissiques)
présentant un aspect grossier et une teinte ocre a rosatre (formation devant présenter des réseaux
de fissures et fractures plus ou moins denses).

Dans ce contexte, la nappe souterraine au droit du site est probablement représentée par une nappe de
subsurface essentiellement alimentée par les eaux météoritiques locales (au sein de I'aréne plus ou moins
compacte), et par une nappe de socle (au niveau des fissures et fractures du gneiss induré).

Les nappes de subsurface et de socle sont considérées vulnérables vis-a-vis de la pollution en provenance
du site étudié. Néanmoins, elles sont considérées a priori peu sensibles, étant donné I'absence d’'usage
identifié en aval hydraulique par rapport au site (entre le site étudié et le ruisseau du Dourdu s’écoulant a
environ 200 m a I'Est).
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2. Présentation du site et de son environnement

Sur le secteur, les eaux de ruissellement sont collectées et orientées dans le réseau communal d’eaux
pluviales au niveau de la rue de Pont-Aven, pour étre finalement rejetées dans le ruisseau du Dourdu a environ
200 m a I'Est, puis /a riviere de I'Ellé. Soulignons qu’aucun séparateur d’hydrocarbures n’a été identifié au
droit de I'ancien atelier mécanique (en parcelles AX490 et 491).

Compte tenu de leur proximité et d’activités nautiques et halieutiques s’y exercant (qualité salmonicole
reconnue), les eaux des cours d’eau du Dourdu et de I’Ellé sont a la fois considérées vulnérables et sensibles
a une éventuelle pollution en provenance du site étudié.

Le site étudié n’est pas inclus dans une zone naturelle remarquable. Néanmoins, il présente une zone
NATURA 2000 en aval hydraulique, a moins de 600 m, le long de la riviére de I'Ellé. Compte tenu de sa
position en aval hydraulique, cette zone naturelle est considérée vulnérable vis-a-vis de la pollution en
provenance du site étudié.

6pf
. .a:aVillen‘_éuv'e J
~ ]

- i
- ® "\ o

Fond : carteopographique au 1/250 000 (IGN®)
Figure 1 : Localisation du site étudié
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3. Présentation du projet d’'aménagement

3. Présentation du projet d’aménagement

Associée a 'EPF BRETAGNE, la Mairie de Quimperlé projette le réaménagement du site étudié, notamment
(selon les esquisses transmises par I'architecte ARCHIPOLE et datées du 21/09/2016 ; voir Annexe 1 et un
extrait sur la figure suivante) :

¢ un nouveau batiment avec en RdC (niveau de sous-sol non projeté) : du stationnement et des locaux
de partie commune (escalier, ascenseur, local des vélos, local des poubelles ; locaux figurés en rouge
sur 'esquisse) ;

» des appartements aux étages ;
» l'absence d’espace extérieur et d’espace vert.
Notons qu’aucune caractéristique constructive du futur immeuble n’est actuellement disponible.

Néanmoins, 'ensemble du site étudié doit bénéficier d’'un recouvrement des sols en place (dalle bétonnée ou
enrobé).

Echelle SO e . o

0 10 20m Rt ) ’ B
I 000 o*’ % Aroa®

Figure 2 : Esquisse du projet de RdC (ARCHIPOLE, 21/09/2016)
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4. Synthese des études environnementales antérieures

4. Synthese des études environnementales antérieures

4.1 Synthése de I'étude historique (2016)

Les données recueillies en 2016 (BURGEAP) ont permis d’identifier au droit des parcelles AX490 et 491,
la succession des activités suivantes (voir figure en page suivante) :

« avant 1950 : des jardins potagers et/ou vergers (présence d’'un mur de souténement en limite Sud
des parcelles) ;

e dans les années 1950 : la construction d’'un béatiment sur I'emprise du site étudié (propriété et
exploitant LE MEUR), avec :

en rez-de-chaussée : une station de distribution de carburants et un accueil le long de la rue,
un atelier mécanique (enseigne RENAULT) disposant de 2 cuves enterrées de carburants,
d’établis et d’'une aire de lavage avec une fosse, ainsi qu’une 2é¢me fosse pour les vidanges.

Notons que ces anciennes activités (atelier mécanique et stockage de carburants) étaient
soumises a déclaration au titre de la Iégislation sur les ICPE (récépissés de déclaration datées de
1960) ;

en N+1 de la parcelle n°491 : des logements (chauffage au gaz de ville) ;

« avant 2022 : I'arrét des activités de garage automobile et de station de distribution de carburants
(cuves inertées a I'eau). Aussi, 'acte de cessation définitive des activités classées ICPE n’a pas été
retrouvé en 2016 ;

* en janvier 2002 : I'acquisition par M. THOMAS et I'occupation de I'accueil et des bureaux par un
cabinet d’assurance, ainsi que de I'ancien atelier mécanique par un brocanteur ;

* en 2015-2016 :
en parcelle n°490 : 'acquisition par M. LARDIC et I'occupation du local pour le stationnement ;
en parcelle n°491 : 'absence d’activité (débarra dans I'ancien atelier ; cuves et canalisations non
démantelées) excepté a I'étage avec des appartements en location.

Plusieurs activités/installations potentiellement polluantes ont donc été identifiées. Elles sont listées et
localisées dans le tableau suivant et sur la figure en page suivante.

Tableau 3 : Installations potentiellement polluantes au droit du site

. . . . Nature du recouvrement et
Parcelle Source potentielle de pollution (voir figure en page suivante) éventuel constat

2 cuves enterrées de carburants (10 et 16 m3; non démantelées)
Anciens volucompteurs
AX491 Zone de dépotage de carburants
Atelier mécanique
Aire de lavage avec compresseur et fosse de visite

Souillures relevées sur la
dalle bétonnée

Souillure non relevée sur la

AX490 Atelier mécanique et fosse de visite dalle bétonnée
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4. Synthese des études environnementales antérieures

e

ancienne aire de lavage, anciens volucompteurs Site étudié
compresseur et fosse a vudange et aire de dépotage
4 'y

fosse de visite a 1,2 m de prof

pn
.t
.®
o

cuves enterrées de carburants
(compartimentées de 10 et 16 m?)

fat et souillures

Echelle

0 10 20m
|

Fond : extrait du plan cadastral

Figure 3 : Localisation des anciennes installations et sources potentielles de pollution
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4.2 Données disponibles sur la qualité des milieux (2016 et 2018)

Menées entre 2016 et 2018, par le prestataire HPC ENVIROTEC et pour le compte de TEPF BRETAGNE,
les investigations de diagnostic de pollution ont concerné les sols, les gaz du sol et les eaux souterraines
(1 campagne en février 2018), au droit du site étudié (voir figure suivante).

I

200

=
ancienne aire de lavage, anciens volucompteurs Site étudié N
compresseur et fosse a V|dange et aire de dépotage

fosse de visite a 1,2 m de prof.

1
®S14
cuves enterrées de carburants
(compartimentées de 10 et 16 m?)
souillures (anciens établis et fits)
Légende

Echelle ®s1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (HPC, nov.2016)
0 10 20m AA1 piézair a 1 m de prof. (HPC, fév.2018)
| | ®Pz1 piézomeétre jusqu'a 5 m de prof. (HPC, fév.2018)

Fond : extrait du plan cadastral

Figure 4 : Localisation des investigations menées en 2016-2018

Le détail des résultats obtenus dans le cadre de ces diagnostics (tableaux de résultats et figures de synthése),
est inséré en Annexe 2. Ainsi, I'interprétation de ces résultats de diagnostic a permis de relever :

» dans les sols/remblais :

des teneurs en métaux sur brut supérieures au bruit de fond retenu (en cuivre, mercure, plomb,
zinc, et ponctuellement en cadmium) sur les remblais superficiels ;
de fortes odeurs d’hydrocarbures aux abords des cuves enterrées (globalement, entre 0,5 et

4 m de profondeur), ainsi qu’a proximité immédiate des anciens volucompteurs (entre 0,5 et 3 m
de profondeur). Ces odeurs sont ponctuellement associées a une mesure significative en COV

dans le trou de sondage (entre 130 et 220 ppmV au PID) ;
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4. Synthese des études environnementales antérieures

des pollutions en hydrocarbures aux abords :

» des cuves enterrées de carburants au sein de I'ancien atelier mécanigue, avec des teneurs en
TPH ou indice C10-Ca0 entre 161 et 1 360 mg/kg, globalement entre 0,1 et 4 m de profondeur
minimum (sondages S1, S3, S4, S6, S11, A1 et A2) ;

» des anciens volucompteurs de distribution de carburants et avec une teneur de 134 mg/kg en
indice C10-Cao, entre 1,2 et 2 m de profondeur minimum (sondage S8). Notons sur le secteur
que le sondage A3 n’a présenté aucun impact dans les sols.

De plus, ces pollutions sont associées a des concentrations significatives en hydrocarbures
« achaines courtes » (en HC Cs-C10) entre 169 et 1 200 mg/kg aux abords des cuves enterrées
(sondages S1, S3, S4 et A1), et entre 25,9 et 199 mg/kg a proximité immédiate des anciens
volucompteurs (sondages S7 et S8).

Aussi, ces pollutions en hydrocarbures doivent étre considérées volatiles avec la
prédominance de la fraction C10-C16, des teneurs significatives relevées en naphtaléne (entre
0,14 et 9 mg/kg, jusqu’a 33 mg/kg) et en BTEX (jusqu'a 180,3 mg/kg dont 10,7 mg/kg en
benzeéne sur le secteur des cuves enterrées a carburants) ;

des teneurs en COHYV inférieures aux limites de quantification du laboratoire ;
e dans les eaux souterraines (1 seule campagne en février 2018) :

des niveaux statiques de 0,75 et 0,89 m par rapport a la surface de la dalle bétonnée et un sens
d’écoulement de la nappe souterraine supposé du Sud-Est vers le Nord-Ouest (en direction de la
rue de Pont-Aven) ;

des odeurs d’hydrocarbures (phase organique flottante non relevée) lors du pompage des eaux
souterraines sur les piézometres Pz2 et Pz3 localisés immédiatement au Nord des cuves
enterrées de carburants ;

un impact en hydrocarbures a proximité immédiate des cuves enterrées (piézometre Pz2) avec
des teneurs en hydrocarbures C5-C10 et indice C10-Cao respectivement de 11,3 et 4,28 mg/L.
Cet impact n’est pas retrouvé en amont ou aval des cuves enterrées, seules des traces étant
relevées dans les eaux des piézomeétres Pz1 et Pz3.

un impact en chlorure de vinyle (2,33 g/l supérieure aux valeurs de référence « eau potable »)
relevé au centre de I'ancien atelier mécanique (piézomeétre Pz2). Cet impact sur les eaux de Pz2
est associé a des traces en cis-1,2-dichloroéthyléne (13,1 pg/l) et en chloroforme (4 ug/l), avec
des teneurs inférieures aux valeurs de référence « eau potable ».

Par ailleurs, les eaux des piézomeétres Pz1 (amont) et Pz3 (aval) présentent des teneurs en COHV
inférieures aux limites de quantification du laboratoire ;

» dans les gaz du sol (1 seule campagne en février 2018) :

selon les fiches de préléevement (HPC), des mesures significatives au PID relevées dans les gaz
des piézairs, avant le renouvellement des piézairs (entre 12,1 et 28 ppmV) et aprées le
renouvellement (entre 2,1 et 6,8 ppmV) ;

une dégradation en hydrocarbures au sein de I'ancien atelier mécanique (piézairs A1 et A2)
avec d'une part, des teneurs en TPH de 9,5 et 37,6 mg/m3, et d’autre part, des teneurs en
benzéne, toluéne et m+p-xyléne supérieures aux valeurs guides/repéres définies dans lair
ambiant en intérieur par le HCSP, 'ANSES (VGAI), le projet INDEX (2005) ou 'OMS (2001),
ainsi qu’a la valeur réglementaire en air extérieur pour le benzéne (décret n°2002-213).

Notons la saturation des supports adsorbants (charbon actif) lors de I’échantillonnage des piézairs
A1 et A2, induisant potentiellement une sous-estimation des teneurs en polluants dans les gaz ;

dans une moindre mesure, une dégradation en hydrocarbures en aval par rapport a I'ancien atelier
mécanique et & proximité des anciens volucompteurs (piézair A3) avec des teneurs en TPH de
6,6 mg/m3 et en benzéne supérieure aux valeurs guides en air intérieur (HCSP, ANSES et OMS),
ainsi qu’a la valeur réglementaire en air extérieur du décret n°2002-213 ;

une dégradation en tétrachloroéthyléne au sein de 'ancien atelier mécanigue (piézairs A1 et
A2) avec des teneurs de 2,5 et 11,8 ug/ms, supérieures jusqu’a 1 ordre de grandeur par rapport
au bruit de fond établi dans I'air intérieur de logements (OQAI). Ces teneurs restent néanmoins
inférieures aux valeurs guides en air intérieur des HCSP, ANSES et OMS.
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

5.1  Objectifs et nature des investigations

Au regard des impacts relevés en 2016-2018, au droit de I'ancien atelier mécanique (parcelles AX490 et 491),
des investigations complémentaires ont été recommandées par GINGER BURGEAP dans I'objectif d’en
préciser la nature et les extensions dans les sols sur site, ainsi que de renouveler les campagnes sur les eaux
souterraines et les gaz du sol (2éme campagne).

Menées en mai-juin 2023, les investigations complémentaires ont été réalisées par le prestataire SOCOTEC
et pour le compte de 'EPF BRETAGNE. Les résultats de ces investigations font I'objet du compte-rendu
« Investigations de diagnostic de pollution» daté du 16/06/2023 et inséré en Annexe 3.
Ces investigations sont détaillées dans le tableau suivant et localisées sur la figure en page suivante.
Les principales observations sur ces investigations sont également résumées dans le tableau.

Notons toutefois que des essais de traitement des hydrocarbures sont en cours par le laboratoire (résultats
devant étre transmis par le prestataire SOCOTEC, en septembre 2023).

Tableau 4 : Observations sur les investigations réalisées en mai-juin 2023

Dates Sondage/forage : 11/05/2023.
LR CIAELITL KB Echantillonnage de gaz du sol : 01/06/2023.
SOCOTEC Echantillonnage d’eau souterraine : 01/06/2023.

Prestataires - Sondage/forage : SOCOTEC /// Laboratoire d'analyses : EUROFINS.

Technique de Sondage au carottier battu et jusqu’a 4 m de profondeur (forage des piézometres a la tariere et
sondage jusqu’a 5 m de profondeur).

e 7 sondages (C1 a C7) jusqu’a 4 m de profondeur ;

¢ [I'échantillonnage de gaz du sol sur les 3 piézairs existants (A1 a A3) et 2 subslabs (gaz sous
Investigations de dalle GDS1 et GDS2) ;

sondage/forage « le forage de 2 piézométres crépinés entre 0,5 et 5 m de profondeur (Pz4 et Pz5), ainsi que
menées en mai- I’échantillonnage d’eau sur 'ensemble des piézomeétres (Pz1 a Pz5).

juin 2023 Localisation des investigations : voir la figure en page suivante.
Reportage photographique : voir en Annexe 3.
Les investigations ont été suivies par un opérateur de SOCOTEC qui a effectué les prélévements.

* sols : métaux/métalloides, TPH, HC C5-C10, indice HC C10-C40, HAP, BTEX, autres HAM,
Programme COHYV, criteres ISD-Inertes, granulométrie ;

analytique réalisé | . \ .
en mai-juin 2023 gaz du sol : TPH, naphtaléne, BTEX, COHV ;
* eaux souterraines : métaux/métalloides, HC C5-C10, indice HC C10-Ca0, HAP, BTEX, COHV.

« le décalage de quelques meétres des piézometres Pz4 et Pz5 (étant donné de 'encombrement

Ecarts au (
programme plus important de la foreuse) ;

prévisionnel et ¢ une granulométrie ne présentant que 5 fractions (détail avec 12 fractions demandé) ;
difficultés ¢ le renouvellement lent a trés lent des eaux contenues dans les piézometres.

Repli en fin de Sondages non équipés (C1 a C7) : rebouchés avec les déblais/cuttings et béton en finition.
chantier (selon Piézomeétres Pz4 et Pz5 équipés de capots métalliques hors sol et scellés (massif béton au pied).
SOCOTEC) Subslabs GDS1 et GDS2 équipés d’obturateurs pérennes et de type VaporPIN®.

Métaux/métalloides : arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure, nickel, plomb, zinc

TPH : total petroleum hydrocarbons

HC C5-C10 : hydrocarbures volatils C5-C10

Indice HC C10-C40 : indice hydrocarbures Cio-Cy

HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques (16 composés)

BTEX : benzéne, toluéne, éthylbenzene, xylénes

Autres HAM :, styréne, cuméne, 1,2,4-triméthylbenzéne, 1,3,5-triméthylbenzéne, butylbenzénes, chlorobenzenes, bromobenzéne
COHYV : composés organo halogénés volatils (19 composés dont les chloroéthénes, chloroéthanes et chlorure de vinyle)

Critéres ISD-Inertes : selon I'’Annexe Il de I'Arrété du 12/12/2014 (sur brut et éluat)

Granulométrie : 5 fractions entre 0,02 et 2 000 um
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

e

ancienne aire de lavage, anciens volucompteurs
compresseur et fosse a vadange et aire de dépotage

Site étudié

fosse de visite a 1,2 m de prof

h°

cuves enterrées de carburants
(compartimentées de 10 et 16 m?)

souillures (anciens établis et flts)

Légende

® s1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (HPC, nov.2016)

AA1 piézair a 1 m de prof. (HPC, fév.2018)

Echelle -®pz1 piézometre jusqu'a 5 m de prof. (HPC et SOCOTEC

0 10 20m @c1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (SOCOTEC, juin 2023)
D — Vs sub-slab (sous-dalle) (SOCOTEC, juin 2023)

Fond : extrait du plan cadastral

Figure 5 : Localisation des investigations menées en mai-juin 2023
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

5.2 Valeurs de référence

Conformément a la méthodologie en vigueur, les concentrations dans les sols, les eaux et les gaz au droit du
site étudié, sont comparées en 1¢ lieu a des concentrations caractéristiques de bruit de fond régionaux ou
propre a certains contextes (urbain, agricole, etc.).

Dans un 2 temps, les résultats obtenus sur le site sont pris en compte pour évaluer le bruit de fond propre
au site pour chaque famille de polluants, et déterminer si le site présente des zones de pollution concentrée.

Ces valeurs de comparaison sont présentées dans les 1és colonnes des tableaux des résultats d’analyse.

Tableau 5 : Valeurs de référence dans les sols

La gamme de concentrations utilisée pour comparaison est celle mise en évidence dans les sols
naturels ordinaires (sans anomalie géochimique) dans le cadre du programme INRA-ASPITET.
A défaut, nous utilisons également les valeurs proposées par I'ATSDR (Agency for Toxic
Substances and Disease Registry).

Pour le plomb, le Haut Conseil de Santé Publique (HCSP) mentionne une valeur de
300 mg (Pb) / kg sol, comme étant une valeur seuil entrainant un dépistage du saturnisme infantile.
Un seuil de vigilance est également établi a 100 mg/kg de plomb dans les sols. Ces valeurs
sont des valeurs de gestion, mais ne constituent pas la valeur du bruit de fond.

Métaux et
métalloides sur
sol brut

En I'absence de données locales, les valeurs de référence utilisées sont issues de celles établies
par 'ATSDR (Toxicological profile for PAHs, 1995 et 2005) et de celles des fiches toxicologiques
de 'INERIS pour des « sols urbains ».

Pour les autres composés, en 'absence de valeurs caractérisant le bruit de fond, un simple constat
de présence ou d’absence est réalisé en référence a des teneurs supérieures ou inférieures aux
limites de quantification.

Autres
composeés

Les concentrations sur le sol brut et sur I'éluat sont comparées aux critéres d'acceptation définis

dans l'arrété du 12 décembre 2014 relatif aux déchets inertes.

Gestion des Soulignons que les criteres de définition des filieres d’élimination n'ont pas tous valeur
déblais réglementaire et que I'acceptation des terres dans un centre de stockage de déchets dépend de

I'accord de I'exploitant, derniers décisionnaires quant a I'acceptation des terres au regard de ses

arrétés préfectoraux et de sa stratégie d’exploitation de son installation.

Notons que si une réutilisation des terres sur-site (voire hors-site dans certaines conditions) est effectivement
envisagée, les caractéristigues géotechniques des terrains a réutiliser doivent étre évaluées par le Maitre
d’'ouvrage et/ou le Maitre d’ceuvre.

Pour le milieu « eaux souterraines », il n’existe pas de définition de bruit de fond. L'interprétation des résultats
des analyses se basent sur des comparaisons avec les valeurs issues dans 'ordre suivant :

 des concentrations en polluants retrouvées dans les eaux prélevées entre 'amont et I'aval du site,
afin d’évaluer l'influence du site sur la qualité des eaux souterraines ;

* des annexes | et Il de l'arrété du 17 décembre 2008 modifié par arrété du 23 juin 2016, relatif aux
critéres d’évaluation et aux modalités de détermination de I'état des eaux souterraines pris en
application de la directive européenne 2006/118/CE sur la protection des eaux souterraines contre la
pollution et la détérioration ;

* de l'annexe Il de I'arrété du 11 janvier 2007 modifié par I'arrété du 31 décembre 2022, relative aux
limites de qualité des eaux brutes utilisées pour la production d’eau destinées a la consommation
humaine ;

* de lI'annexe | de l'arrété du 11 janvier 2007 modifié par I'arrété du 31 décembre 2022 et qui spécifie
les limites et références de qualité des eaux destinées a la consommation humaine ;

+ des valeurs « guides » de 'OMS (Guidelines for drinking-water quality, fourth edition, 2011).
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

La nappe phréatique au droit du site n’étant pas utilisée pour la production d’eau potable, les valeurs relatives
a I'eau potable ou potabilisable ne sont donc utilisées qu’a titre de hiérarchisation des impacts identifiés.

Il n’y a pas de valeur réglementaire, ni de valeur de bruit de fond pour l'interprétation des concentrations dans
les gaz des sols. Ainsi, dans les limites exposées ci-apres, les valeurs de comparaison retenues sont celles
considérées pour I'air atmosphérique/I'air intérieur (voir § suivant).

Cette comparaison des concentrations en polluants gazeux dans les sols avec les valeurs de référence
définies pour I'air atmosphérique et/ou I'air intérieur est réalisée dans le seul objectif de hiérarchiser la pollution
des gaz des sols au regard de ses impacts sanitaires potentiels, les gaz des sols ne pouvant étre assimilés a
I'air atmosphérique. Rappelons qu’un abattement des concentrations d’au minimum 1 a 2 ordres de grandeur
(en fonction du contexte) peut étre attendu lors du transfert des polluants gazeux depuis les sols vers ['air
atmosphérique ou l'air intérieur.

Aussi, si les concentrations en polluants dans les gaz des sols sont inférieures ou du méme ordre de grandeur
que les valeurs de référence, les polluants volatils présents dans les gaz du sol ne sont pas susceptibles
d’'induire dans les milieux d’exposition des concentrations en ces mémes polluants supérieures aux valeurs
de référence. Aucune estimation de leur incidence sanitaire ne sera a effectuer.

Si les concentrations en polluants dans les gaz des sols dépassent les valeurs de référence retenues, une
estimation des transferts des polluants volatils depuis les sols vers I'air ambiant/I'air intérieur sera nécessaire
pour conclure quant aux incidences sanitaires. En I'absence de données sur les modalités de construction et
de ventilation du bati, les concentrations en polluants volatils dans I'air intérieur (et les risques induits) peuvent
étre estimées en appliquant un facteur d’atténuation de 0,05 (Ca/Cads). Ce facteur précautionneux a été établi
par 'US-EPA sur la base d'un grand nombre de mesures effectuées pour diverses configurations
constructives. Les concentrations ainsi estimées peuvent étre jugées a priori sécuritaires dans le cadre d'une
évaluation des risques sanitaires.

Ces valeurs de comparaison sont présentées dans les 1¢s colonnes des tableaux des résultats d’analyse.

Pour le blanc de transport, les résultats sont comparés aux limites de quantification du laboratoire.

Les concentrations mesurées seront comparées :

 aux valeurs réglementaires francaises et européennes définies pour I'air ambiant : décret 2002-213
de février 2002, directives 2002/3/CE et 2004/107/CE ;

* aux valeurs guides de qualité de l'air intérieur (VGAI) de 'ANSES (Agence nationale de sécurité
sanitaire de l'alimentation, de I'environnement et du travail) ;

* aux valeurs repéres établies par le HCSP (Haut conseil de la santé publique) ;

 aux valeurs guides proposées par I'OMS (Air Quality Guidelines for Europe, 2000) et le projet INDEX
(Critical Appraisal of the setting and implementation of indoor exposures limits in the EU, 2005) ;

 aux valeurs de bruit de fond : percentiles 90 issus de la campagne de mesures de I'Observatoire de
la Qualité de I'Air Intérieur (OQAI) dans les logements francais ;

e par défaut, aux valeurs repéres R1 de la démarche de diagnostics des établissements accueillant
des enfants et adolescents (démarche « établissements sensibles ») (INERIS, 05/01/2023).
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

5.3 Stratégie et modes opératoires d’échantillonnage

La stratégie des investigations est établie conjointement entre BURGEAP (AMO pour 'EPF BRETAGNE) et
le prestataire en charge des investigations (SOCOTEC).

En respect du cahier des charges de I'accord-cadre EPF BRETAGNE « Investigations de diagnostic de
pollution - A200/A210/A260 » (daté du 23/11/2017), le bureau d’études SOCOTEC s’est engagé a respecter
les dispositions et modes opératoires détaillés en Annexe 4.

5.4 Résultats et interprétation des investigations complémentaires

Rappelons que le compte-rendu des investigations complémentaires menées en mai-juin 2023 (SOCOTEC),
est inséré en Annexe 3.

Les terrains rencontrés en mai 2023, ainsi que les constats d’'impact lors des investigations du prestataire
SOCOTEC, sont décrits dans le tableau suivant.

Tableau 6 : Description lithologique et constats de terrain

Lithologie et venues d’eau /// Constats de terrain

Sous le dallage bétonné de I'ancien atelier mécanique (épaisseurs relevées de 0,1 a 0,2 m) :

e sur 0,8 m dépaisseur (localement, jusqu’a 1,5 m de profondeur (sondage S14)) : un remblai
limoneux a limono sableux et graveleux, de couleur grise ;

Description » en-dega, et jusqu’a 5 m de profondeur minimum (arrét de sondage/forage) : des limons plus ou
lithologique moins sableux, de couleur grise (parfois brune). Notons la présence de sables gris (sable
encaissant des cuves enterrées ?) a partir de 3 m de prof. sur les sondages S2, S4, S5 et S6.
L’interprétation des résultats d’analyses granulométrigues (HPC, février 2018 et SOCOTEC,
juin 2023) mettent en évidence une texture limoneuse fine (parfois limono sableuse) du remblai
superficiel (sondages A1, C3 et C7) et des sols sous-jacents (entre 1 et 2 m de prof. sur A1 et C7).

* en janvier-février 2018 (HPC) : sur la majorité des sondages et avec des niveaux d’eau mesurés
entre 0,4 et 1,6 m de profondeur globalement.

Notons un niveau statique mesuré a 0,6 m de profondeur lors du sondage A1’ (profondeur finale
de 2 m; sondage non échantillonné/équipé) et I'absence de venue d’eau lors du forage du
sondage/piézair A1 (sondage arrété a 1,5 m de profondeur et équipé sur 1 m de profondeur) ;

* en mai-juin 2023 (SOCOTEC) : seulement une humidité des sols identifiée a partir de 4 m de
profondeur, mais avec des niveaux statiques mesurés entre 1,05 et 1,53 m de profondeur sur les
piézometres en juin 2023 (entre 0,75 et 0,89 m de profondeur en février 2018).

Venues d’eau

L’intégralité des derniéres observations (juin 2023) figure sur les fiches d’échantillonnage du compte-
rendu de SOCOTEC et inséré en Annexe 3.

ATissue des investigations de juin 2023, les constats de terrain mettent en évidence au droit du site :

» des odeurs parfois fortes d’hydrocarbures aux abords des cuves enterrées (sondages S1,
S3, S4, S6, A1, C7 et forage Pz2), globalement entre 0,5 et 4 m de profondeur minimum. Ces
odeurs sont associées a des mesures significatives en COV (entre 10 et 220 ppmV au PID,
sur les sondages S1, S11, A1, A2, C7 et forage Pz2).

Constats et Notons que les investigations menées en mai 2023 permettent de globalement reconnaitre les
mesures de extensions latérales de ces constats avec I'absence d’odeur suspecte dans les sols profonds des
terrain sondages C1, C2, C4 a C6, excepté sur le sondage C3, en bordure Ouest du site (odeurs

d’hydrocarbures entre 1 et 4 m de profondeur minimum ; 1,6 a 4,6 ppmV au PID) ;

+ des odeurs (moyennes) d’hydrocarbures a proximité immédiate des anciens volucompteurs
(sondages S7 et S8), entre 0,5 et 3 m de profondeur (0 ppmV au PID) ;

» des odeurs d’hydrocarbures au droit d’anciens fats et établis (sondage C5), entre 0,1 et 3m
de profondeur (entre 1,5 et 8,4 ppmV au PID) ;

+ des odeurs (moyennes) d’hydrocarbures au droit de l'aire de lavage (sondage S12), entre 1
et 3 m de profondeur (0 ppmV au PID).

La synthése cartographique des constats suspects et des mesures de terrain, est présentée sur la figure en
page suivante.
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

Les tableaux en pages suivantes présente les résultats d’analyses dans les sols obtenus en mai-juin 2023.

L’interprétation des résultats d’analyses a l'issue des investigations de mai-juin 2023, est détaillée ci-dessous.

Métaux et métalloides

Des teneurs supérieures au bruit de fond retenu sont relevées en cadmium, cuivre, mercure, plomb et zinc (pour
18 échantillons sur 30 analysés en 2016 et juin 2023). Relevons des teneurs particulierement élevées :

* en cadmium (0,82 et 1,28 mg/kg) et/ou en plomb (226 mg/kg) au sein de remblais superficiels au droit de I'ancien
atelier (sondages S10 et C6) ;
* en mercure (0,3 mg/kg) aux abords d'une cuve enterrée (sondage S4 ; entre 0,1 et 1 m de profondeur) ;

* enmercure (0,35 et 0,44 mg/kg) et/ou en plomb (613 mg/kg) a proximité des anciens volucompteurs (sondages S8
et C2 ; entre 0,1 et 1,2 m de profondeur).

Hydrocarbures

Des pollutions en hydrocarbures sont identifiées :

° aux abords des cuves de carburants enterrées au centre de l'atelier mécanique, avec des teneurs en TPH ou
indice C10-Ca0 entre 161 et 1 360 mg/kg, globalement entre 0,1 et 4 m de profondeur minimum (sondages S1, S3,
S4, S6, S11, A1, A2 et C7), associées a des odeurs moyennes a fortes d’hydrocarbures.

Cette pollution se caractérise notamment par des concentrations significatives en hydrocarbures volatils (de type
essence), avec les HC C5-C10 entre 169 et 1 200 mg/kg (sondages S1, S3, S4, A1 et C7), le naphtaléne jusqu’'a
33 mg/kg, les BTEX jusqu’a 180,3 mg/kg (dont 10,7 mg/kg en benzéne), ainsi que des triméthylbenzenes et
propylbenzénes dont les sommes des teneurs atteignent respectivement 55,7 et 12,2 mg/kg (sondages C3 et C7).

Notons toutefois que la prédominance de la fraction C10-C16 relevée lors du diagnostic de 2016, n’est pas
exactement retrouvée lors des investigations complémentaires de juin 2023 (prédominance de la fraction C21-C35
sur le sondage C7).

En outre, les investigations complémentaires de juin 2023 permettent de reconnaitre certaines extensions latérales
de cette pollution en carburant :

o enbordure Ouest du site (sondage C3) avec des teneurs significatives en HC C5-C10 (15,9 et 50,8 mg/kg) et
naphtaléne (0,2 a 1,9 mg/kg), ainsi que des odeurs d’hydrocarbures, entre 1 et 4 m de profondeur minimum ;
o dans une moindre mesure, en limite Sud du site (sondage C5) avec des odeurs d’hydrocarbures, ainsi que
des teneurs plus ou moins significatives en indice C1o-Cao (116 a 436 mg/kg), HC C5-C10 (9,8 a 26,5 mg/kg)
et naphtalene (0,35 et 0,86 mg/kg), entre 0,1 et 4 m de profondeur minimum ;
* dans une moindre mesure, aux abords des anciens volucompteurs et avec des teneurs de 114 a 137 mg/kg en
indice C10-Cao, globalement entre 0,1 et 2 m de profondeur (sondages S8, C1 et C2).
Aussi, cet impact présente des teneurs significatives en hydrocarbures volatils (de type essence), avec
18,6 mg/kg en HC C5-C10 de (sondage C1), 5,5 mg/kg en naphtaléne (sondage S8), ainsi qu’entre 1,3 et
7,58 mg/kg en BTEX (sondages S7, S8 et C1).
Notons qu’aucun impact n’est relevé dans les sols profonds des sondages C1 et C2 (a partir de 2 m de profondeur) ;
* en partie Est de I'ancien atelier mécanique (parcelle n°490) avec des teneurs en indice C10-Cs0 entre 224 et
4 070 mg/kg, entre 0,3 et 4 m de profondeur minimum (sondage C6), mais sans aucune odeur suspecte identifiée
(lors des investigations de mai 2023).
De plus, cette pollution se caractérise par la prédominance de la fraction C28-C36 considérée faiblement volatile
(de type huile), et des teneurs en HC C5-C10, naphtaléne et BTEX inférieures aux limites de quantification ;
* al'extrémité Sud-Est de I'ancien atelier mécanique (parcelle n°491) avec des teneurs en indice C10-Cao entre 117
et 848 mg/kg, entre 0,1 et 4 m de profondeur minimum (sondage C4), aucune odeur suspecte n'ayant été relevée
en mai 2023.
Cet impact est considéré plus ou moins volatil avec la prédominance a la fois, de la fraction C28-C32 (entre 0,1 et
1 m de profondeur) et de la fraction C12-C16 (a partir de 2 m de profondeur).

Solvants halogénés et polychlorobiphényles

L’ensemble des teneurs en COHV et PCB, est relevé inférieur aux limites de quantification du laboratoire.
Sur la base de 6 échantillons analysés en 2016 et juin 2023, et en comparaison avec les seuils pour I'acceptation en ISD-
Inertes (cf. Arrété du 12/12/2014), 2 échantillons de remblai superficiel présentent des dépassements sur éluat :

* en antimoine sur le sondage S3, entre 0,05 et 1,4 m de profondeur ;
* en fraction soluble et sulfates sur le sondage C4, entre 0,1 et 1 m de profondeur.

La synthese cartographique des résultats d’analyses obtenus dans les sols, est présentée sur la figure en
page suivante.
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Tableau 7 : Résultats d’analyses sur les sols (juin 2023) - sur brut

EPF BRETAGNE

Diagnostic complémentaire de pollution

5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

. Echantillon cin C1/2 ci1/a c2n C2/2 C2/4 c3n C3/2 C3/3 C3/4 can C4/3 Cc4/4 c51 C5/2 C5/3 C5/4 c6/1 C6/2 C6/4 c7n C7/2 C7/3 C7/4
N crnére.s en Prof. (m) 0-1 1-2 3-4 0.1-1 1-2 3-4 0.1-1 1-2 2-3 3-4 0.1-1 2-3 3-4 0.1-1 1-2 2-3 3-4 0.3-1 1-2 3-4 0.1-1 1-2 2-3 3-4
fB‘::: :;; I(SD-IP'e'r;es orga:'unodlleC;ique RAS RAS RAS RAS RAS RAS RAS Odeur HCT | Odeur HCT | Odeur HCT RAS RAS RAS Odeur HCT Odeur HCT Odeur HCT RAS RAS RAS RAS RAS Odeur HCT Odeur HCT Odeur HCT
arrété du
12/12/2014) Mes(l:jr:r:\L;)PlD 0 0 0 0 0 0 0.3 4.6 23 16 0.4 0 0 8.4 8 15 0.6 0 0.3 0 0 151 27;2 14.3
R SOL BR
%o - - 90.7 66.4 86.4 85.3 75.4 82.9 83.9 75.5 70.2 715 81.6 70.5 74.8 76.2 77.5 75.4 70.5 716 83 79.7 75.8 74.7 72.8 67.3
mg/kg MS - 30 000 - - - 13300 - - - - - - 11200 - - - - - - 29300 - - - - - -
étaux et métalloide
Arsenic (As) mg/kg MS 25 - 15.7 - - 13 411 - 9.65 6.55 - - 5.72 - - 10.8 4.73 - - 8.43 - - 5.32 5.71 4.84 3.35
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0.45 - 0.5 - - 0.52 <0.40 - 0.49 <0.40 - - <0.40 - - <0.40 <0.40 - - 1.28 - - 0.68 <0.40 <0.40 <0.40
Chrome (Cr) mg/kg MS 90 - 16.5 - - 14 11.5 - 13.5 13.5 - - 15.8 - - 15.2 10.2 - - 23 - - 12.8 13 13.1 10.1
Cuivre (Cu) mg/kg MS 20 - 30.8 - - 33.7 15.5 - 28.7 20.2 - - 29.8 - - 29.3 152 - - 80.6 - - 17.4 20.4 15.1 76
Mercure (Hg) mg/kg MS 0.10 - 0.25 - - 0.44 0.11 - 0.21 0.18 - - 0.17 - - 0.22 <0.10 - - 0.18 - - 0.11 0.23 0.14 <0.10
Nickel (Ni) mg/kg MS 60 - 11 - - 10.7 8.6 - 10.8 9.81 - - 9.9 - - 155 7.48 - - 156 - - 9.21 9.31 9.21 6.76
Plomb (Pb) mg/kg MS 50 - 47.9 - - 613 25.3 - 62.7 43.6 - - 47.9 - - 61.5 21.4 - - 226 - - 39.7 42 25.7 14.6
Zinc (Zn) mg/kg MS 100 - 166 - - 184 68.2 - 194 105 - - 158 - - 158 80.6 - - 198 - - 105 118 78.3 45.3
drocarbures vola
C5-C6 Aliphatiques mg/kg MS - - - <13 - - <1.00 <1.00 <1.00 - 2.6 3.9 <1.00 <1.1 <1.0 1.9 3.2 2.4 - <1.0 - - - - - 33.1
>C6-C8 Aliphatiques mg/kg MS - - - 6.5 - - <1.00 <1.00 <1.00 - 3.5 10.6 <1.00 <11 <1.0 2.7 8.7 4.8 - <1.0 - - - - - 59.1
>C8-C10 Aliphatiques mg/kg MS - - - 1.7 - - <1.00 <1.00 <1.00 - <1.2 104 <1.00 <1.1 <1.0 3.6 7.5 3.4 - <1.0 - - - - - 25
C6-C9 Aromatiques mg/kg MS - - - 3.7 - - <1.00 <1.00 <1.00 - 5.2 104 <1.00 <11 <1.0 <1.0 1.9 <1.0 - <1.0 - - - - - 25.9
>C9-C10 Aromatiques mg/kg MS - - - 6.7 - - <1.00 <1.00 <1.00 - 4.6 155 <1.00 <1.1 <1.0 1.6 5.2 2.4 - <1.0 - - - - - 40.2
C5-C10 Total mg/kg MS LQ LQ - 18.6 - - <1.00 <1.00 <1.00 - 15.9 50.8 <1.00 <1.1 <1.00 9.8 26.5 13 - <1.00 - - - - - 183.3
drocarbures tota
Fraction C10-C12 mg/kg MS - - - 4.71 0.31 1.55 0.29 0.38 0.22 - 2.05 0.08 0.08 7.72 0.2 7.76 6.61 1.09 8.1 2.44 7.9 0.36 - 44.64 - 7.81
Fraction C12-C16 mg/kg MS - - - 52 0.86 7.54 0.66 0.56 017 - 47.99 29.91 9.92 104.9 70.94 77.25 70.22 23.41 47.79 37.44 71.57 4.62 - 13.54 - 53.65
Fraction C16-C20 mg/kg MS - - - 1.89 0.46 28.66 0.42 0.47 0.1 - 1.37 6.17 23.82 3.7 1.08 711 5.75 0.26 17.97 103.4 65.45 4.02 - 20.68 - 4.31
Fraction C20-C24 mg/kg MS - - - 1.47 0.24 33.17 1.58 1.43 2.58 - 1.74 3.97 180.7 7.97 4.49 27.09 18.03 1.24 13.27 161.6 130.3 13.54 - 80.75 - 24.24
Fraction C24-C28 mg/kg MS - - - 8.09 3.41 10.95 4.69 3.58 13.14 - 16.48 9.12 81.54 21.64 3 52.26 36.17 15.86 35.3 206.3 239 14.88 - 271.4 - 70.87
Fraction C28-C32 mg/kg MS - - - 21.16 5.07 25.83 7.66 5.02 18.94 - 36.09 21.25 252.3 39.24 21.23 92.74 44.75 37.06 69.6 1814 356.6 98.79 - 359.4 - 89.29
Fraction C32-C36 mg/kg MS - - - 20.05 6.1 28.19 8.66 5.52 25.11 - 45.72 24.2 150.8 53.98 12.08 157.3 47.47 31.39 88.57 1675 516.5 46.31 - 11.49 - 58.37
Fraction C36-C40 mg/kg MS - - - 4.88 5.44 1.29 419 0.02 0.36 - 9.75 0.7 148.5 9.01 4.46 147 3.61 5.62 7.82 70 103.8 41.95 - 18.88 - 33.86
Indice HC C10-C40 mg/kg MS LQ 500 - 114 21.9 137 28.2 17 60.6 - 161 95.4 848 248 117 436 233 116 288 4070 1490 224 - 821 - 342
drocarb es pa P
Aliphatiques C5 - C6 mg/kg MS - - - - - - - - - 24 - - - - - - - - - - - - - - 82.5 -
Aliphatiques >C6 - C8 mg/kg MS - - - - - - - - - 6.2 - - - - - - - - - - - - - - 154 -
Aliphatiques >C8 - C10 mg/kg MS - - - - - - - - - 5.7 - - - - - - - - - - - - - - 76.3 -
Aliphatiques >C10-C12 mg/kg MS - - - - - - - - - <15.0 - - - - - - - - - - - - - - <15.0 -
Aliphatiques >C12-C16 mg/kg MS - - - - - - - - - 69.9 - - - - - - - - - - - - - - <15.0 -
Aliphatiques >C16 - C21 mg/kg MS - - - - - - - - - 19.6 - - - - - - - - - - - - - - 16.4 -
Aliphatiques >C21 - C35 mg/kg MS - - - - - - - - - 20.6 - - - - - - - - - - - - - - 668 -
Aliphatiques >C35 - C40 mg/kg MS - - - - - - - - - <15.0 - - - - - - - - - - - - - - 28.2 -
Aromatiques >C6 - C9 mg/kg MS - - - - - - - - - 29 - - - - - - - - - - - - - - 38.6 -
Aromatiques >C9 - C10 mg/kg MS - - - - - - - - - 74 - - - - - - - - - - - - - - 117 -
Aromatiques >C10 - C12 mg/kg MS - - - - - - - - - <15.0 - - - - - - - - - - - - - - <15.0 -
Aromatiques >C12-C16 mg/kg MS - - - - - - - - - <15.0 - - - - - - - - - - - - - - <15.0 -
Aromatiques >C16 - C21 mg/kg MS - - - - - - - - - <15.0 - - - - - - - - - - - - - - 16 -
Aromatiques >C21 - C35 mg/kg MS - - - - - - - - - <15.0 - - - - - - - - - - - - - - 87.2 -
Aromatiques >C35 - C40 mg/kg MS - - - - - - - - - <15.0 - - - - - - - - - - - - - - <15.0 -
Somme des TPH mg/kg MS LQ 500 - - - - - - - 134 - - - - - - - - - - - - - - 1290 -
drocarb e Aro atique Po q P
Naphtalene mg/kg MS 0.125 - - 0.85 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 1.7 0.22 1.9 <0.05 <0.05 <0.05 0.082 0.86 0.35 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 - 1.8 13 4.7
Fluoréne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.069 0.54 <0.05 <0.05 0.061 <0.05 <0.05 <0.05 0.053 <0.05 0.073 0.062 <0.05 0.051 0.067 0.082 <0.05 - 0.056 0.066 <0.05
Phénanthréne mg/kg MS - - - 0.061 <0.05 0.43 3.2 <0.05 0.26 0.13 <0.05 0.12 0.29 0.075 0.11 0.35 0.11 <0.05 0.068 0.22 0.12 <0.05 - 0.21 0.15 0.081
Pyréne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.59 1.6 <0.05 0.63 0.056 <0.05 0.26 0.46 <0.05 0.063 0.52 0.082 <0.05 <0.05 0.28 0.062 <0.05 - 0.38 0.25 <0.05
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.36 0.8 <0.05 0.26 <0.05 <0.05 0.22 0.27 <0.05 <0.05 0.25 <0.05 <0.05 <0.05 0.12 <0.05 <0.05 - 0.15 0.17 <0.05
Chryséne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.41 0.65 <0.05 0.29 <0.05 <0.05 0.26 0.31 <0.05 <0.05 0.28 <0.05 <0.05 <0.05 0.19 <0.05 <0.05 - 0.12 0.18 <0.05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.3 0.49 <0.05 0.38 0.052 <0.05 0.11 0.14 <0.05 <0.05 0.6 0.055 <0.05 <0.05 0.47 0.12 <0.05 - 0.38 0.13 <0.05
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.07 0.1 <0.05 0.068 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.11 <0.05 <0.05 <0.05 0.061 <0.05 <0.05 - 0.087 <0.05 <0.05
Acénaphthyléne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 <0.05 0.17 <0.05 0.097 <0.05 <0.05 0.059 <0.05 <0.05 <0.05 0.056 <0.05 <0.05 <0.05 0.082 <0.05 <0.05 - <0.05 <0.05 <0.05
Acénaphténe mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 <0.05 0.32 <0.05 <0.05 0.067 <0.05 <0.05 <0.05 0.052 <0.05 0.063 <0.05 <0.05 0.058 0.059 0.096 <0.05 - <0.05 0.068 0.053
Anthracene mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.17 1.3 <0.05 0.11 <0.05 <0.05 0.062 0.087 <0.05 <0.05 0.13 <0.05 <0.05 <0.05 0.11 <0.05 <0.05 - 0.074 <0.05 <0.05
Fluoranthéne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.67 2.1 <0.05 0.71 0.068 <0.05 0.21 0.49 <0.05 0.076 0.65 0.11 <0.05 <0.05 0.26 0.072 <0.05 - 04 0.31 0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.6 0.76 <0.05 0.58 0.061 <0.05 0.32 0.52 <0.05 0.054 0.5 0.057 <0.05 <0.05 0.24 0.06 <0.05 - 0.3 0.22 <0.05
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.23 0.32 <0.05 0.2 <0.05 <0.05 0.1 0.15 <0.05 <0.05 0.17 <0.05 <0.05 <0.05 0.065 <0.05 <0.05 - 0.1 0.081 <0.05
Benzo(a)pyréne mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.46 0.57 <0.05 0.5 <0.05 <0.05 0.32 0.27 <0.05 <0.05 0.43 <0.05 <0.05 <0.05 0.18 <0.05 <0.05 - 0.27 0.21 <0.05
Benzo(ghi)Pérylene mg/kg MS - - - <0.05 <0.05 0.28 0.37 <0.05 0.39 <0.05 <0.05 0.097 0.14 <0.05 <0.05 0.48 <0.05 <0.05 <0.05 0.72 0.14 <0.05 - 0.29 0.11 <0.05
Somme des HAP (16 composés) mg/kg MS 25 50 - 0.91 <LQ 4.6 13.3 <LQ 4.5 2.2 0.22 4 3.1 0.18 0.3 4.7 1.3 0.35 0.18 3.1 0.75 <LQ - 4.6 14.9 4.9
drocarbures Aromatiques Mono que A
Benzene mg/kg MS LQ - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.09 0.26 0.24 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 - <0.05 <1.74 0.46
Toluéne mg/kg MS LQ - - 0.08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.13 <0.05 0.18 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.08 0.08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 - 0.05 6.61 0.66
Ethylbenzéne mg/kg MS LQ - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.43 <0.05 0.47 <0.05 <0.05 <0.05 0.1 0.38 0.21 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 - 0.09 13.8 6.27
o-Xylene mg/kg MS LQ - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.06 0.09 0.11 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.1 0.1 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 - <0.05 4.66 1.27
m+p-Xylene mg/kg MS LQ - - 1.22 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 5.29 2.84 125 <0.05 0.1 <0.05 0.17 1.46 0.73 0.22 <0.05 <0.05 <0.05 - 0.28 47.3 237
Somme des BTEX mg/kg MS LQ 6 - 1.3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 6 3.19 13.5 <LQ 0.1 <LQ 0.27 2.02 1.12 0.22 <LQ <LQ <LQ - 0.42 72.4 324
Styréne mg/kg MS LQ - - - - - - - - <0.05 - <0.05 - - - - - - - - - - - - <0.05 <0.05
124-rimétnybenzéne mgkgMs | LQ - - - - - - - - 461 - 2.4 - - - - - - - - - - - - 557 15.9
(Pseudocumeéne)
1,3,5-Triméthylbenzéne mg/kg MS LQ - - - - - - - - 1.32 - 0.56 - - - - - - - - - - - - 17.4 4.71
n-Propylbenzéne mg/kg MS LQ - - - - - - - - 0.61 - 0.79 - - - - - - - - - - - - 12.2 2.09
Isopropylbenzene (cuméne) mg/kg MS LQ - - - - - - - - <0.10 - <0.10 - - - - - - - - - - - - <0.10 <0.10
n-butylbenzéne mg/kg MS LQ - - - - - - - - <0.10 - <0.10 - - - - - - - - - - - - <0.10 <0.10
sec-butylbenzene mg/kg MS LQ - - - - - - - - <0.10 - <0.10 - - - - - - - - - - - - <0.10 <0.10
tert-butylbenzene mg/kg MS LQ - - - - - - - - <0.10 - <0.10 - - - - - - - - - - - - 0.11 <0.10
o posés Organo alogene ola o)
Somme des COHV (19 composés)| mg/kg MS LQ - - - - <LQ - - - - - - <LQ <LQ - <LQ - - - <LQ <LQ - - - - -
Po orobiphe e PCB
| des PCB (7 énéres) | mgkg MS LQ 1 - - - <LQ - - - - - - <LQ - - - - - - <LQ - - - - - -

(
(

a) Valeurs en gras : source = Bruit de fond géochimique "sols ordinaires” (INRA-ASPITET, 2008)
b) [Pour l'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

En italique :source = ATSDR

(c) Sile déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme auxcritéres d’admission [en ISDI] s’il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction soluble.

LQ : Limite de quantification du laboratoire
[Concentration supérieure au bruit de fond | |
[c ation supérieure aux seuils d en ISD-Inertes |
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

Tableau 8 : Résultats d’analyses sur les sols (juin 2023) - sur éluat

" Echantillon cin C1/2 Cl/a ()] C2/2 Cc2/a c3n C3/2 C3/3 C3/a can Ca3 Ca/a Cc5/1 C5/2 C5/3 C5/4 cen C6/2 C6/4 c7n C7/2 C7/3 C7/4
o Sies on|__Prol.(m) 0-1 12 3-4 0.1-1 1-2 3-4 0.1-1 1-2 2-3 3-4 0.1-1 23 3-4 0.1-1 1-2 23 3-4 03-1 1-2 3-4 0.1-1 12 2-3 3-4
Bruit de i
ISD-Inertes Indlce, RAS RAS RAS RAS RAS RAS RAS Odeur HCT | Odeur HCT | Odeur HCT RAS RAS RAS Odeur HCT Odeur HCT Odeur HCT RAS RAS RAS RAS RAS Odeur HCT Odeur HCT Odeur HCT
fond (a) (arrété du organoleptique

1211212014) Mes(‘;r:r:\‘;)P'D 0 0 0 0 0 0 03 46 23 16 04 0 0 8.4 8 15 06 0 03 0 0 15.1 272 143
pH - - - - - - 8.1 - - - - - - 8.8 - - - - - - 77 - - - - - -
Conductivité corrigée a 25 °C uS/cm - - - - - 130 - - - - - - 816 - - - - - - 83 - - - - - -
Fraction soluble (c) mg/kg MS - 4000 - - - <2000 - - - - - - 6820 - - - - - - <2000 - - - - - -
COoT mg/kg MS - 500 - - - 59 - - - - - - 160 - - - - - - 150 - - - - - -
Indice phénol mg/kg MS - 1 - - - <051 - - - - - - <0.50 - - - - - - <0.50 - - - - - -
Fluorures mg/kg MS - 10 - - - <5.00 - - - - - - <5.00 - - - - - - <5.00 - - - - - -
Chlorures (c) mg/kg MS - 800 - - - 25 - - - - - - 65.6 - - - - - - <20.0 - - - - - -
Sulfates (c) mg/kg MS - 1000 - - - 175 - - - - - - 4230 - - - - - - 60.3 - - - - - -
Antimoine mg/kg MS - 0.06 - - - 0.035 - - - - - - 0.013 - - - - - - 0.022 - - - - - -
Arsenic mg/kg MS - 05 - - - <0.102 - - - - - - <0.101 - - - - - - <0.101 - - - - - -
Baryum mg/kg MS - 20 - - - <0.102 - - - - - - 0.188 - - - - - - <0.101 - - - - - -
Cadmium mg/kg MS - 0.04 - - - <0.002 - - - - - - <0.002 - - - - - - <0.002 - - - - - -
Chrome mg/kg MS - 05 - - - <0.10 - - - - - - <0.10 - - - - - - <0.10 - - - - - -
Cuivre mg/kg MS - 2 - - - <0.102 - - - - - - 0.255 - - - - - - 0.135 - - - - - -
Mercure mg/kg MS - 0.01 - - - <0.001 - - - - - - <0.001 - - - - - - <0.001 - - - - - -
Molybdéne mg/kg MS - 0.5 - - - 0.02 - - - - - - 0.062 - - - - - - 0.023 - - - - - -
Nickel mg/kg MS - 0.4 - - - <0.102 - - - - - - <0.101 - - - - - - <0.101 - - - - - -
Plomb mg/kg MS - 05 - - - <0.102 - - - - - - <0.101 - - - - - - <0.101 - - - - - -
Selenium mg/kg MS - 0.1 - - - <0.01 - - - - - - <0.01 - - - - - - <0.01 - - - - - -
Zinc mg/kg MS - 4 - - - <0.102 - - - - - - <0.101 - - - - - - <0.101 - - - - - -

(a) Valeurs en gras : source = Bruit de fond géochimique "sols ordinaires" (INRA-ASPITET, 2008) ///  En italique : source = ATSDR

(b) [Pour I'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux criteres d’admission [en ISDI] s’il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction soluble.
LQ : Limite de quantification du laboratoire

[Concentration supérieure au bruit de fond | |

[Ce ion supérieure aux seuils d' ion en ISD-Inertes |

Réf : LB2700259 / 1025065-01 GDU / ABS / ABS 15/09/2023 Page 26/43

Bgp290/25



u GI N 63 R EPF BRETAGNE

BU RG EAP Diagnostic complémentaire de pollution
5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

N | |
()4 o0
12115 A3 0,5-1,1: c11-2:
HC = 46,7 HC = HC = 114
BTEX <0,43 A3 112 2 BTEX =1,3
€20,1-1: 3-4: P G
HC =137 | BTEX = 0,1 HC = 21,9 Site étudié P
BTEX <LQ 'S7 03 2:33 . BTEX <LQ
K282 . BIEX=457
BTEX =0,1 'S8 9.2-1,2:
3-4: 29,6
HC = 17 S8 IH,CZ-
BIEXSLQ BYex =758
A10,1-0,4 : A20,3-0,8 : C30,1-1:
HC = 314 HC=1360 _ HC=60,6
BTEX <LQ 0,8-1,2: BTEX <LQ
© 0,4-1: HC = 537 1-2:
= TPH =202 - BTEX=0,31 TPH = 134
I BTEX = 11,5 pz2 01-1: BTEX = 6
y 1-1,5: 7,8 2-3:
8 TPH = 1 160 BTEX = 0,48 HC = 161
o BTEX =543 g5335: BTEX =3,19
2 S11-2: HC = 55,4 AR
o HC = 55 BTEX < 0,34 S 13 =
k4] BTEX = 180 3 562-3:
a 2 C40,1-1:

g alg 3, 1429 HC = 724 HC = 848
3 BTEX = 55,85 s11:T1E); Shd5 335)( <LQ
2 520,8-2,3: He Y 623 HC = 248 )
L HC <(Q BTEX <1,29 BTEX =0,1
- 3-4: 1,7-3: 3-4:

2 HC <LQ ML R HC = 117
3 BTEX <0,79 o BTEX <LQ
e 5300514 HC = 821
2 = 82, BTEX =0,42
£ BTEX <LQ 2-3:
) BTEX = 172292
© $90,1-0,4 : 50,1-1: BHES
v c="1 HC = 436 He = 342
8 BTEX <0,83 BTEX =0,27 BTEX = 32,4
] 5142-3: $100,1-0,3 : 1-2:
c HC = 45,6 HC = 45,6 HC = 233
g BTEX <LQ BTEX <LQ BTEX =2,02
-~ C60,3-1: i
[ HC = 4 070 nee289
3 BTEX <LQ vy
1-2: o
i C = 2
HC = 1 490 =
S BTEX <L BTEX =0,22
% 3-4:
2 HC = 224 7,8
S BTEX <LQ BTEX = 7,52
2 ~
b 69
o
=
w
=
©
[=%
.g 7
- ( * impact significatif en hydrocarbures Légende
uS_ .+ (notamment en BTEX) ®s1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (HPC, nov.2016)
= ‘, impact "dans une moindre mesure" AA1 piézair a 1 m de prof. (HPC, fév.2018)
A ., 3\ & Y N
Echelle ~-¢ en hydrocarbures -@Pz1 piézométre jusqu'd 5 m de prof. (HPC et SOCOTEC
0 10 20m Teneurs en mg/kg : HC : indice hydrocarbures C10-C40 @c1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (SOCOTEC, juin 2023)
L ee— TPH : total petroleum hydrocarbons - ' jui
BTEX : benzéne, toluéne, éthulbenzéne, toluéne| ¥ PS5 sub-slab (sous-dalle) (SOCOTEC, juin 2023)
Figure 7 : Synthese des résultats d’analyses obtenues dans les sols
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Résultats des investigations dans les eaux souterraines

EPF BRETAGNE

Diagnostic complémentaire de pollution
5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

En complément des 3 piézometres existants (Pz1 a Pz3), deux piézométres ont été mis en place par le
prestataire SOCOTEC, en mai 2023 :

» Piézométre Pz4 localisé en aval latéral supposé par rapport aux cuves enterrées ;

» Piézométre Pz5 localisé en amont latéral supposé par rapport aux cuves enterrées.

Au regard de niveaux statiques relativement proches de la surface (mesurés a moins de 1 m de profondeur
en février 2018), et dans l'objectif d’identifier une éventuelle phase organique flottante, I'équipement des
piézometres présente un tube crépiné a partir de 0,5 m de profondeur (tube plein entre 0 et 0,5m de
profondeur).

Ces ouvrages sont localisés sur la figure en page suivante, et ont été nivelés en NGF par SOCOTEC (voir
Annexe 3).

Le niveau piézométrique a été mesuré dans I'ensemble des ouvrages, le 01/06/2023. Les mesures sont

reportées dans le tableau suivant.

Tableau 9 : Mesures piézométriques le 01/06/2023

Ouvrage Pz1 Pz2 Pz3 Pz4 Pz5
Nature du repere Bouche a clés Bouche a clés Bouche a clés Haut du capot | Haut du capot
hors-sol hors-sol
Hauteur du repeére / sol (m) 0 0 0 0.4 0.5
Cote du repére SOCOTEC (m NGF) 34.7 32.1 31.8 325 32.5
Date de mesure 01/02/2018 | 01/06/2023 01/02/2018 01/06/2023 01/02/2018 01/06/2023 01/06/2023 01/06/2023
Profondeur de I'ouvrage / sol (m) 5) 5 &5 3.2 3.5 3.1 5 5
Niveau piézométrique / sol (m) 2.69 3.6 0.75 1.07 0.89 1.05 1.53 1.42
Niveau piézométrique / repére (m) 2.69 3.6 0.75 1.07 0.89 1.05 1.93 1.92
Cote de la nappe (m NGF) 32.01 31.1 31.35 31.03 30.91 30.75 30.57 30.58
Epaisseur de flottant observée (m) 0 0 0 0 0 0 0 0
RAS Odeur RAS Odeur
Constat de terrain (HPC et RAS (0 pomV Odeur "forte" | d'hydrocarbures [ Odeur "légéere" (0 pomV d'hydrocarbures | RAS (0 ppmV
SOCOTEC) d'hydrocarbures (41 ppmV d'hydrocarbures (2,1 ppmV au PID)
au PID) au PID)
au PID) au PID)

Au regard de ces mesures et de la topographie locale, la nappe souterraine s’écoulerait globalement de 'Ouest
vers I'Est, en direction du ruisseau du Dourdu localisé a environ 200 m a I'Est (sens d’écoulement similaire a
celui obtenu en février 2018). L’'esquisse piézométrique est présentée sur la figure en page suivante.

Lors de la campagne de juin 2023, les eaux des piézometres Pz2 et Pz4 ont présenté des odeurs
d’hydrocarbures (également relevées sur Pz2 en février 2018). Néanmoins, aucune phase organique flottante
(ou irisations) n’a été relevée par SOCOTEC en juin 2023 (idem lors de la campagne de février 2018).

Dans le cadre des investigations complémentaires (SOCOTEC), I'échantillonnage des eaux souterraines a été
réalisé le 01/06/2023 (voir détails en Annexe 3).
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

Les résultats d’analyse de juin 2023 sont présentés dans le tableau en page suivante (résultats de la
précédente campagne également rapportés).

Sur la base de la campagne menée en juin 2023 sur I'ensemble des piézometres, les résultats d’analyses
mettent en évidence dans les eaux souterraines :

» des teneurs en arsenic (Pz2 et Pz5) et plomb (Pz2) Iégérement supérieures aux seuils retenus pour
les eaux souterraines (Arrété du 23/06/2016) ;

e un impact en hydrocarbures aux abords immédiats des cuves enterrées de carburants
(piézometre Pz2) avec des teneurs en indice Ci0-Cs0 et BTEX respectivement de 1,26 mg/L
(supérieure a la limite de qualité des eaux brutes destinées a la production d’eau potable (Arrété du
11/01/2007 modifié)) et de 4,53 mg/L (teneurs en benzene, éthylbenzéne et xylenes supérieures aux
criteres de qualité de I'eau potable (OMS, 2017)). Cet impact se caractérise par une forme volatile
des hydrocarbures (de type essence) avec la prédominance de la fraction C5-C10 (16,7 mg/L).

Par ailleurs, cet impact n’est pas retrouvé en amont ou aval des cuves enterrées, seules des traces
(entre 0,06 et 0,39 pg/L en indice C10-Cao) étant relevées dans les eaux des piézomeétres Pz1 (amont)
et Pz3 a Pz5 (aval-latéral).

Aussi, cet impact relevé sur Pz2 a également été diagnostiqué lors de la précédente campagne de
février 2018 (teneurs en indice C10-C40 de 4,28 mg/L et en BTEX de 17,36 mg/L) ;

* une dégradation en solvants chlorés aux abords immédiats des cuves enterrées de carburants
(piézometre Pz2) avec des teneurs en chlorure de vinyle (4,03 pg/L) et dichlorométhane (133 pg/L)
supérieures aux criteres de qualité établis pour I'eau potable (dans I'Arrété du 11/01/2007 modifié
et/ou par 'OMS (2017)). Des traces en cis-1,2-dichloroéyhéne (5,4 ug/L) et 1,2-dibromoéthane
(5,3 pg/L) sont également relevées dans les eaux de Pz2.

Par ailleurs, cette dégradation en COHV n’est pas retrouvée avec des teneurs inférieures aux limites
de quantification.

Cette dégradation identifiée sur Pz2 a également été diagnostiquée lors de la campagne précédente
de février 2018 (2,33 pg/L en chlorure de vinyle).

Réf : LB2700259 / 1025065-01 GDU / ABS / ABS 15/09/2023 Page 29/43

Bgp290/25



W.GINGHR

BURGEAP

Tableau 10 : Résultats des analyses dans les eaux souterraines (février 2018 et juin 2023)

Valeurs de référence dans I'eau

EPF BRETAGNE
Diagnostic complémentaire de pollution

5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

Campagne

Campagne du 01/02/2018

Campagne de prélévement du 01/06/2023

Anff::‘l’,;ar:’;é‘du Eaupotable | Critéres | Eauxbrutes -

11/01/07 modifié (1) | (OMS, 2017) | d'évaluation |Anx2 de l'Arréte SHpsseR  p,4 Pz2 P23 Pz2 P23 Pza

(valeur limite, sauf | €M italique : - Arrété du 11/01/07

italique : référence) provisoire 23/06/2016 modifié (1)
Métaux et métalloides
Arsenic (As) mg/L 0.01 0.01 0.01 0.006 0.008 0.006 <0.005 0.015 0.008 <0.005 0.011
Cadmium (Cd) mg/L 0.005 0.003 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Chrome (Cr) mg/L 0.025 0.05 - 0.05 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cuivre (Cu) mg/L 2 2 - - <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.03 0.03 0.07 <0.01
Mercure (Hg) mg/L 0.001 0.006 0.001 0.001 <0.02 <0.02 <0.02 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Nickel (Ni) mg/L 0.02 0.07 - <0.005 <0.005 <0.005 0.007 <0.005 <0.005 0.011 0.006
Plomb (Pb) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.013 <0.005 <0.005 <0.005
Zinc (Zn <0.02 <0.02 <0.02 0.05 0.06 0.03 0.04 0.04
Hydrocarbures volatils
C5-C6 Aliphatiques mg/L - - - - - - - <0.03 4.36 0.143 <0.03 <0.03
>C6-C8 Aliphatiques mg/L - - - - - - - <0.03 29 0.152 <0.03 <0.03
>(8-C10 Aliphatiques mg/L - - - - - - - <0.03 0.345 <0.03 <0.03 <0.03
C6-C9 Aromatiques mg/L - - - - - - <0.03 6.99 0.486 <0.03 <0.03
>C9-C10 Aromatiques mg/L - - - - - - <0.03 2.08 0.201 <0.03 <0.03
C5-C10 Total <LQ 11.3 0.178 <LQ 16.7 0.982 <LQ <LQ
Hydrocarbures totaux
Fraction C10-C12 mg/L - - - - <0.004 1.11 0.192 0.005 0.007
Fraction C12-C16 mg/L - - - - 0012 334 0.079 <0.004 0.069 0.019 0.014 0.009
Fraction C16-C20 mg/L - - - - <0.004 0.008 0.004 0.014 0.004
Fraction C20-C24 mg/L - - - - 0.046 0.088 0.015 <0.004 0.009 0.02 0.01 0.006
Fraction C24-C28 mg/L - - - - <0.004 0.025 0.087 0.009 0.015
Fraction C28-C32 mg/L - - - - 0.036 0851 0.068 <0.004 0.025 0.049 0.005 0.012
Fraction C32-C36 mg/L - - - - <0.004 0.014 0.005 <0.004 0.008
Fraction C36-C40 mg/L - - - - 0.027 0.304 0.036 <0.004 0.004 0.007 <0.004 <0.004
Indice HC C10-C40 mg/L - - - 1 0.12 4.28 0.2 <LQ 1.26 0.385 0.06 0.064
Naphtaléne ug/L - - - - 0.1 241 0.85 0.08 110 18 0.03 <0.01
Acénaphtyléne ug/L - - - - <0,01 0.05 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Acénaphténe ug/L - - - - < 0,01 0.09 < 0,01 <0.01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoréne ug/L - - - - 0.01 0.29 < 0,01 <0.01 0.04 <0.01 <0.01 <0.01
Phénanthréne ug/L - - - - 0.06 0.42 < 0,01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01
Anthracéne ug/L - - - - 0.02 0.02 < 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranthéne (4) ug/L - - - - 0.11 0.16 0.02 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Pyréne ug/L - - - - 0.1 0.22 0.04 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(a)anthracene ug/L - - - - 0.05 0.02 < 0,01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Chryséne ug/L - - - - 0.05 0.16 < 0,01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(b)fluoranthéne (3) (4) ug/lL - - - - 0.06 0.09 < 0,01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(K)fluoranthéne (3) (4) [ pg/L - - - - 0.05 0.07 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(a)pyréne (4) ug/L 0.01 0.7 - - 0.054 0.19 0.01 0.021 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075
Dibenzo(a,h)anthracene ug/L - - - - < 0,01 0.05 < 0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(g,h.i)péryléne (3) (4) ug/L - - - - 0.03 < 0,01 < 0,01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Indéno(1,2,3-cd)pyrene (3) (4) | pg/L - - - - 0.04 0.02 < 0,01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Somme des 4 HAP (3) ug/L 0.1 - - - 0.18 0.18 0.02 0.07 <LQ <LQ <LQ <LQ
Somme des 6 HAP (4) 0.34 0.53 0.05 0.13 <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzéne < 0,50 258 30.6 <0.50 227 3.18 1.56 <0.50
Toluene ug/L - 700 - - < 1,00 1990 2.8 <1.00 494 9.8 <1.00 <1.00
Ethylbenzene ug/L - 300 - - < 1,00 1750 < 1,00 <1.00 405 75.7 <1.00 <1.00
o-Xylene ug/L - - - - < 1,00 1100 1.2 <1.00 47 31.8 <1.00 <1.00
Xylene (méta-, para-) ug/L - - - - <1,00 5 580 102 <1.00 1230 187 2.8 <1.00
Somme xylenes < 1,00 6 680 103.2 <LQ 1701 218.8 2.8 <LQ
Somme des BTEX <LQ 17 358 240 <LQ 4 528 526 4 <LQ
Tétrachloroéthyléne (PCE) < 1,00 < 1,00 <1,00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Trichloroéthyléne (TCE) ug/L - 20 10 - < 1,00 < 1,00 < 1,00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Somme TCE + PCE ug/L 10 - - - <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
cis 1,2-Dichloroéthyléne ug/L - - - - < 2,00 13.1 < 2,00 <2.00 5.4 <2.00 <2.00 <2.00
Trans-1,2-dichloroéthyléne ug/L - - - - < 2,00 < 2,00 < 2,00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Somme cis + trans-DCE ug/L - 50 - - <LQ 13.1 <LQ <LQ 5.4 <LQ <LQ <LQ
1,1-Dichloroéthyléne ug/L - - - - < 2,00 < 2,00 < 2,00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Chlorure de vinyle ug/L 0.5 0.3 - - < 0,50 2.33 < 0,50 <0.50 4.03 <0.50 <0.50 <0.50
1,1,1-Trichloroéthane ug/L - - - - < 2,00 < 2,00 < 2,00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
1,1,2-Trichloroéthane ug/L - - - - < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
1,1-Dichloroéthane ug/L - - - - < 2,00 < 2,00 < 2,00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
1,2-Dichloroéthane ug/L 3 30 - - < 1,00 < 1,00 < 1,00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Tétrachlorométhane Hg/L - 4 - - <1,00 <1,00 <1,00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
(tétrachlorure de carbone)
Dichlorométhane ug/lL - 20 - - <5,00 <5,00 < 5,00 <5.00 133 <5.00 <5.00 <5.00
(T;;Ch"’"’metha”e (chloroforme)) | - 300 - - <2,00 4 <2,00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Bromodichlorométhane (5) ug/L - - - - < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
Bromoforme gL - - - - <5,00 <5,00 <5,00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
(tribromométhane) (5) H ’ ’ ’ ) i ) ) i
Dibromochlorométhane (5) ug/L - - - - < 2,00 < 2,00 < 2,00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Bromochlorométhane ug/L - - - - < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
Dibromométhane ug/L - - - - < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
1,2-Dibromoéthane ug/L - - - - < 1,00 < 1,00 < 1,00 <1.00 5.3 <1.00 <1.00 <1.00
Somme trihalométhanes (5) | pg/L 100 - - - | | <La 4 <LQ <La <La <La <La <La

1) Arrété modifié par l'arrété du 30/12/2022
) Annexe 2 arrété du 11/01/07 : valeur limite pour I'ensemble des hydrocarbures

) Annexe 2 arrété du 11/01/07 : somme des benzo(b) fluoranthéne, benzo(k) fluoranthéne, benzo(g,h,i)péryléne, indeno(1,2,3,c-d)pyrene, fluoranthene, benzo(a)pyrene

(

(2

(3) Annexe 2 arrété du 11/01/07 : somme des benzo(b) fluoranthene, benzo(k) fluoranthéne, benzo(g,h,i)pérylene, indeno(1,2,3,c-d)pyrene
4

(

5) Annexe 1 arrété du 11/01/07 : somme des chloroforme, bromoforme, dibromochlorométhane, bromodichlorométhane

concentration supérieure a un des seuils "eau potable”

concentration supérieure aux seuils de l'arrété du 17/12/08

concentration supérieure au seuil "eaux brutes"

LQ : Limite de quantification du laboratoire
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023
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Figure 8 : Synthése des analyses obtenues dans les eaux souterraines en juin 2023
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023
5.6 Résultats des investigations dans les gaz du sol

En complément des 3 piézairs existants (A1 & A3), deux subslabs ont été mis en place par le prestataire
SOCOTEC, en juin 2023 :

e sub-slab GSD1 implanté a proximité immédiate des cuves enterrées (non loin de A2) ;
* sub-slab GSD2 a proximité immédiate des anciens volucompteurs (a proximité de A3).
Ces ouvrages sont localisés sur la figure en page suivante.

Durant les prélévements, la pression atmosphérique et la température ambiante, ainsi que les mesures
au PID, ont été mesurées et reportées sur les fiches de prélevement de gaz du sol.

Lors de I'échantillonnage des gaz du sol (avant et aprés le renouvellement des ouvrages), des mesures au
PID de 0,5 et 1,2 ppmV ont été obtenues dans le piézair A2 (crépiné entre 0,5 et 1 m de profondeur) et le
sous-dalle GSD1 (mesures considérées a priori peu significatives). Rappelons qu’en février 2018, le
prestataire HPC avait présenté des mesures au PID entre 12,1 et 28 ppmV avant les renouvellements,
ainsiqu'entre 2,1 et 6,8 ppmV aprés les renouvellements. Par conséquent, les durées et débits
d’échantillonnage de gaz n’ont pas été réduits lors de la campagne de juin 2023.

En outre, les informations disponibles sur les fiches d’échantillonnage mettent en évidence des conditions de
prélevement moyennement favorables au dégazage des polluants, avec I'absence de pluie le jour de
I'échantillonnage, une humidité faible de I'air atmosphérique (66,8%) et des températures supérieures a 10°C.

Toutefois, des conditions anticycloniques sont relevées durant la semaine des investigations (pressions
atmosphériques d’environ 1 010 hPa et stables les jours précédents) et considérées peu favorables au
dégazage des polluants depuis les sols. De plus, la proximité de la nappe souterraine (relevée a moins de 2 m
de profondeur dans les piézométres) est peu favorable a un échantillonnage des gaz du sol sur support
adsorbants (surtout a partir des piézairs).

Les résultats d’analyse de juin 2023 sont présentés dans le tableau et synthétisés sur la figure, en pages
suivantes.

Soulignons que le support (tube avec charbon actif) correspondant au blanc de transport, présente une teneur
en toluéene (0,39 ug/tube) supérieure a la limite de quantification (0,05 ug/tube). Cette teneur traduit
vraisemblablement une contamination des supports d’échantillonnage de gaz, durant leur transport jusqu’au
laboratoire.

De plus, les supports de prélevement A1, A2, GDS1 et GDS2 présentent des teneurs en toluéne supérieures
aux limites de quantification sur la couche de contréble. Il en est de méme pour la fraction aliphatique C5-C8
sur le support Af.

Excepté pour le toluéne, les prélevements A1 et A2 sont donc considérés comme valides, la masse de
composés volatils sur la couche de contréle étant inférieure a 5% de la masse sur la couche de mesure pour
chacune des substances, ainsi que pour la somme des substances (norme NF X 43-267).

Avec une masse de toluene sur la couche de contréle supérieure a 5% de celle sur la couche de mesure,
les analyses en toluene pour les échantillons A1, A2, GDS1 et GDS2 ne sont donc pas considérées valides.

Par conséquent, la saturation des supports adsorbants (charbon actif) lors de I'échantillonnage des gaz sur A1,
A2, GDS1 et GDS2, induit potentiellement une sous-estimation des concentrations en polluants dans les gaz
du sol. Afin de vérifier la qualité environnementale des gaz du sol, le renouvellement de la campagne
d’analyses sur les gaz du sol est d’ores-et-déja recommandée (analyses en triméthylbenzénes et
propylbenzénes en sus). Le cas échéant, le Plan de Gestion (ARR incluse) des pollutions devra étre
mis-a-jour.

Par défaut, la somme des teneurs obtenues sur les couches de mesure et de contrble (contamination des
supports d’échantillonnage lors du transport, non prise en compte), est effectuée pour chaque substance sur
les échantillons A1, A2, GDS1 et GDS2 (voir le tableau en page suivante).
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5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

Les résultats d’analyse de juin 2023 sont présentés dans le tableau et synthétisés sur la figure, en pages
suivantes.

Sur la base de la campagne menée en juin 2023, sur 'ensemble des ouvrages (piézairs et subslabs),
les résultats analytiques mettent en évidence dans les gaz du sol :

« un impact en hydrocarbures aux abords des cuves enterrées (piézairs A1 et A2, sub-slab GDS1)
avec des teneurs en BTEX entre 27 et 94,6 pg/ms, supérieures aux valeurs de bruit de fond
(OQAI, 2007"), mais restant inférieures aux valeurs guides ou reperes, excepté en benzéne sur le
piézair A1 avec une teneur (4,6 ug/md) supérieure a la Valeur Repére en Air Intérieur (VRAI) fixée a
2 pg/m? par le HCSP (20102).

Notons que les analyses en TPH permettent de quantifier la fraction aromatique C6-C8
(correspondant aux BTEX) et celle aliphatique C5-C10 sur les piézairs A1 et A2 (respectivement
23,23 et 0,78 mg/m?). Aussi, les teneurs obtenues se présentent supérieures a la valeur de bruit de
fond (OQAI, 2007), mais inférieures aux seuils R1 (INERIS, 20233).

Ces constats d’'impact en hydrocarbures ont également été relevés lors de la campagne précédente
menée en février 2018 (HPC) sur les piézairs A1 et A2, avec des teneurs en benzéne, toluéne et
m+p-xyléne supérieures aux valeurs guides/repéres définies dans I'air ambiant en intérieur, ainsi que
des teneurs en TPH de 9,53 et 37,60 mg/m?3 ;

 dans une moindre mesure, une dégradation en hydrocarbures a proximité des anciens volucompteurs
(piézair A3 et sub-slab GDS2) avec des teneurs en TEX supérieures aux valeurs de bruit de fond
(OQAI, 2007), mais restant inférieures aux valeurs guides, ainsi que des teneurs en TPH inférieures
a la limite de quantification ;

* une légére dégradation en tétrachloroéthyléne aux abords des cuves enterrées (piézairs Al et
A2, sub-slab GDS1) avec, des teneurs (de 2,4 a 7,7 ug/m?3) pouvant étre supérieures aux valeurs de
bruit de fond (OQAI, 2007), mais restant inférieures a la VRAI de 250 pg/m3 établie par le HCSP
(20109).

Cette dégradation en PCE rappelle celle relevée lors de la campagne précédente menée en
février 2018 (HPC) sur les piézairs A1 et A2, avec des concentrations inférieures et de méme ordre
de grandeur (2,5 et 11,8 ug/m3).

Notons que I'application du facteur d’abattement Alpha (facteur = 0,05) aux concentrations mesurées dans les
gaz du sol, induit des teneurs en polluants (notamment en benzéne) inférieures aux valeurs guides et
réglementaires dans I'air ambiant.

' Etat de la qualité de I'air dans les logements frangais - rapport final, nov. 2006 (maj en mai 2007)

2 Rapport de la Commission spécialisée Risques liés a I'environnement, Valeurs repéres d'aide a la gestion dans I'air des espaces clos -
Le benzene (HCSP, 2010)

3 Méthode d'élaboration des valeurs d’analyse de la situation et choix des VTR pour la voie ingestion dans le cadre de la démarche de
diagnostics réalisés dans les lieux accueillant des enfants & adolescents (démarche "établissements sensibles") (INERIS, 05/01/2023)

4 Rapport de la Commission spécialisée Risques liés a I'environnement, Valeurs repéres d'aide a la gestion dans I'air des espaces clos -
Le tétrachloroéthylene (HCSP, juin 2010)
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Tableau 11 : Résultats des analyses dans les gaz du sol (juin 2023)

EPF BRETAGNE

Diagnostic complémentaire de pollution
5. Interprétation des résultats de diagnostic mené en mai-juin 2023

m AIRINTERIEUR Campagne du 01/06/2023
uit de fon  valeurs Bruit de fond| _ Valeur TSN ST | Proximité des cuves enterrées (au sein de Abords immédiats des
(source OGAI | réglementaires - | Valeurs | =\~ |réglementair | oy yoap | vgqapiis- I'ancien atelier mécanique) anciens volucom pteurs
(P90) ou G P £ guide (P90 - source € INDEX, VG sements Blanc
INERIS, 2009 1250 (valeur OMS Décret n°2011 ; " A2 GDS1 A3 GDS2
(urbain)) limite / valeur ey 1727 oms (1) SN
Profondeur des tubes crépinés mn 05at1m sous-dalle 05a1m sous-dalle en pg/tube
Volume pompé sur tube a charbo] ~ m? 0.046 0.045 0.038 0.036
Hydrocarbures par TPH
Aliphatic nC>5-nC6 mg/m3 - - - - - - 18 0.38 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Aliphatic nC>6-nC8 mg/m3 - - - - - - 18 107 * 0.40 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Aliphatic nC>8-nC10 mg/m3 - - - 0.0291 - - 1 0.34 <0.05 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Aliphatic nC>10-nC12 (2) mg/m3 0.0098 - - 0.0336 - - 1 <0.1 <0.05 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Aliphatic nC>12-nC16 mg/m3 - - - - - - 1 <0.1 <0.05 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Aromatic nC>6-nC7 benzéne mg/m3 | voir benzéne voir benzene oir benzend voir benzéne | voir benzéne | voir benzene | voir benzéne - - - - - <0.05
Aromatic nC>7-nC8 toluéne mg/m3 voir toluéne voir toluéne voir toluéne| voir toluene voir toluéne | voir toluéne | voir toluene - - - - - 0.39
Aromatic nC>8-nC10 mg/m3 - - - - - - 0.2 <0.1 <0.05 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Aromatic nC>10-nC12 mg/m3 - - - - - - 0.2 <0.1 <0.05 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Aromatic nC>12-nC16 mg/m3 - - - - - - 0.2 <0.1 <0.05 <0.06 <0.07 <0.07 <25
Somme des TPH mg/m3 - - - - - - - 23.23 * 0.78 - - - -
HAP
[ o001 | oow | ooz | 0002 | <0003 | <0.005 |
BTEX
Benzene mg/m3 0.0022 0.005 0.0017 0.0057 0.002 0.002 0.002 0.0046 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.05
Toluene mg/m3 0.009 - - 0.0469 - 20 20 0.040 * 0.029 * 0.023 * 0.031 0.043 * 0.39
Ethylbenzene mg/m3 0.0021 - - 0.0075 - 15 1.5 0.010 0.0026 <0.002 0.0061 0.0049 <0,1
m+p - Xylene mg/m3 0.0056 - - 0.022 - 0.2 0.2 0.032 0.010 0.0029 0.031 0.023 <0,1
0 - Xylene mg/m3 0.0023 - - 0.0081 - 0.2 0.2 0.0072 0.0039 0.0011 0.010 0.0077 <0.05
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) mg/m3 0.0024 - 0.25 0.0052 - 0.25 0.25 0.0077 0.0024 0.0074 <0.001 <0.001 <0.05
Trichloroéthyléne (TCE) mg/m3 0.0016 - 0.023 0.0033 - 0.01 0.002 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.05
cis-1,2-dichloroéthylene mg/m3 - - - - - 0.06 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/m3 - - - - - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
1,1-dichloroéthylene mg/m3 - - - - - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
Chlorure de Vinyle mg/m3 - 0.01 - - - 0.0026 <0.003 <0.002 <0.002 <0.003 <0.003 <0.100
1,1,1-trichloroéthane mg/m3 - - - - - 1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
1,2-dichloroéthane mg/m3 - - - - - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
Tétrachiorométhane mg/m3 - - - - - 0.11 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
(tétrachlorure de carbone)
Trichlorométhane (chloroforme) mg/m3 - - - - - 0.063 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.05
Dichlorométhane mg/m3 - - - - - 0.01 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.05
Tribromométhane (Bromoforme) | mg/m3 - - - - - - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
Dibromométhane mg/m3 - - - - - - - <0.003 <0.002 <0.002 <0.003 <0.003 <0.100
1,2-Dibromoéthane mg/m3 - - - - - - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
Bromochlorométhane mg/m3 - - - - - - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.0500
Bromodichlorométhane mg/m3 - - - - - - - <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.05
*: somme des teneurs de la Zone de mesure + la Zone de contrdle (teneur >LQ sur la Zone de contrdle).
(1) en gras : valeur repere du HCSP /// souligné : valeur guide de 'ANSES (VGAV) /// en italique : valeur guide projet INDEX.
(2) La valeur de bruit de fond OQAI concerne la somme du n-décane et du n-undécane.
Concentration supérieure au bruit de fond
Concentration supérieure aux valeurs réglementaires
Concentration supérieure a une valeur guide
Concentration supérieure ) a une valeur R1 "établissement sensible"”
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T

Fond de plan : Extrait du plan cadastral, Ministére des Finances et des Comptes publics, 2016

69

1e

Site étudié

-

6!

TPH <LQ
BzN <LQ
BTEX = 0,078% e
PCE <LQ ;Pn <|L_ 8
ZN < r
BTEX = 0,079* 7 3
PCE <LQ
TPH = 0,78
BzN <LQ
BTEX = 0,046%
........ - AZ FY AN PCE = 0,0024
el z TPH <LQ
2@ =~0-\\o s1 BzN <LQ
€7 pay 2 BTEX = 0,027* _
[ -es2 PCE = 0,0074 3
® C
cuves enterrées
TPH = 23,23* e carburants
BzN = 0,0046
BTEX = 0,095*
PCE = 0,0077
"' :1 teneur significative en hydrocarbures Legende

Teneurs en mg/m3

Echelle

0 10 20m
[ E—

PCE : tétrachloroéthyléne

<LQ : teneur inférieure a la limite de quantification .
* teneur >LQ sur la Zone de contrdle du support d'échantillonnage | Y6Ps sub-slab (sous-dalle) (SOCOTEC, juin 2023)

®s1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (HPC, nov.2016)

TPH : total petroleum hydrocarbons BzN : benzéne A1 piézair a 1 m de prof. (HPC, fév.2018)
BTEX : benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xylénes -®pz1 piézometre jusqu'a 5 m de prof. (HPC et SOCOTEC)

@c1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (SOCOTEC, juin 2023)

Figure 9 : Synthése des analyses obtenues dans les gaz du sol en juin 2023
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6. Synthese des impacts et schéma conceptuel

Synthése des impacts relevés dans les différents milieux

La synthése des impacts mis en évidence au droit du site étudié, suite aux investigations réalisées en
mai-juin 2023, est présentée dans le tableau suivant et localisée sur la Figure 6 en page suivante.

Tableau 12 : Synthése des impacts dans les différents milieux au droit du site étudié

Impact identifié dans les sols . . Impact identifié Cohérence
Source de pollution (concentrations maximales II;p::l:):ds%nl};g?rgianr;z dans les gaz des entre les
mesurées) sols* milieux
Hydrocarbures volatils Hydrocarbures sur Pz2 Hydrocarbures
2 cuves enterrées entre 0,3 et 4 m de profondeur (en HCT : (piézair A1)
a carburants (1 360 mg/kg en HCT ; 126 mg/L en juin 2023 37,6 et 23,2 mg/m? oui
(sondages A1, A2, St 180,3 mg/kg en BTEX ; 4,28 mg/L en fév.2018) en TPH
a S4, S6, S11, C7) 10,7 mg/kg en benzeéne ; Léger en Chlorure de 5,4 a4 13,97 ug/m?®
33 mg/kg en naphtaléne) vinyle (2,33 et 4,03 pug/L) en benzéne
Hydrocarbures volatils
Extension latérale de entre 1 et 4 m de profondeur
la pollution, a I'Est (248 mg/kg en HCT ; RAS i i
(Hors site ?) 13,5 mg/kg en BTEX ; (piézométre Pz4)
(sondages C3 et C4) 0,24-0,26 mg/kg en benzéne ;
1,7-1,9 mg/kg en naphtaléne)
Hydrocarbures moyennement
Extension latérale de volatils entre 0,1 et 4 m de prof.
la pollution, au Sud (116 & 288 mg/kg en HCT ; b - -
(sondage C5) 0,22 a 2,02 mg/kg en BTEX ; (piézometre Pz1)
<LQ en benzéne ;
0,86 mg/kg en naphtaléne)
Hydrocarbures volatils Léger impact en Hydrocarbures
. entre 1,2 et 2 m de prof. hydrocarbures sur Pz3 (piézair A3)3en 2018 :
volucompteurs (134 mg/kg en HCT ; . (8 gy & 1S i
volucompteurs . (en HCT : 9.52 ug/m3 Oui
(sondages S7 et S8) 13 e B (27245 0 385 mg/L en juin 2023 2o
<LQ en benzéne ; en benzene

5,5 mg/kg en naphtaléne)

0,2 mg/L en fév.2018)

RAS en juin 2023

Ancien atelier
mécanique
(sondage C4)

Hydrocarbures faiblement
volatils
entre 0,1 et 1 m de profondeur
(848 mg/kg en HCT)

Ancien atelier
mécanique
(sondage C5)

entre 0,1 et 1 m de profondeur
(436 mg/kg en HCT)

Ancien atelier
mécanique en
parcelle AX490
(sondage C6)

Hydrocarbures lourds

entre 0,3 et 2 m de profondeur
(1 490 a 4 070 mg/kg en HCT)

Plomb (226 mg/kg) et
cadmium (1,28 mg/kg)
entre 0,3 et 1 m de prof.

RAS
(piézometre Pz5)

Remblai a I'entrée de
I'atelier (sondage C2)

Plomb (613 mg/kg)
entre 0,1 et 1 m de prof.

RAS
(piézometre Pz3)

* dans les gaz du sol, saturation des supports adsorbants (charbon actif) lors de I'échantillonnage sur les ouvrages A1, A2,
GDS1 et GDS2, induisant potentiellement une sous-estimation des concentrations en hydrocarbures.

HC : indice hydrocarbures Cio-C4
BTEX : benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xylenes

TPH : total petroleum hydrocarbons
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Nota Bene :

Concernant le cuivre et le zinc, étant donné la faible toxicité de ces métaux (non classés cancérigenes,
mutagénes ou reprotoxiques) et de leur réle essentiel dans les organismes vivants, les anomalies relevées
dans les sols n’induiraient pas de risque sanitaire inacceptable quels que soient les usages.

En outre, pour le cadmium et le plomb, seules les teneurs supérieures aux seuils de vigilance établies par le
HCSP (respectivement 1 mg/kg et 100 mg/kg) sont considérées dans les sols.

Site étudié

Impact associé aux
anciens volucompteurs
(1,2 et 2 m de prof.)

Pollution liée aux cuves

enterrées a carburants
(entre 0,3 et 4 m de prof. minimum)

Impact lié & I'ancien
atelier mécanique

(0,3 et 2 m de prof.) Impact lié a I'ancien

atelier mécanique
(0,1 et 1 m de prof.)

Fond de plan : Extrait du plan cadastral, Ministére des Finances et des Comptes publics, 2016

Emprise supposée des sols présentant : Légende

w --: une pollution en hydrocarbures ® s1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (HPC, nov.2016)

~ - - une pollution en plomb et cadmium A1 piézair a 1 m de prof. (HPC, fév.2018)
Echelle *-==' (sur le 1er métre de remblai) -@Pz1 piézométre jusqu'a 5 m de prof. (HPC et SOCOTEC)
0 10 20m . @c1 sondage jusqu'a 4 m de prof. (SOCOTEC, juin 2023)
L — B O e eaux ou Vebs sub-slab (sous-dalle) (SOCOTEC, juin 2023)

Figure 10 : Localisation des sols reconnus pollués au droit du site (parcelles AX490e 491)
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Schéma conceptuel de I'usage futur

Le schéma conceptuel est présenté et discuté dans le tableau suivant. Il est établi au droit de I'ancien atelier
mécanique (parcelles AX490 et 491) et vis-a-vis de 'usage projeté.

Projet d’aménagement
(usage futur)

Contexte
environnemental et
vulnérabilité des
milieux a une pollution
issue du site

Pollutions identifiées

Enjeux a considérer

Voies de transfert
depuis les milieux
impactés vers les
milieux d’exposition

Voies d’exposition
sur site

Tableau 13 : Schéma conceptuel de I'usage futur

Projet selon les esquisses datées du 21/09/2016 (Annexe 1) :

* un nouveau batiment avec en RdC (absence de sous-sol) : du stationnement et des
locaux de partie commune (escalier, ascenseur, locaux des vélos et des poubelles) ;

» des appartements aux étages ;
» l'absence d’espace extérieur et d’espace vert.

L’ensemble du site doit ainsi bénéficier d’'un recouvrement des sols en place (dalle ou
enrobé). Aucun jardin potager (sous-entendu fruitier également) privé ou partagé, n’y est
prévu.

En outre, 'usage d’'ERP n’est pas envisagé.

* Lithologie :
sur 0,8 m d’épaisseur (localement, jusqu'a 1,5 m de profondeur (sondage S14)) :
un remblai limoneux a limono sableux et graveleux, de couleur grise ;

en-deca, et jusqu’a 5 m de profondeur minimum (arrét de forage) : des limons plus
ou moins sableux, de couleur grise (parfois brune). Notons la présence de sables
gris (sable encaissant des cuves enterrées ?) a partir de 3 m de prof. sur les
sondages S2, S4, S5 et S6.

» Hydrogéologie : une nappe semi-captive avec une humidité des sols identifiée a partir
de 4 m de profondeur (en juin 2023), et des niveaux statiques mesurés entre 1,05 et
1,53 m de profondeur sur les piézometres en juin 2023 (entre 0,4 et 1,6 m de prof. en
février 2018) = Vulnérabilité considérée forte des eaux souterraines.

Voir la synthése en chapitre 6.2 précédent.

Les enjeux a considérer sur site sont les futurs usagers du site, avec des résidents
adultes/enfants.

Compte tenu des incertitudes sur les extensions hors site de la pollution et sur la nature
des usages (projets d’'aménagement envisagés a I'Est du site étudié), les enjeux hors-site
ne sont pas traités dans la suite du document.

Au droit des zones recouvertes par un batiment ou un revétement spécifique (enrobé, etc.),
la voie de transfert a considérer est la volatilisation des composés volatils.

La perméation des composés vers les canalisations d’eau potable est également possible.

Compte tenu du recouvrement systématique des sols en place (dalle, enrobé), I'envol de
poussiéres contenant des polluants et I'emport de polluants par les eaux de ruissellement
ne sont pas considérés.

De plus, en I'absence de potager, le transfert vers les végétaux cultivés n’est pas retenu.

Au droit des zones recouvertes, la seule voie d’exposition & considérer est l'inhalation de
polluants volatils issus du milieu souterrain (ZNS).

De plus, les usagers peuvent étre exposés par usage des eaux ayant transité dans les
canalisations implantées dans les sols pollués.

Au droit du site étudié, les voies d’exposition suivantes sont considérées supprimeées :

 linhalation de poussiéres ;
« lingestion de sols et poussiéres contenant des polluants ;

 lingestion de végétaux cultivés sur site.

Le schéma conceptuel des expositions est présenté sur la figure en page suivante.
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Sud-Ouest

Nord-Est
< 3t St-Yves > Ancienne atelier mécanique
lles AX490 et 491
‘ Habitat collectif " (parcelles et 491)
Habitat collectif L Ville de Quimperlé
aux etages <
_— Habitat individuel Jardin
\ —_— =~ ruede Pont-Aven et collectif potager
“ | L] ] | (Kervidanou)
__
|| Eventuel
J puits utilisé ?
Cours d'eau
Le Dourdu

———— — —_———.n.-n—n-n-—h\-—‘—‘-'—'
-

12mi* '  lSensdécoulement— T _°
"~ T T delanappe _ - - T

rLimon fin - — — —

13 m Lplus ou moins sableux _° oo s

e = o«
Sy .. . ..1'.... o O T T T T T - .
OO0 DO e 0 O e e e e -

[ -

. O
b o—_ e 0 —_— o
Aam—~ - - T T T e T T S S T s T s
. Cibles
Voies de transfert Voies d'exposition C1 : adultes/enfants résidant

A Volatilisation dg\composes vo!atils . . @/‘ Inhalation de composés volaltils Sources

w7 A Envol de poussiére, contact direct et/ou bioaccumulation &) Sources S1 & S2 : impact en hydrocarbures volatils

wwteay - Perméation au travers de conduites d'eau potable . . o g

P (@ — Ingestion d'eau contaminee () Source S3 : impact en hydrocarbures peu volatils
\’) Source S2 & S3 : impact en métaux (plomb, cadmium)
Figure 11 : Schéma conceptuel (usage futur)
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7. Synthése et recommandations

7.1  Synthese non technique (sur 2 pages)

Dans le cadre du projet daménagement de I'ancien atelier mécanique localisé au 69, rue de Pont-Aven
(Kervidanou) a Quimperlé (29), 'TEPF BRETAGNE a missionné GINGER BURGEAP pour l'interprétation des
investigations de diagnostic de pollution menées en mai-juin 2023.

Le site étudié correspond aux parcelles AX490 et 491 (superficie de 766 m2). Jusqu’en 2002, il se trouvait
occupé par un atelier mécanique et une station de distribution de carburants (ancien exploitant LE MEUR).
Actuellement, le site étudié est inoccupé (ancien immeuble toujours en place).

Le projet d’'aménagement correspondrait a la construction d’un batiment avec du logement aux étages et du
stationnement en RAC (absence de sous-sol). Toutefois, aucun plan de masse détaillé ne nous a été transmis.

Afin de préciser les extensions des pollutions en hydrocarbures dans les sols et de renouveler les campagnes
d’'analyses sur les eaux souterraines et les gaz du sol (investigations initiales réalisées en 2018
(HPC Envirotec)), des investigations complémentaires de diagnostic de pollution, ont été réalisées en mai-
juin 2023, au droit du site étudié (par le prestataire SOCOTEC et pour le compte de 'EPF BRETAGNE).

Les diagnostics de pollution mettent en évidence, au droit du site étudié :

» d’un point de vue lithologique :

des remblais limoneux de 0,8 a 1 m d’épaisseur et surmontant des limons plus ou moins sableux
jusqu’a 5 m de profondeur minimum (arrét de sondage) ;

en mai-juin 2023, seulement une humidité des sols identifiée a partir de 4 m de profondeur, mais
avec des niveaux statiques mesurés entre 1,05 et 1,53 m de profondeur sur les piézomeétres en
juin 2023 (entre 0,75 et 0,89 m de profondeur en février 2018) ;

Le sens d’écoulement de la nappe souterraine est supposé globalement de I'Ouest vers I'Est,
en direction du ruisseau du Dourdu localisé a environ 200 m a I'Est (sens d’écoulement similaire
a celui obtenu en février 2018) ;

» concernant les constats suspects de terrain :

aux abords des cuves enterrées, des odeurs parfois fortes d’hydrocarbures relevées dans les
sols et les eaux souterraines (phase organique flottante non relevée), a partir de 0,5 m de
profondeur (également, des mesures au PID atteignant 220 ppmV) ;

a proximité immédiate des anciens volucompteurs et au droit de I'aire de lavage, des odeurs
(moyennes) d’hydrocarbures relevées entre 0,5 et 3 m de prof. dans les sols (0 ppmV au PID) ;

au droit d’anciens flts et établis, des odeurs d’hydrocarbures relevées entre 0,1 et 3 m de
profondeur (mesures entre 1,5 et 8,4 ppmV au PID) ;

» concernant les résultats d’analyses dans les sols :

aux abords des cuves de carburants enterrées au centre de I'atelier mécanigue, une pollution
significative en hydrocarbures volatils (de type essence), globalement entre 0,1 et 4 m de
profondeur minimum. Les investigations complémentaires de juin 2023 permettent de reconnaitre
certaines extensions latérales de cette pollution en carburant (extension de la pollution
probable hors-site) ;

dans une moindre mesure, aux abords des anciens volucompteurs, une pollution en
hydrocarbures volatils (de type essence), entre 0,1 et 2 m de profondeur ;

des pollutions en hydrocarbures faiblement volatils (de type huile) en partie Est de I'atelier
mécanique (parcelle n°490) et a I'extrémité Sud-Est de 'atelier (parcelle n°491), globalement entre
0,1 et 4 m de profondeur minimum.
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Notons que la pollution en hydrocarbures en partie Est de 'atelier mécanique (parcelle n°490),
est associée a un impact en cadmium et plomb au sein du remblai superficiel (entre 0,3 et 1 m
de profondeur). Par ailleurs, un impact en plomb est ponctuellement identifié au sein du remblai
superficiel, a I'entrée de I'ancien atelier mécanique (jusqu’a 1 m de profondeur) ;

» concernant les analyses dans les eaux souterraines (campagnes de février 2018 et juin 2023) :

aux abords des cuves de carburants enterrées, un impact en hydrocarbures (phase organique
flottante non relevée) avec des teneurs supérieures au critere de qualité des eaux brutes
destinées a la production d’eau potable (annexe Il de I'arrété du 11/01/2007).

Par ailleurs, cet impact n’est pas retrouvé en amont ou aval des cuves enterrées (seulement des
traces en hydrocarbures) ;

aux abords immédiats des cuves enterrées de carburants, une dégradation en solvants chlorés
avec des teneurs en chlorure de vinyle et dichlorométhane supérieures aux valeurs guides de
potabilité établies pour 'eau potable (dans I'Arrété du 11/01/2007 modifié et/ou par 'OMS (2017)) ;

« concernant les résultats d’analyses sur les gaz du sol (campagnes de février 2018 et juin 2023) :

aux abords des cuves enterrées de carburants, un impact en hydrocarbures (notamment
en benzéne), ainsi qu'une légere dégradation en tétrachloroéthyléne ;

dans une moindre mesure, a proximité des anciens volucompteurs, une dégradation en
hydrocarbures (benzéne non retrouvé).

Soulignons que les incertitudes sur certaines extensions de la pollution (notamment hors site) et sur la qualité
environnementale sur les gaz du sol (seulement 2 campagnes disponibles avec une sous-estimation
vraisemblable des concentrations mesurées en polluants), nécessiteraient un diagnostic complémentaire
de pollution, notamment avec des investigations hors site (sur les sols, les eaux souterraines, gaz du sol
et air ambiant), ainsi que le renouvélement des campagnes d’analyses sur les eaux souterraines et les
gaz du sol (suivi semestriel recommandé jusqu’a la mise en ceuvre de travaux de réhabilitation du
terrain).

Résultats non disponibles.

Des essais de traitement des hydrocarbures sont en cours par le laboratoire (résultats devant étre transmis
par le prestataire SOCOTEC, en septembre 2023).

Au regard de la nature des impacts relevés dans les sols, les eaux souterraines et les gaz du sol (en parcelles
AX490 et 491), les voies d’exposition a considérer pour les futurs usagers (résidents adultes et enfants)
sont I'inhalation de polluants volatils et l'ingestion d’eau contaminée ayant transité dans les canalisations
implantées dans les sols pollués.

Compte tenu du projet de recouvrement des sols en place (dalle, enrobé), I'envol de poussieres contenant
des polluants et I'emport de polluants par les eaux de ruissellement ne sont pas considérés.

De plus, en I'absence de potager, le transfert vers les végétaux cultivés n’est pas retenu.

Compte tenu des incertitudes sur les extensions hors site de la pollution et sur la nature des usages (projets
d’aménagement envisagés a I'Est du site étudié), les enjeux hors-site doivent étre étudiés dans le cadre d’une
étude complémentaire.
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7.2 Recommandations

Rappelons qu’une dégradation des sols en hydrocarbures est constatée en bordure du site étudié, et traduit
probablement le phénomene de migration de la pollution (via les eaux souterraines).

L’'usage sensible de la nappe souterraine est probable (éventuels puits pour I'arrosage de potagers, voire la
consommation d’eau). De plus, la volatilisation est possible dans I'air ambiant hors-site et susceptible
d’exposer les usagers aux polluants gazeux transitant dans les eaux souterraines.

Par conséquent, la démarche d’Interprétation de I’Etat des Milieux est recommandée (prestation IEM de
la norme AFNOR N FX 31-620), afin de s’assurer de la compatibilité de I'état des milieux avec des usages
présents déja fixés (hors site). Cette démarche peut comprendre a la fois, une enquéte de quartier sur les
usages et caractéristiques des batiments voisins, ainsi que de la nappe souterraine et le diagnostic
complémentaire de celle-ci.

Dans ce cadre, un diagnostic complémentaire est préconisé hors-site et correspondrait a des sondages pour
I'échantillonnage de sols, la création de piézométres pour I'échantillonnage d’eaux souterraines et de piézairs
pour I'échantillonnage des gaz du sol, ainsi que le diagnostic de I'air ambiant et d’eaux de robinets.

L’étude des mesures de gestion des pollutions est a réaliser a travers le plan de gestion (PG) incluant
I'estimation (modélisation) des niveaux de risques sanitaires pour les futurs usagers (Analyse des Risques
Résiduels ARR prédictive).

Ce plan de gestion doit permettre l'identification des pollutions concentrées, le bilan colts/avantages des
différentes mesures de gestion et la présentation sommaire de celles retenues, la définition des objectifs de
réhabilitation des sols, ainsi que la définition des restrictions d’usage.

Le montant pour I'établissement d’'un PG-ARR est estimé a 4-5 k€ HT.

Dans le cas ou des impacts hors site étaient relevés et/ou qu’une incompatibilité avec les usages en place y
était constatée, ce plan de gestion devrait intégrer les mesures de gestion hors site requises.

Notons que conformément a la demande de 'EPF BRETAGNE, une 1¢* version du Plan de Gestion doit
d’'ores-et-déja étre établie (en intégrant les résultats des investigations complémentaires présentés dans le
document présent).
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8. Limites d’utilisation d’une étude de pollution

1- Une étude de la pollution du milieu souterrain a pour seule fonction de renseigner sur la qualité des sols,
des eaux ou des déchets contenus dans le milieu souterrain. Toute utilisation en dehors de ce contexte, dans
un but géotechnique par exemple, ne saurait engager la responsabilité de GINGER BURGEAP.

2- Il est précisé que le diagnostic repose sur une reconnaissance du sous-sol réalisée au moyen de sondages
répartis sur le site, soit selon un maillage régulier, soit de fagon orientée en fonction des informations
historiques ou bien encore en fonction de la localisation des installations qui ont été indiquées par I'exploitant
comme pouvant étre a l'origine d'une pollution. Ce dispositif ne permet pas de lever la totalité des aléas, dont
I'extension possible est en relation inverse de la densité du maillage de sondages, et qui sont liés a des
hétérogénéités toujours possibles en milieu naturel ou artificiel. Par ailleurs, l'inaccessibilité de certaines zones
peut entrainer un défaut d'observation non imputable & notre société.

3- Le diagnostic rend compte d'un état du milieu & un instant donné. Des événements ultérieurs au diagnostic
(interventions humaines, traitement des terres pour améliorer leurs caractéristiques mécaniques, ou
phénomeénes naturels) peuvent modifier la situation observée a cet instant.

4- La responsabilitt de GINGER BURGEAP ne pourra étre engagée si les informations qui lui ont été
communiquées sont incomplétes et/ou erronées et en cas d’omission, de défaillance et/ou erreur dans les
informations communiquées.

5- Un rapport d’étude de pollution et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable.
Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait étre faite d’'une communication ou reproduction partielle
ne saurait engager la responsabilité de GINGER BURGEAP. En particulier I'utilisation méme partielle de ces
résultats et conclusions par un autre maitre d’Ouvrage ou pour un autre projet que celui objet de la mission
confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de GINGER BURGEAP

6- La responsabilité de GINGER BURGEAP ne pourra étre engagée en dehors du cadre de la mission objet
du présent mémoire si les préconisations ne sont pas mises en ceuvre.
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Annexe 1.
Plan de composition du projet d’aménagement

Source : Etude pré-opérationnelle pour la restructuration de I'llot Saint-Yves (ARCHIPOLE), daté du
21/09/2016

Cette annexe contient 13 pages.
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Données disponibles sur la qualité
environnementale des milieux

Cette annexe contient 5 pages.
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Tableau 5 : Résultats d’analyses sur brut dans les

sols (janvier-février 2018)

ETABLISSEMENT PUBLIC FONCIER DE BRETAGNE

D Diagnostic complémentaire de pollution (Phase 2)
4. Investigations complémentaires menées en janvier-février 2018

Localisation

Parcelle n°491 — Ancien atelier mécanique associé a une station de distribution de carburants

Parcelle n°80 — Ancien négoce de matériaux du BTP (projet dimmeubles sur

Parcelles n°69 et 80 - Ancien négoce de matériaux du BTP (projet de maisons individuelles

Ancien atelier mécanique et cuves enterrées de carburants Anciens volucompteurs sous-sol) groupeées)
Sondage Al A2 Pz2 A3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
. Criteres Profondeur (m) 0,1-04)] 04-1,00 [ (1,0-15) [ (03-08) [ (0.8-12)| (0.1-1) | (0,511) (1,1-20) | (0,8-1,2 (0,3-1,3) (0,1-05[ (0,5-1,5) | (0,1-0,3) [ (0,3-1,3) (0,1-0,9) (0,1-0,3) | (0,1-0,5) (0,1-0,6) (0,1-0,3) (0,3-0,9[(0,10,7)
Bruit de :ni‘g;ﬁitr'g; Lithologie St SLG LA St AS AL AG A ° +za1l(t3ér‘:1énsItes Granitse(j ;Itérés SG SG LSG ° +afé2]snes Granitsei ;Itérés LSG st ° +aﬁér?gsnes LS Scﬁs?es LS
fond (@) (arrété du Indices Gris /| | Gris / odeur ) ) } Machefer / Briques )
12/12/2014) | organoleptiques Blanc forte HC Gris Gris Gris Gris / noir Gris
Mesure au PID 1,6 15,2 220 5,2 10,8 5 02 | 42 0 1,2 2,7 o [ 08 ] 0 | 0,8 [ o3 0,3 0,3 13 0,8 0,7
ANALYSES SUR SOL BRUT )
ma}ttiére s(ichgta” — % | [ Ry 86 [ 777 799 [ 775 [ 776 [ 781 [ 713 [ 737 84,8 [ 842 ] [ 911 ] 93 [ [ 83,3 [ 8 ]
Arsenic (As) mg/kg MS[ 25 AT 6,15 6,97 4,8 9,48 8,01 12,5 7,48 8,1 11,2 10,3 12,6 4,43 8,52 5,27 7,99
Cadmium (Cd) mg/kg MS| 0,45 AlIIHHIHiee 0,69 0,44 < 0,40 < 0,40 < 0,40 <040 [ <040 [ <0,40 < 0,40 <0,40 | <0,40 < 0,40 < 0,40 <040 | <0,40
Chrome (Cr) mg/kg MS| 90 Al A TZHHnnny 19,3 18 13,7 12,5 19 26,2 31,2 11,4 14,3 17,2 25,8 < 5,00 17,3 29,4 23,9
Cuivre (Cu) mg/kg MS[ 20 AN 16 18,1 16,7 16,3 10,1 25,9 18,9 18,7 29,2 24,3 237 13,9 42,7 48,1 42,3
Mercure (Hg) mg/kgMS| 0,1 AL AT <0,10 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <010 | <010 [ <0,20 <0,10 <010 | <0,10 <0,10 < 0,10 <010 | 0,16
Nickel (Ni) mg/kg MS[ 60 A\ 21,5 12,6 8,68 9,54 19,1 29 19,8 17,2 14,4 20,2 21 5,18 15 23,3 13
Plomb (Pb) mg/kg MS 50 A 23,9 32,3 21,6 40,1 17,4 24,7 24,9 18,1 13,9 15 9,88 24,5 52,1 8,18 52,9
Zinc (Zn) mg/kg MS| 100 A11IHIHIHIHIIRY 89,9 101 72,9 48,6 87,7 92,2 95,5 108 66,3 65,9 148 46,9 84,4 66,5 78,9
Hydrocarbures volatils C5-C10
Fraction C5-C8 mgkg MS[  LQ &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\: < 1,00 8 7.4
Fraction C8-C10 mglkg MS|  LQ &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N < 1,00 3 34
io(rjnme c:)es Hccfg-gjg mg/kg MS[  LQ N\ < 1,00 11 10,8
lyarocarpures H
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mgkgMS[  LQ &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 6.2 1,2 14,3 5,7 1,3 < 4,00 13 17,9 2,01 0,94 1,6
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mglkg MS|  LQ &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 26,0 56,8 29,7 2,9 5,7 < 4,00 72,4 64,2 7,78 4,26 8,0
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mgkgMS|  LQ AN 1229 436,5 182,9 16,5 13,8 < 4,00 212 217 27,9 16,4 22,9
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mglkg MS|  LQ - &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 158,9 865,3 310,1 12,7 49,2 < 4,00 299 280 35,5 15,9 31,8
Indice hydrocarbures C10-C40 mg/kg MS[  LQ 500 314 1360 537 37,8 70 <150 596 579 73,2 37,5 64,4
Hydrocarbures TPH
Aliphatiques >C5 - C6 mg/kg MS 33,3 126 < 2,40
Aliphatiques >C6 - C8 mg/kg MS 95,5 500 < 2,40
Aliphatiques >C8 - C10 mg/kg MS Allhhhnneesy 46,8 137 <2,40
Aliphatiques >C10 - C12 mg/kg MS AL < 10,0 63 < 10,0
Aliphatiques >C12 - C16 mg/kg MS \\\ < 10,0 < 10,0 < 10,0
Aliphatiques >C16 - C21 mg/kg MS AN < 10,0 < 10,0 < 10,0
Aliphatiques >C21 - C35 mg/kg MS § 26,6 < 10,0 < 10,0
Aliphatiques >C35 - C40 (exclus) mg/kg MS A < 10,0 < 10,0 < 10,0
Total Aliphatiques mg/kg MS & 202 826 < 10,0
Aromatiques >C6-C8 mg/kg MS &\\ < 2,24 10,6 < 2,40
Aromatiques >C8 - C10 mg/kg MS A 20,3 110 < 2,40
Aromatiques >C10 - C12 mg/kg MS N < 10,0 173 < 10,0
Aromatiques >C12 - C16 mg/kg MS N < 10,0 14 < 10,0
Aromatiques >C16 - C21 mg/kg MS &\\ < 10,0 < 10,0 < 10,0
Aromatiques >C21 - C35 mg/kg MS N < 10,0 11,5 < 10,0
Aromatiques >C35 - C40 (exclus) mg/kg MS \ < 10,0 11,1 < 10,0
Total Aromatiques mg/kg MS - - < 54,0 330 < 10,0
Total Aliphatiques + Aromatiques mg/kg MS LQ 500 202 1160 < 10,0
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
Naphtaléne [mglkgMS] 0,15 ] - &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ <0,05 | [ o011 ] o037 | 012 | <005 ] < 0,05 [ 005 ] [ o011 ] [ [ < 0,05 [ <005 ]
io(rjnme c:)es HA: ] - - [mgkgms[ 25 | 50 NN EED | 540 | 10 | 19 | 28 | <0,05 [ 370 ] [ 022 ] [ [ 1,40 [ <005 ]
lyarocarbures Aromatiques ionocycliques
Benzéne mg/kg MS|  LQ - | <005 [ <0,05 <0,05 <005 [ <005 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Toluéne mg/kg MS|  LQ - | <0,05 0,83 5,94 <005 | <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzéne mg/kg MS|  LQ - <0,05 1,79 7,11 0,08 0,1 < 0,05 <0,05 < 0,05 0,45 < 0,05 <0,05
o-Xyléne mg/kg MS|  LQ - [ <0,05 2,32 13 < 0,05 0,08 <0,05 < 0,05 <0,05 0,48 <0,05 < 0,05
m-+p-Xyléne mg/kg MS|  LQ - | <005 6,52 28,2 0,23 0,3 0,1 <0,05 0,1 1,89 < 0,05 <0,05
Somme des BTEX mg/kg MS[  LQ 6 | <005 11,5 54,3 0,31 0,48 0,1 < 0,05 0,1 2,82 < 0,05 < 0,05
Polychlorobiphényles
S - [mgkgMS] Q@ | T Lo | | 1] 1 <001 [ <001 ] [ <00t | [ [ <00L | - ]
aroone Organique |ota
COT (b) [mg/kg MS] [ 30000 Al [ [ [ - 1 | - | 3190 [ 10900 ] [ 9170 ] [ [ 19 200 [ -
" non analysé

LQ : Limite de quantification du laboratoire
(a) Valeurs en gras : source = teneurs de bruit de fond pour les "sols ordianires” (Denis BAIZE ; INRA, 2010).
(b) [Pour I'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

[Teneur supérieure au bruit de fond retenu

|[Teneur supérieure aux critéres ISD-Inertes

En italique : source = ATSDR
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V.GINGER ETABLISSEMENT PUBLIC FONCIER DE BRETAGNE
¢ D Diagnostic complémentaire de pollution (Phase 2)

BU RG EAP 4. Investigations complémentaires menées en janvier-février 2018

Tableau 6 : Résultats d’analyses sur éluat dans les  sols (janvier-février 2018)

Parcelle n°80 -
L Parcelle n°80 — Ancien négoce de matériaux du BTP (projet projet de maisons
Localisation . L
d'immeubles sur sous-sol) individuelles
groupées
Sondage P1 P2 P3 P4 P9
§ Critéres Profondeur (m) (0,8-1,2) (0,3-1,3) 0,1-0,5) | (0,5-1,5) | (0,1-0,3) (0,1-0,3)
'acceptation . ) S + Granites SG +
en ISD-nertes | Lithologie altérés Granites altérés|  °C SG LSG LS
(arrété du Indices ) Machefer / Briques
12/12/2014) | organoleptiques ) Gris ) Gris / noir
Mesure au PID 0,0 1,2 2,7 0,0 0,8 1,3
ANALYSES SUR ELUAT
Parameétres généraux
pH - 7/////////////////////////// 7.5 7.9 8,2 7.8 8,1 7,6
Conductivité corrigée puS/cm - | 56 143 189 91 354 54
Fraction soluble (c) mg/kg MS 4000 7 000 3 260 < 2 000 7 490 2 460 2370
Carbone organique total (b) |mg/kg MS 500 63 <50 140 130 94 260
Indice phénol mg/kg MS 1 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,51 < 0,50 < 0,50
Anions
Fluorures mg/kg MS 10 < 5,00 < 5,03 <5,01 < 5,06 < 5,00 < 5,02
Chlorures (c) mg/kg MS 800 34,8 28,2 23,4 39 19,7 24,2
Sulfates (c) mg/kg MS 1000 230 186 390 237 1170 < 50,2
Métaux et métalloides
Antimoine mg/kg MS 0,06 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 < 0,005 < 0,005
Arsenic mg/kg MS 0,5 < 0,20 < 0,20 <0,20 <0,20 < 0,20 < 0,20
Baryum mg/kg MS 20 0,56 < 0,10 0,12 0,73 0,14 0,29
Cadmium mg/kg MS 0,04 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002
Chrome mg/kg MS 0,5 <0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Cuivre mg/kg MS 2 < 0,20 < 0,20 <0,20 0,24 <0,20 0,3
Mercure mg/kg MS 0,01 < 0,001 < 0,001 < 0,001 | <0,001 | <0,001 < 0,001
Molybdéene mg/kg MS 0,5 0,013 0,03 0,366 0,018 0,257 0,07
Nickel mg/kg MS 0,4 <0,10 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Plomb mg/kg MS 0,5 0,19 < 0,10 < 0,10 0,32 0,15 0,13
Zinc mg/kg MS 4 0,43 < 0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Selenium mg/kg MS 0,1 0,032 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

(b) Pour l'acceptation en ISD-Inertes, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée
pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux
criteres d’admission en ISD-Inertes s'il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction soluble.

[Teneur supérieure aux critéres ISD-Inertes |

Sur la base des investigations réalisées au droit du site étudié, et des parameétres recherchés lors des
diagnostics de pollution de 2016 et janvier-février 2018, les résultats analytiques mettent en évidence dans
les sols :

D Au droit de I'ancien atelier mécanique (parcelles A X490 et 491)

» concernant les métaux et métalloides sur brut :

Des teneurs supérieures au bruit de fond retenu sont relevées en cuivre, mercure, plomb et zinc
(pour 6/7 échantillons sur 17 analysés), et ponctuellement en cadmium (2 échantillons).

Relevons des teneurs particulierement élevées (uniquement lors des investigations de 2016) :

en mercure (0,3 mg/kg, soit 3 fois supérieure au bruit de fond) aux abords d'une cuve enterrée
(sondage S4 ; entre 0,1 et 1 m de profondeur) ;

en mercure (0,35 mg/kg, soit 3,5 fois supérieure au bruit de fond) au droit des anciens
volucompteurs (sondage S8 ; entre 0,2 et 1,2 m de profondeur) ;

en cadmium et plomb (respectivement 0,82 et 91,3 mg/kg, soit pres de 2 fois supérieure au bruit
de fond) au sein du remblai constituant le terre-plein de I'ancien établi (sondage S10 ; entre 0,1
et 0,3 m de profondeur minimum) ;
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D Diagnostic complémentaire de pollution (Phase 2)
BU RG EAP 4. Investigations complémentaires menées en janvier-février 2018

4.4  Résultats des investigations sur les eaux soute  rraines (A220)

Ce paragraphe synthétise les résultats issus des investigations de février 2018 (HPC).

4.4.1 Piézométrie le 01/02/2018

Rappelons que les investigations de forage, d’équipement et de prélevement des 3 piézometres (Pz1 a
Pz3), ont été menées par HPC en janvier-février 2018.

Les coupes techniques des ouvrages réalisés, ainsi que les fiche d'échantillonnage, sont disponibles en
annexes6et7.

Selon les coupes des ouvrages (HPC), un indice de pollution en hydrocarbures (odeurs) a été mis en
évidence lors de la foration du piézomeétre Pz2 localisé au centre de l'ancien atelier mécanique
(parcelle AX490), immédiatement au nord des cuves enterrées de carburants.

De plus, les fiches de prélevement d’eaux (HPC) rapportent des indices de pollution en hydrocarbures
(odeurs « moyennes a fortes ») lors du pompage des piézomeétres Pz2 et Pz3, localisés au nord des cuves
enterrées de carburants.

Néanmoins, aucune phase organique flottante n'a été mesurée sur les eaux des 3 piézometres.

Le 01/02/2018, le niveau piézométriqgue a été mesuré dans I'ensemble des ouvrages (HPC). Les mesures
sont reportées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 7 : Mesures piézométriques le 01/02/2018

Ouvrage Pz1 Pz2 Pz3
Nature du repére Sol Sol Sol
Cote du repére (m en relatif) 1000 997,37 997,09
Niveau statique/repére (m) 2,69 0,745 0,89
Cote de la nappe (m en relatif) 997,31 996,625 996,2

Notons des niveaux de nappe souterraine relativement proches de la surface au droit de I'ancien atelier
mécanique (a moins de 1 m de profondeur), la nappe étant reconnue semi-captive.

Au regard de ces mesures, le sens d'écoulement de la nappe souterraine au droit de I'ancien atelier
mécanique, est globalement orienté de sud-sud-est vers nord-nord-ouest (en direction de la rue de Pont-
Aven). L'esquisse piézométrique du 01/02/2018 (HPC) est présentée en annexe 8.

4.4.2 Résultats et interprétation des analyses sur les eaux souterraines

Les résultats d'analyse sont présentés dans le tableau page suivante. Les bordereaux des analyses
réalisées dans le cadre de ce diagnostic sont présentés en annexe 9.
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Tableau 8 : Résultats des analyses sur les eaux sou

ETABLISSEMENT PUBLIC FONCIER DE BRETAGNE

D Diagnostic complémentaire de pollution (Phase 2)
4. Investigations complémentaires menées en janvier-février 2018

terraines (février 2018)

(1) Annexe 2 arrété du 11/01/07 :
(2) Annexe 1 arrété du 11/01/07 :
(3) Annexe 2 arrété du 11/01/07 :
(4) Annexe 1 arrété du 11/01/07 :

valeur limite pour I'ensemble des hydrocarbures
somme des benzo(b) fluoranthéne, benzo(k) fluoranthéne, benzo(g,h,i)péryléne, indeno(1,2,3,c-d)pyréne
somme des benzo(b) fluoranthéne, benzo(k) fluoranthéne, benzo(g,h,i)pérylene, indeno(1,2,3,c-d)pyréne, fluoranthéne, benzo(a)pyréne

somme des chloroforme, bromoforme, dibromochlorométhane, bromodichlorométhane

concentration supérieure a un des seuils eau potable

concentration supérieure aux seuils de I'arrété du 17/12/08

concentration supérieure au seuil eaux brutes

Valeurs de référence dans I'eau Campagne Campagne de prélevement du 01 février 2018
Eau potable - Eau potable - Criteres Eaux brutes pour Piézomeétre Pz1 Pz2 Pz3
Arrété du OMS, 2011 d'évaluation production d'eau . Nord pacelle Centre parcelle Nord parcelle
11/01/07 en italique : - Arrété du potable - Arrété du Localisation AX80 AX491 AX491
(valeur limite) provisoire 17/12/08 11/01/07 Position Amont Central Aval immédiat
Métaux et métalloides
Arsenic (As) pg/L 10 10 10 100 6 8 6
Cadmium (Cd) Ho/L 5 3 5 5 <5 <5 <5
Chrome (Cr) Ho/L 50 50 - 50 <5 <5 <5
Cuivre (Cu) /L 2000 2000 - - <10 <10 <10
Mercure (Hg) Ho/L 1 6 1 1 <20 <20 <20
Nickel (Ni) /L 20 70 - - <5 <5 <5
Plomb (Pb) po/L 10 10 10 50 <5 <5 <5
Zinc (Zn) Ho/L - - - 5000 <20 <20 <20
Hydrocarbures volatils C5-C10
Fraction C5-C8 ug/L v <30 9 050 111
Fraction C8-C10 ug/L - . <30 2 280 67,2
Somme des HC C5-C10 (1) ug/L 1000 YV < 60 11 300 178
Indice hydrocarbures C10-C40
Fraction C10-C16 Ho/L 12 3340 79
Fraction C16-C22 /L 46 88 15
Fraction C22-C30 po/L 36 551 68
Fraction C30-C40 Ho/L 27 304 36
'(;‘fc')“fl)hydmmrb“’es C10- gL 1000 120 4280 200
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Naphtaléne po/L - 0,1 2,1 0,85
Acénaphthyléne Ho/L - < 0,01 0,05 < 0,01
Acénaphténe pg/L - < 0,01 0,09 < 0,01
Fluoréne Ho/L - 0,01 0,29 < 0,01
Phénanthréne /L - 0,06 0,42 < 0,01
Anthracéne Ho/L - 0,02 0,02 < 0,01
Fluoranthéne (3) Ho/L - 0,11 0,16 0,02
Pyréne po/L - 0,1 0,22 0,04
Benzo-(a)-anthracéne pg/L - 0,05 0,02 < 0,01
Chryséne Ho/L - 0,05 0,16 < 0,01
Benzo(b)fluoranthéne (2)(3) Ho/L - 0,06 0,09 < 0,01
Benzo(k)fluoranthéne (2)(3) po/L - - - 0,05 0,07 0,02
Benzo(a)pyréne (3) Ho/L 0,01 0,7 - 0,0539 0,192 0,0105
Dibenzo(a,h)anthracene Ho/L - - - < 0,01 0,05 < 0,01
Benzo(ghi)Pérylene (2)(3) po/L - 0,03 < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyrene (2)(3) pg/L - - 0,04 0,02 < 0,01
Somme des 4 HAP (2) po/L 0,1 - 0,18 0,18 0,02
Somme des 6 HAP (3) ug/L - 1 0,344 0,532 0,051
Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Benzéne Ho/L 1 10 < 0,50 258 30,6
Toluéne pg/L - 700 < 1,00 1990 2,8
Ethylbenzéne po/L 300 < 1,00 1750 < 1,00
m,p-Xyléne /L - < 1,00 5 580 102
o-Xyléne po/L - < 1,00 1100 1,2
Somme xylénes Hg/L 500 < 1,00 6 680 103,2
Somme des BTEX po/L - < 1,00 17 358 239,8
Composés Organo Halogénés Volatils
Tetrachloroéthyléne /L 40 10 < 1,00 < 1,00 < 1,00
Trichloroéthyléne Ho/L - 20 10 < 1,00 < 1,00 < 1,00
Somme TCE + PCE /L 10 <LQ <LQ <LQ
cis 1,2-Dichloroéthylene po/L - < 2,00 13,1 < 2,00
Trans-1,2-dichloroéthyléne Ho/L - < 2,00 < 2,00 < 2,00
Somme cis + trans-1,2-DCE pg/L 50 <LQ 13,1 <LQ
1,1-Dichloroéthylene Ho/L - - < 2,00 < 2,00 < 2,00
Chlorure de Vinyle /L 0,5 0,3 < 0,50 2,33 < 0,50
1,1,2-Trichloroéthane po/L - - < 5,00 < 5,00 < 5,00
1,1,1-trichloroéthane Ho/L - - < 2,00 < 2,00 < 2,00
1,2-dichloroéthane po/L 3 30 < 1,00 < 1,00 < 1,00
1,1-dichloroéthane Ho/L - - < 2,00 < 2,00 < 2,00
Tetrachlorométhane ug/L - 4 < 1,00 <1,00 < 1,00
Chloroforme (4) Ho/L 100 300 < 2,00 4 < 2,00
Dichlorométhane /L - - < 5,00 < 5,00 < 5,00
Bromodichlorométhane (4) Ho/L < 5,00 < 5,00 < 5,00
Bromochlorométhane /L < 5,00 < 5,00 < 5,00
Dibromochlorométhane (4) Ho/L < 2,00 < 2,00 < 2,00
Bromoforme (4) Ho/L - < 5,00 < 5,00 < 5,00
Somme (4) po/L 100 <LQ 4 <LQ
1,2-Dibromoéthane Ho/L - < 1,00 < 1,00 < 1,00
Dibromométhane po/L < 5,00 < 5,00 < 5,00
Somme des COHV Hg/L <LQ 19,43 < LQ
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Tableau 9 : Résultats des analyses sur les gaz du s

ol (février 2018)

ETABLISSEMENT PUBLIC FONCIER DE BRETAGNE

D Diagnostic complémentaire de pollution (Phase 2)
4. Investigations complémentaires menées en janvier-février 2018

Bruit de fond

Valeurs réglementaires

Valeurs guides

Concentrations calculées

AR INTERIEUR AR EXTERIEUR AR Ilil)'(l'-ll-Ei'TIIEEUURR et AR INTERIEUR Campagne de prélevement du 01 février 2018
I I3 a7 DRASS lle de France - ATMOSFjAIR ) Valleurs réglementaires - . Valeurs guide ANSES L Al o £~ Ag W
logements OQAI PR Cas de lieux décret 2002-213 (valeur Valeurs guide OMS Proximité immédiate _ Proximité
R . |Laboratoire d'hygiene de . . . . ou INDEX, valeurs Proximité des . . Blanc
(centile 95) (mai la Ville de Paris (2002) publics (2002- limite) ou directive (2001 et 2005) repére HCSP (1) des cuves S IS immédiate des

2007) 2003) 2004/107/CE enterrées volucompteurs
Volume pompé m3 - - - - - - 0,0315 0,0315 0,0315 -
Hydrocarbures par TPH
Aliphatic nC>5-nC6 ug/m3 - - 0,5a259,4 - - - 16 317,5 1219 108,9 < 2,50
Aliphatic nC>6-nC8 ug/m® - - 0,4a25,1 - - - 15 342,9 3152,4 879,4 < 2,50
Aliphatic nC>8-nC10 (3) ug/m3 6,4 - 3,4a582,1 - - - 4 857,1 720,6 1742,9 < 2,50
Aliphatic nC>10-nC12 (3) ug/m3 7 - 1,3a666,5 - - - 365,1 327 1374,6 < 2,50
Aliphatic nC>12-nC16 pg/m® - - - - - - 105,1 79,4 226,3 <2,50
Somme des aliphatiques pg/m® - - - - - - 37 120,6 5419 4317,5 <125
Aromatic nC>6-nC7 benzene pg/m® - - - - - - 54 14 9,5 <0,05
Aromatic nC>7-nC8 toluéne pg/m® - - - - - - 34,6 274,9 108,9 <0,05
Aromatic nC>8-nC10 pg/m3 - - - - - - 314,3 2774,6 1539,7 < 2,50
Aromatic nC>10-nC12 pg/m3 - - - - - - 125,1 1044,4 638,1 < 2,50
Aromatic nC>12-nC16 pg/m3 - - - - - - < 79,37 <79,37 < 79,37 < 2,50
Somme des aromatiques pg/m3 - - - - - - 479,4 4107,9 2 296,2 < 7,60
Somme des TPH pg/m® - - - - - - 37 600 9527 66137 -
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Naphtaléne pg/m® - - - - - 10 < 3,18 4,76 < 3,18 <0,10
Hydrocarbures aromatiques monocycliques
Benzene ug/m® 29 medane = 19 §t7per°e”t"e - 5 17 2 5,40 1397 9,52 <0,05
Toluene ug/m® 12,9 - - - 260 - 34,60 274,92 108,89 <0,05
Ethylbenzene ug/m3 2,6 - - - - - 30,48 173,97 54,29 < 0,05
m+p - Xylene pg/m® 7.1 - - - - 200 95,56 657,14 346,03 <0,05
0 - Xylene pg/m® 2,7 - - - - - 21,90 695,24 85,40 <0,05
Composés organo halogénés volatils
Tétrachloroéthyléne (2) pg/m® 3,9 - 1,4 - 250 250 11,75 2,54 <1,59 <0,05
Trichloroéthyléne pg/m® 2,3 - 157,2 - 23 2 <1,59 < 1,59 <159 <0,05
cis 1,2-dichloroéthéne pg/m® - - - - - - <159 <1,59 <1,59 < 0,05
trans 1,2-Dichloroéthéne pg/m3 - - - - - - <159 <159 <1,59 < 0,05
1,1-Dichloroéthéne ug/m® - - - - - - < 1,59 <1,59 <1,59 <0,05
Chlorure de vinyle pg/m3 - - - - 10 - < 3,18 < 3,18 < 3,18 <0,1
1,1,2-Trichloroéthane pg/m3 - - - - - - < 1,59 <159 < 1,59 < 0,05
1,1,1-Trichloroéthane pg/m3 - - - - - - < 1,59 <1,59 < 1,59 < 0,05
1,2-Dichloroéthane pg/m® - - - - 700 - <159 <1,59 <159 <0,05
1,1-Dichloroéthane ug/m® - - - - - - <159 <159 <159 <0,05
Tétrachlorométhane pg/m® - - - - - - <159 <159 <1,59 <0,05
Chloroforme pg/m® - - - - - - <159 39,37 <1,59 < 0,05
Dichlorométhane pg/m® - - - - 450 - <3,18 <3,18 <318 <01
Bromochlorométhane pg/m3 - - - - - - < 1,59 <1,59 < 1,59 < 0,05
Dibromométhane pg/m3 - - - - - - < 1,59 <1,59 < 1,59 < 0,05
1,2-Dibromoéthane ug/m® - - - - - - < 1,59 3,81 <159 <0,05
Bromoforme ug/m® - - - - - - < 1,59 <1,59 <1,59 <0,05
Bromodichlorométhane ug/m® - - - - - - <159 <1,59 <159 <0,05
Dibromochlorométhane pg/m® - - - - - - <159 <1,59 <159 <0,05
MTBE
MTBE | ugm? - - - - - - < 79,37 < 79,37 <79,37 <2,50

(1) en gras : valeur repére du HCSP,

souligné : valeur guide de I'ANSES (VGAI),
(2) valeur guide OMS et ANSES relative aux expositions chroniques au tétrachloroéthlyéne pour les effets non cancérigénes uniquement.
(3 Les valeurs de bruit de fond OQAI concernent respectivement le n-décane et n-undécane.

Support saturé (teneur = somme des concentrations m
mesure et de controle)

esurées sur les zones de

Concentration supérieure aux bruits de fond

Concentration supérieure aux valeurs reglementaires

Concentration supérieure aux valeurs guides

en italique : valeur guide projet INDEX

Réf : CSSPLB173080 / RSSPLB7590-01

GDU/PL

14/06/2018
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Annexes

Annexe 3.
Compte-rendu des investigations
complémentaires menées en mai-juin 2023

Source : Compte-rendu des investigations complémentaires, daté du 16/06/2023 et référencé E14Q523516
(SOCOTECQ)

Cette annexe contient 123 pages.

Réf : LB2700259 / 1025065-01 GDU / ABS / ABS 15/09/2023 Annexes
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1. PRESENTATION DE LA MISSION

1.1 SITE D’INTERVENTION

| TABLEAU 1 : PRESENTATION DU SITE

Caractéristiques Site
Adresse

Rue de Pont-Aven - 29300- QUIMPERLE
Parcelle(s) cadastrale(s) N° 490 et 491 de la section AX
Surface 780 m?

Le plan de localisation du site et un extrait de plan cadastral sont présentés ci-aprés en Figure 1 et Figure 2
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FIGURE 1 : PLAN DE LOCALISATION DU SITE (SOURCE

: OPEN STREET MAP)

N° d’affaire : 2304E14Q5000038
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| FIGURE 2 : EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL DE LA COMMUNE DE QUIMPERLE (SOURCE : CADASTRE)

1.2 CONTEXTE DE LA MISSION

Cette mission est réalisée conformément aux exigences du Marché de I'accord-cadre n°2022-0004 et de la
Note explicative pour des investigations de diagnostic de pollution (1025064 / LB2700259 THA / GDU du
17/04/2023).

N° d’affaire : 2304E14Q5000038
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2. MISSION DE PRELEVEMENTS, MESURES, OBSERVATIONS OU
ANALYSES SUR LES MILIEUX SOUTERRAINS

2.1 HYGIENE ET SECURITE

Préalablement a la réalisation des sondages, une DT-DICT a été effectuée conformément a la réglementation
anti-endommagement (DT-DICT n° 2023042500021D en date du 25/04/2023). Un repérage des réseaux
enterrés a également été opéré a l'aide d’un détecteur et par ouverture des différentes plaques et tampons

visibles.

En complément, une analyse des risques a été réalisée sur site préalablement a l'intervention. Cette analyse
permet d’évaluer les risques auxquels sont exposés les intervenants sur site et ainsi proposer des mesures
de prévention adaptées.

2.2 INVESTIGATIONS REALISEES

Dans le cadre de la présente étude, SOCOTEC Environnement a procédé a la réalisation des investigations
présentées dans les tableaux ci-apres :

TABLEAU 2 : MILIEUX INVESTIGUES

Milieux investigués

Sols

Dates d’intervention

11/05/2023

Eaux souterraines

15/05/2023, 16/05/2023 et 1/06/2023

Gaz des sols

1/06/2023

TABLEAU 3 : INVESTIGATIONS REALISEES

Milieu reconnu  Nature des investigations Quantité Profondeur Substances analysées
Métaux, TPH, HC C5-C10, HC C10-C40,
. . s HAP, BTEX, COHV, PCB, Criteres en ISD-
Sols Sondages au carrotier battu 7 sondages (C1a C7) Jusqu'a 4m Inertes, Granulométrie, Autres HAM, essai
traitabilité
Echantillonnage des gaz du sol 3 piézairs (A1 & A3) TPH, Naphtaléne, BTEX, COHV
Echantillonnage de gaz sous- | 2 sous-dalles (GDS1 et N
- TPH, Naphtal BTEX HV
Gaz des sols dalle (avec adaptateur GDS2) » Naphtalene, , CO
Blanc de transport 1 échantillon (Blanc) TPH, Naphtaléne, BTEX, COHV
Forage et equement de 2 piézometres (Pz4 et Jusqu'a 