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HISTORIQUE

Genese

L'objet de ce contrat était le remplacement de la vanne de fond et I'expertise du systéme de
manceuvre.

Démontage sur site

Comme lors du démontage du batardeau, nous avons du procéder a la découpe de la vanne
en plusieurs éléments afin de permettre sa manutention par hélicoptére.

Constat en atelier et analyse

Le systéme d'étancheité était dans I'ensemble dans un bon état de conservation, et a permis
la définition du nouveau systéme d'étanchéité (voir dans le chapitre vues d'ensemble).
L'étanchéité au niveau du seuil est assurée par un joint bois, usiné dans une piéce de chéne
saturée a 30%, et un joint plat , débordant de 3mm, réalisé en ETP noir d'une dureté 65SH
(voir fiche technique).

L'étanchéité périphérique latérale et supérieure est assurée par un joint note de musique
d'une dureté 60SH (voir fiche technique) assure I'étanchéité périphérique latérale et
supérieure

Au niveau des paliers d'axes, I'étanchéité était réalisée au plomb. Aujourd'hui, il n'est plus
possible, ou du moins dans des cas trés précis et spéciaux, de réaliser une telle étanchéité
(SST).

Nous avons donc réalisé cette étanchéité par I'application d'une résine type BELZONA 1321
(voir fiche technique).

Un frein mécanique assurait le freinage des vis de maintien des galets dans les axes. Nous
avons remplacé cette solution par un freinage au frein filet fort.

Matériel / installation conservés

Sur la vanne de fond :

e Lesgalets

e Lesaxes
L'expertise du systéme de manceuvre a montré qu'il n'était pas nécessaire de procéder a
une mise a niveau. Seul le moteur électrique a été visité (voir équipements électriques).

Mise en place

Contrairement au batardeau, il n'a pas été possible de rendre la vanne démontable sans
modification importante de la structure.
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Aprés étude de la configuration du terrain, il s'est avéré possible de réaliser la manutenton
par une grue routiére de 55t, positionnée au pied du barrage.

Essais

Les essais se sont avérés concluants.
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1. Docur_nents de référence

PLAN N° 34 503 (révision du 8 décembre 1933) : Avant projet d’installation d'une vanne de

vidange de 1,500%1,500.

ke

PLAN N° 34 897 (révision du 19 mai 1934) : Détails du tablier ;

CCTP-POUR LA FOURNITURE ET LE REMPLACEMENT DU BATARDEAU ET DE LA
VANNE WAGON SUR LA VIDANGE DE FOND, EDF.

Références :

Norme DIN 19 704-1, Novembre 1990,
Norme DIN 18 800-Part 1, 1998-05. )
ROARK'S - Formulas for stress & Strain, 6™ édition.
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2. Objet de I'étude

Note de calcul relative a la vérification de la tenue de la structure de la vanne 1500 x1500.

T

3. Données mécaniques
3.1 Hypothéses

Méthode de calcul : calcul manuel, théorie de 1’élasticité (selon DIN 19 704-1, cf. DIN
18 800-1).

Chargement : pression hydrostatique

- Poussée d’Archimede négligée.

- Répartition trapézoidale de pression hydrostatique : Pa=pgA(hg-h,) ;

- Le fluide n’est soumis & aucun courant (accélérations nulles) ;

- La vanne est en position basse (Hauteur d’eau prise en compte : +21,250 m par rapport
au seuil de la vanne), celle-ci est donc fermée.

Créte de lame déversante {26,5m)

E
Y

Barrage (25m)

[1]]]A

By =P, +pgD,

Seuil de vanne (5,25m)

i

Figure 1 : répartition de pression trapézoidale
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3.2 Matériau

Le matériau utilisé pour la confection de la vanne est un acier de construction d’usage général
du type S235 (équivalent DIN : RSt 37-2, selon EN10025:2004).

On a donc :

Résistance élastique : R, (ou f;) =235 MPa ;
Résistance a la rupture : R; (ou f,) = 360 MPa ;
Allongement maximal : A% =15

Module d’Young : 210 000 MPa.

'

3.3 Cas de chargement

Cas 1 : vanne soumis a une pression hydrostatique (selon DIN 19 704-1, §5.2.1) répartie de
maniére trapézoidale. Il s’agit du cas dimensionnant.

- Pression minimale appliquée perpendiculairement sur le bordé de la vanne:
0,19648MPa, soit 19,648 T/m? (a 19,648 m par rapport a la créte de la lame).

- Pression maximale appliquée perpendiculairement sur le bordé de la vanne :
0,21145 MPa, soit 21,145 T/m* (2 21,145 m par rapport a la créte de la lame
déversante, ce en raison d’un seuil de 105mm sous la vanne).

3.4 Criteres de résistance

Combinaison d’actions sclon DIN 19 704-1 avec une action variable :

¥r.Q

avec : Q = action variable défavorable (ici la pression hydrostatique) ;
vr= 1,35 : coefficient partiel de sécurité (selon DIN 19 704, tableau 5).

Le critére de résistance est le suivant sous le moment fléchissant (selon DIN 18 800-1, §7.3
(720) et §7.5.2 (746)):

asigasﬁzznma
Y L1

Le critére de résistance est le suivant sous ’effort tranchant (selon DIN 18 800-1 §7.3 (720) et

§7.5.2 (746)):

=136 MPa
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4. Dimensions et échantillonnage

Structure :

Figure 2 : dimensions d'ensemble

5 x IPN 180 (raidisseurs horizontaux) ;

4 x UPN 160 (raidisseurs verticaux) ;

2 x tole de bordage épaisseur 10mm ;

2 x tole épaisseur 10mm (position verticale) ;

1 x tole épaisseur 10mm (position horizontale) ;

5 X gousset épaisseur 8mm.

L 60x60x6 (position horizontale, partie supérieure) ;
L 60x40x6 (position verticale, partie basse) ;

Tole 1654x1465x10 ;

2 x L 50x50x5 (position verticale) ;
2 x tole support d’axe, épaisseur 25 ;
2 x tole support d’axe, épaisseur 15 ;

UPN 100 (Plaqué sur tole 1654x1465x10, position verticale a ’axe) ;

3 x UPN 100 (2 inclinés + 1 milieu).

3
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5. Cas de chargement N
5.1 Modélisation

M¢éthodologie : on calcule la poutre la plus sollicitée en flexion. La poutre modélisée est
composé de 2 IPN 180 et de leurs toles associée.

Hypothese : charge répartie sur une poutre en appuis aux 2 extrémités.

q

E

Figure 3 : charges - appuis

Profil compose :

- Tole associée 480x10;

- IPN 180;

&5 Caractéristiques :

O

vl I | | Ixx: 138929 641mm* ;
Q Izz: 52 196 065mm”* :
% S;:10373 mm?;

v 134 mm.

Aire de la section soumise au cisaillement
(Ame de I’IPN) :

S>: 1960 mm?

i

Figure 4 : section résistance

Chargements : pression hydrostatique moyenne appliquée sur la tdle associée du bordé
(h=480mm).

Soit qmoy la pression moyenne exercée a 761 mm du fond :
(105+41+180+345+90=761mm)

Gopy + G 0,20249+0,20729
qf.veoy = 9 = )

=0,20489 MPa
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On a donc un effort résultant appliqué sur la tdle associée :

F = hxLxg,,, = 480x1654x0,20489 = 162666 N

D’ou la charge linéique suivante appliquée sur la poutre :

F 162666

q,= =98.35N/mm
L 1654

Nota :
- Pesanteur négligée ;
- qu, pression a -20,249m par rapport a la créte de lame ;
- gumux pression a -20,729m par rapport a la créte de lame

5.2 Déformée

L \
- L -

Figure 5 : déformée totale

Pour une poutre en appuis aux 2 extrémités, soumise a un chargement réparti uniforme, on a
la valeur de fléche suivante en L/2 :

_ 5q,.L'  5x98.35x1654"

y= = =0,87 mm
384.E1,, 384x210000x52196065

La fléche est jugée acceptable.
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5.3 Contraintés

Sollicitation sous le moment fléchissant (M)

Pour une poutre en appuis aux 2 extrémiteés, soumise a un chargement réparti uniforme, on a
. - L4
la valeur de contrainte suivante en flexion:

oo M
JAY
Avec :
- Mf, moment fléchissant tel que :
2 2
M = 1,35.;]L.L _ 1,35x98.§5><1654 — 45403432 N mim
On adonc: :—M =116.5 MPa <213 MPa
52196065/134

La contrainte en flexion est acceptable.

Sollicitation sous ’effort tranchant (V)

Pour une poutre en appuis aux 2 extrémités, soumise a un chargement réparti uniforme, on a
la valeur de contrainte suivante en cisaillement:

v
T=—
S,
Avec : |V|=1,35.q-’~2‘L :1,3SXE§~@=109803N
On a donc : = 1?3233 =56 MPa <136 MPa

La contrainte en cisaillement est acceptable.

Nota : I'effort tranchant est maximal aux 2 extrémités de la poutre.
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5.4 Tenue de la téle de bordage

Il s’agit de vérifier la tenue de la tdle dans une zone non vérifiée par le calcul mené
précédemment (t6le non prise en compte dans la bande de t6le associée). Calcul effectué dans

la maille la plus basse.

"PONT ROLLAND" - Vanne

CALCUL D'UNE MAILLE RECTANGULAIRE ENCASTREE SOUMISE A UNE CHARGE REPARTIE

DONNEESDE CALCUL :

{valeurs en italiqus 2 renssigner)

resion : p= 0.2855 P2 (Nmm™)  (Cosfficiantde pendératicn : 1.33)
confraints admissible: o = 212 A\Ea
medule dY ouns : E= 210000 APz
cesfiiciznt d2 Peissen: Vo= 0.3
Lengusur de la maills: L= 827 mm
Largeur d2 [z maille 1= 330 mm
Rappert d= maills: L/l= 2362837143

Lesceosficizntzalpha 2t bia sontd dézrminzr automadquament 4 partir du @blesu ci-dessous

L1 alpha|  bém . \ . .
1| ccorsl oaos coefficient de fleche alpha coefficient de contrainte
- -t v,
11| ooois| 0349 béta
1.2 60612 05383
1.3 0.00161 0412 0.003CETS 0.5 7
14| 000207 0438 3
1 2 b 0s p— =
15 0.002| 045 peaal ] 41T
16| 0.0023| 068 ve PEEBE =
17| 0.00238| 0479 % i
18| 0.00235 0.487 i 0.3 3
i 0.00218 483 &
12‘ E[‘,E}"U ‘3?_' 0.001 tdbs i+ 0.2 -t
J i -y
P Bduninl It A T N T B 1 12 14 16 18 2
% 0.0026 0.3 oy oy @
Valzur du cozficiznt d= flichs: e = 0.0028
alzur du cozficiant dz conwraine: : B = 0.5
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CALCUL DE L'EPAISSEUR MINTMALE .

x pox !
e=[ﬁgz R

U
1l
el
©
L
g

CALCUL DELAFLFCHE RESUITANTE :

E‘X€3 )
12=0-y7)

Rigiditi : L2

Flé:he:f=w— = S -

(=]
=]
E

>

INOTA : Equations uniquemant valzbles dansle domains des peis diplacements;il fzut qus 1= rappert "Aichs Spaisszur ds
maills" seitinfirizura 0.3

Conclusion : tenue de la tole acceptable.
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5.5 Tenue deé soudures

b) Fillet weld
Figure 6 : assemblage soudée (selon DIN 18 800-1)

Rappel

Selon DIN 18 800-1, le critere a vérifier est le suivant (§8.4.1.2) 1 0y, <0y 4

Avec : Oy = Jai +75 + r; (§8.4.1.2)
Owra <Oy-f, 7y (§8.4.1.3)
a, =095 (Tableau 21 — Norme DIN 18800-1))

Onadonc: 0y ,, <0,95x235/1,1=203MPa
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Calcul des soudur‘es

Hypotheses :

- On considére que la contrainte maximale se situe dans la soudure reliant les 2 IPN 180
supportant la charge résultante appliquée aux 2 roues du haut et la téle de bordage
(coté, épaisseur 10mm).I1 s’agit d’une sollicitation en cisaillement.

- Me¢étal d’apport : résistance a la rupture au moins €gale a celle de la picce la plus faible.

- Calibre : 0,4x¢épaisseur minimale des piéces a souder.

Section de soudure sollicitée en cisaillement

(enOetl):

S: 1590 mm?;

Effort Ry (cf. 5.6) : 111 695N

1,35.R, 1.35x111695
S 1590

Contrainte de cisaillement : 7= =95 MPa < 136 MPa

Nota : on ne fait pas un calcul de la contrainte combinée car la contrainte de cisaillement se
situe dans le cordon reliant I'dme de I'IPN a la téle de bordage. On la compare donc a la
valeur de contrainte admissible en cisaillement (cf. 3.4), ce qui place en sécurité.

Le critére de cisaillement est vérifié, on a done :|9pin = 05 4% €t

Conclusion

Disposition de soudage : le calibre de soudure sera égal a 0,4 fois I’épaisseur minimale des
toles assemblées.
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5.6 Réactions aux appuis

Hypotheses :

- Vanne indéformable ;
- Calcul en pression moyenne (calcul simplifié)

3

Largeur de la vanne : L=1654mm ;
Hauteur de la vanne : H=1497mm ;
Hauteur A / Créte : -19,648m ;
Hauteur E / Créte : -21,145m ;
dI1=d2=d=530mm ;

d3=307mm ;

d4=130mm ;

Modélisation : A
; i
i: 7y
Ty B
-
R
y ©
—
-
i
y b
A}
I -~
] E

Figure 7 : répartition de pression sur la vanne

Calcul :

Pression linéique minimale sur la ligne A : pa = 0,19648 MPa (0,19648 N/mm?).

Effort résultant sur la ligne A (Imm de hauteur): Fp

L’effort Fa est a répartir sur les 2 appuis ponctuels « A ». On a donc la pression suivante sur

=pa.Lx1=0,19648x1654 = 325 N

une ligne de pression (hauteur 1 mm) : py =F4 /2 =162.5 N/mm

De méme, on obtient : pe = 175 N/mm

On a donc : pyoy = (Pmmv + PMax) / 2 = (pa+ pe) / 2

Dans un premier temps, on étudie le trongon AC puis le trongon CE. D’aprés la méthode de

=(162.5+175)/2 =169 N/mm.

superposition, on en déduit les réactions aux appuis.

On obtient les valeurs des réactions sur les différents trongons suivant le Guide du calcul en
mécanique (éditions Hachette technique), pour le cas « poutres sur deux appuis avec porte-a-

Sfaux unilatéral — charge répartie ».
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En appliquant le principe de superposition, on obtient :

P
Rgzmz‘f%(mgg)z &

RC=PMor-d_"%H§‘YL(d32+d4Z) &

R, =

2

B (d +d, =

Rp= 111695 N ;

Re=71848N ;

Rp= 69450 N ;

Conclusion : les roues les plus sollicitées sont les 2 roues hautes (en B, cf. fig. 7) dont la

réaction par roue est de 111695 N (soit environ 11,2 Tonnes).

6. Conclusion

La déformation de I’ensemble ainsi que les contraintes de flexion et de cisaillement dans la

tole de bordé sont satisfaisantes.

La tenue de la vanne est jugée acceptable.
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7. Cas de chargement N°2 - Détermination de la hau teur
maximale de lame déversante.

7.1 Veérification de la tenue de la poutre la plus sollicitée

On déterniine la hauteur maximale de colonne d’eau supportée par la vanne et satisfaisdnt les
criteres de résistance mentionnées au paragraphe 3.4

Méthodologie : on calcul la poutre la plus sollicitée en flexion. Les caractéristiques de cette

poutre sont indiquées au paragraphe 5.1.

Détermination de la charge linéique maximale :

.. —#:213;&4})
?
Avec
2 2
Mfzq‘L _1654"xq, L _ 52196065 _ 400553
P g vV 134

_ 213x8x52196065
b 1654% x134
g, =243N / mm

=242.6 N/ mm

Ceci nous donne un effort sur la poutre

F =243%x1654=401922N

Et, par conséquent une pression moyenne sur la poutre :
F

hx1
401922

Proy = 480%1654

pmoy =

=0.5062MPa

Le coefficient de sécurité sur le chargement étant égal a 1.35, la pression moyenne supportée
par la poutre sera donc :

_ qmoy
pmﬂy 1.35
Proy = {0t =0.375MPa
: 1.35

La poutre vérifiée ci-dessus se trouve a 0.760m du secuil de la vanne. Par conséquent, la
pression en seuil de vanne est de :
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h=375m+0.760m =38.26m

Do =0.3754+0.00760 = 0.3826 MPa
Ceci nous donne donc une hauteur de lame déversante de :

H.=3826+525-25=18.51m
H=18.51m

7.2 Déformé

1
|

Pour une poutre en appuis aux 2 extrémités, soumise a un chargement réparti uniforme, on a
la valeur de fleche suivante en L/2 :

5q,L' _ 5x243x1654"

y: = =2.16 mm
384.E.1,, 384x210000x52196065

7.3 Tenue de Ia tole de bordage

Il s’agit de vérifier la tenue de la tdle dans une zone non vérifiée par le calcul mené
précédemment (tole non prise en compte dans la bande de tole associée). Calcul effectué dans
la maille la plus basse.

Dans le cas présent, on vérifie & la contrainte admissible de 213MPa la tenue d’une téle
d’épaisseur 10mm soumis a une pression maximale a déterminer. Le tableau ci-dessous nous
donne une pression maximale de 0.347MPa

Cette pression divisée par le coefficient de sécurité sur le chargement de 1.35 nous donne la
hauteur maximale de la lame déversante.
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"NAVIRE"

[CALCUL DUNEMALLE RECTANGULAIR E BHCAS TREE 50 LI SE AUNE CHAR GE REPARTIE

DOMMEES DE CALCUL :

pression :
épgissair: =
medula d Yourg : = .
coeficient da Poisson : W=
longuewr dz la mailke :
Largewr dz lamailk

Rapport dz mailke : LA=

(waleurs en itdique 3 renzzigrer)

0.347 MPa (M) |
10 mm
210000 MP3
03
827 mm
350 mm

236

Les coeficients alpha et béta sont d&enminés autormaiquemart 3 partir du tablkau d-desscus

7] 3pfa
D001
0.0015
000172
000191
0 D207
0.00%2
0.0023
0 D023
D 00245
0 O0E4)
0 00254
0.00%%

Eeta
030
034
02383
0412
04%
0454
D482
D473
D487
D493
D 497

05

U ey

s . s

Fo b3

7

“Aleur du coefidert de 18che :

“Aleur du coaficdent de contraints :

cosRlelent de Adeha alpka

CALCUL DE LA CONT RAINTE 80MISSIBLE :

5

{

&= ﬁx px| —

2

CAluuL ue LA FLELHE RESULTANTE :
E =g’

_—
12 =3 -}

Rigiitz : [ _

Flécre:f_o'r’”p"‘f =

NOTA :

J

\rdcaion :

tazfMel

U
05 4
04 H

znt da contralnte
beta

—t T

ﬁ...'......

u;&""
02

213 MPA(NITTE)

1.92EH7 Mmm

-

0.70 mm

Fuaions uriquament ].dablﬁ dans le doraine des pa!i‘ts déflacements
il faut que la rapport “iéche &pdssaur da maille” soit infédeura 0,5

ooy

Z:\Acad\15 Industric ENDEL'2008%08-173-modif calcul vanne'08-118-101d - Calcul de la vanne.doc

18



ALPHA- TECHNIQUES Date : 05/03/09

e J [
VA ) fq"fg ijg ;\{iEag_argascar Rédigé par . JC
’4’"7 Tal- 02.98.43 37.36 NOTE DE CALCUL N? document : 08-118-101
o Fax : 02.98.44.96.15 ) Indice : D
Mail : alpha-tech@wanadoo.fr

Site Internet : www.alpha-techniques.com CALCULATION SHEET

« Barrage Pont Rolland »

Calcul de la vanne

0.347

max 1 .q

=0.257MPa

Ceci nous donne donc une hauteur d’eau maximale de 25.7m .Et, par conséquent,
Une hauteur de lame déversante de :

H=257+525-25=5.95m
H=5.95m
On prendra donc pour valeur maximale de lame déversante la hauteur de 5.95m

7.4 Tenue des soudures

On vérifie les soudures sous une pression maximale en seuil de vanne de 0.257MPa (valeur
acceptable aussi bien par la poutre que par la téle de bordage).

La poutre la plus sollicité étant la poutre haute (voir paragraphe 5.5), le chargement étant
linéaire, ceci nous permet de déterminer la valeur de la réaction en Rb.

Dans le cas d’une lame déversante de 1.5m, la poutre la plus sollicité se trouve sous une
colonne d’eau de :

H =21.145-0.13-0.53-0.53=19.955m

Dans le cas d’une lame déversante de 5.95m, la poutre la plus sollicité se trouve sous une
colonne d’eau de :
H=25700-0.13-0.53-0.53=24.510m

Par conséquent, la nouvelle valeur de Rb est :
_24510x111695 _ 137191N

2 19955
1,35.R, 1,35x137191
S 1590

Contrainte de cisaillement : 7= =116.5 MPa <136 MPa

Nota : on ne fait pas un calcul de la contrainte combinée car la contrainte de cisaillement se
situe dans le cordon reliant I’ame de I'IPN a la téle de bordage. On la compare donc a la
valeur de contrainte admissible en cisaillement (cf. 3.4), ce qui place en sécurité.

Le critére de cisaillement est vérifié, on a donc ;| @min = 0: 4x & iin

8. Conclusion

La déformation de I’ensemble ainsi que les contraintes de flexion, cisaillement dans la tdle de
bordé sont satisfaisantes, ce sous une lame déversante de 5.95m.

Néanmoins, cela ne prends pas en compte la vérification des éléments mécaniques tels que les
galets , chemin de roulement...
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FARAMETRES RELEVES LORS

Y
..

220 T4y
bi.u.t' 7 ‘tﬁOmr

Methads d2 prenaradion gl nefioyage

m g_ulgﬁ.Q

Cad =P g

fyps de jonni

Nuance maleniaw d& nase

Morme

N° Coulée 7 @uﬁeij

Eparsseur duv matenau de pase (mm)
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I RESULTATS DES CONTROLES, EXAMENS ET ESSAIS
VO COMTROLES MON DESTRUCTIFS Execule par —I M® PV el dale
Viauel BPAVE N.O . VT Oy 3o, SH-I/O-'
’ ° 7
Hessuage i
Magneloscopique APANE N.O nyv Oly - 1 Lo 9/;;/0((
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Dimensions de la secuon Fm timm? | Ae vmm? A% L 2% Localisaton de 13 cassure
Repere ge de | éprouvele mm eprouvene cylindnque uniquement |
reprouvets | transvearsale intéressant __Valeurs a obrenic i Matal REMARQUES
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- OMDAF  EN 15614 - 218

AOUAE

PROCES-VERBAL DE QUALIFICATION
DE MODE OPERATOIRE DE SOUDAGE

WELDING PROCEDURE QUALIFICATION RECORD

MN° 6nS06B00S

Fabricant : SO0FREBA

Manufacturer

Lieu du soudage : ST NAZAIRE

Place of welding

Date de scudage : 06 octobre 2006

Date of welding

DMOS - P
pWPS nig

: N° 721 462-1

Norme de réféerence
Reference standard

: NF ENISO 15614-1

Complétée par D AM 24 mars 1978

Supplamentad by

ASAP - Organisme notifié n°

F'on'nnﬂntal Square -

6 rue de PAviation 44600 ST NAZAIRE

N7 de POINCar ZRY
Siamp No

0851

- BF 16757

5737 ROISSY CDG Cedex

2ni m‘!/‘ exic geinc
re prepared, welded andcl i=stet sabs

e PT
cerli
ahove

s thal (85l piecss we

Froces-verbal &élabh le  ; 23 ociohre 2008

Record issued on

actonly in accordance with

1
K

ihe requirements of e dow winisnts nchcated

ORGANISME D'EXAMERN
Examining body

FABRICANT

Manufacturer

Representant autornsé )
Authonized representative : THILL Fabrice
Signature
Visa

Cachel de I'organisme
Stamy: of the examiming body _{.

r!'i\

|
il
37,
-/

\‘nf) /7‘,(-(: K
\"95() — b\r\ P g
M2 RO}S -"//

Représenté par
Represented by

Signature
Visa

Cachel du fabricant (éventuellement)
Stamp of the manufacturer (optionnal)

SARL G2
SOFREBA , ATLANT (0 1F
470 rue Alain Calas 2920 BEp ST
Tl 0295 34 2s m: L“mu s R ]

Autre identification (st besain)
Other wlentification (as necessary]l  NIA

Fage 1/4
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A0

'RESULTATS DE

|RESULTS

S CONTROLES, EXAMENS ET ESSAIS — TEST

1. Essais non destructifs /1 Noa desiruciive tests

Exécuté par /Carred out by

——

Résultal s Resun

N° de rapport 7 Repon No

Visuel I VT

Ressuage/ PT

Radiographie / RT
Ultrasons 1 UT

Magnétoscopie / MT

R.

R

BALDOVI

BALDOWVI
/

GAUTIER

/

Conforme
Conforme
!
Conforme

)

2644-01VI annexe 03

2844-01PT annexe 04

/

2644-01RT annexe 05

!

2. Essais de traction / Tensile tests

N* de rapport / Report nvo

2644-01 annexe 06

/

Eprouvetie / tast specimen Rm Re " AT Z°
Température | (w/mm?) (Mimm?) (%) (%) Localisation | Résultats et remarque:
) Nature et dimensions Smm) d'essal Valeurs a obtenir ¢ ~ pour éprouverie cylindrigue) |0€ |3 Cassure;  Resulls and remarks
Repére Type and sizes (mm, Test temperature|  Requirad values ( * for cylindrical specimen only) Fracture
Mark Transversale |Cylindrique MF B location
Transverse Cylindrical WM el 510 / / /
1 X 1 20 575 / 1 ! mMB Rupture ductile
2 X ! 20 581 ! ! mr Rupture ductile

3. Essais de pliage /bend tesis

Eprouvette 1 1est specimen

Repars =

Rapere
Lo Mark 1
t
7
4
4 Essais

Trznsversale

Longiiudinala

Longitudinal o
! 30
' 46
L 4u
i 40

@ du poingon ;:rsr!.;—’
Former diamais:

N de rapport / report rio

264401 annexes 07

Sens du pliage et dmensions (mm)
Direction of bending and sizes of saction

Endroit
. Face

i

Envers
Boui

S &1 [ermarques

Resulls end remark=

CROC 7 b

paci ie

M° de rapponi / repor

- TECY Jlem® T
cmplacement de 'entaille / 1o i

] Result
Coté
Side R
b Avcuine 2nomali
A Auzung
X Aucung
A

Consiaies

13 -1l annexe O

g

I'éprouv=tis Y Zial fondu (AWT) ZAT 7 Heal Af
ZPECimEn mal SRS B WVWeld meizatl Huance / Grade
o LR {URLSS) Indivigd | May Jsverags | Individ | Moy .'aver;ge Inchvic o
'1 154 HNon rempus a
2 20 P (HFj 146 144 Non ror;l;nlre
___3__ _____ L R . 132 Non rompue
5 ! 162 - Non rompue )
B 20 F(2L+ 1) / I t82 188 N;)n r_DmpuE
7 - / a0 | Non rompue
- . - ) S SN S | o
r\;aleurs — KOV (i) [Muance iGrade | Nuance /Grads .
Requirements R & @ ME MF  meial fonadu » weld melal
- mdw'd_uiuef,'r,)mwd”a’ 18 G il e 27 AT zone afiectee ihenmiquement / heal ablecied zone
,ﬂof?ﬁ: e 71£§6 . ! ’ face (M= me@paisseur’ mid thh (R) 2 aciae o
I Signalure :Iu 1@préseniant 32 1 organisme d exa ~eMZ0eBOOS | Pagen Tim
--]’—E—'rﬁ-’;’—:}f—v—?'rﬁ-—'?-" G-BOdyE A RS S S -J[ Hagehe—
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S4ja - mardSFODSI 7310

MOAF EN 15614

EONINTS

|RESULTATS DES CONTROLES, EXAMENS ET ESSAIS -
[RESULTS

N de rapport / Repon No 2644-01 annexe 05

5 Duretes / Hardness (HY 1)

{Va!eu: rmaximaie adrmissible 7 Max allowable value : 380 HV 10
. e [ N Tiliation . ' Résullats el remarque
Lroqurs ¢ bkel"n No of surveys Valeurs obtenues 7/ Resuits .;;surr; and remar?fge
i-MB 170, 169, 167, 165, 171, 168 cenforme
1-ZAT 192, 207, 222, 215, 225, 212, 209, 212,194, 183 conforme
1-MF 197,191,193 conforme
Voir iche d’'essal en annexe '
2-MB 171, 169, 172,172, 175,170 conforme
2-ZAT 201, 212, 210, 210, 213, 221, 224, 215, 207, 133 conforme
2-MF 198, 202, 202 conforme
6. Examen macroscopique/ Macroscopic examination N° de rapport / Report No : 2644-01 annexe 10
Repére +Mark - QMOS 1-218 Repére / Mark
a’/-
.//
,/’
| Vo fishs =i annEse
!
TR s Homs te Apsuns spomaiie sizies Remaiues / Rerian.
M4
i
| i
[Résullal - Pesuk_ Conforme o Résulial / Resuit o o o
7. Autres exarens ot essais 7 Owmer examinations and fesis
N/A
Désignation des annexas / Enclosures refersnces
Annexe 01 DMOS Annexe 07 ' Pliage
Annexe 02 CCPU Annexe 08 Flexion par chocs
Annexe 03  Visuel Annexe 09 Dureie
Annexe 04 Ressuage Annexe 10 Macrographie
Annexe 05 Radiographie
Annexe 06  Traction
PVn  enspeRO0s  [Pagen Caa)
Recorg mo | Page ne [
|
]




R . ’ o ' < | PAC

2i Pans Nord If - BP 50362 1523 NS 2644 3230 | o
F95942 Roissy CDG Cedex F— = = = —
Telephone 014930 3600 RAPPORT N ]
Telecopie 01 49 90 36 50 REPORT N' 2644-01

i Tél nternational =33 1 43 90 36 00 BERICHT-NR g

S Facintarnationsl +33 1 4
SERV!CES axnternational +33 1 49 90 36 50 date  23/10/2005 /

Filiale de Flnstitut de Soudure RDT-ISS-AQ-0200A.2004 PC . 8010 Rév 1

RAPPORT DE VISITE OU D'INSPECTION

Agence ASAPF de

Subconiractor - Zukieferani

Order to Subconir

Personne(s) renconirés(s) :

Persan(s) mel . Besprechung mit

M BERNARD

VISIT OR INSPECTIGN REFPORT - BESUCH ODER INSPEKTION BERICHT Dong es
DU D4/10/06 A SAINT-NAZAIRE
Or van In

AFFAIRE : QMOS /1 QS

Contract - Angelegenhied

Client : SOFREBA N°CDE Client 2 ISS ; 02198

Customer - Kunde Orcer to 1SS - Bestell-ir an 1SS

Constructeur: / N°CDE Client a Const. 1/

Constructor - Hersleller Order to Constructor - Bast -Nr an Hersteller

Sous-Traitant : / N°CDE Const. a S-Trait. : /

- Best -Nr an Zuliefarant

MATERIEL EXAMINE

Equipment examinated - Lintersuchies Erzeugms

Géfinition

Desgnation  Beiechnune

aticon OMOS et QS

Flanis} ds réfes CINBOS T2 462.

Pefersncs drawiic - salavi!

o

Documenti(s) de référsnce

Pefersnce documen! - Bezugsdokumeai

iSC 14614.1 e

Daie de livraison contraciuslis

<Sontractugl 93te of delivery -

Date de iivr

Veriraahc b Ligfsr=rinms

inhabiz date of dehven:

aison probable :

Wenhischairlich Ligiers: -

/

Rk Avancem oo
I e :‘-:nn'a_i— of IS -
gf_ﬁ!“eiih!JSEGE‘E
- Conclusion - Schlussfolgerung B
Vou Certificats de qualification et PV en annexe
" NOMBRE D' ANNEXE(S) JOINTE(S) - 10 DIFFUSION CLIENT - (51 EXEMPLAIRE(S) A M BERNARD
Number of gnclasures  Anzahl Bewgelugiar Anlagen Cuslomer cuculahon Copes to
7 hunge-Venedung E: An
DATE DE LA PROCHAINE VISITE AUTEUR VERIFICATION EFFECTUEE PAR
Dare of tne neal wvisd  Termun der Nacnsien Inspakign Authot  Autor Checked oy ue,amﬂ vorr
Affaire terminee NOM BALDOVI R MAHE N
MName Name -
N POENCON DU REPRESENTANT ISS | DATE . 73/10/2006 UU 200'0 i
Rejesemanve stamp N°  Vedrater Siespel AL Oate  Oaum . - -
289 SIGNATURE =
Linierschnft e il




F.ax:zf-;‘_._\.a":? S = = == = S iR s s LSS
DESCRIPTIF DE MODE OPERATOIRE DE SCUDAGE R—
pour Q.M.0.5 i
Cliant ; ETPO
Type ds Jawi aw 3TANDARD EN IS0 158141 Coniral Rév ci
Matdrlau Qualifis TU 528 pisu CHANTIER AB7 Dats 23/09/2006
Dizmatrs Extérlsur ; 219 mm Epaisseur : 12,5 mm
i Diamétre : Composliion {  Flux du
pe P T E] Classlficat W& 2
ases Procéd Metal Apport agglfication Flux s a3 o~
Awg 618 ER 7053
1 1 : i
14 24 EN 1888 W2 81 ! Ar 10 ¥/ min
s .
248 135 1,2 G483M G381
Précheuffags mini 5 irspsciion Recuit e
Tempéraiua narimale entre paszas 350° Visusl 100%
HPeeA Clmuffages Ho Radlegrphis [100%
(£
Magnata
Resawage | 900% _ 0 . . I
izlousnce o : B ‘ i
i ga—gﬁ o s e e
[ € i
i =i ]
oo et S —
T © o - 4
(1 ‘
R | i I e ]
Praparation Coupe st Sbavurags
Diamatra : —_— Vilasse Viteszs Enargis
© i
N de Pazse Prockds Métal Apport intsnsité Tansion (cmrin) amené Bl | (hifem)
1 41 2,4 128 A 12V 4 B NA 16,3
245 135 1.2 150 20 24 10
Ermis par vérifi par . Approuvé per Is Client: o
Nom - BATARD DAVY Nom BERNARD Nom -
Dats i /5 Fa Date . o = ’j Date .
Slgnaturs : = 6 , Signatura & g i@ 95 Signature

SOFREBA Sari
Capital 300 000 £ ~
TUYAUTERIES INDUSTRIELLES
& rus da I'Aviation
44800 St MAZAIRE

2 27297 . Fax 02 40 90 2228
TR T 4083\9{ “341 227 906 000TS



¥ HARD TUBES ACHETEUR /PURCHASER| -cotif1eAT DE RECEPTION
3 B S J 203
22 12 15 Rue du Cheval Blane . E_ TELLER i 283971
F= 93698 PANTIN Cédex SOFREBA PARL'USINE31BCCPU
CoTel - (33)(1)49.42.75.75 3
Fax - (33) (1)48.91 71.00 3 L ‘!\JQPECTION CERTIFICATE ;;;;*
! [T DI Y, S .
i i 1 Lol ABNAHMEPRUFZEUGNIS Shivst
L = Seiie
FRAMNCE Mid sy S8 NF EN 10204
SIGLE o 5 4/ 17 1
TRADE IS0 2001 Y2000 e ] ki L ] },’ /;)
vaRk AFAG N°1983/1035 | MES NG fwf 1
?«i" d'expeadition % c?mﬁan e achete : M commandes usines
| Dispatch /Vefsan danze _|Purchaser order n%Besteller n* Plant order n%Werksbestell n”
BlLAs2 02195 251065 - 1
Poste N°| Dimensions en mm Mombre Longueur en m dasse en Hg
lrem Dimensions Number Length Weight
Po;r Abmessungen Anzah! Lange Gewicht
] 219,10 12,50 194,10 | 2,000 129
NORME OU SPECIFICATION DU PRODUIT TUBE ACIER SS NFA 49311 TUS2E L AMINE A
PRODUCT STANDARD QR SPECIFICATION CHAUD
S _ ERZEUGNISSTANDAKD BEW SPEZIFIKATION e
AMALYBES CHIMIQUES  CHEMICAL PROPERTIES - SCHMELZANALYSE
. I (o Si P 3 5 3n Cu v i Al
Schmelee |
Maximurr: ; G200 0,500 | "J'} 0,040 (.040 7
Mimmuim i
153273 ; G40 0,210 14200 6015 0001
ialyse de ! e
ESS AL & THOH F TEMSILE TEST  FUGIERSLICH =Esssmaac e AFACT TESTS o ’
L o . o .‘- B CHLAGFARIGREITFALIF (0.
& en ?ﬁs‘-‘*a Ef =n dPa 2% REE {& % - 5} L -
Tensile strenghi| Yield point Elongaion >= 10300 Tp°C
Zugfesugkerl i Strec Agreme Bruchdehnung
| :
A 510,00 345,00 20,00
532,00 380,00 28,50
) _ Evasemsnt |Autres / Others 7 Weitere
3{5333 l}ydraulique Aplatissement ﬁontjo!es non destructifs | DURETE
vdraulic tesi Variticat® des dimeasions |00 destruetive tesis HARDNESS
wessure/ Was Se) Vérificat® de 1z masse Zé’rsf()rl”‘lgj'ﬁ elre leﬂmQ HARTE
fmendi um’wer mhh Exsmein visio)
- : o L Hous attestons ies produits livre t conformeas 2 -
f R B Signaturs / Unterschnfi gua Fs) ui 78s son Mes aux
P Mr FOUILLOT - - stipuiations de ia commandes,
kl Service Qualite PROCEDE | We ﬂ’"'“ﬁ‘ thar the delivered products comply with the
| < ! INFORMATIQUE 'SPt’c'fffC'_Hn.ms of the order
as_ | 04 /v 4 2006 l Es ward besn et daB die gelieferie Frzeignn s den |
J[Lm;i\ | COMPUTER SYSTEM); Vercimbarungen ber der Best tellung entspnech i |
] ‘r 15 DLF‘fflrlLﬁtL.b U nomunaif et ne peu ut s‘apphquer pos daubies Pprochuts Toule i
e e o llalsification sera s St &l jundicion pénale !
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¢ ili Ramati Pex Saldat
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Via & Pm-:olc s n.e. 03018 PALlANO(Ff)
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Eurofl

CERTIFICATO DI COLLAUDO

THSPECTION CERTIFICATE

i £ 10 204- “"3.1.8"

TECHNIDIS DocKs MARITIHE

AT TTY S ¥ )

BEF.MOTRE FACTURE HR. DU
CERTIFICATO HR: ORDIHE HH: CLIENT REVERBE FOURMITURE INDUSTRIELLE
. RFI
certit . no order.no FRANCE
DATA: ) CLASSIFICATION:
date Z3/056/72003 EUROFILE S0
HORMA: AwS/5F2 218
spaecification; HF £n 440 63 31l
DIAMET RO, COLATA! _
diameter 12/10 batch no 511203
spal YSE CHIMIGUE/CHEMICAL AMALYSIS
! o i &3 z = i Hi g L1
.06 i.4¢ 3.BG
0,15 5,83 3.15 .035 &.34¢
MECHANTCAL PROPERTIES OF WELD METAL _
CARACTERISTIQUE MECANIGUES DU HMETAL DEFOSE
LIMITE ELASTICO RESISTENZA alla TRAZIGHE ALLUNGAMENTC

vield.str.N/mm2
435

tensile str.n/mm?
54%

risilincia
impact strenght

elongarion (A5%)
a2

togg- 'O

h ; v{(1)
e

COMFORME TO NORME: EN 10204 2-2

CONFORME TO SPEC: 85 2901 a 18

COMFORME TO SPEC: ER70S5-6 AWS SFa §5.183/DInN 8559
SPECIAL STEEL ROD O STANDARD PROCEDURE

Pax 0775 570007

£ ma

- 2
- Lap oo

! mary

- |
vieental@iiscal 1l BTV 2040

L-'-Lfl‘. “:'”".A!"_' lace l:_:» ‘L.I'['*"—:‘: r

FRE a® 136424 Partata lva O 220246060
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W |Repére éprouvette| Largeur:| |Epaisseur:e @ mandrin Intervalle entre | Endroit | Envers Coté Angle Observations
=] Specimen mark widih Thichness @ of mancrel - appuis ! pliage
= Pravenkennzeicnen Breve Dicke egecommasser |\ oo b ee]  Foe | Pom sie '} e e o
mim mimn 4xe mm 62xe mm Raup= | Wirs=i Seite Biegawinks! Bemerkungen
RS (e i al ze xl- xe T, e
a 1 125 10 40 62 l X 180° | Aucune anomalie constatés
3 2 125 10 40 52 ! X 180° | Aucune anomalie constatée
3 3 125 10 40 62 ! X 180° | Aucune anomalie constates
N e 1 E— — —— i
El 4 12.5 10 40 62 ; X 180° | Aucune anomalie conslatée

Nom wame nName
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Verification effectuee pas
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FICHE D'ESSAI 1341 T MN52644 1440 Z’g‘f
TEST SHEET - PRUEBERICH) RAPPORT N”: ANNEXE - g
REPORTN® APPENDIN
; ESSAIDE FLEXION PAR CHOC | sericHTaR - ANLAGE o
SERVICES IMPACT TEST - KERBSCHLAG3IEGEVEROUCH sl 15/10/2006 /’
_ RDT-IS5-A0-0402-2004 PC-8010 Rev 1

Essai effectué en présencede : 7
Tesl witnessed by - Anwesend ber der Prifung

1. REPERE D'IDENTIFICATION : QMOS 1

ldennfication mark - ldeniifiziemungsmarkierung

2 CONDITIONS D'EXECUTION :

Conditions of execution - Durchfihrungs Bedingungen

2.1 - MODALITE DE L'ESSAI - 2.2 -IDENTIFICATION MACHINE D'ESSAI :
Tesnng procadure in accordance with - Pratmethode nach Identification of lesting apparatus - Kennzeichan der Pruimaschine
{(J NF EN 10045-1 [J ROELL-KORTHAUS 300 J n* 46
£ NF EN 875 (J TEST WELL 300 J n® 1354
[J ASTM A 370 0 TEST WELL 300 J n° 1575
(] ] WOLPERT 300 J n° 828
0 woLrPERT 300 J n° 1122
2.3 - TYPE D'ENTAILLE : O woLPERT 300 J n® 1205
Type of notch - Kerbe O zwick 3004 n® 107 109
Ou X v O

3. ORIGIME ET MODE DE PRELEVEMENT DES EPROUVETTES Ongun 3nd samphng method - Probeniage und Abnahme Methods
Mon scud I Soudée local. entaills | Position par rappori 2 i'épaissac
Unwsalg=g ] Welded nofch locaticn Lac3nhon witn regard to thicimes:
— . e Unwezchweilk 1 ___Geschwedt kertlace o oE s L0 N REVEINIIG o
- Repé &rs i i 2B
= Sy p re;' i Reper . 1 b Nom & wif
LW ridentification éorouvetis i | 3 2.5 | eES |27 | S5s8
E‘ e ation mark Speciman | i Q Qg‘ I § N € Sx3 |
;! REEE LI B T ] Fropennkanricns ey 12 _'C‘_ Eg | BFn EE =E =8 2 e Vs e
: i 5¥: [ 335 (S5 8de8 &E Lo ‘
: . 27895 | 288 | =ag '
3 &3 I
.1 B R S Y SR, B i N I W R
a OMOS 1 12.3 ¥ X
E OM0Ss 1 4546 Hi ¥
. = Asgeupa Lorraredl o ) R __ig B S N L .- -
4 |
i
Lo . S S . . | ) ; I R B
= . N (SN [ L
! ;
== V~T s - - _——— e ——— e e 77._[_. i i R S s seiieniniie s s ESNTISETIRNTR, SRR SRSt 1S - - £
i ! |
N S i U (R S - s3] o R A
-COMDITIONS ET RESULTATS DES ESSAIS Conditons and == =suf: - Zustanc una Prifergebmpe ©
o k=] = n = o o
e == 3 @ =2
B S o ©
e =8 [2 & B, TS b
. o " 0 @w®z3 | 8=t °£% gis =
epere eprouvetie =S =3z w - rvati
g P P ett EBQEE *:nﬁEéE ‘355 _ :3‘-’: c %%‘g - Observations
= = £ s g s 5= o
= Specumen mark =c W 5 = § E o ICD 2% E R % \‘!za E n e Remarks
Fropenkennt eichen oS8 Sos: ;HEE css . Bemerxungen
o T EE @ 33 e @33 O
E &P ® g g a @
E 5& 5 c
| - o ) a 2 o u I
. r +20° 8x10 80 154 / / Non rompue B
la | 2 +20° 8x 10 ___BO 146 / / Non rompue  Mayenne 144 J
la | 3 +20° 8x10 S0 132 ! / Non rompue R
a4 +20° 8x10 80 | 182 / / Nonrompue
EX o.o.s | %208 | 8x10 | 80 | 182 / / ___|Nonrompue Moyenne 188
Al .. . W R0 1 8x00 | @0 | 2% ! ! MNon rompue S
b e o, - | ,Jj . i SR SSPa ST ~ —
| e e . - I T LAIRA S
N
Mom name Name Date pars - ‘Q‘zlifrn pature unierschnft
eSS ——————— —— 0 £ o o
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FIGHE D'ESSAJ Ll 341 l NS 26-‘141 L 3697

TEST SHEET PRUFBERICHT RAPPORT N° ANNEXE
REPORT N+ APPENDIN
DURETE BERICHT-NR - ANLAGE o
HARDNESS TEST - HARTE _ daie
RDT-1S5-A0-0404-2001 PC-8010 ) & o
I REPERE D'IDENTIFICATION - QMOS i
Identification mark
Z - CONDITIONS D'EXECUTION -
Conditions of exscution
21-MODALITE DE L'ESSA| - 2.2 - IDENTIFICATION MACHINE D'ESSA| -
Testng procedure n SCCardance with ldentificaton of fesfing apparalus
(J NF ENI1SO 6506-1 BRINELL J OTTO WOLPERT DIA TESTOR 2 RC n 10023
(] NF ENI1SO 8507-1 VICKERS U VICKERS zoo1 n°"HTM 5119
(1 NF EN 150 6508-1 ROCKWELL J WOLPERT rESTWELL Vv TESTOR 2 n° 981
K NF EN 1043-1 WOLPERT TESTWELL DIA TESTOR 2 RC  n° 8311
O NF EN 1043-2 J WOLPERT TESTWELL DIA TESTOR 2 RC n° 8715
0 [ WOLPERT TESTWELL Dia TESTOR 2 RC n° 8880
L]
3 -ORIGINE ET MODE DE PRELEVEMENT DES EPROUVETTES orgn and samphing methog -
Etat de la piéce Fzn cangiion Piéce examinée pan examingd :
Traité thermiquement Hear reatey [ sans socudure Unwsided
L] Oui ves Assembiage weieq
B Non No [} Moule cepnsie: mzia

e —— e ac e [
I ' ‘5\ /é—' A o s
| | NS :
i [-Z‘:‘T'_‘:‘“‘ A e_j ie;_ ______ e L {
]
|
; ] Repére éprouvatie Modalité = il Localisation Dureté
i O “pacimen mask Tost provemre Fesuarca ny 1 e atine Hadngss
= I S S SR | B S I
_}QM_QS__T, HV 10 1 | MB 7 170 ; 1689 167__ R
) AMOS 1. 192 ;207 . (222 . 215 . 225)
- QMOS 1. HV 10 197 0 191 ; 193 o
QMOos 1. HV 10 (212 ., 209 , 212) ; 194 . 183
e— = TV Y] e e S W Y
QMOS 1. HV 107 169 . 171 . 168 -
QMOS 1. Hvi10 171 0189 ;172 o
QMos 'l‘_k Hv 1_(1_7*_ 201 o 2}27 . (210 ; 210 | 213) -
QMOS 1 i\il_q 198 | 202 ; 202 o
QMOS 1 i Hv 10‘__ B (221 22f1__ : 248) v 207 . 193 o
QMO_S T HV lU__i 12 771?27 ., 175 ; 170 o
(1) MB Metal de base MF  Metal tondy ZAT Zone Aflecige Thermique
RORY. L. il L Weomens . _Heatafeceazons -
’ Nom wzme
| Essai exécuté par JB.BOUVIER

/' Test by

Verification effeciuse par
Verthcation by

N MAHE




FICHE D'ESSAI

TEST SHEET

PORT N

ANNEXE :

R APPENDIX v
EXAMEN METALLOGRAPHIQUE |ssricHrng ANLAGE 1/
i METALLOGRAPHIQUE EXAMINATION date d
SERVICES % Ll . Sa——
RDT-1S5-A0Q-0440-2001 PC-8010 Rév 0 |/
REPERE DIDENTIFICATION : QMOS 1
lgennhfication mark
MACROGRAPHIE . REACTIF : NITAL 7% MICROGRAPHIE : REACTIF : /
Macrographic etching Reagent Micrographic stching Reagant
Figure i X 37 Locaiisation: Coupe transversale
Locaticn
Résuliat | 4
Resull
i

Figure -

Résultat
Resull

Cxecutant

Localisation
Locaron
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ou Gapave
Association sans but lucratif regie par 13 lof du 91 juil
191, rue de Vaugirard - 75733 PARIS Cedex 15- T3l 01453

879 DUU3T - APE 7.4 7

WELDER APPROVAL TEST CERTIFICATE ¢
Reconduction du ceftificat M° | Penawal of certificaia N -

CERTIFICAT OE QUALIFICATION DE SOUDEUR SUIVANT -
b kil

Syrmbolisation / Designaiion EN 287-1 135 P 8W 1.1 & t1g PE b=
Reéférenca DMOS / wps p 135.9 -artifical M 7 Cartificate
5 - 07 - 5081
Nom du soudsur . ) - -
T COCAIGH Alai;
Ib'gefo?;s r;.gme COCAIGN Alain Photographis
enfification SR e 2 A i S P f
Identification - 98 1.80.12.29.280,208.533 Photograph
Repérs e (si exigible)
Mark ‘A (i raquired)
Date et lieu de naissance T e .
Date and place of birity - 3111211980 2 ST RENAN T
Employeur N . or not given
Ermpboyer  SOFREBA ATLANTIQUE
Code/Morme da qualificatiorn - - :
nge/[’es{*fng s{andgrc,' CMF EN 287-1 Edition 0712004
e —— 1
Connaissances professionnailes o [ Acceptés Mon vérifices
Job knowledge Acceptabie Not testad
Variables Détails de I'épreuva ratique Domaine ds validita de la qualification
Variables Weld test details Range of qualification
] -
Z | . Procédé(s) de soudage / Welding process 135 135 - 136 (M uniguement)
§ . Tole (P) ou tube (T) / Prate or Pipe =] P - T (>=500)
(=3
= | . Type de soudure / Join; fyps 2 B . By
e
= | . Groupa(s) matériau(x) de base 1 " 1 5 i
2 Parent material qroup ! |
2 | . Produits consommanbles de soudage - désianat s ! Y
& Welding consumable /Desianaiion |
= | Gazds protection / Shiglding gas M2 ; R OE0000E
S | Prod. consommables auxilisires (ex prciect. svers; / i FOCOOOOR000
s .-uxu!r=nes c:onsumab!es fea bacam* i
5 18 =5 .
2 ;
- f‘ 'r;aos;lsd (h!C.r(ﬂFoS ,Jf 3 i
3 arr‘ﬁh'ﬁ\ E‘(lC”EL’fI' fij T ; I S A sosiiens

-ngrgpmc / Radiograpty % .“ ) B i
| TExiuie / Fraciurs r ; e
f . Pliage /Bend : -
| . Traction avec eniaills ! D e S S|

MNofch tensile
. Macroscopie /Macro axam: X

. Ultrasons /uUs. (esrmg X .

Organlsme d'examen / Exzmining body EﬂPAVE Groupe
Agence de BREST

Ofiice location
Mom de lnspecteur goris STEPHAN
Inspeclor’s name
visa ! Signature ©

zlidité par I ﬂrg;ﬂm:;rr
1 !m.,anan by examining

) Fle :

g bale du soudage / wetdig dare 1 1312007 | # Mo / Mams I

E: ; = | : e |

2 Cail ‘r;f||' au  HzRon: ,' i l F i
e quahficahion «zind anil | i

g iR2| ) [ j

z 'l J ‘ :

TR 1o X B

Moty 2s JGAPAVE GROLIPE - a5 ¥ vl USE LEO G fy

V -}nl—ll-_ll"_l_r SEDELR 3 ” = Lk
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certificate5.0

NA | f -!’"
FRRUL T LONFORMANCE REPORT  Mofal dopoen

Product Item No.
Class Lot/batch

Size(s) mm
Customer

Customer ref.
Our reference:
Quantity

Chemical analysis (%)
C Si

Mechanical tests, all weld metal
Tensile testing

Rel Rm A5
N/mm2 Nimm2 %
438 577 35

_
Additicnal inforration

Other tesis

The product identifiad above ha
Assurance Programme.
_—
Company
Lincoln Electric (U,

s been manufactured

+ tested and supplied in compliance with a certified 1ISO 9001:2000

y Function Date Cert. N

. RICHARDSON 04/04/2008 111356
Registered office- elephone Fax
Mansfield Road ! 0114 2872401 0114 2873623
Asfon !

Sheffield 526 285
UNITED KINGDOM
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N*3-078
a Liste aeg siles oLt =

RAPPORT D'EXAMEN NON DESTRUCTIF -

' ) o f Calta - i 2
Non destructive testing report / Bericht Gber die zerstorungsireis Priffung | 2292/ 3" 1 2
O p O Ve haj_ﬂgnétggcgpig Référence MT 08/628
2

Magnetic particle testing / Magnetoulverprifung Rafer./ Priit-Nr.

t{EFE RENCES DE L'AFFAIRE

Ordor referencas / Aliagezarinen

CLIENT

Customer / Bastaller : : SOFREBA - G2B
N? COMMANDE CLIENT

Ovder nr. / Aufrags-Nr. i

AFFAIRE

Transsction / Aulrag i YANNE EDF
CONSTRUCTEUR SOFREBA —G2B

Maridachres / Herstolles

DATE ET LIEU DES EXAM ENS

Data and placa of axaminateaDatum und Grl der Prifung 1 06/03/09
EXAMEN EFFECTUE PAR _
 eaminatian camsg cut by { Prifung durchas{ivt von : B. STEPHAN

MATERIEL (OU CONSTRUCTION) EXAMINE(E)

Metarial [or constclion) axantineg / Maleril {oder Kanstrukdion)

DESIGNATION Descriptan ¢ Bezsicimerg L Vanne EDF

PLANS DE REFERENCE
ralaranca drawings / Bezugszaithungsn : Plan G2B

OBJET DE L'EXAMEN .
Subject o the exsminztion / Prigegensiand : Contrdle de surface

SPECIFICATIONS APPLICABLES
Examingtian eenvging la/ Prifung gemass * EN 1290 + NF P 22471 classe 2

CONCLUSION
Result/ Ergebais

Aucun défaut n’a éié décelé lors de notre controle.

B “I “ RES PONS{\B LE (nom, datc, signanas)
DATE DETABLISSEMENT DURAPPORT ' A i o, 63, oM
' (

Rapor esiablished on / Bericht erslelli sm Inspaklimnseiter (Name, Dalim. Unlgrechifil

NOMBRE DE PAGES DU RAPPORT

Numbar of pagss [ Anzahi der Seilen ;2

NOMBRJE DE PAGES EN ANNEXE "

Humber of sppondices / Anzatd dar Anlagan

DIFFUSION
Oistriteded fo £ Verallt 60 1 G2B

HIL-5 -1

z worricson G2 op fapport 0'sxaman nest aulonsce que sous |a fame de Tae.aimils par pholographie intsgrale f ) T .
cotrac Accradimtion Colrac

ediles

sk i e




RAPPORT D'EXAMEN NON DESTRUCTIF =

Page/Selte 212

Non destructive fasting repart / Bericht Uber die zerstbrungsfrere Priifung -
G D ave Magnétoscopie Référence |

Magretic psriicle testing / Magnetpulverprifung Reers Prithy WIT 08/628

CONDITIONS GENERALES
Ganeral conditions / Akmsreire Bedingungen

Matériel examiné
In=pacted materiai / Gepiftes Matasial : Vanne EDF

Etendue 21 stade d’examen )
Extent and st of lest ! Prifsiand - 10% des longueurs soudées

Etat de surface ) Température de surface
Surlace condilion / Fldchenzustand : brut Sufece lamp, / Fléchentemperslur. 13 °C

MATERIELS - PRODUITS UTILISES Caractéristiques Marque - Type N° lot ou série
Ulilized equpments - progiud { Matzrial - Mitts! Caracturistics / Kennzeichen Brand-Type? Markz - Typ Lot or sa#ial v Sarian-Nr

Appareil de magnétisation Electro -zimant TIEDE
Msgratazing squipmaa! / Megnafisieningegsréle

Mesureur de champ tangentiel
Tangential fld meswer / Tangentidifelgmssser

Témoin de magnétisation Croix de berthold DIN
Elyr indicater / Meqnatisianngskbntroi

Nettoyage préalable Solvant BABB CO B 103

Frier ckaring / Vamelngung

Base confrastante Laque blanche BABB COB 104
Conrasting basa / Kenfrestirende 8ase

Révélateur Liqueur noire BABB COB 103
Developer / Endchiar

Eclairage Artiliciel 2 500 lux E i

T R

Lightrdng / Belictéung

PARAMETRES D'EXAMEN
inepeciion paremalers / Prliungsseguenzen

Mode d’epplication pour  :  Base contrastante aérosol Révélateur : agrosol
Appfation meihod for 2 mesnungemathode fir - Conifasting hase / Konlrastrangs baso Dervelepor | Entaickier
‘ Magnétisation . Nature du courant  : alternatif Durée de magnétisatim\ R
} Msgnatizalion / Magnefisiening Curent ype / Sirom Typ Magnetization tima / Magnefizierungszeit
‘“ Valeur du champ tangentiel : 2400 A/m Direction du champ magnétique i
Tangsntia! feid valun / Wert das Targertiilfeidas Magnafic fak dimctlon Magnefischs Fatdrichiung
Pas d'avancement 140 mm
Progzess pich / Fortschrit
Nettoyage final :No
Fingf clegning / Endreinigung
Démagnétisation :No
Demsgnatization / Enfmagrelisierung
Autres paramemwes il
Cither paramsters / Andsrs
RESULTATS
Resutts / Emebaisse

Voir page |

Examen Exécuté par Interprété par
Inspeclion / Frvfung Exacuted by ! Ausgaiiriet durch Inferpraled by / Bewtedung duach R
Nom B.STEPHAN B.STEPHAN
Name /Nama
Certification COFREND 1l COFREND I .
Cafification/ Zeriffieglerung ﬂ /// o
. AE
Date / Dslum G4 o i Qe
Siguars AGbave e
l s acrE i et Apava Grot o

e o rapport dexfmen ' 2st et G @ s0ua 1a lame da (ac-5iMEpar photegraphle integrale

il B : "
W__——i_" T
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REVETEMENT

SYSTEME DE
VANNE MANOEUVRE
Sablage SA25 néant
Piquage / disquage Néant ST2
Métallisation ZINACOR 100/ 102 néant
Primaire HEMPADUR 4508H | HEMPADUR 4508H
Finition CAR SYSTEM HEMPATHANE i
KS510 55210

Marché : 5900056412 PB4218354-CR-0002 B
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ANNEXE

MODELE

PROCES VERBAL DE CONTROLE

N° de Gemmande

ENOEL

Sablage :

Référence de la piéce :

VANNEC Contrdle visuel :

Métallisation

!Référence de la piece :

Epaisseur mini :

Peinture

60_ o

Référence de la piece :

Peinture de finition

e et =

) Référence de la piece : N
et oo | Mo S AT DA Bk o | <o GPAISSCUL

et ST ST i

MO‘?&N;\JC Qé\,E\JCS

- "“fléfé‘_‘db’l’iﬁéhﬁff’f’“"z

e .Wsm

g

b oy
B fa-c..
Bcs i nac A i

1eme couche

o g et e e 7 2L

Aol SR i L = A

M#u&rj leme COUChe e it

T S . ::
4 s = PR i LT T e
e A o -
TOTAL : P
Résultats CONFORME NON CONFORME | ;
i
NOM /yisa/ Date § o=
BALAYA %/ Ao0T Loogd s
P TR VPP PP e S o ey i;-‘jws_;ﬁ,_%i‘”-, ety s kit e e




ﬁ#”' PV DE CONTROLE D'EPAISSEUR

CLIENT ENDEL
MATERIEL Vanne
PEINTURES HEMPADUR 4508 H
CAR SYSTEM KS 510
Vanne
Mini | Max | moy
PRIMAIRE 162 | 215 | 183
FINITION 186 | 299 | 236
TOTAL 348 | 514 | 419
//V \.!
CONFORME Q iljl/ NON
NOM VISA DATE

Marc BONATO

ACQUIS 12 03 2008
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Fax émis par @ 84 98 8z 94 5Z 3T GOUBAIN AVIGHON 27/83789 10781 Bg: 471

FICHE TECHNIQUE DU FIL DE ZINC

POLR LA PROJECTION THERMI e

| REFERENGE:SNMI | DIAMETRE . |

NORME AFNOR

19002020 2

19002030 3 150 14 919
19002031 3,17

19002040 4

Tolérance diametre fil + 0/ - 0,07 mm

Conditionnemeant : colronne de 25 Kg
(existe en babine et fiit : sur demande)

COMPOSITION CHIMIQUE :
Zn = 99,995%

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES FILS ;

EIBRVEIIE s nnmnnss oS A A RS 7.14 glem®
Dureté VICkers ...covvevieeieveeerininrrmnrsenes 30,35 Hv
Température fusion ... 419°C
Coefficient dilatation ........eeecee e 20x 10°
Rasistance a la traction .....oocovveeeeeee.. 9022120 N/mm?
Allongement a la rupture ... pascss 60 - 100%

APPLICATIONS :

Quvrages d'Art.
Transports,
Ferronnerle,
Agricuiture.

TYPE DE MATERIELS UTILISES :

Z JET 2, TOP JET 2. MASTER JET 2, ,
SAINT-GOBAIN
CERAMIC MATERIALS
2A[07/02 Ny



% International. | Intergar 269

Marine Coatings Primaire époxydique / Couche intermediaire

DESGRIPTIF DU PRODUIT Primaire d'atiente / coucha de liaisen époxydigue bl-composant & séchage rapide, surcouchable apras des durées
stendues d'expasition,

UTILISATIONS Protection lemporaire da lacier préparé par décapage au jet d'abrasif avant application d'une large gamme de
systémas, Egalement utilisable sur primaires au zine fraichement appliqués afin d'éviter la formation de sels de
2Inc et laurs 2fets sur les couchas suivantes (cratéres). Compatible avec una protection cathodigue.

Utllisable su neuvage, en entretlen ou pour |2 maintenance & bord,

INFORMATIONS Telnte EGA088-Red
Aspect/ Brillance Sans objet
Réactif/Durclsseur EGA0B9
Extralt-Sec Volumigue 47% 2% (1ISO 3233:1998)
Rapport de mélange 4 volumea Part A pour 1 volume Part B
Epaisseur recommandée 40 microns secs (85 micrans humides)
Pouvoir couvrant théorlque 11.75 (m3L) & 40 microns secs, appliguer un coefficient d2 parte appropris
Méthode d'application Pompe Airless, Brossa, Pistclet pnaumatique, Raulaau
Point d'éclair Composant A 26°C ;: Composant B 25°C ; Mélange 26°C
Pérlode d'induction Pas nécessaire
g

Séchage

5°C 10°C 25°C 35°C
Sec au toucher (IS0 1517:73) 45mn 40mn 30mn 20mn
Séchage complet (ISO8117:60) 241 16h 8h 2h
Duréa do vie 20h 17h 8h 3n
Surcouchage - Volir restrictions Températura du support

5C 10°C 25°C 35°C
Surcouchs par Mini Maxl Minl taxi Mini Maxi Minl NMaxi
Intergard 100 NOA 24h 28jours 17h 28jours Gh 28Jours 6h 21jours
Intershield 300 24h ext 17h oxt 6h axt 6h ext
Intetthans 990 24h 14jours 17h 14jours 8h 14jours 8h 7|ours
Intertuf 262 24h oxt 17h ext 8h axt &h &
Intaruf 352 24h ext 17h axt 8h ext eh axt
?g;::jgour les Informations relatives au surcouchaga des Intergard, Intertuf, Interbond at Interprime, se référar A l'intenuf 232 i

e ETCAIBH U S EBmie [SUrml (£
wmmai&;ﬁﬁiﬁiﬁgafzﬁ:ﬁ ' :

0

TRETHeaE 4]

At

__{}ﬁ R&F. - 206
AKZO MOBE‘. Page : 1 Date d'émisslon : 12-Jul-2002

Annule ; 2-Jul-2002
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Marine Coatings Primaire époxydique / Couche intermédiaire

CERTIFICATION

SYSTEME ET
COMPATIBILITE

PREPARATION DE

Utillzé dans la cadre d'un systéme approuvé, ce prodult dispose de la certification suivante

e Contact Alimentsire - Transport de Gralns (NOHA)
® Résistance a la prapagation de |2 flamme (WRF) - Résolufion IMO AE53 (16)
s Résistance au feu - Canforme aux exigences Marine Equipment Directive

Pour plus d'informations, contacter International,

Consulter Internaticnal efin d'obtenir la spécification de mise en peinture des surfaces a proteger.

Uttllsar an respect des Spécifications Worldwide Marine .

SURFACE Les surfacas A pelndre devront élre propres, séches at exemptes de toutes pollutions.
Effactuer un lavage 4 l'eau douce ou haute pression st éliminar toutes traces de graisse, d'nuile et autres poliuant
ou corps étrangers par lavage au solvant selon la norme SSPC-SP1.
Primalra pour ballasts,
Immersion :
Disquer les cordons de soudure, les arétes vives et défauts eventuels 2liminer les résldus de souduras avant
sablage.
Décapage par projection d'abrasif au standard Sa2% (ISO 8501-1:1988). Si une oxydation apparait entre |2
dacapage et l'application de Intargard 269, la surface devra &lre re-sablée jusqu'a élimination de Ia rouille.
Les défauts de surfaces révélés par le décapaga devront élre meulés, rechargés ou traités de maniére approprige
Primalre pour zones autras qua les ballasts.
Décapage par projection d'abrasif au grade Sa2 (ISO 8501-1:1988). Si une exydation se produit entra la sablage
et l'application de Intargard 269, procéder & un nouveau balayage. Les défauts de surface ravélés par le déczpage
devront &tre meulés, rechargés ou lraltés de manigre approprlée,
Intergard 269 psut &tre appliqué sur surfaces, préparées par hydroblasting selon Ie standard International
Hydroblasting Standard HB2, présentant un degré d'enrouillement inférieur & HB2L pour les zones
immergées/exposant de charge ou HB2M pour les zones émergées.
Couche de lialson sur primaires au zinc.
La surfaca du primaire devra étre propre, séche et exempte de tout contaminant. Les zones présentant des
défauls, das dommages etc? devront éire préparées selon le standard spécifia ( par exemple, Sa2% de la norme
ISQ 8501-1:1998).Inlergard 269 doit &fre appliqué dans les délals de sur-couchage specifiés (consulter |a fiche
technique du produit),
Afin d'gvitar d'évantuelles porosités sur primalre au zinc, appliquer une premlare couche diluge de Intergard 269
suivi d'une couche non diluge appliquée a l'épalsseur spécifiee,
£n cas de revétement da capacités, obtenir auprés d' International les procedures détailiees de mises en ceuvre
Recommandations spécifiques: consultar International
NOTE:
Lors d'une utllisation Marine, en Amérique du Nord, les standards de préparation de surface sujvanta
peuvent étre utilisés :
SSPC-SP10 en remplacement du Sa2% (ISO 8501-1:1988)
SSPC-SP6 cn remplacement du Sa2 (130 8501-1:1988)
. Réf ;208
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APPLICATION
mélange Produit livré en daux éléments séparés. Toujours mélangar par bidens complats tels gue fournis

Diluant

Application Alrless
Plstolet pnoumatique
Brosse

Rouleau

Nettoyant

Interruption de travail et
nettoyage

Soudure

SECURITE

(1) Homogénélser la base (&lément A) & I'side d'un agitateur meécanigue.
Ajouter la totallté du dursisseur (&lamant B) a la base (elément A) et homogénélsar soigneusement A l'aide d'un
agitateur mécanlque,

Non recommandé, Exceptionnellement diluer au Diluant International GTAZ220 (max 5% en volume)., NE PAS
diluar plus que tolére par ia I2gislation locale en vigusur,

Recommanda
Buse . 0,38 3 0,53mm (15-21/1000 de pougce)
Pression minimum & la buse : 141kg/em? (2000psi)

Utiliser le matériel d'application recommanda. Une dilution peut &tre négessaire,

L'application la brasse n'est recommandée que pour la mise en peinture de petites surfaces. Cepandant,
plusleurs couches geront ndeassaires pour oblenir I'4palssaur recommandée,

L'application au rouleau n'sst resommandée que pour la mise en palnture de petites surfaces. Plusieurs coushas
seront alors nécessaires pour obtenir I'épaisseur recommandaa,

International GTA822 ou GTA220 (USA)

No pas laisser de produit dans les flexibles, pistolet au matériel d'application, Rincer soigneusament au
International GTAB22 ou GTA220 (USA). Tout produit mélangé na devra pas étre stocké. Il est racommands.
aprés un arrél prolongé, de reprendre le travail avec un prodult fraichement mélangé.

Nettoyer soigneusement le matérlel d'application au International GTAS22 ou International GTA220 (USA)
immédiatement apres utilisation, |l est recommandé de rincer régulirement la matériel d'application au cours
d'une journée de travail, La fréquence de nsttoyage dépend du volume pulvérise, de la température, du taux
d'humidité et du tamps écoulé en tanant corpte des ralards éventuels, Ne pas dépasser la duréa de vie des
mélangas, Se débarrasser des excédents de produit et des bidons vides en respectant la réglementation et (a
l&gislatlon locale en vigueur.

Toute opération de soudura ou de découpage au chalumesy réalisée sur un méial ravaty de ce prodult provogue
une emission de poussiéra el da fumée qui nécesslta 'emplai de protections appropriées et d'une ventilation
adéquate en permettant 'évacuation. En Amérique du Nord, ces opérations dolvent &tre faites en raspectant la
norme ANSI/ASC Z49.1 "Safety in Welding and Cutting".

Toute utilisation de ce prodult dolt &tre réalisée dans lo respect des réglementations natlonales en
vigueur,

-Prendre connalssance de la fiche de donndes da séeurité avant toute utllisation. Respacter los
précautions d'emplol qui y sont Indiquées, alnsi que sur les étlqusties. En cas de doute sur la
compréhension de ces informations ou d'impossibllité & les raspecter, ne pas utiliser le produit, Une
ventilation adéquate et lcs mesures de précaution dolvent &tra mise en place durant les applications et le
séchage pour malntenir le niveau de vapeurs solvant dans les limites admilssibles et éviter tout problgdmes
de toxicitd ou insuffusance d'oxygene. Eviter tous contacts avec la peau et les yeux (Gants, lunettes
masques, créme dermique, etc). Les mesures de sécurlté a adopter sont fonction du mode d'application.
NUMEROS D'URGENCE :

USA/Canada - Numéro d'assistance madicala 1-800-854-8813

Europe - Contacter le (44) 191 4696111, ( Numéro réservé aux médecins ou hopitaux : (44) 207 6359191)
R.O.W. - Contacter le Bureau Local (voir page 4 de la Fiche de Données)
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LIMITATIONS

DISPONIBILITE
MONDIALE

LIMITES DE
RESPONSABILITE

Contacts locaux :

Ce prodult ne réticulera Pas convenablement en dessous de 5°C(41°F). Les parformances optimales serant
oblenuas a des lempératures amblantas Supérleuras 2 10°C (50°F). L'atat réel duy suppoert paut influer sur |a
consommation de produit,

Les informations de surcouchage ne sont données qu'a titra indicatif et dépendent des condltions climatiques et
anvironnementales rencontréss, Consulter iternational,

Appliquer dans de bonnes conditions météorslogiques, La température de surface des Zones a {rajter deyra bire
aumoins 3°C (5°F) au'dessus dy point de rosée. De meilleurs résuliats d'application seront citenus en portant ez
produits a une température comprise entre 21 et 27°C (70 et 80°F) avant mélange. Las prodults non utilizas
(embaliages hermétiquement clos) devront &tre stockds dans le respect des indicatlons données dans ia rubrique
STOCKAGE de cette fiche tachnique, Ces Infermations ont pour but 'etablissement d'un guide ganéral des
procédures d'application, Les résultals ont &té obtenus en lzboratolre; ils peuvent atrs sensiblemeant dlfférents =n
situation réellz, Les facteurs envirannementaux ainsi que les paramétres d'application pouyant variar, on apportera
una attention particuliere A la s&laction of la vérification de I'adéquation du produit zvac l'usage final,

Dans la saction " d&lais da Surcouchaga”, 'ext' = longs d4lais de surcouchzges, Voir l2 guida "International Ma rlne
Painting" - D&finitlons and Abbréviations disponibles sur notre site intarnet.

Consulter International

l.es Informations contenues dans catte fiche tachnique ne sont pas exhaustives : Toute persanne utiisant Jo prodult & des fins autras
que celles qul sonf racommanddes, sans cenfirmation prdalable dcrite de notre pert, le fait & ses propros fsques. Au gsld de loutes
nas recommandations sur ce produit (dans cetfe fiche fechnique ou autres), nous ne pouvons nous porter gerant de |3 quslité ou de
l'état du support et de tout autra factaur affectant l'utifisation ot l'application de co produit, En conséquence, et sauf accord derit de
notra psn, les perfarmances ou toute Pporte ou dommage eccaslonnés Jors de lutllisation de ce prodult nimpliquent aucune garsntio
ds nolra part. Nos progults et consails techniques sonf fournis en conformité svec les termes da nos conditions généralas de vonta
Vous devaz demander uno copie do ¢z document ot fa fire allantivement. Les Infonmations contenues dsns cetle flches tachnigue
sont susceptibles de moditicatlons en fonction da notre expérienco et de netre paliligue de devsloppement continy des produits.
est do la responsadilité do lutiisateur de S'assurer supras dintemational, et avant utllisation du produit, de la vallgité de I fiche en
53 possession.
3 International, e tous 102 noms de groduit mantionnés dana ealta ficha tecnique sont daa marques dépozdas da Axzo Nobal, & Intarnatiara)
Coatings Limited, 2062

Head Offian Eurorann Ragiop Asla Raglan Auslialazn Raglon Nerth Amarlean Rasion Zzulh Amancan Raglon

‘nterraliencl Castings Lid Intarnationel Cenlings Lig Internalienal Coatinga Fta Lid Akzo Nodal Ply Limitad Intamatienal Paint In; Akzo Nobrl Coatings Lta
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~—andon W2 228 Tyna & Wear NE10 0Jy Singapara 828570 Quesnzland 4104 Texas 77091 24428-140

Unlted Kingdem United Kingdom Auslralia Urllad States of America Brazil

1el.+44 (0) 267 479 BAOC tnl:+44 (D) 191 4808114 tal:+85 5 281 £033 teli+81 (0) 7 3802 8880 tol+1 (713) 5R2 4711 1ol:485 (0) 21 2624 7100

fax:+44 (0} 207 479 5500 fax:+44 (9) 191 438 3077 fax:+85 5 264 4812 Tac+81 (0) 7 3892 4207 fox:+1 (713) 684 1591 fax:+55 [0) 21 2824 7125
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Car System
KS 510
( SoLo@»ﬁ"}

Caractérisﬁgﬁes H

% \ -
KS 510 est un produit anti corrosion durable & base de bitume avec des
caractéristiques_insonorisantes. Ce produit durcl donne un film qui confére une
protection de longue durée sous chassis de voitures, camions et autobus. Aprés
séchage, la couche de KS 510 donne une excellente protection contre les
atmospheres corrosives : sel, sablage, salage des routes ainsi que contre les
projections de gravillons. Séchage rapide.

Domaing d’utilisation :

KS 510 est applicable comme produit anti corrosion sous ch&ssis, sur passage de roues de
voitures, camions et autobus, K3 510 sst utilisd en ;

- Industrie automabile,
- Carrosserie,

- Garages, atefiers,
- Bricolage,

Caractéristigues technigquas :

Bitumes, solvants &t fillers,

Etat physique : Liquide, bonne sag-résistance
Couleur Visuel : Noir
Viscosité (20°C) Brookfield 1 20 - 30 Pas (Spindle 4 / V2)
Densite (20°C) DIN 51757 1,08 - 1,10 ka/ltr,
Teneur en matiéres  Mettler/Sartorius : 83,5 - 66,0 %
séches
1
%ﬂ : T 0476764238
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FicHE TECHNIQUE

CARSYSTEM.

Propriétés physiques et chimiques:

Temps ouvert
Température de séchage
Résistance chimique
Résistance température

a £ 20°C, 65% RV
at20°C, 65% RV
Durel résistant &
Durci résistant 3

Consommation Epaisseur de
couche % 600 mu
mouillé

Nettoyer Matériel frais
Matériel durci

Diluant

Brouillard salin DIN 50021

Flexibilité DIN 53152
(+70°C)

DIN §3152 (-30°C)

Adhére sur

Adhésion DiN 53151

Mise en cuvre :

B0 . 80
13 - 4
: Eau, sel de salage, hulle, acides légers et bases
1 -25 °C- 80 °C

Minute (z 600 mu)
Heure (x 600 mu)

: 20,7 kg/m? + 0,6 ltr/m?
. Solvants
Mécaniquement
: Solvants
s Jusqu'a 1000 Heures Ri 0 & 400 mu couct

séche

: Pas de farmation de fissures,

Pas de renancement total

: Pas de formation de fissures,

Pas de renoncement total

: Sur différentes surfaces ; métaux, PVC
: Gt 0 sur différentes surfaces méetaux, PVC

Agiter avant I'emploi. Les surfaces 2 traiter dolvent &lre propres, séches, dépoussiérées,

exempte de roullle et de graisse.

Suivant 'application, le produit peut étre dilug avec du solvant, C8 KS 510 peut étre appliqué
au pistolet Airless malis il est aussi possible de le pistoler avec un pistolet classique (UBC)
SOUs une pression de 3 & 6 bars. Avec KS 510, on peLt traiter les surfaces jusqu'a obtention

de 'épaisseur désirée.

Dans le cas ot Il y a nacessite d'appliquer des couches pius €paisses, nous vous conseillons
de laisser sécher le produit entre les différentes couches. Le produit peut s'appliquer sans
brouillard, il ne file pas et ne coule pas. Les résidus éventuels (dans les appareils utilisés)
peuvent éire nettoyés facilement avee un solvant tant que Ie produit n'a pas durei.

Stockage :

Ne pas stocker le produit en-dessous de 10° ¢ et au-dessus de 30° C. Protéger Femballage

contre la chaleur et les rayonnements solaires.

Stocké dans un endroit sec et frais, le produit peut &tre conservé au minimum 2 ans dans

son emballage d’origine.

Mesurss da précautions :

Pour des indications de man

ipulation du produit ainsi que son elimination, référez-vous aux

fiches de données de sécurité et aux fiches techniques du syndicat de l'industrie chimique.

Les Indications de cette fiche technique font seulement fonetion d'instruction d'applications

technigues et sont pour cela sans engagement,

2




HEMPEL
Fiche
Produit

Description :

Utilisation conseillée :

Température de service :
CARACTERISTIQUES
PHYSIQUES

Aspect :

Couleur:

Codification teinte :

Fraction solide :

Rendement superficiel spécifique

théorique :
Point éclair :

Masse volumique :

Durée de séchage “au toucher” :

Réticulation compléte :

C.0.V.:

MISE EN OEUVRE
Rapport de mélange :

Durée de vie en pot du mélange :

Modes d’'application :
Diluant (max. en volume) :

Diamétre de labuse :
Pression a la buse :

Nettoyage du matériel :

Epaisseur indicative de film :

Intervalle de recouvrement :

Edition : Avril 2002
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HEMPATHANE 55210
Durcisseur 95370
Certifie ACQPA n° 31891

HEMPATHANE 55210 est une peinture de finition en deux composants, a
base de résine polyuréthane. Bonne résistance a I'eau, aux impacts et a
I'abrasion. Facile a nettoyer. Température minimum pour réticuler (-10°C).

En tant que peinture de finition pour structures métalliques exposées a un
environnement agressif.

Séche : maxi 120°C.

Demi brillant

Blanc Noir
10000 19990
54% 54%

10,8 m?/l a 50 microns 10,8 m?/l a 50 microns

25°C 25°C
1,2 kg/l 1,16 kg/l

8 heures a 20°C 8 heures a 20°C

7 jours a 20°C 7 jours a 20°C

475 gl 475 gll

Les caractéristiques physiques ci-dessus sont les valeurs nominales selon les
formules du Groupe HEMPEL. Elles sont sujettes aux tolérances normalement
admises dans une production industrielle.

Consulter également le sommaire explicatif.

Base 55219 / Durcisseur 95370. 87,5/12,5 en volume.

3 heures a 20°C.

Réhomogénéiser soigneusement avant usage.

Pistolet airless Pistolet conventionnel Brosse
08080 (5%) 08080 (5-10%) 08080 (5%)
.017-.019"

150 ATM

Les valeurs ci-dessus ne sont données qu'a titre indicatif et sont
susceptibles d'étre ajustées.

Diluant 08080.

Humide : 100 microns

Séche : 50 microns

Mini : 16 heures a 20°C.

Maxi : 3 mois a 20°C (voir § “Remarques”).
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HEMPATHANE 55210

Régles d’application : La surface doit étre propre et séche au moment de l'application, et sa
température doit étre au-dessus du point de rosée afin d'éviter toute
condensation.

La température minimum pour réticuler est de -10°C. A 0°C et
au-dessous de cette température, s'assurer de I'absence de glace sur la
surface, ce qui empécherait I'adhérence. Une forte humidité et/ou
condensation pendant I'application et dans les 24 heures suivantes
affecteront le film de peinture.

En espaces confinés, assurer une ventilation adéquate pendant
I'application et le séchage.

Couches précédentes : HEMPADUR ou selon les recommandations particuliéres de nos
spécifications.

Couches suivantes : Néant.

Remarques : HEMPEL'S DILUANT 08080 est recommandé pour des applications a
des températures n'excédant pas 30°C.
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES SELON TEMPERATURES

T support e g [ WS o 0°'cC 10°C 20°C 30°C
Sec au toucher 3 36h 16h 8h 6h
Réticulation compléte 70% 2m 32j 14j 7 5j
H.R.

Intervalle de recouvrement

par lui-méme 6j 3j 32h 16h 12h
Mini

Maxi 6m 6m 6m 3m 2m

Le délai de recouvrement maximum fait référence a des surfaces
exposées a une immersion périodique, une forte condensation, une
ambiance chimique et/ou & une abrasion. Dans d'autres circonstances, il
n'y a pas de délai de recouvrement maximum.

Avant recouvrement, nettoyer les surfaces de toutes contaminations. Si
I'intervalle maximum de recouvrement est dépassé, il sera nécessaire de
créer une rugosité de surface pour assurer I'adhérence entre couches.
Le durcisseur 95370 doit toujours étre stocké dans son emballage
d'origine intact.

Le durcisseur 95370 réagit au contact de I'humidité de I'air et devient une
masse inutilisable.

Teinte : Notre teinte blanche 10000 est équivalente au :
- AFNOR 665, RAL 9003/9016 avec AE<2 AL=+2etAb=+2.
-BSO00E55avec AE<4, AL=+4etAb=+25.
Notre teinte noire 19990 est équivalente au :
- AFNOR 603, BS 00E53, RAL 8022, RAL 9004, RAL 9005, RAL 9011, RAL
9017 avec AE< 3 et AL =+ 2.

Sécurité : Veuillez consulter I'étiquette portée sur 'emballage et la fiche de données
de sécurité correspondante.

Désignation Afnor selon

NF T 36-005 : Famille |, classe 6a.

Stockage : A utiliser avant la date limite d’utilisation apparaissant sur I'étiquette.

Les caractéristiques et recommandations contenues dans cette fiche s’inscrivent dans le cadre de procédures d’essais et de systémes standards.

De telle sorte & prémunir I'acheteur de désagréments issus d’une utilisation abusive du produit (a la limite ou hors de ces recommandations), il lui appartient de nous
consulter officiellement afin, qu'en cas de doute, il puisse bénéficier de notre obligation de conseil et qu'ultérieurement il ne nous oppose pas ce manquement. L'évolution
de la technique et les acquis de I'expérience peuvent conduire cependant & modifier ou réviser les dites éristiques et recor dations, aussi, appartient-il & I'acheteur
de s'assurer, et en cas de doute de se faire confirmer, & I'occasion de chaque commande et avant toute utilisation qu'il dispose bien de la fiche technique actualisée relative &
la livraison considérée.

Edition : Avril 2002
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CPD/ABYC00S

EN 10028+

R
ArcelorMifial

ALBARAN BE sm. BER 294239 || ARCELORMITTAL BERGARA, 3.A.
C/IBARRA, &
ALBARAN | | 20570 BERGARA (Gulpuzsos)
I REmaE ] | TELEF. (943) 78.19.40 - FAX (943) 768243
5 3 TITI08 || | anerszron
m"’?"'f- it m& ’*-"'"““_.;“ — o pEsT™O. . | DIRECCIOM DE DESCARGA & |
AMD QUEST FRANGIA AMD QUEST
1 & 2 RUE DE- POLOGHE FRANCIA 1 AV. DE PENHOET
44328 NANTES CECEX : 44818 SAINT NAZAIRE
‘ EUROPA (COMUNIDAD) | FRANCIA '
27, BLD DE3 APPRENTIS

- _ SRS — - e
Tou10373257863 T [PN 160 12,1 m. 18 108699 3.800
19919374261588 | - 1PN 180 12,4 m. 18 107702 4.240
75919374281621 fPN 180 12,1 m. 18 107702 {4,280
5 % : 12,1 m. 19 107702 42800
12,1 m. 18 107702 4:24Q
12,1 m, 18 107703 . 3280
98 barras 28.099 Kg
i BESERVACIONES
BTAZO DE ENTREGA JUMO 2008
0 ; “TARA (Xg) BRUTO (Kg) NETO (Ka)
15.700 40.940 25,240
_ VEHICULO / REMOLQUE FOR BXPEDIGIONES
_ W 1338-DCH / 88-4879.R
~FRANBET BA Koldo RORTAXARENA
ZAISA 1 -PLAZA DE EUSKAD) N*1 - OF. Carlan Acanaabel . o
70305 IRUN D.H.I. 72433850A e
ESF'ARA

G/y: ba MUOM ¥Y 80i6T EG/'I:G/E“' BT

ta ﬂtﬁf"ﬂ"fﬁ?\ 18D NS89 WAH



LOonRg Larbon oiedl Sutlpe S Oy
: ArcelorMittal
TELGF. (943) 78. 19%40 nﬂm&n 00
CPD/ABI00S
) - ' EN 10026-1
Lo ITE Mmﬂnamw.pwm,m.m
e s ] RATERTAL EXPEDOY CERTIFICADO POR | AENOR
ALBARAN DE w BER 294230 || ARcELORMITTAL BERGARA, S.A. -
— C/IBARRA, &
 OATOS DEL PEDIDO mwmsms ALBARAN | | 20570 BERGARA (Guip(zeos) * :
O = <A | R —FESHA | [ FECHA ] | TELEF. (342) 76.19.40 - FAX (043) 785243 Eg@m
18-E-26078 | 314409 I:ﬂm 2/4/08 || 7/7/08 | ==
X! CLURNTE L T CESTHR DIRECCION -
AMD OUEST FRANCIA AMD OUEST
1 82 RUE DE POLOGNE FRANCIA 1 AV, DE PENHOET
44325 NANTES CEDEX 44816 SAINT NAZAIRE
vm EUROPA (COMUNIDAD) | FRANCIA
27, BLD DE8 APPRENTIS
_N wm 1 ‘DE CALIDAD - QUALITY CERTIFICATE -
8 275 JR+M - EN 10025-2/2004 L e
- o TMMonmsydﬂormn Tolorances on shape and dimanasions : BN 10,024
e N - "COMPOSICION QUIMICA (%)
. N GHEMICAL COMPOSITION (%)
JAN-180 100609, | 13] .88 1 14 |,0281,025] 0111,008],111 328 1431034 28
JAN-180 T I0TR - 1Lt buid 1.20.1.0801,0365 | 011,004,182} 383 1,164 | 027 ) 31
N80 L . - ASRER) 19 | ; ,ooa 110,367 1,140 025 28
MATBRIAL | commBA L i mcmmpmes " MPACT TEST . iﬁ_
. HRAY | kP | Rmen mﬂ% CDeblado | ag | kvse | vi g | V2 L | va g [
180 106859 %7 | 455 35,4
120 10778 b | 489 30,2
iAN-180 107783 349 483 | - 32
i B Fal}
011 I3mﬁhﬂ’fwﬂmmw&mmum«emomummmm %}
] AT D008 3 CoMTRS 49 SOHCA PE SRICHUSS
tar mm pcthicicd o ingerseria o Miguel Conltagoys
o N OBSERVACIONES
SLAZO DE EMTREGA JUNIO 2008
W L ARA (Kg) T BRUTO(Kg). NETO (Kg)
' 15.700 40,940 25.240
VEHICULO / REMOLQUE POR EXPEDICIQNES .
= TWH = 1388-DCH / $8-4078-R
TRANBET 3 Koldo KORTAXARENA ——
zAsM -PLAZA DE EUSKADI N*1 - OF. 8:40
D.N.i. T2483890A {183
L . Bergara, lunes, 07 da julio de 2008
CRRRCRPCEH 0 : t pag 203
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La:d>D

¥324328964

Ets THEVENIN et Cie

5, rua de la Motte
BFP 14 - 0BBOO THILAY
Tal: +33 (0] 324 328 115
Fax: +33 (0] 324 328 084

F ~ Certificat de conformice

L

-

LIEU DE LIVRAISON

" Sarl G2 B
SOFREBA ATLANTIQUE
470 RUE ALAIN COLAS
28200 BREST

J

THEVEMIMN PAGE Bl1/81
DATE REP PAGE CLIENT
268/02/08 | THEVEN 1 Go2B
(Sarl G2 B .
SOFREBA ATLANTIQUE
470 RUE ALAIN COLAS
29200 BREST

Fax:(02 S8 44 3357
Tel: 02 8B 44 2B BO

FR B4 483 655 080

Cods Classa Pds | Désignation selen NF E 27 D05 Qté Normes
CDE N° CFB 1530 DU 20,/02,/09

111800801 1 BOULONS H BALV 18 X 80/80 ISO 4844 / 40177
J1180200| 2 BOULONS H GALV 18 X 200,/100 1850 4014 / 46847
11100040 | 3 BOULONS H GALY 10X 40,40 IS0 4844 / 4017
15120020 VISH BALVISO 12 X 30 1S0 4017
14060040 TIREFONDS GALV 6 X 30 DIN 571 - NFE 25-807
14100050 TIREFONDS GALV 10 X 50 DIN 571 - NFE 25.6807
14160080 TIREFONDS GALV 16 X 80 DIN 571 - NFE 25.607

(EU!DS TOTAL ) (Nuua soussignés, Ets THEVENIN et Cis, cartifions que Ia boulannerie, objet de votre h

SAS au capital de 174960 E
SIRT 7BG.820.733.00015
de APE 258947
N°ID TVA :
Ef 31 785820.739
BNP CHARLEVILLE
004 00871 00010014151 83

Certifié 1a 16,/03/09

commanda référencée ci-dessus, répond bien

pigces galvaniséas répond & la norme NE EN 1SO 1461. L'épsisseur du revetament
est compris entre 70 et 90 microns de zinc,

au narmes citées. L'esnsomble de nos

s0it approximativement 500 g/m®.

i‘"/’o Dnmfriqua THEVENIN,

Précident{des Ets Thévenin et cin

[




GROUPE VULCAIN
21, rue Jean Moulin
80580 PONT-REMY

N° de Ia déclaration : 032009
Statement n® :

| Nombre de page Y

| Number of pages :

Client : ENDEL
Customer:

Etablissement : BREST
Compagny :

DECLARATION DE CONFORMITE
(NF L 00-015C)
STATEMENT OF CONFORMITY
(NF L 00-015C)

N° du contrat : N°7744806
Contract N°:

N° et date du bordereau de livraison :
Number and date of delivery note :
2009030567 DU 09/03/2009

Dénomination
Designation

ECROU USUEL HU
ACIER GALVA CL 8
M 18

RONDELLE PLATE
ACIER GALVA
M 18

VIS TH ENT. FILETEE
ACIER CL 8.8 GALYA
M 18X60

Référence ou type
Reference or type

ISO 4032

DIN 125

ISO 4017

N°de série ou de lot Quantité Observations
Serial or batch number Quantity Observations
520049 50
153060 100
522239 50

Nous déclarons que la fourniture citée est conforme aux exigences du contrat et que, aprés vérifications et essais, elle répond
en tout point, aux exigences spécifiées, aux normes et réglements applicables, sauf exceptions, réserves ou dérogations
énumérées dans la présente déclaration de conformité.

We hereby declare, barring exceptions, reservations, or exemptions listed in this statement of conformity, that the list supplies
comply with the contract requirements and that, after completion of testing and verification, they completely satisfy all
specified requirements, and applicable standards and regulations.

Responsable Qualité Fournisseur
Supplier Quality Manager

Nom et fonction : DOMET Christophe

Name and title :

Date : 09/03/2009
Date :

Signature :

Nom et fonction :
Name and title :
Date :

Date :

Réservé a 'organisme de surveillance
Inspection Body Only

Signature :




" GROUPE VULCAIN

21, rue Jean Moulin
80580 PONT-REMY

N° de Ia déclaration : 032009
ytatement n° :

Nombre de page : 1/2

Number of pages :

Client : ENDEL

| Customer:

Etablissement : BREST
Compagny :

DECLARATION DE CONFORMITE
(NF L 00-015C)
STATEMENT OF CONFORMITY
(NF L 00-015C)

N° du contrat : N°7744806
Contract N° :

N° et date du bordereau de livraison :
Number and date of delivery note :
2009030567 DU 09/03/2009

Dénomination Référence ou type N°de série ou de lot Quantité Observations
Designation Reference or type Serial or batch number Quantity Observations
ECROU USUEL HU ISO 4032 44702 75
ACIER GALVA CL 8
M 24
RONDELLE PLATE DIN 125 561043 100
ACIER GALVA
M 24
VIS TH ENT. FILETEE ISO 4017 576064 75
ACIER CL 8.8 GALVA
M 24X55

Nous déclarons que la fourniture citée est conforme aux exigences du contrat et que, aprés vérifications et essais, elle répond
en tout point, aux exigences spécifices, aux normes et réglements applicables, sauf exceptions, réserves ou dérogations

énumérées dans la présente déclaration de conformité.

We hereby declare, barring exceptions, reservations, or exemptions listed in this statement of conformity, that the list supplies
comply with the contract requirements and that, after completion of testing and verification, they completely satisfy all
specified requirements, and applicable standards and regulations.

Responsable Qualité Fournisseur
Supplier Quality Manager

Nom et fonction : DOMET Christophe
Name and title :

Date : 09/03/2009
Date :

Signature :

Réservé a I'organisme de surveillance
Inspection Body Only

Nom et fonction :
Name and title :
Date :

Date :

Signature :
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FOUILLEUL

{-a‘___v_;- (S0 36,3008 OF vhs EnE

FICHE TECHNIQUE - F48 |
ETP NOIR 65 SH

DURE’I_‘E -S SEC 65 'SH A ASTM D 2240 ‘

DENSITE 1.00 ) ASTM D 792

Contrainte Rupture 5.9 Mpa ASTM D 412.A

Allongement Rupture 490 % ASTM D 412.A

Contrainte Rupture 2.4 Mpa ASTM D 412.A

A 100 % '

D.R.C 22H a 23°C 28 % ASTM D 395,B2
70°C 41 %

Résistance déchirement 16 KN/M ASTM D 624

Température Emploi -40°C a +90°C

Couleur noir

Le ETP 65 Sh est un élastomére thermoplastique sur base PP-EPDM, ayant
de bonnes caractéristiques mécaniques et une bonne stabilité aux
intempéries et U.V en couleur noir.

Une trés bonne tenue aux produits chimiques, acides et bases dilués.

Matériau conforme RoHs et CEE 200/53 CE véhicule en fin de vie
Matériau 100% recyclable

Matiére conforme a FMV302, combustion horizontale inférieure a 100
mm /minute

Ces renseignements sont extraits de la documentation du fabricant de melange et ne
peuvent engager notre responsabilité. Pour tout renseignement complémentaire, nous
consulter.

50, rue du Gué d’Orger 53000 LAVAL Tél. 02.43.02.96.00 / Fax : 02.43.02.85.92
Site internet : www.fouilleul.com e-mail : fouilleul@fouilleul.com




FOUILLEUL

=

FICHE TECHNIQUE - F2

Caoutchouc néopréne 60 sh

Néopréne - 65

| Coloris ' | Noir
Densité : Kg/m’ |15
Dureté : IRHD |60
Résistance a la rupture : MPa 6.0
Allongement 4 la rupture : % 300
Abrasion mm’ 290
Déformation rémanente % 35
Résistance au déchirement N/mm | 15
Variation de Huile ASTM no 1 % + 16
volume Huile ASTM no 2 % + 31
T2h/ 70 °C Huile ASTM no 3 % + 65
Tenue a la chaleur | Dureté IRHD +2
seche Résistance & la rupture | % -4
72h/70°C Allongement % -15
| Température ' | °C 1-20/+100
Tenue a 'ozone +
Tenue aux acides dilués *
Tenue aux acides concentrés 0
Tenue aux hydrocarbures 0
Tenue aux solvants 0

Ces renseignements sont extrait de la documentation du fabricant et ne peuvent
engager notre responsabilité. Pour tous renseignements complémentaires, nous
consulter.

50, rue du Gué-d'Orger . 53000 LAVAL Tél. 02430296 00 /Fax: 0243028592
Site internet : www.foullleul.com /e-mail : fouilleul@fouilleul.com
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BELZONA Pour la protection des surfaces

métalliques soumises a

1 3 2 1 l'érosion-corrosion

CERAMIC S-META AL

Les surfaces métalliques réagissent avec
I'oxygéne de l'eau en formant une
pellicule protectrice d'oxyde. Cette
pellicule protectrice est enlevée par
I"érosion physique telle que |'action
abrasive des fluides en mouvement.

Le cycle de corrosion et d'érosion se
répéte et donne lieu au phénomeéne
d'érosion-corrosion qui est accéléré par:

Impact d'un fluide
Particules entrainées
Cavitation

Corrosion bimétallique

L'érosion-corrosion ronge rapidement
la surface métallique, entrainant une
détérioration de la performance et de
I'efficacité des machines et des
équipements.

Basé sur des particules d'acier
céramique dans un polymere liquide
qui réagit chimiquement, Belzona® E 0 B
1321 est utilisé avec succés depuis plus POMPES A VIDE
devingt ans pour protéger les surfaces
métalliques soumises aux effets de
I'érosion-corrosion. Il a été accepté
dans le monde entier par des
organismes tels que:

Det Norske Veritas

Bureau Veritas

British Coal

American Bureau of Shipping
York International

Italian Register of Shipping
UK Water Research Council
Conoco

Chevron

Imperial Tobacco

i 3 o
ECHANGEURS DE CHALEUR

EPURATEURS DE GAZ

The Unconventional Alternative.

Belzona Polymerics Ltd. Harrogate, HG1 4AY, England Belzona Inc. Miami, Florida 33172, USA BELZONA'
Fax: +44 (0) 1423 505967 = Tel: +44 (0) 1423 567641 Fax: (305) 599-1140 = Tel: (305) 594-4994
E-mail: Com@Belzona.co.uk E-mail: Belzona@Belzona.com

www.belzona.com



BELZONA
1321

CERAMIC S-META AL

BELZONA® SERIE 1000

Simplicité d'utilisation

Pas besoin d'outils spéciaux ni de compétences spéciales. Facile 4 appliquer & la
spatule, avec I'applicateur spécial joint au produit ou avec un pistolet d'injection.
Disponible en deux couleurs distinctes pour faciliter I'identification lors de
|'application d'un systéme a deux couches.

Sireté d'emploi

Pas de risque d'incendie grace a la polymérisation a froid.

Pas de retrait, d'expansion ni de déformation pendant la polymérisation; aucune
tension ni déformation sur les composants réparés.

Excellentes caractéristiques d'isolation électrique: peut s'employer en toute
sécurité sur des métaux différents ol il existe un probléme de corrosion bimétallique.

Sans solvant. Pas de risque d'incendie ni danger d'inhalation quand le produit est
utilisé dans des espaces restreints.

Souplesse d'application

Tient fermement sur presque toutes les surfaces y compris |'acier, I'aluminium, le
cuivre, le laiton, I'inox et les plastiques chargés verre.

Usinable avec des outils diamant.

Accepté dans la liste produite par la réglementation intérieure concernant les
accessoires de tuyauteries d'eau potable au Royaume Uni (WFBS).

Durabilité

Ne se corrade pas.
Excellence résistance a I'abrasion et a |I'érosion.

Résistance remarquable & une grande variété de substances chimiques y compris
acides minéraux, bases, hydrocarbures, cétones, huiles minérales, agents
oxydants, huiles végétales et graisses, alcools, solutions agueuses et émulsions.

BS EN IS0 9002 - 1994
Certificate No. Q/09335

Certificate No: 95-HU9719-X

Copyright® 2000 by Belzona International Ltd. All rights reserved. No part of this work may be reproduced or used in any
form or by any means - graphic, electronic or mechanical including photecopying, recording, taping, or information storage
and retrieval systems - without written permission of Belzona Intemational Ltd

Belzona® is a registered trademark Printed from BEL Publication No. F1321



BELZONA 1321

Appellation

Belzona 1321

(Ceramic S-metal)

Produit de réparation congu pour
les surfaces métalliques soumises
a |'érosion-corrosion.

Fabricant

Belzona Inc.,

America's Gateway Park
2000 N.W. 88th Court
Miami, Florida 33172

Belzona Polymerics Ltd.,
Claro Road

Harrogate, North Yorshire
HG1 4AY, England

Description du
produit

Produit a 2 composants, non
usinable, composé d'un alliage
d’'acier au silicium mélangé a des
polyméres et des oligoméres a
haut poids moléculaire.

Disponible en deux couleurs, bleu
et gris, ce produit est concu pour
re-surfacer les métaux et pour
apporter une protection contre les
effets de I'érosion-corrosion dus a
la circulation de fluides.

Application :

N Turbine de pompes centrifuges
N Echangeur de température
N Boites a eau

A Plaques tubulaires

A Parois de division

3 Corps de vannes

M Opercules de vannes

A Hélices

A Tuyéres

N Propulseurs d'étraves

A Tuyauteries coudées

Préparation des
surfaces et
mode d’emploi

Se référer au mode d'emploi inclus
dans chaque conditionnement.

Données

Techniques
Aspect Pateux
Couleur Gris
Densité 2.60 - 2.80 g/cm®
Aspect Liquide
Couleur Bleu ou violet
Densité 1-1.08 g/cm’

- L4
Propriétés

apres mélange

Proportion de mélange en poids:

Base : 11 Solidifieur : 1
Proportion de mélange en volume :
Base : 4 Solidifieur : 1

Etat du mélange Liquide

Température 70-85°C
exothermique
maximale

Temps de montée 53 - 63 minutes
en température

Reésistance au Nulle en 625
coulage microns

Densité du 2.35- 2.45 glcm®
melange

Durée de vie

Les composants base et solidifieur
on une durée de vie d’au moins 5
ans lorsqu'ils sont stockés dans
leur conditionnement d'origine,
entre 0 et 30°C.

Temps d'utilisation aprés
mélange

Il varie selon la température, a
25°C il est de 30 minutes.

Pouvoir couvrant

Pour une épaisseur de film
correcte de 250 a 375 microns,
une unité de 1 kg pourra couvrir
approximativement 1 m2.

Capacité volumique du mélange
425cm/kg

Temps de durcissement

Voir le tableau des temps de
durcissement au verso.

Fiche technique Belzona 1321 - 11/96

Propriétés
physiques et
meécaniques

Elles sont déterminées aprés une
durée de durcissement de 7 jours a
25°C. Les performances indiquées ci-
aprés sont accrues lorsque le matériau
est, aprés durcissement, chauffé a une
température de 100 °C pendant 24
heures. Ceci devra étre fait aprés une
période de durcissement initiale de 24
heurs & température ambiante.

Résistance a I'abrasion

La résistance & Iabrasion (test
TABER) obtenue pour 1000 cycles
avec une charge de 1kg appliquée
sur roues de meulage est de :
Roue H10 (test humide) : 172 mm®
Roue CS17 (test sec) : 55 mm?>

Résistance a I'arrachement
Test ASTM D1002, sur métaux
dégraissés et sablés avec un profil
d'accrochage de 75 microns :

Acierinox : 211 kg/cm?
Acier doux : 204 kg/cm?
Laiton : 155 kg/cm?
Cuivre : 155 kg/em?

Résistance chimique*

Une fois durci, le produit démontre
une excellente résistance aux
produits chimiques suivant :

e Acide carbonique

e Acide bromhydrique 10%

e Acide Chlorhydrique 20%

e Acide nitrique 10%

e Acide azotique 20%

e Acide phosphorique 5%

e Acide sulfurique 10%

e Acide citrique

e Ammoniaque 10%

e Eau de chaux

* Hydroxyde de potassium 40%
e Hydroxyde de sodium 40%
e Propane

e Butane

e Ethyléne glycol

e Diethanolamine

e Methylamine (25% avec eau)
e Hydrocarbures

e Huiles minérales

e Sels inorganiques

* Se référer a la fiche de résistance aux
produits chimiques M508 pour plus de
précisions.



Résistance & la compression
Test ASTM D695 : 914 kg/ecm?

Résistance a la corrosion

Une fois durci, le produit ne montre
aucun signe visible de corrosion
aprés une exposition (test ASTM
117-73) de 5000 h dans une
atmosphére d'embruns salés, en
cabine.

Résistance a la flexion
Test ASTM D790 : 703kg/cm?

Dureté
Test ASTM D2240 : 80 Shore D

Température de distorsion

a la chaleur

Test ASTM D648 :

47°C aprés un durcissement de 7
jours a 25°C.

98°C aprés un post durcissement a
100°C.

Résistance a la chaleur

Le produit reste stable, lorsqu'il est
exposé en atmosphére séche, a
des températures allant jusqu’'a
200°C. En immersion permanente
et appliqué en deux couches, le
produit résiste jusqu'a 60°C,
appliqué en trois couches ou plus il
résiste a 90°C.

Résistance a I'impact
50 J/m.

Retrait
0% minimum
0.005% maximum

Expansion thermique
Test ASTM E228 : 38.4 ppm/°C

TEMPS DE DURCISSEMENT

‘Mouvement ou utilisation nlimpliquant ni
charge ni immersion

Usinage et / ou charge 1égére

Pleine charge mécanique ou immersion dans
l’eau . 3 . :

Contact avec des produits chimiques

Propriétés
électriques

Constante diélectrique
Test ASTM D150 :

12 2 1000 Hz
8a1MHz

Résistance diélectrique
Test ASTM D149 : 1320 V/imm

Facteur de dissipation
Test ASTM D150 :

Inférieur a 0.0005 a 1000 Hz
Inférieur a 0.0005 a 1 MHz

Résistivité de surface
Test ASTM D257 :

Garantie

BELZONA garantit que les
performances du produit sont
équivalentes a celles annoncées
lorsque le produit est stocké et
utilisé en parfaite conformité
avec la fiche technique et le
mode d’emploi.

BELZONA garantit en outre que
tous ses produits sont
soigneusement fabriqués pour
obtenir la meilleure qualité
possible, et contrélés
strictement en conformité avec
les normes universelles
reconnues (ASTM, ANSI, BS,
DIN...)

6.7 x 10" Ohm
BELZONA n’ayant pas le

contrdle final de lutilisation du
produit décrit, ne donne aucune
garantie pour les applications
qui en sont faites.

Résistivité volumétrique
Test ASTM D257 :
3.3x10"™ Ohm cm

Agréments

Ce matériau a regu les
agréments suivants :

U.S.D.A.

ABS

BUREAU VERITAS
U.K.WRC

NATO

GENERAL MOTORS
TOYOTA

FORD

YORK INTERNATIONAL
RUSSIAN REGISTER OF

SHIPPING
Températures
5C 10°C j5ic - aoic 26°C 30°C
12h Bhoo ihbht 4he s ahne cions
18h  12n oh Bfr e G
7j A A -__:24h : 18 h
10 5 3 2j 1)% 1j

Distributeur en France :

alliatech.

13 Rue Jean Rouxel
ZAC de la Pentecdte
44700 ORVAULT
Tel:02 40 94 82 83 Fax: 02 40 94 98 23
E mail: contact@alliatech.fr
Web : www.alliatech.fr
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BELZ NA@) 1 32 1 (CERAMIC S-METAL)

MODE D'EMPLOI

1. POUR ASSURER UNE SOUDURE
MOLECULAIRE EFFICACE

i) Surfaces metalliques - N'appliquer que sur des
surfaces nettoyées et sablées.

a) Toute trace de souillure, d’huile ou de graisse doit étre
éliminée au moyen de Belzona® 9111 (Cleaner/
Degreaser) ou tout autre nettoyant efficace tel que par
ex. methyl ethyl ketone (MEK).

b) On choisira un abrasif métallique ou non-métallique afin
d’obtenir la norme de proprete en controlant la
profondeur du profil jusqu’a un minimum de 75 microns.

Les abrasifs seront angulaires et non-sphériques.

c) Les surfaces métalliques seront nettoyees de facon a
atteindre les normes de propreté suivantes:

ISO 8501-1 Sa 2'4-Décapage trés soigné
Normes Americaines - Blanc SSPC-SP-10
Normes Suédoises - SA 22 SIS-05-5900.

d) Les surfaces métalliques doivent étre reconstruites
avant que toute nouvelle trace d'oxydation ne puisse
réapparaitre.

REMf\NRQUE: SURFACES CONTAMINEES PAR LE SEL
MAR

Les surfaces métalliques qui ont été immergées dans des
solutions salines, telles que I'eau de mer, devront étre
sablées aux normes indiquées plus haut, et laissées
pendant 24 heures. Aprés ce délai, elles devront étre
nettoyées a la brosse pour éliminer tous les sels qui
auraient pu resurgir a la surface. Si nécessaire, répéter
I'operation jusqu’a ce que les sels incrustés aient été
éliminés.

i) Surfaces déja reconstruites au moyen de
Belzona® 1311 (Ceramic R-Metal)

a) Sile recouvrement a lieu dans les 2 heures qui suivent
la premiére application, a une température ambiante de
15 - 25°C, aucune préparation de surface n’est
nécessaire.

b) Sile délai de recouvrement maximum est dépassé, le
Belzona® 1311 sera abrasé, ou encore de préférence
légerement sablé.

2. MELANGE DES COMPOSANTS
REACTIFS

Verser le contenu entier de la boite de solidifieur dans le
godet contenant la base. Malaxer jusqu'a obtention d'un
mélange uniforme.

REMARQUES:

1. MELANGE A BASSE TEMPERATURE

Pour faciliter le mélange lorsque la température ambiante
est inférieure a 5°C, réchauffer les boites de base et de
solidifieur jusqu'a ce que le contenu atteigne une
température de 20 - 25°C.

2. DUREE PERMISSIVE D’UTILISATION
A partir du mélange, il faut utiliser le Belzona® 1321 dans
les limites données ci-dessous.

Température 5°C 15°C 25°C 30°C
Utiliser tout

le melange 120 min.| 60 min. 30 min. 20 min,
dans les

3. MELANGE DE PETITES QUANTITES

Pour mélanger de petites quantités de Belzona® 1321, la
proportion de mélange est de:

4 parties de Base pour 1 partie Solidifieur en volume

ou

11 parties de Base pour 1 partie de Solidifieur en poids

4, CAPACITE VOLUMIQUE DE BELZONA® 1321
MELANGE
425 cm? /Kg.

3. APPLICATION DU BELZONA® 1321

POUR DE MEILLEURS RESULTATS

Ne pas appliguer dans les conditions suivantes:

1) Quand la température est inférieure a 5°C ou quand
I'humidité relative est supérieure a 90%.

2) Pendant la pluie, la neige, le brouillard ou la brume.

3) Quand il y a de I'humidité sur la surface métallique
ou que de I'humidité peut se déposer par condensa-
tion ultérieure.

4) Lorsque la zone ou I'on travaille risque d'étre
contaminée par des huiles ou des graisses
provenant d'équipements voisins ou par de la fumée
provenant de radiateurs 2 mazout ou de personnes
qui fument.




a) Belzona® 1321 devra étre appllque directement sur
la surface préparée, au moyen d’une brosse dure ou
de I'applicateur plastique fourni.

Pour obtenir une épaisseur du film correcte de 250 a
375 microns, un pouvoir couvrant de 1 m#Kg pourra
etre retenu.

b) Suite a l'application de la premiére couche, appliquer
une deuxieme couche dans un deélai de 1 - 2 heures &
20°C. La premiére couche ne doit pas étre laisseé plus
de 6 heures sans étre revétue, et ce quelque soit la
temperature. Si ce délai est dépassé, la surface sera
sableé ou abraseé avant de commencer l'application.

REMARQUES:

1. REPERER LES DIFFERENTES COUCHES

Le Belzona® 1321 existe en deux couleurs, le bleu et le
gris, pour faciliter les applications en plusieurs couches.
Suite a sa mise en oceuvre, le couleur de produit peut
changer en service.

2.NETTOYAGE

Tous les outils ayant servi au mélange doivent étre nettoyés
immédiatement aprés usage avec Belzona® 9111 ou tout
autre nettoyant efficace par ex. MEK. Tous les outils ayant
ete utilisés pour I'application doivent étre nettoyés avec le
Belzona® 9121, du MEK, de l'acétone ou un diluant
cellulosique.

4. ACHEVEMENT DE LA REACTION
MOLECULAIRE - DURCISSEMENT

Laisser le Belzona® 1321 se solidifier pendant les délais
indiqués ci-dessous avant de le soumettre aux conditions
indiquées.

Mouvementou Usinage Pliene Contact

utilisation et/ou charge chimiques

n‘impliquant charge mécanique

nicharge, légére ou
Température | niimmersion immersion

dansl'eau

5°C 12heures 18heures 7jours 10jours
10°C 8heures 12heures 3jours 5jours
15°C 5heures’z 9heures 2jours 3jours
20rC 4heures 6heures 1jour¥z 2jours
25°C 3heures’2 4heures'z 24 heures 1jour'’z
30eC 2heures 3heures 18heures 1 jour

5. USINAGE DU BELZONA® 1321
SOLIDIFIE

Il est trés difficile d'usiner Belzona® 1321 au tour avec
les outils conventionnels au carbure. Cela peut étre réalise,
cependant, avec des outils diamantés.

On peut aussi l'usiner par rectification, mais ceci doit étre fait
aussitot que possible, aprés les délais de durcissement
indiqués a la colonne 2.

6. SOLIDIFICATION COMPLETE DU
PROCEDE BELZONA® 1321

Quand il est important de gagner du temps et que la remise
en service de I'équipement est pressante, il est possible
d'installer des ventilateurs & air chaud et de réchauffer
graduellement I'environnement pour accélérer la solidifica-
tion. Dans ces conditions, une solidification compléte peut
s'effectuer dans les 24 heures. Cette operation doit étre faite
avec précaution.

On peut vérifier la solidité en frappant doucement la surface
avec un objet métallique. Toutes les parties qui ne seraient
pas complétement solidifiées émettraient un son sourd par
rapport au son métallique des parties entierement
solidifiées.

Si vous gardez un doute en ce qui concerne une solidifica-
tion totale, choisissez la sécurité, laissez solidifier plus

INFORMATIONS SUR LA SANTE ET LA SECURITE
Veuillez lire et vous assurer que vous comprenez le contenu de la fiche, technique santé-securité ci-jointe.

Toutes les descriptions preseniees dans cette notice sont basées sur les résultats
d’essais de longue durée, effectués dans nos laboratoires et nous les certifions
exactes et précises. Nous n'offrons aucune garantie couvrant les résultats de
I'exploitation de nos produits dans n'importe quel cas, que I' utilisation ait été décrite
ou non, et nous ne pouvons accepter de responsabilité si les résultats désirés ne
sont pas obtenus.

Copyright © 2001, BELZONA INTERNATIONAL LIMITED Tous droits réservés Certaines
parties de cetouvrage sontcouvertes par Copyright © 1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1992, 1994,
1995, 1996, 1999 BELZONAINTERNATIONAL LIMITED. Toute reproduction, memepamelle de
cemuwagecouvenparIescopyr:ghlscn-dessus par quelque procéde que ce soit, graphique,
€électronique, ou par photocopie, bande magnetique, disque ou autre, est interdite, sauf
autorisation écrite de I'éditeur.

Belzona® is a registered trademark
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Belzona Polymerics Ltd., B8

Claro Road, )

Harrogate, HG1 4AY, BS EN ISO 9002 : 1994
England. Certificate No. Q09335
Tel: +44 (0) 1423 567641

Fax:+44 (0) 1423 505967

BELZONA

Belzona Inc.,

2000 N.W. 88 Court,
Miami, Florida 33172,
US.A.

Tel: +1 (305) 594 4994
Fax: 1 (305) 599 1140 printed in England Publication No. 1-2-01 F
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