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W.GINGIR

CEBTP

A la demande et pour le compte de Voies navigables de France, représenté par Monsieur
Raphael DUEZ, GINGER CEBTP Béthune a réalisé des sondages carottés sur une écluse,
située a Bruay-sur-I'Escaut.

Notre mission est une mission de type M11 selon notre classification jointe en ANNEXE 1.

1.2.1 Objectifs de la mission

Pour rester conforme a la demande du client et a notre devis n°NBE7.P.0045, la mission du
service Diagnostic / Pathologie / Structure de GINGER CEBTP a eu pour objectifs de :

Caractériser la composition du béton de I'écluse ;
Réaliser des essais d’écrasement afin de déterminer les caractéristiques du béton ;

Rapport avec reprise de 'ensemble des investigations.

1.2.2 Moyens mis en ceuvre

Pour mener a bien la mission, les investigations suivantes ont été réalisées :

Réalisation de 10 carottages pour déterminer la nature du béton ;
Réalisation de descriptif détaillé des carottes extraites ;
Rédaction d’'un rapport avec reprise de I'ensemble des investigations

Carottage - Béton
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1.3.1 Identification

Donneur d’ordres :
Maitre d’ouvrage :
Nom de l'ouvrage :
Commune :

Adresse :

Date de construction :

Date de mise en service :

M. Raphael DUEZ

Voies navigables de France
Ecluse de Bruay-sur-I'Escaut
59860 Bruay-sur-I'Escaut

59860 Bruay-sur-I'Escaut

1.3.2 Caractéristiques générales

Type de structure :
Type de construction :
Matériaux :

Electricité :

Eclairage :

Aménagements extérieurs :

Structure en béton
Ecluse
Béton

1.3.3 Conditions de I'inspection

Date de l'inspection :

Date de la derniére inspection :
Ingénieur responsable :
Equipe d’inspection :

Conditions atmosphériques :
Moyens mis en ceuvre :
Conditions particuliéres de l'inspection :

Carottage - Béton

14/05/2025

Victorine SERRURIER

Younouss MIMOUNE
Nicolas Guillemant

TE 30, carotteuse, radar de structure...

Ecluse — Bruay sur 'Escaut



‘HGINGEIR

CEBTP
1.3.4 Plans de situation

ExTRAITS DE CARTE IGN :

Ll
a1

Source : https://www.geoportail.gouv.fr/

Ecluse — Bruay sur I'Escaut
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EXTRAITS DE VUES AERIENNES :

Source : https://www.geoportail.gouv.fr/

Carottage - Béton /
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2.1 CONTEXTE

Nous sommes intervenus sur I'Ecluse de Bruay-sur-I'Escaut afin de réaliser des sondages
carottés sur le béton des murs de souténement de I'écluse. L'objectif de l'intervention est de
caractériser le béton en place a travers la réalisation de sondages carottés. Les carottes
extraites sont destinées a des essais de compression réalisés en laboratoire afin d’évaluer la

résistance caractéristique du béton.

Les sondages ont été réalisés en rive gauche de I'écluse ainsi qu’en rive droite.

Vue des deux rives de I'écluse

2.1.1 Description du béton

La structure étudiée est constituée de béton apparent, sans finition de surface particuliére. Les
investigations préliminaires réalisées a I'aide d’'un radar de structure n’ont releve la présence

d’aucune armature.

Carottage - Béton /
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2.2 INVESTIGATION REALISEES

Le plan qui suit détaille 'emplacement des prélévements carottés.

Rive gauche

p £

(o s

“c5 \ca
| ESCAU Sondages béton
C6 /cT S L Rivedioite

_ Rive droite

ZONE BOISEE

Implantation des carottages

Carottage - Béton / 11 /
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2.2.1 Détermination de la qualité du béton

Afin de réaliser des essais a la compression et de déterminer la résistance du béton du dallage,
des sondages carottés traversant (O = 74 mm) ont été réalisés sur le bajoyer. Les
carottages ont été réalisés dans deux zones du dallage afin de s’assurer de son homogénéité.

Emplacement carottage C1 et C2 Emplacement carottage C3

Emplacement carottage C9 et C10

Emplacement carottage C6 et C7 Emplacement carottage C8

Carottage - Béton /
12
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PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Chantier : Carottage béton
Localisation : BRUAY SUR ESCAUT
Date du mrottage : 13/05/25

Carotte n:

Diametre de la carotte :

Client : WVNF

Daossier N° @ MBET. P.OOVE

74 mm

4

4 Longueur totale : 15.8 om
Materiaul: Beton |Epaisseur: 158 cm
Materiau 2 : Epsizzeur:
Matériau 3 : Epaisseur:
Materiau & : Epaisseur:
Materiau s : Epaisseur:
Caractéristiqgues particuliéres :
Fizssuration : MO N
Drésagregee NON
Faiencase: MON

¥

DESCRIPTIF DE CARDTTAGE

Materiaux
Mature

Epaisseur

en surface Dmax

G mnulometrie

MNature

Bulle dair

{@max)

Beton 158 - 16

Calcaire

Smm

1 oul [“NON

Présence d'acier :
Caractéristiques

Qualité de |la carotte et des parois du carottage:

5 = iy ’
M Fadusin (Fragge=ivnid Tk by
3 [ Famm
Lonss . i renrorms e renccrine
Chaich @ a IR .

i _ Mavein Wi Fi " B i

D ' } |

oy !l “ Iﬁ i I
3 L _ -l — L

Remargue :

Carottage - Béton
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Vuedeface de la carotte

Vue depuis |8 face inférieure de |a carotte |

Carottage - Béton / /
14
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CERTP PRELEVEMENT PAR CARCTTAGE

Chantier : Carottage béton
Localisation : BRUAY SUR ESCAUT
Date du arottage : 13/05/25

Carotte n*:

Diametre de la carotte :

Client : VMNF

Dossier N° : NBET. P.OOTE

74 mm

DESCRIPTIF DE CAROTTAGE

p

| Longueur totale : 14 .6 cm
Materisul: Beton |Epaizsseur: 146 cm
Materiau 2 Epaissieur :
Materizu 3 : Epaizzeur:
Materiau 4 : Epaisseur :
Materigu s : Epaisseur:
Caractéristigues particuliéres :
Fissuration : MOM
Dézagregee MNOM
Faiencage : MOMN

P

: Materiaux Granulométrie Bulle d'air
MNature Epaisseur
en surface Dmax MNatura {@max]
Beton 148 MNu 16 Calcaire 2mm
Presence d'acier : L] ol =NON
Caracteristigues :
Qualite de la carotte et des parois du carottage :
.  Cosuinl e bs cavpiin
Lkt Fqniree Fragy i
S Wbaionsi Pl
L l o rencords Her o
Cummind o i | = 2
s "
Granuii _'i' __.!.I.h.mr_ ! = - '.1""?""'-"
=—|H W
F - _i ! ¥ L - L

Remargue :

Carottage - Béton
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Yuedeface de lz arotte

Vue depuis la face inférieure de la carotte

Carottage - Béton
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[ A E}IENGE R PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Chantier : Carottage beton Client : VMF

Localisation : BRUAY SUR ESCAUT

Date du @rottage : 13/05/25 Dossier N° : NBE7, P.0O76
Carotte n®: Diamétre de la carotte 74 mm
_,"-'-
Longueur totle : 177
Materisul : Beton |Epaizsseur: 17.7
Materigu 2 : Epaizzeur:
Materigu 3 : Epaizzeur:
Materigu 4 ; Epaizzeur:
Materigu s : Epaisseur:
Caroctéristigues porticuliéres -
Fizsuration : MOM
Cesagregee NOM
Faiencaze ! MOM
-

DESCRIPTIF DE CARODTTAGE

: Mateériaux Granulometrie Bulle d'air
Mature Epaisseur
en surface Dmax Nature {@max]
Bton 177 - g | Cemed 7
silex
Prézence d'acier: ] ‘ol [FNON

Caracteristiques :

Cualita de |a carotte et das parois du carottage

. - - *h - .- -
Listai Mtoars | Fadies F ragpat b
) [ _Famd

THei iy b

¢ Yoo rone=—ie

o _ ks [ ¥ ¢ Dt
— I e - ]

Remargque @ ‘

Carottage - Béton /
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Yuedeface de Iz carotte

Yue depuis |a face supérieure de |la carotte

T

Wue depuis |a face inférieure de la carotte

Carottage - Béton
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PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Chantier : Carottage béton
Localisation : BRUAY SUR ESCAUT

Date du carottage : 130525

Carotte n®:

Diamétre de la carotte :

Client : VNF

Dossier N° @ NBEF. P.OOV6E

74 mm

4
1 Longueur mizle: 15.3 cm
Materiaul: Beton |Epaisseur: 153 cm
Materiau 2 : Epaisseur:
Materiau 3 : Epaisseur :
Materizu d : Epaizzeur:
Materiau s : Epaisseur ;
Coractéristigues particuliéres :
Fizsuration : MNOM
Deézagrégee MOM
Faiencage : MM
-

DESCRIPTIF DE CAROTTAGE

: Matériaux Granulomeétrie Bulle d'air
Ma ture Epaissaur
ensurface Dmax Nature {@max)

Baton 153 - 16 Calcsire 5 mm
Préasence d'scier: 1 ouw [“MNON
Caracteristiques :

Qualité de |la carotte et des parois du carottage :
Cuantoi o ia carstin
. - e P
Sam Midscect Fonnk
(e ] Y oo b rercoeind

Chwii ot | |

i __I|A|..1l-| | M F "
Gemmaiat -: 2 E
— - : I ;“ :
_ - | =Y —

Remargue &
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Yuedeface de |z carcite

Vue depuis la face superieure de la carotte

. -

Vue depuis |z face inférieure de |a carotte

Carottage - Béton
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PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

EGI_Il'ﬁlGHH

CERTP

Chantier : Carottage baton
Localisation : BRUAY SUR ESCAUT
Date du @rottage : 13/05/25

Carotte n®:

Diametre de la carotte:

Client : VNF

Drossier M° : NBE7. PL.OO7E

74 mm

P

4 Longueur wm=le: 16.5 cm
Materiaul: Beton |Epaiszeur: 165 cm
Materiau 2 : Epaisseur:
Materiau 3 : Epaiszeur:
Materiau 4 Epaiszeur :
Materiau 5 : Epaisseur -
Caractéristigues porticuliéres -
Fizssuration : MOM
Desagregee MNOM
Faiencage : MNOM

JE

DESCRIPTIF DE CAROTTAGE

Matariaux G ranulomatrie Bulle d'air
Mature Epaisseur
en surface  Dmax Mature [@max)
Beton 185 - 16 LCalcaire 3
Présence d'acier : ] owm [«+NON
Caractéristigues
Qualité de la carotte et des parois du carottage :
s e ol =
Frpen Fragprarsd e il
F ] Yor revconind Her rencorink

hm neoorse

=1
==

i
-

Remargue :
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Vuedeface de Iz carctte

Vue depuis |a face inférieure de I3 carotte

Carottage - Béton
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PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

CEBTP
Chantier : Carottage béton
Localisation : BRUAY S5UR ESCAUT
Date du mrottage : 13/05/25

Carotte n®:

Diametre de la carotte

Client : VMNF

Dossier M° : NBEY. P.OOTE

74 mm

e
1 Lengueur izle : 15.1 om

Materiaul: Beton |Epaisseur: 151 cm

Materiau 2 : Epaizsseur:

Materiau 3 : Epaizzeur:

Materizu & : Epaizsaur:

Matarizu s : Epaizzeur:
Caractéristigues particuliéres :

Fiszurstion : MOM

Desagreges MNOM

Faiencage: NON

B

DESCRIPTIF DE CAROTTAGE [MM)

) hatariaux Granulomatrie Bulle d'air
Mature Epaisseur
ansurface  Dimax Mature {@max)
Beton 151 - 16 Calaire 2
Presence d'acier : [] o [=NON
Caracteristiques :
Qualita de |a carotte et des parois du carottage:
Ll . e
Whtaal T F b Vo Tirdagiungie
E__N hkescecen .
Lazs Sy reroonind b rereoeink
Gemgee B 10 | W | 0 |
o _||A'|.lrhl_ Ui Fr 3 i ;
=W =] #
i R P IR

Remargue :
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LS

‘. . -
NBEY-P.0016

Yuedeface de la arotte

i

. E.

Wue depuis |a face superieure de la carotte

Yue depuis la face inferieure de |a carotte

Carottage - Béton
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Chantier : Carottage béton

PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Localisation : BRUAY SUR ESCAUT

Date du mrottage : 13/05/25

Diametre de la carotte ;

Client : VNF

Dossier N° ¢ NBE7. P.OOT6

74 mm

Longueur totale : 15.6 on
Materisul: Beton |Epaisseur: 156 cm
Materiau 2 : Epaisseur:

M ateriau 3 : Epaizzeur:
Materiau 4 : Epaisseur:
Materiau 5 : Epaizzeur:

Coractéristigues particuliéres :

Fizsuration : MNON
Dézagrésee MNOM
Faiencage: NON

DESCRIPTIF DE CAROTTAGE {MM)

. Materiaux Granulomeatrie Bulle dair
Mature Epaisseur
en surface Dmax Mature (@max)
Beton 156 - 16 Calkaire 2
Presence d'acier: L1 oul [“NON
Caracteristiques
Qualite de la carotte et des parois du carottage:
_ Ghsll e g corecn ;
Wi | P [ Py o
=N Al ol
| (Y ‘ bom reerid Hegr rerworEw
=L L = —.
= _11.1..-.1-|r_ _bu.-ﬂ_ F 5 ?w
C=aluEe
it 1 ! |

Carottage - Béton
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El

FRBE?:EGD;-E

Wue de face de |3 carotte

“ue depuis la face superieure de |z carotte

7 B0t

—

Yue depuis |a face inférieure de la caroctte

Carottage - Béton
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[ 4 ;_GWGJ R PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Chantier : Diagnostic dallage Client : VMF
Localisation : BRUAY SUR ESCAUT

Date du carottage : 13/05/25 Dossier N° : NBE7. P.OO76

Carotte n®: Diametre de la carotte 74 mm

.
« Longueur otale: 13.5 on
Matérisul: Beton |Epaisseur: 135cm
Materiau 2 Epaisseur ;
Matérigu 3 : Epaizseur:
Materizu & : Epaizseur:
Materiaub : Epaisseur:
Caractéristigues particuliéres :
Fiszuration : MOMN
Deésagrezee NOM
Faiencage : MON
P2

DESCRIPTIF DE CARDTTAGE [mm]

; Materiaux Granulometrie Bulle d'air
Mature Epaissaur
ensurface Dmax Nature [@max)
Beton 135 - 16 Calcaire 3
Presence d'acier : [1 ouwi [=NoN

Caracteristigues :

Qualité de |a carotte et des parois du carottage :

. i ’
M) Fateg oy Tk agrayie

Carottage - Béton /
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Yuedeface de |3 carotte

“l'-'ﬁ:n%

“Yue depuis |a face supérieurs de la carotte

Vue depuis |a face inférieure de |a carotte |

Carottage - Béton /
3 28 .
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[ 4 f_:‘j.-mGEiﬁ PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Chantier : Carottage béton
Localisation : BRUAY SUR ESCAUT

Date du carottage : 13/05,/25

Client : WHF

Dossier MN° @ NBET. P.OO76

Carotte n®: c9 Diametre de la carotte 74 mm

DESCRIPTIF DE CAROTTAGE [mm]

P

1 Longueur mmEle: 15.9 om
Matérigul: Beton |Epaisseur: 158 cm
Materigu 2 : Epaizseur:
Materiau 3 : Epaisseur:
Materiau 4 : Epaisseur:
Materiau s : Epaisseur :
Caractéristiques porticuiiéres :
Fissuration : MCHN
Césagreges HOM
Faiencage: NON

B

Materiaux Granulomatrie Bulle d'air
Mature Epaisseur
en surface Dmax Mature {@max]
Beton 159 - 18 Calcaire 2
Presence d'acier : L[] ot [“NON

Caracteristiques

Qualité de la carotte et des parois du carottage :

] Mnuw

g’
|

Her errondnd b rereiotdrd

g
i
§
i
T
Ii:
]

Remargue ©
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H

YWue deface de Iz carotte

[

Yue depuis |z face inférieure de |z carotte I

Carottage - Béton
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v ;};-AHGEH PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE
Lk "

Chantier : Carottage béton
Localisation @ BRUAY SUR ESCAUT

Date du @rottage : 13/05/25

Cliant : VNF

Dossier N° : NBEF, P.OOTE

Carotte n®: Clo Diameatre de la carotte : 74 mm

DESCRIPTIF DE CAROTTAGE [mm]

-

-1 Longusur to@Ele: 158 om
Matérizul: Beton [Epaisseur: 158 cm
Materiau 2 © Epaizzeur:
Materiau'3 : Epaisseur:
Materiau s : Epaizzeur:
Materiau 5 : Epaiszeur:
Caracteristigues particuliéres :
Fizzuration : MNOM
Desagregee NOMN
Faiencase : MOM

-

: Materiaux Granulometrie Bulle d'air
Mature Epaisseur
ensurface  Dmax Mature {@max]
Bétan 158 - 16 Calcaire 3
Presence d'acier : [ o [*NON

Caracteristigues :

Qualité de la carotte et des parois du carottage ;

| Khuakll s s e :
Whgale] o0 Frinesin L ] Drsagiagds
) L] i

—— [l
[ . . revsxii bor. rerrrind
| Dl i b — L

Lo _|‘“h.14-||_ Wy i .
L 2] : | s I

. “ i |l n g

-3 L X L !

Remargue :
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Wue deface de |2 @rotie

Vue depuis |a face inférieure de |a carotte |

Carottage - Béton / /
32
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SYNTHESE DES PRELEVEMENTS :

Granulométrie

Nature .
o Matériaux Ep. Porosite
Prélevement de la .
en surface (mm) mesurée (Fmax.)
structure Dmax. Nature
C1 158 @5
C2 146 @2
C3 177 Q7
C4 153 a5
C5 165 a3
Béton Non 16 Calcaire
C6 151 a2
C7 156 a2
Cc8 135 a3
C9 159 a2
C10 158 a3

Les descriptifs de carottages détaillés sont disponibles en ANNEXE

Carottage - Béton /
33
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2.2.2 Essais de compression

Des essais de résistance a la compression ont été réalisés sur les rives gauche et droite. Le

protocole d’essais a été réalisé conformément a la norme NF EN 13791 de 2021.

Les résistances a la compression sur site ont été mesurées sur carotte de
74 mm de diametre et d’élancement 1, conformément a la norme, ce qui correspond a la
résistance a la compression sur cube 15x15 cm. Pour avoir I'équivalence avec les éprouvettes

normalisées @ 16H32 cm, il faut appliquer un coefficient multiplicateur de 0.8.

Diamétre Résistance :
o Nature du Résistance
des Prélevement - en e
I ECTED _ caracteristique
carottes compression
C1 53.73 MPa
c2 38.25 MPa
@ 74 c3 Beton 54.28 MPa 42 MPa
calcaire
Cc4 39.24 MPa
c5 49.29 MPa

Diamétre Résistance ’
- Nature du Résistance
des Prélevement - en o
matériau . caractéristique
carottes compression
Cé6 56.09 MPa
c7 64.69 MPa
@74 c8 Beton 69.16 MPa 60 MPa
calcaire
co 56.25 MPa
c10 A=

L’intégralité des rapports d’essais de compression sont joints en ANNEXE

L’éprouvette de carotte C10 a été exclue du test de Grubs car I'écart type de sa résistance
caractéristique, jugée trop faible, ne permettait pas de conclure de maniére satisfaisante.

Carottage - Béton /
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»4 Conclusion

GINGER CEBTP est intervenu dans le cadre d’une mission visant a
réaliser dix carottages sur I'écluse de Bruay-sur-I'Escaut, réparti entre
la rive gauche et la rive droite, en vue d'une analyse en laboratoire.
Chaque carotte a fait I'objet d’'un descriptif détaillé ainsi que d’essais a
la compression afin d’évaluer la résistance caractéristique du béton.

Les résultats montrent une résistance caractéristique moyenne du
béton sur la rive gauche de 42 MPa et de 60 MPa pour la rive droite,
traduisant une bonne tenue mécanique. L'épaisseur des carottes
prélevées varie de 135 mm a 177mm (cf. tableau page 33), et les
analyses révélent une porosité assez faible, indicatrice d’'un béton de
qualité.

Ces données, synthétisées dans les tableaux récapitulatifs
précédents, ont permis de contribuer a une évaluation de I'état et de la
résistance du béton prélever sur les bajoyers de I'écluse.
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ANNEXE 1

CLASSIFICATION DU RAPPORT



ANNEXE 2 : DESCRIPTIFS DES CAROTTES

Classification des missions d’Ingéniérie sur Ouvrages existants

e et diagnostijc

Inspection Diagnostic
M12 Détaillee Génie Civil
isite (y compris les essais)
d'évaluation
Etudes et analyses de

scénarios d'intervention
sur ouvrage existant

Recensement

d S
es ouvrage: M22

Etablissement
du programme du
maitre d'ouvrage

M43 ;
Aide aux opérations . M31 A

de réception Etudes
d'avant-projet

M42

Direction de
I'éxecution
des travaux Etudes projet

M32

Contréle des etudes Assistance
d'éxecution ala passation du
Marché de travaux

@)
(8]
\\6’300
1Ot

Nota : cette classification GINGER-CEBTP est conforme au référentiel de 'ingénierie de la
maintenance des ouvrages édité par 'lMGC auquel GINGER-CEBTP a participé activement.
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RESULTATS DES ESSAIS DE COMPRESSION
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VOTRE CONTACT

Victorine SERRURIER

Responsable d’Activités
Service Diagnostic / Pathologie / Structure

Téléphone : 03.21.56.43.43
Email : v.serrurier@groupeginger.com

V.GINGIR

CEBTP

Direction Régionale Grand Nord
Technoparc Futura
62400 BETHUNE

Tél. : 03 21 56 43 43




