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I/ INTRODUCTION

1/ CONTEXTE DE L'ETUDE

La présente étude a été commandée par FUNIVERSITE DE LA REUNION, dans le cadre de la
réalisation d’un amphithéatre.

Elle s'inscrit dans le cadre d'une mission d’Investigation géotechnique (Ex GO) associée a une
mission d’étude géotechnique de type G1+G2 (phase AVP+PRO)+G4, au sens de la norme NFP 94500
« Missions Géotechniques — Classification et Spécifications » (voir annexe 1). Cette norme NFP 94500
prévoit un enchainement des missions géotechniques qui sont déclenchées en fonction de I'avancement
du projet.

Le présent rapport reste a ce stade de niveau G1(ES+PGC) et devra étre complété apres
connaissance des éléments AVP du projet (plan de masse, coupes du projet...) par la mission G2 AVP
qui nous a été confiée.

L’exploitation et l'utilisation de ce rapport doivent respecter les conditions d’exploitation et de
validité des études de sol décrites en annexe 2.

2/ SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le terrain d'assiette de I'opération est situé a proximité de « 'UFR Santé », au sein de la ZAC Océan
Indien (voir annexe 3). Il s’agit plus précisément de la parcelle cadastrale EN 1409.

3/ LE PROJET
A ce stade, le projet est en cours d’élaboration. Il prévoit la construction de plusieurs batiments
destinés a accueillir des amphithéatres, un espace d’accueil, une salle de travaux dirigés, ainsi que des

zones de stationnement.

Vous trouverez en annexe 4, une esquisse de I'Opération.

4/ DOCUMENTS ET REFERENCES

a/ Documents fournis

Dans le cadre de la présente Opération, il nous a été remis les documents suivants :
- Programmes avec esquisses (réf. : établi en date d’Avril 2025 par I’AREP) ;
- Plan topographique (réf.: dossier n°2405_48, Plan indice 0 établi en date du
05/04/2025 par TOPO Services).

b/ Références normatives

La présente étude s’est appuyée sur les documents normatifs suivants :
- Norme NFP 94-500 (version de novembre 2013) : Missions d’ingénierie géotechnique
— Classification et spécifications ;
- Norme NFP 94-011 : reconnaissance de sols et essais ;
- DTU 11.1 : sondages et reconnaissance des sols ;
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- DTU 13-1 P1-1 et P1-2 : fondations superficielles ;

- Norme NFP 94-110 : essais pressiométriques ;

- Norme NFP 94-261 : Justification des ouvrages géotechniques — Normes d’application
nationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

¢/ Régles générales selon I’Eurocode 7

En application des clauses de la norme européenne NF EN 1997-1:2005 (Eurocode 7), les
hypothéses a prendre en compte pour le calcul des ouvrages géotechniques neufs selon la norme
d’application frangaise NF EN 1997-1/NA sont les suivantes : le projet rentre dans la catégorie n°4 de
durée d’utilisation du projet et rentre dans la catégorie géotechnique n°2 avec une classe de
conséquence CC2.

d/ Références diverses

- Bureau de Recherche Géologique et Miniére (BRGM) ;
- Office de I'Eau (OLE) ;

- Institut Géographique National (IGN) ;

- www.geoportail.gouv.fr;

- www.risquesnaturels.re.

5/ LE CHOIX DE LA TECHNIQUE DE RECONNAISSANCE

Notre intervention s’est déroulée 24,25 et 26.06/2025. Nous avons effectué, en tenant compte
des contraintes d’acces, de la présence de réseaux enterrés non repérés de facon précise :
- 4 forages pressiométriques ;
- 25 essais pressiométriques ;
- 10 puits a la pelle mécanique ;
- 3 tests de perméabilité.

Vous trouverez :
- les implantations approximatives des puits a la pelle mécanique et des forages
pressiométriques en annexe 5 ;
- les coupes sur puits a la pelle mécanique en annexe 6 ;
- les coupes sur forages pressiométriques, et les résultats des essais pressiométriques en
annexe 7;
- les photographies des puits a la pelle mécanique en annexe 8.

NB1: La présentation des coupes des forages pressiométriques figurant en annexe 7 a volontairement
été simplifiée. Les procédures imposées par la norme NFP 94-110-1 ayant évidemment été respectées par
GEISER, nous restons a la disposition du Maitre d’Ouvrage pour lui fournir tout élément complémentaire
au sens de la norme.

NB2 : Nos sondages ont été implantés en tenant compte des acces possibles, de la configuration du site,
de la présence de réseaux enterrés non repérés de facon précise, des éléments fournis a I'esquisse. Les
implantations de nos sondages restent approximatives.
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6/ DESCRIPTION DU SITE ET DES AVOISINANTS

L’acces au terrain se fait par 'avenue du Docteur Jean-Marie Dambreville et par le chemin de la
Croix Jubilé.

‘observation de I'état de surface du terrain met en évidence la présence d’herbes, de broussailles et, par
endroits, d’arbres. On note également, a certains endroits, la présence d’andains rocheux.

L’examen du plan topographique en notre possession (réf : dossier n°2405_48, Plan indice 0 établi
en date du 05/04/2025 par TOPO Services) met en évidence une pente moyenne comprise entre 5 et 10%
allant du Nord-Ouest vers le Sud-Est.

Au Nord-Est, on note en recul de plusieurs metres en retrait de la zone d’étude, la présence d’un
talus de pente 3V/2H de 2,00 m de hauteur environ. Située au méme niveau que le pied de talus, on note
la présence d’une ravine.

Au Sud, dans la partie ouest de cette limite, on observe la présence d’un talus d’environ 1,00 a
3,00 m de hauteur, avec une pente de 1V/1H. La zone d’étude se situe au méme niveau que la téte du
talus. Au pied de celui-ci, on trouve un muret de cloture de 0,80 m de hauteur, suivi d’une voirie. Dans la
partie est de cette limite, un batiment R+2 est présent, globalement situé au méme niveau que la zone
d’étude.

Au Sud-Est, dans la partie nord de cette limite, le terrain se prolonge dans la continuité de la zone
d’étude, sans rupture de pente apparente (zone de parking). Au sud de cette limite, une cl6ture grillagée
de 1,50 m de hauteur est présente. En retrait de 6 a 7,00 m derriére celle-ci se trouve un batiment de type
R+2, dont le niveau bas est semi-enterré.

Au Nord-Ouest, on note en partie Est de cette limite, la présence d’un talus de pente 3V/2H de
0,50 a 2,00 m de hauteur environ. Située au méme niveau que le pied du talus, on note la présence de la
zone d’étude. Située au méme niveau que la téte du talus, on note la présence d’un trottoir et d’une
voirie. En partie Ouest de cette limite on note que le trottoir et la voirie, se situent au méme niveau que
la zone d’étude.

Enfin, on attirera I'attention sur le points particulier suivant. On notera ainsi la présence d’un de
zone de déchets en surface (dépots sauvages de toute sorte).
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II/ DONNEES EXISTANTES

1/ DONNEES GEOLOGIQUES

D'aprés les cartes géologiques et morphopédologiques de la Réunion au 1/50.000¢, le terrain en
cause se trouve dans une zone se caractérisant, en surface, par des sols ferralitiques faiblement désaturés.

atu}

| Zone d'étude approximative

Extrait de la cartographie des formations morphopédologiques

En profondeur, on retrouve par des coulées basaltiques aphyriques ou a phénocristaux d'olivine
(basaltes, basaltes a olivine, océanites). Ces formations sont issues de la phase IV du Piton des Neiges
(zone Ouest) et des coulées basaltiques ou a phénocristaux d'olivine (basaltes, basaltes a olivine,
océanites) (zone Est).

Extrait de la cartographie des formations géologiques

NB : On notera que la zone d’étude se situe au voisinage d’une zone de transition géologique. Ainsi, on
ne pourra exclure des variations de nature des terrains tant horizontalement que verticalement.
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2/ DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

Aucune donnée concernant la présence d’'une nappe d’eau souterraine a faible profondeur n’est
disponible.

Néanmoins, on ne pourra exclure la présence de résurgences a des profondeurs variables
(interface ou au sein des matériaux), et dont les débits peuvent augmenter en fonction de la pluviométrie.

3/ RISQUES HYDRAULIQUES ET GEOLOGIQUES AU SENS DU PPR
INONDATIONS ET MOUVEMENTS DE TERRAIN DE LA COMMUNE DE SAINT PIERRE
(APPROUVE LE 1** AVRIL 2016)

D’aprées les données en notre possession, le terrain concerné par la présente étude se trouve en
dehors de toute zone a risque au sens du zonage réglementaire du risque de la commune de Saint-Pierre.

Zone d’étude
approximative

/
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Sources : Peigeo.re (DEAL 974), cadastre.data.gouv.fr, BD TOPO (IGN), MNT (IGN)
Extrait de carte de I’aléa inondation
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4/ RISQUE SISMIQUE

Depuis le 22 octobre 2010, dans le cadre du zonage sismique de la France, la Réunion se situe
actuellement dans la zone de sismicité 2 (risque faible). Les régles de construction parasismiques ainsi que
le zonage sismique (qui modifient les articles 5653-1 a 8 du Code de I'Environnement) sont entrées en
vigueur a compter du 1¢" mai 2011.

Le Maitre d’ceuvre devra faire vérifier 'application de normes parasismiques a ses batiments (ces
normes ne s’appliquent pas a tous les ouvrages).

Dans tous les cas, il appartiendra au Maitre d’oeuvre de se renseigner aupreés des services
concernés.

5/ PERIMETRES DE PROTECTION

D’aprés les données en notre possession, le terrain concerné par la présente étude se trouverait
en dehors de tout périmetre de protection de forage, source et captage destiné a I'alimentation en eau
potable. La mise a jour n’étant pas systématiquement portée a la connaissance des BET par
I’'administration, le Maitre d’ceuvre prendra l'attache des services concernés (ARS, Mairie) afin de
confirmer ce point et de connaitre les éventuelles prescriptions relatives a une ressource AEP qui se
situerait a proximité.
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111/ DONNEES ISSUES DE LA CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE DE SOL

1/ NATURE DU SOL

a/ Puits a la pelle mécanique

Certains puits a la pelle mécanique effectués sur site en fonction des acces disponibles, ont mis en
évidence la présence, des la surface de terrains remaniés. Ces terrains remaniés ont été rencontrés sur
des épaisseurs variables. On citera, au droit de nos puits a la pelle mécanique :

*SM1 : terrains remaniés de 0,00 a 0,40 m de profondeur ;
*SM2 : terrains remaniés de 0,00 a 0,40 m de profondeur (refus sur blocs cyclopéen
et/ou zones indurée et/ou nappe de basalte) (terrains remaniés non entiérement traversé avec

certitude) ;

*SM3 : terrains remaniés de 0,00 a 0,20 m de profondeur.

Certains puits a la pelle mécanique effectués sur I'ensemble du site en fonction des acces
disponibles, ont mis en évidence la présence, des la surface de remblais. Ces remblais sont constitués de
matériaux limoneux avec rognons de basalte et déchets en fort faible pourcentages (béton, plastique,
ferrailles, ...). Ces remblais ont été rencontrés sur des épaisseurs variables. On citera, au droit de nos puits
a la pelle mécanique :

*SM4 : remblais de 0,00 a 1,00 m de profondeur ;
*SM5 : remblais de 0,00 a 0,20 m de profondeur ;
*SM6 : remblais de 0,00 a 1,60 m de profondeur ;
*SM7 : remblais de 0,00 a 0,80 m de profondeur ;
*SM8 : remblais de 0,00 a 0,50 m de profondeur ;
*SM9 : remblais de 0,00 a 1,00 m de profondeur ;
*SM10 : remblais de 0,00 a 0,50 m de profondeur.

On ne pourra néanmoins exclure la présence de remblais sur des épaisseurs et étendues
importantes ou d’ouvrages enterrés en d'autres points du terrain.

Sous les terrains et remaniés et remblais, nos puits a la pelle mécanique ont mis en évidence la
présence d’altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux. Ces matériaux ont été
facilement rippables au tractopelle. Ils se sont caractérisés par de bonnes tenues de fouilles. Ils ont été
reconnus sur des épaisseurs variables. On citera, au droit de nos puits a la pelle mécanique :

*SM1 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 0,40
a 1,00 m de profondeur (arrét de la pelle) ;

*SM3 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 0,20

a 0,60 m de profondeur (Refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou nappe de basalte) ;

*SM4 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 1,00
a 1,60 m de profondeur (arrét de la pelle) ;

*SMS5 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 0,20
a 1,60 m de profondeur (arrét de la pelle) ;

*SM6 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 1,60
a 2,00 m de profondeur (arrét de la pelle) ;
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*SM7 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 0,80

a 1,40 m de profondeur (Refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou nappe de basalte) ;

*SM8 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 0,50
a 1,20 m de profondeur (arrét de la pelle) ;

*SM9 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 1,00
a 1,60 m de profondeur (arrét de la pelle) ;

*SM10 : altérites limoneuses avec faible pourcentage de rognons et cailloux de 0,50
a 0,80 m de profondeur (Refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou nappe de basalte).

b/ Forages pressiométriques

Les forages effectués sur I'ensemble du site en fonction des acces disponibles, ont mis en évidence
la présence, des la surface de remblais. Ces remblais ont été rencontrés sur des épaisseurs variables. On
citera, en attirant I’attention sur la difficulté a déterminer I'épaisseur et la nature précise des remblais
en forage, au droit de nos forages :

*SP1 : remblais de 0,00 a 0,20 m de profondeur ;
*SP2 : remblais de 0,00 a 0,10 m de profondeur ;
*SP3 : remblais de 0,00 a 1,30 m de profondeur ;
*SP4 : remblais de 0,00 a 0,40 m de profondeur.

On ne pourra néanmoins exclure la présence de remblais sur des épaisseurs et étendues
importantes ou d’ouvrages enterrés en d'autres points du terrain.

Sous les remblais, nos forages SP1 et SP3 ont mis en évidence la présence d’altérites limoneuses
avec pourcentage variable de rognons, cailloux et blocs. Ces terrains ont été reconnus sur des épaisseurs
variables. On citera, au droit de nos forages :

*SP1 : altérites limoneuses avec pourcentage variable de rognons, cailloux et blocs
de 0,20 2 1,70 m de profondeur ;

*SP3 : altérites limoneuses avec pourcentage variable de rognons, cailloux et blocs
de 1,30 a 3,80 m de profondeur ;

Sous les altérites limoneuses avec pourcentage variable de rognons, cailloux et blocs ou sous les
remblais, nos forages ont mis en évidence la présence de basalte a basalte altéré. Ces terrains ont été
rencontrés jusqu’a I'arrét des forages a 10,00 m de profondeur.

NB : On notera que la zone d’étude se situe au voisinage d’une zone de transition géologique. Ainsi, on
ne pourra exclure des variations de nature des terrains tant horizontalement que verticalement.

2/ CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Les caractéristiques mesurées dans les remblais (hors proximité de bloc) sont généralement
médiocres avec E (Module Pressiométrique) inférieur a 3,00 MPa, et Pl (Pression limite) inférieure a 0,30
MPa.

Les caractéristiques mesurées dans les altérites limoneuses avec pourcentage variable de
rognons, cailloux et blocs sont variables avec E (Module Pressiométrique) variant de 12,90 MPa a 21,40
MPa, et Pl (Pression limite) variant de 0,90 MPa a 1,50 MPa. Les bonnes valeurs sont probablement dues
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a la présence de blocs et/ou rognons a proximité de I'essai. On retiendra plutot les valeurs basses,
caractéristiques de ces terrains.

Les caractéristiques mesurées dans le basalte sont évidemment excellentes avec E (Module
Pressiométrique) supérieur a 50,00 MPa, et Pl (Pression limite) supérieure a 2 MPa.

3/ CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES INDICATIVES

Vous trouverez ci-apres les plages de valeurs au sein desquelles varient généralement les
caractéristiques intrinséques des matériaux tels que ceux rencontrés dans le cadre de la présente
Opération.

Nature de sol Angle de Masse volumique Cohésion
frottement (°) (KN/m3) (KPa)

Altérites limoneuses 25->30 17 -22 20-30

Basalte (altéré par endroits) >40 20-26 30 ->50

Ces valeurs sont indicatives et en cas de besoin, pourront étre précisées par des essais spécifiques.

4/ PERMEABILITE

Nous avons effectué 3 tests de perméabilité.

Ces derniers ont mis en évidence les résultats suivants.
*K1 en SM1 a 1,00 m de profondeur (altérites limoneuses) = 47 mm/h ;
*K2 en SM5 a 1,60 m de profondeur (altérites limoneuses) = 54 mm/h ;

*K3 en SM8 a 1,20 m de profondeur (altérites limoneuses) = 61 mm/h.

Les tests de perméabilité effectués dans les altérites nous indiquent que ces matériaux peuvent
étre considérés comme étant (classification issue du DTU) : moyennement perméables a perméables.

5/ HYDROGEOLOGIE

Les puits a la pelle mécanique effectués ont mis en évidence I'absence d'eau a faible profondeur.

Nos forages ayant été exécutés a la boue de forage (eau + GSP), nous ne sommes pas en mesure
d’indiquer la présence d’eau en instantané au droit de ceux-ci.

Néanmoins, compte tenu de la géologie de la zone d’étude, aucune nappe d’eau souterraine n’est

a attendre a faible profondeur. On ne pourra néanmoins exclure la présence de résurgences a des
profondeurs variables, et dont les débits peuvent augmenter en fonction de la pluviométrie.

6/ IDENTIFICATION DES CLASSES DE SOL AU SENS DE L’EUROCODE 8

Compte tenu de la géologie du secteur et des sondages effectués, les terrains en place et non
remaniés rencontrés se rapprochent de la classe de sol (au sens de I'Eurocode 8) : A.
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IV/ SYNTHESE

Les éléments fondamentaux mis en évidence par la campagne de reconnaissance de sol sont les
suivants :

a) Présence en surface de terrains remaniés ou remblais. Possibilités de présence de remblais
sur des épaisseurs et étendues pouvant étre importantes ou d’ouvrages enterrés en
d’autres parties du terrain ;

b) Puis présence d’altérites limoneuses avec pourcentages variables de rognons, cailloux et
blocs et/ou zones indurées de basalte et/ou de basalte ;

c) Sur les 10 puits réalisés, on note 4 refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou
nappe de basalte ;

d) Caractéristiques mécaniques médiocre au sein des remblais et variables au sein des
altérites limoneuses, excellentes au sein du basalte ;

e) Altérites limoneuses facilement rippables ;

f) Classe de Sol « A » au sens de I'Eurocode 8 ;

g) Altérites limoneuses moyennement perméables a perméables

h) Compte tenu de la géologie de la zone d’étude, aucune nappe d’eau souterraine n’est a
attendre a faible profondeur. On ne pourra néanmoins exclure la présence de résurgences
a des profondeurs variables, et dont les débits peuvent augmenter en fonction de la
pluviométrie ;

i) Zone d’étude située hors périmétre de protection de source, captage ou forage AEP. La
mise a jour n’étant pas systématiquement portée a la connaissance des BET par
I’administration, le Maitre d’ceuvre prendra I'attache des services concernés (ARS, Mairie)
afin de confirmer ce point et de connaitre les éventuelles prescriptions relatives a une
ressource AEP qui se situerait a proximité ;

j) D’apres les données en notre possession, le terrain concerné par la présente étude se
trouve en dehors de toute zone a risque au sens du zonage réglementaire du risque de la
commune de Saint-Pierre ;

k) Le Maitre d’ceuvre devra faire vérifier I'application de normes parasismiques a son
batiment a la date de commencement des travaux de construction, compte tenu de
I'entrée en vigueur des nouvelles regles de constructions parasismiques ainsi que le
nouveau zonage sismique, depuis le 1" mai 2011.
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V/ PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

Remarque : Les coupes et essais restent entiérement valables au droit de nos forages et puits, mais
peuvent subir des modifications en d'autres points du terrain : blocs cyclopéens de basalte, poche de
matériaux de caractéristiques faibles, épaisseurs plus ou moins importantes de remblais, présence
d’ouvrages enterrés, basalte plus superficiels ou plus profonds...

Les préconisations générales et préliminaires suivantes pourront étre modifiées et devront en
tout état de cause étre complétées aprés connaissance du projet définitif par une mission de type G2

(phase AVP et/ou PRO).

a/ Incidences des données hydrogéologiques et hydrauliques sur le projet

On rappellera le risque de présence de résurgences. On pourra étre ainsi amené a prévoir des
ouvrages spécifiques (caniveaux, cunettes, drainage...) avec évacuation vers le réseau ou vers un exutoire
judicieusement positionné. Les éventuels murs enterrés seront dimensionnés en conséquence.

On procédera a un traitement soigné des eaux pluviales avec récupération en gouttiere et
évacuation au réseau.

b/ Terrassements

Compte tenu des matériaux rencontrés en forage, les terrassements nécessiteront |'utilisation du
BRH dans les zones indurées basaltiques et/ou basaltique.

Les terrassements en périphérie du projet devront faire I'objet d’'une étude spécifique, basée sur
des profils précis.

lIs feront appel a une méthodologie adaptée pouvant donner lieu a des travaux de confortement.

¢/ Stabilité, souténement, mitoyenneté

En phase provisoire de chantier, hors zone de mitoyenneté, les talus non soutenus de moins de
3,00 m de haut en déblais pourront étre taillés a 1/1. Cette pente pourra étre adoucie par endroits en cas
de présence de remblais et/ou de limons faibles en surface. A l'inverse, en cas de présence de basalte, la
pente du talus pourra étre plus raide.

En phase provisoire de chantier, dans les zones de mitoyenneté, il conviendra de prendre les
dispositions qui s'imposent pour éviter toute déstabilisation des existants.

En phase définitive, tous les talus seront soutenus sur toute leur hauteur par des murs
convenablement dimensionnés et ancrés.

Les éventuels murs enterrés seront dimensionnés en murs de souténement, en considérant les
caractéristiques des matériaux mis en remblais ou présents derriere le mur, les éventuelles surcharges et
la topographie du terrain a I'arriére du mur, et en tenant compte de I'eau d’infiltration.
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Les éventuels murs de soutenement seront dimensionnés en considérant les caractéristiques des
matériaux mis en remblais ou présents derriere le mur, les éventuelles surcharges et la topographie du
terrain a l'arrieére du mur et en évitant I'accumulation des eaux pluviales par mise en place de barbacanes.

Il conviendra de prendre toutes les dispositions qui s’imposent afin d’éviter tout risque de
déstabilisation en mitoyenneté ainsi qu’en périphérie de I'Opération.

d/ Systéme de fondations

Compte tenu des terrains rencontrés et des caractéristiques mesurées par les essais
pressiométriques, on pourra envisager en premiére approche des fondations par semelles filantes et/ou
isolées, assises dans les altérites limoneuses avec pourcentage variable de rognons, cailloux et blocs et/
ou zones indurées de basalte en place et non remaniés, et/ou sur le basalte, et dimensionnées sur la base
d'une contrainte admissible de 0,30 MPa (3,00 bars) a I'ELS pour des charges verticales centrées et des
fonds de fouilles non remaniés.

NB: Cette contrainte pourra étre augmentée en fonction d’éventuelles reconnaissance de sol
complémentaires adaptées aux ouvrages projetés.

Les fonds de fouilles seront réceptionnés par un Géotechnicien.

On prévoira également le coulage d'un gros béton a I'avancement des fouilles de fondations, afin
d'éviter tout risque de remaniement des fonds de fouilles.

e/ Dallage

Dans les zones entierement en déblais, on pourra prévoir des dallages bas. On procédera a un
décapage soigné de la terre végétale, a un enlévement soigné des éventuels ouvrages enterrés existants,
des remblais et terrains remaniés de surface (y compris par la circulation des engins en période pluvieuse),
des racines, a un compactage intensif du fond de forme, avec purges des zones faibles et substitution en
matériaux nobles insensibles a I'’eau, de type GNT 0/100 soigneusement compacté.

Le fond de forme sera réceptionné par essai a la plaque (effectué selon un maillage convenable et
par temps sec en respectant 3 points minimaux de contréle plus 1 tous les 1000 m?) en adoptant comme
critére, selon le DTU 13.3 (hors indice de compactage) :

EV2 > 50 MPa pour les charges d'exploitation avec des charges réparties < 20 kN/m?, ou
des charges concentrées fixes < 20 kN, ou des charges concentrées mobiles <20 kN/roue ;

EV2 > 70 MPa pour les charges d'exploitation avec des charges réparties > 20 kN/m?, ou
des charges concentrées fixes > 20 kN, ou des charges concentrées mobiles > 20 kN/roue ;

indice de compactage : EV2/EV1 < 2,0.

f/ Voirie

On procédera a un décapage soigné de la terre végétale, a un enlévement soigné des ouvrages
enterrés existants, des remblais et terrains remaniés de surface (y compris par la circulation des engins
en période pluvieuse), en sortant sans circuler sur le fond de forme, puis mise en ceuvre d’un matériaux
nobles insensibles a I’eau, de type GNT 0/80 ou 0/100 en rentrant, soigneusement compacté et contrdlé
(épaisseur a définir au préalable en coordination avec la Maitrise d’ceuvre, éventuellement dans le cadre
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de planches d’essais), puis réceptionné par I'essai de plaque (suivant un maillage convenable et par temps
sec), en adoptant comme critére de réception (y compris en finition de plate-forme) :

EV2 > 50 MPa
EV2/EV1< 1,5

On adoptera le méme critere en finition et on prévoira les corps de chaussée qui s'imposent en
matériau noble.

VI/ REMARQUES IMPORTANTES

Il appartient au Client de transmettre le présent document, notamment a la Maitrise d’ceuvre. Ces
derniers devront intégrer nos remarques et prescriptions au projet et vérifier leur prise en compte en
phase étude a I'avancement du projet.

Les préconisations générales et préliminaires édictées pourront étre modifiées et devront en
tout état de cause étre complétées aprés connaissance du projet définitif par une mission de type G2
(phase AVP puis PRO).

On rappellera que la norme NFP 94500 prévoit un enchainement des missions géotechniques qui

sont déclenchées en fonction de I'avancement du projet. Nous restons a la disposition du Client a sa
convenance pour entreprendre ces missions.

Fait a St Denis, le 07/07/2025

Le Responsable de I'Etude Pierre RENAUDIN
Théo BERNARD Directeur
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ANNEXE 1

MISSIONS DE GEOTECHNIQUE DE LA
NORME NF P 94500
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424 Tableaux synthétiques
Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique
Niveau de Prestati
Enchainement | Phases de Mission d'ingeniens Objectits a atteindre management
des missions | la maltrise géotechnique (GN) pour les ouvrages |  des risques | O Imvestigations
G1aG4 S ot Phase de ls mission geotechniques geotechniques "‘;""’"‘"’“"
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1] | Specfictes Premeere Fonction
préalable (G1) du e des nsques existantes et
presentés de la complexité
par e site petechnique
Etuda Etuda gootechmgue proalable (G1) | Premwere adaptation | Promeérs Fonction
BGUIERL Construction (PGC) aun spbeihites bl Pricpuad enstantes of
APS " du sete pour les futurs oo la complaxité
OV RS phtchirngd
Etape 2:Etude | APDVAVP | Etude géotechnique de conception | Définition et Mesures Fonction du sate
péotechnque (G2) COMParamson préventives pour | et dela
de conception Phase ; des solutions la réduction des | complexité
G2} Avant-projat (AVF) : : identinée, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)
PRO Etude géctechnique de conception | Conception et cormectives Fonction du san
(G2) justications duprojet | POUT19S "SUSS | gt dola
Phase Projet (PRO) détecton au pius | G poren lehe
propt {choo
¥t de leur constructis)
SUMVBNance
DCE/ACT | Etude géoctechnique de conception | Consultabion sur
G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Chom de lFentrepnse
et mase au poant du
contrat de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes da Tentreprise du maitre
gvtochnagues douvrage
de réalisation  "EvEancA | Etude of suivi Supervison Etude Texécution | Identification des | Fonction
(GIG4) géotechreques | géotechique | conforme aux nsques residuels, | des methades
dexécution (G3) | dexécution (G4) | emigences du projet, | mesures o construction et
Phase Etude (en Phase avec martnse COmRCTvEs. des adaptabons
mnteracton avec L de la qualité, dudélai | contrdle du proposdes & des
la phase Sura) de létude et du colt management des | nsques identfiés
gectechnique nsques résidusls | survennent
dexecubon (plaltd dee
{en intaraction m":‘"#“
avec la phase mémarisation,
Supervision capraksaton des
et dexpérsncs
DET/ADR Etude et sunv Supenasion Emicutaon ’ Fonction
geotechmgues giotechngua des ravaux on toute du contexte
dexidcubon (G3) | dewdcubion (G4} | sdcurié of en gisotechruque
Phase Suni Phase conformité avec obsend ot du
{en interachaon Supension ks atientes componament
avec la phase dhu s du maitre o CUVTEgE ﬂrmﬂ
Etude) geotechnique ChirE EVOISaNANTS
dexecuton S
|@n intarachion oy AL
avec la phase
: Lp
da Tétuda)
Atoute étape | Diagnostic | Diagnostic géotechnique (G5) Infiuence d'un Influence Fonction
dun projet ou sement de cet glément | de lslément
SUF LN OUNVTRgE geotechnique geotechmgque geotechrique
existant speafique sur sur les nsques Sudie
le progel ou sur gédatechmques
louvrage enxstant wenthes
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnigque

L'enchainament Sas missions dingénisre pasleshniqua (Mapes 14 3) doll suivee s Slapes de conceplion l da raalisation oe 1oul prajel
palsr condribuar 3 13 maitiss des neqees géstechnigues, Le maltra ghouvrage ou son mardataire dod feira rdalser succassivemant chaouna
de cos misSions par une ingEniede giatschmque. Chagque mission s'agpus sue des donniées géciachniques adaploes issucs
d'investigatans geotechniguess agpropritas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Catte migsion exclul loule approche des guaniilés, cétaig ef codls dexécution des auviages géclachniques gl entre dang ke cadre
de la mission d'atude géatachnigue da canception (dapa 2). EEa a5t a 3 charge ou maiire d'ouvrage ou son mandatara, Elle comprend
degx pRases -

Phase Etuda de Site (E5)

ERe ast réalisés en amont d'ume dude grésmingsne, d'esquisss gu TAPS pour une paamidne identificslion deg deques géatechniguas
d'un site:

— Fairg ung enquiite documentaing sur o cadre géciochnigue du site 81 'exislance o avaisinants aves wisits du =t of des aleniouws.

— Diiinir 53 besoin un prograsmme $investigations géatachnigues spécifiqua, le rdalser au en assures b suivi tochnigua, an expicibar
lag résultats,

— Fourmir un reppot donnant gaur ke sle dludis un madsle géolagigue préliminalre, les principaies carscténisliqees géoiechniques &f une
premigna idenbfication das nsques geatachniques majeuirs.

Piraze Princijes Gemimws de Consiruchon (PG

Elle Est réallsde au siads dune duad phalimenaing, desquisse ol SAPS pour réduire 8 consdquences (88 rsgues péatechnituas
ralewrs igerlifide, Ebe sappule abbgaloiement sur des tonnées plolechriques adaptées.

— Définir sl besmn un programima d'investigations géolechniques spécifigus, le réalisar DU BN ASEUTET 18 BUIVI tachnigue, an expicitar
lgs rdsulimls

— Foumir un rappont de synthiése des donndes géobtechregues & co stado d'dlode [pramide approche de la 3G, horeons poraurs
peientals. ainsl que certaing principes gémaraux de canstucton envisageables (nolamment fondatons, IBMESSEMENts, DUNTEGES
anseris, amaiicrations de sols)

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIGUE DE CONCEPTION (G2)

Cedte mission parmat Palaboration gu projol Sos owrages gaotoshniquas et riduit [ee consdguences des risques geoteshniques imporiants
iganlife. Elliz @8t & la change du maiire $ouviage oU 2an mendalaine & el réalisde an collaboralion Bvac 2 maibiss d'mouwe o inkgrae
& catta darnsars. Elle comprend ros phasas

Fhasa dvant-projet (AP}
Elle esi réalisée au siade oo Favant-projed de la maitnse douvne ef 5'appuis obligaioremoent sur g6s donndes géolechmagues adagbias.

— Didfinar 8§ Besom un progremme dimmsligafions gestechniques spdcifque, o réaliser ou an assunar @ suv lechregue, an expiailar
iaE résultats.

— Fourrer un rappot gonnant les hypoihésas géotechnigueas 4 prendne en comple au stade de 'avant-projet, les principes da construction
anvisageables (ferrassements, soulgnaments, pentes at talus, fondations, assises des dalfages ef woires, amdliorabons de sols,
dispositions geéndrales vis-4-vis des nappes al des avoiginants), une dbauche dimensonnella gar type d'ouvrage géotechnique at |8
parinence d'agplicaticn da ta méthode obsarvationnsile pour une maillsure maitrisa des risques géalechniques,

Phase Proiief (COCH

Elip es1 rdalises au stada du projet de la maiirise dmuvre of Fappuie obigatorement Sur des donndes géotechniques adapliées
eufflaamment représeniaiives pour le st

— Dafinir 3l basoin un pogramms dinvestigalions paalachnigues spasiiique, 12 realser ou BN 3s31er 18 31 1EChnique, en sxoiar
lees rasuitals.

— Foumir un dossier de synthese des hypothasas geotechneques 4 prancm en compie au siade du proget (mileurs caracidrsligues des
paramidres péotechnigues en pemcifier), dea noles techmgues donnand les choix consbructis des ouviages géodechniguas
[terrassamants, souténemants, pantes et talus, fondellons, assises des dellages et volries, amalaraticns ¢a sols, deposibons vE-a-uis
des nappes ot das avoisinants), des notes da cakcul de dimensiannermant, un auis sur les valeurs souils ¢ une approche dis quanilés.

Fhggs DCE JACT

Ella =i rdpdzde pour Fnaliser e Dosser dé Consullation des Enlreprises of assister l= maltre Couvrags pour 'étabisseament das Contrats
08 Travaux avac ks ou ke entrapraneurs rabenus pour les ouvragas geatechnigues,

— Etablir ou paniciper & la rédaction des documants technigues nécessalres et aulfisants 4 ka consultation oes entraprises pour lours
dbudes de rdalisalion gas cuvrages géolechniques [dossier de & phase Projet avec plans, notices lechniquas, cahear dies charges
pariculdares, cadne de bordareau des prix el d'estimatit, plenning grévisionnal),

— Asgizter dventuallamant la maitre d'owvrage polr B sdlection dos entraprises, analyser las offres techniques, participer 4 la finalisation
des pikoes bechniguns des confrats de fravaax
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Tableauw 2 — Classification des misslons d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3: ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et slmultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIGUES O'EXECUTION (G3)

Ceite mission perme! de réduire les risques geolochninues risidusts pas la mise en muvre & mmps de measumes correctives 4" adaptatian
oy d'opiimigation. Ells est confise & leptrepransur saul digposilion contractuslle contraine, suf ka base de |y phase G2 DCEMACT.
Ella comprand gaux phases intarastives

Prsa Etudy

— Diitinir 51 beson un programene d'irvestigabons géoechniques spécdioue, @ réalisar ou an assurar e sund lechrique, en expioiter
ka5 rdgultals.

— Etudier dans le Stail las auyrages géetechniguad « potammend dlablissement Sune nole o lypothéses géotechnigues su i base des
donniges foumies par le contrat de travauy ainsi que des résultats das avarueiies investigations complimantaires, oafinibion ot
dimengiannamant [Calculs justificalifs) des suvrages gaolschniques, mathodes el conditons & axéoulion (phisages péndraux, Suivis,
auscuflstions el conbrdies & présair, vesaurs saulls, dispasfions conslructives complémantaires éventuslies)

— Elsborer lg possier pédotachnique d'exécution des guvrages géotechniques proviscres el dafinilifs : plans oexscution, da phasaga at
e suivi.

Phase Suivi
— Bulvrd-an canlinu &5 auscullationg at Fexdoutan des ouvrages gécdechniquaes, appliquar Si nicessaine des disposiions cansbuctives
pradédinias en phase Efuda,

= arifigr les données géotechniguas par relevwds bors des travaue ot par un programme oinvastgations géotachniques comalémentaira
8i NBcessAie (I8 rdaSEeas ou on Esduner b Suiv lechnique, an exploles les resultacs),

— E2ablif ta prestatian phalechnigue du dossier ded ouviages exdoulds (DOE) el lournit les docwimenls ndcasssires 4 ralablissament
u dossler dintanantions wWiéneunas sur lowrage (DILO)

BUPERVISION GEOTECHNIQUE DEXECUTION (G4)

Cetta mission pormat do wiardier la conformitd des hypothésas gactechniguss prises an comple dans la mission datudn o sui
gactechniques d'exécution. Elis esl & b charge du mailre Fouwdrege ou Son mandsiaim e est raalisés sn collaboration aves |& matlrae
o' muvre ou intagréa a cedte demi&re. Els comorend deus phasas ntaractives |

Phase Supenasion de Miude daxdeetian

— Dwnrer un ovis sur la perimence des hypothéses géatechniguas do dede gidlochreque d'exdoution, des dimergionnomants of
méthoses daxdcution, des adaptalions ou oplimisalions des ouvrages glotechmigues proposées par Penfrepraneur, du Blam
do corirdlo, du programmea d'auscultation et des valeurs sewls.

Pliase Supenssion du sy daxdcution

— Par Inlerventons ponciealles sur e chantier, donnor un avis sur i pertmance du contexie geoladhmiqua bl ou'obsersd par
I'entrapreneus (G3), du comporiament 1al qu'oosere par lentrepraneus de Mouvrage Bl des avoisnants concemés (53], de 'adaplation
ou da Foptimisation ga Fouvrage geciechniques proposes par 'entregrenaur (G3),

= donne un avis sur la prestation gaotechnigue du COE & sur les documents fourms pour ke DILIC

DIAGNOSTIC GEOTECHNIGUE (G5}

Pandant ba déwaulemmant d'un projet ou au cours da k3 vie dun cuvraga, il paut 8tve necessaing da procader, oa Bgen sinclomans lmilativa,

& lasude d'un au plusisurs Sldments géstechnigues ssdciligues, dans 1o cadne o'une mission parcluele, Ce dagnestic géolechmgue

pritciza 'influance de cet ou ces aldmants gasiechninuas sur les rsques gantachniques identdifs ansi que Burs conséquences possiblas

pour e prajed au l'ouwsrage axistan.

— D&dinir, aprés enguite docurmantaing, un programme d'investigations géotechniquas spécifiqua, o rdalser ou an assumer by suba
technigue, en expiciter les rsullate:

— Etrudier un ou plusiews sldments geotachniguas specifiques {par exemple soutnement, causes géatechnigess d'un césardra) dans b
cadre de on diagnasiic, mais sans aucung implication dans la globaiihé du proget ou dens Nitude de Nétal gdndral de 'ouvmage exesiang

— Si e dhagnostic conduil & modifer une parfie ou projol ou & akser Gos favaux su louvrage exsient, des Mudes géatechniques da
concepiion atfcu d'exéculion airsl qu'en subv 8t une supardision géolechmigues sercol Maksss ulbdriowrament, cordormement &
I'onchainement des misssons dingdmens géatachnigue (éaps 2 avou 3}
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ANNEXE 2
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VALIDITE DES ETUDES DE SOL
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UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE

CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

{version de novembre 2013)
1. Cadre de la mission

Par référence i la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier extrait de 2 pages
du chapitre 4 joint & toute offre et i tout rapport), il appartient au maitre d'ouvrage et 4 son maitre d'euvre de veiller
i ce gue toutes les missions d'ingénierie géotechnigue nécessaires & la conception puis 4 Pexécution de l'ouvrage
soient engagées avec les moyens opportuns et confiées 4 des hommes de I'Art.

L'enchainement des missions d'ingénierie péotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet,
chacune de ces missions ne couvrant gu'un domaine spécifique de la conception ou de l'exécution.

En particulier :

- Les missions d'études géotechniques préalables (étude de site G1 ES, étude des Principes Généraux de
Construction G| PGC). Les missions détudes géotechnigues de conception (étude d'avant-projet G2 AVP, éude de
projel G2 PRO et étude G2 DCE/ACT), Les missions étude el suivi péotechniques d'exécution (G3). de supervision
géotechnique dexécution (G4} sont réalisées dans l'ordre successif.

- Exceptionneliement, une mission confiée 3 notre sociélé peut ne contenir qu'une partie des prestations
décrites dans la mission type correspondante aprés accord explicite, le cliemt comfiam obligatoirement le
complément de 1a mission & un autre prestataire spécialisé en ingénierie géotechnigue.

- L'exécution dinvestigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux
exécutés & ceux contractuellement commandés et sur V'exactitude des résultats gu'elle fournit.

- Toute mission dingénierie géotechnigue n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le
cadre strict, d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technigue sur la base de laquelle
la commande el ses avenants éventuels ont €té établis, d'autre part. du projet du client décrit par les documents
graphigues ou plans cités dans le rapport.

- Toute mission d'étude géotechnigue préalable G1 phase ES ou PGC. d'étude géotechnigue de conception
G2 AVP, ou de diagnostic géotechnigque exclut tout engagement de notre société sur les quantités, couts et délais
dexécution des futurs ouvrages géotechnigues. De convention expresse, 1a responsahilité de notre société ne peut
étre engagée que dans Ihypothése o la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confice.

- Une mission d'étude géptechnique de conception G2 AVP, de projet G2 PRO et G2 DCE/ACT engage
notre société en tant gu'assistant technique & la maitrise d'euvre dans les limites du contrat fixant M'étendue de la
mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrageis) concemné(s).

La responsabilité de notre société ne saurail 8tre engagée en dehors du cadre de la mission dingénierie
géotechnigue objet du rapport. En particulier, toute modificalion apportée au projet ou & son environnement
nécessite la réactualisation du rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

11 est précisé que 'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la
totalité des aléas toujours possibles en milien naturel. En effet. des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'homme,
des discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné
ou testé et e volume sollicité par I'ouvrage, et ce d'astant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées
en extension. Les éléments géotechmigues nooveaux mis en évidemce lors de l'exécution, pouvant avoir une
influence sur les conclusions du rapport. doivent immédiatement &tre signalés i I'ingénierie géotechnigue chargée
de I'étude et suivi géotechmigues d'exécution (mission G3) afin gu'elle en analyse les conséquences sur les
condilions d'exécution voire la conception de l'ouvrage géotechnigue.

Si un caractére évolulif particulier a €1 mis en lumiére (notamment glissement. érosion, dissolution. remblais
évolutifs. tourbe), 'application des recommandations du rapport nécessite une validation & chague étape suivante de
la conception ou de l'exécution. En effel. wn tel caractére évolulif peut remetire en cause ces recommandations
notamment 5 s'‘écoule un laps de temps imporiant avant leur mise en euvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de Ia mission d'ingénierie péotechnique définie par Ia
commande au titre de laguelle il a é1€ établi et dont les références sonl rappelées en téte. A défaut de clauses
spécifiques contractuelles, 1a remise du rapport géotechnique fixe 1a fin de la mission.

Un rapport géotechnigue et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux
exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés @ un par le client et le second par notre société. Dans
ce cadre. loute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait
engager la responsabilité de notre sociélé. En particulier 'utilisation méme partielle de ces résultats el conclusions
par un autre maitre d'ouvrage ouw par un autre constructeur ou pour un astre ouvrage que celui objet de la mission
confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre sociélé et pourra entrainer des poursuites
judiciaires.
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ANNEXE 3

SITUATION GEOGRAPHIQUE
DU PROJET
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ANNEXE 4

PLAN DE MASSE,

COUPES DE L’OPERATION

CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE
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ANNEXE 5

IMPLANTATIONS APPROXIMATIVES
DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE
ET DES FORAGES PRESSIOMETRIQUES
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ANNEXE 6

COUPES SUR PUITS

A LA PELLE MECANIQUE
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PUITS A LA PELLE MECANIQUE

OPERATION : CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

RAPPORT N°GE253400

CLIENT : UNIVERSITE DE LA REUNIION

GEISER
INGENIERIE
A0, _Jd

Sol - Eau - Environnement

PUITS N° : SM1
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Terrains remaniés Matériaux limoneux
0,40
Alterites limoneuses [Faible pourcentage de rognons et cailloux
Fouille facile
1,00 Bonne tenue de fouille
Arrét de la pelle
PUITS N° : SM2
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Terrains remaniés Matériaux limoneux
0,40

Refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou
nappe de basalte
Terrains remaniés non entierrement traversé avec

certitude



PUITS A LA PELLE MECANIQUE

OPERATION : CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

RAPPORT N°GE253400

CLIENT : UNIVERSITE DE LA REUNIION

GEISER
INGENIERIE
A0, _Jd

Sol - Eau - Environnement

PUITS N° : SM3
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
0,20 Terrains remaniés  |Materiaux limoneux
Alterites limoneuses |Pourcentage moyen de rognons, cailloux et blocs de
0,60 basalte de 100 4 200 mm de diametre
Refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou
nappe de basalte
PUITS N° : SM4
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Remblais Matériaux limoneux avec cailloux et blocs
Présence de fragement de béton
1,00
Alterites limoneuses [Faible pourcentage de rognons et cailloux
Fouille facile
1,60 Bonne tenue de fouille

Arrét de la pelle



PUITS A LA PELLE MECANIQUE

OPERATION : CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

RAPPORT N°GE253400

CLIENT : UNIVERSITE DE LA REUNIION

GEISER
INGENIERIE

Sol - Eau - Environnement

PUITS N° : SM5
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
0,20 Remblais Matériaux sablo-graveleux (0/80)
Alterites limoneuses |Pourcentage moyen de rognons, cailloux et blocs de
basalte de 100 4 200 mm de diamétre
Fouille facile
1,60 Bonne tenue de fouille
Arrét de la pelle
PUITS N° : SM6
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Remblais Matériaux limoneux avec cailloux et blocs
Présence de fragement de béton, plastiques, ferrailles
1,60
Alterites limoneuses [Faible pourcentage de rognons et cailloux
2,00 Fouille facile-Bonne tenue de fouille

Arrét de la pelle




PUITS A LA PELLE MECANIQUE

OPERATION : CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

RAPPORT N°GE253400

CLIENT : UNIVERSITE DE LA REUNIION

GEISER
INGENIERIE
A0, _Jd

Sol - Eau - Environnement

PUITS N° : SM7
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Remblais Matériaux limoneux avec cailloux et blocs
Présence de fragement de béton, plastiques, ferrailles
0,80
Alterites limoneuses [Faible pourcentage de rognons et cailloux
Fouille facile
1,40 Bonne tenue de fouille
Refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou
nappe de basalte
PUITS N° : SM8
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Remblais Matériaux limoneux avec cailloux et blocs
Présence de fragement de béton, plastiques, ferailles
0,50
Alterites limoneuses [Faible pourcentage de rognons et cailloux
Fouille facile
1,20 Bonne tenue de fouille

Arrét de la pelle



PUITS A LA PELLE MECANIQUE

OPERATION : CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

RAPPORT N°GE253400

CLIENT : UNIVERSITE DE LA REUNIION

GEISER
INGENIERIE

PUITS N° : SM9
Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Remblais Matériaux limoneux avec cailloux et blocs
Présence de fragement de verres et plastiques
1,00
Alterites limoneuses |Faible pourcentage de rognons et cailloux
Fouille facile
1,60 Bonne tenue de fouille

Arrét de la pelle

ooooooooooooooooooooooooooooooooo

PUITS N° : SM10

Coupe Profondeur Nature Observations
(m)
Remblais Matériaux limoneux avec cailloux et blocs
Présence de graviers
0,50
0,80 Alterites limoneuses |Faible pourcentage de rognons et cailloux

Refus sur blocs cyclopéen et/ou zone indurée et/ou
nappe de basalte

Sol - Eau - Environnement




ANNEXE 7

COUPES SUR FORAGES PRESSIOMETRIQUES
P oS5
RESULTATS DES ESSAIS PRESSIOMETRIQUES
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L Contrat GE253400
GEISER UNIVERSITE DE LA REUNION
INGENIERIE CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

- Date : 25/06/2025 Machine : SOCO 65
- L - Foreur : JY.BOYER

Sol - Eau - Environnement

1170 Forage : SP1 EXGTE 3.23/DFI510EPF1.6.04
3 c . : : . o
[ ol—|o Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection
T s | Em (MP PI (MP
2 Lithologie z |32 m (MPa) (MPa) (mih) (bar) (bar)
5 S
a B 10 100 1000|0,1 1 10(0 75 150(0 50 100 O 10 20
O L Remblais R R R ‘ - ‘

- 7\0,20 m

-| Alterites limoneuses avec
| pourcentage variable de
-| rognons, cailloux et blocs
11,70 m

Eau+GSP

Basalte avec zone
d'alteration prononcée
entre 2,90 et 3,00 m de

profondeur

Pas de perte d'injection
Taillant en croix 64 mm

10,00 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



GEISER
INGENIERIE

Sol - Eau - Environnement

UNIVERSITE DE LA REUNION
CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

Contrat GE253400

Date :

25/06/2025

Marchine :

Foreur

SOCO 65
. JY. BOYER

1/70

Forage : SP2

EXGTE 3.23/DFI510EPF1.6.04

Lithologie

Injection

Outil
Fluide

01 1 10

Em (MPa)

100 1000

0,1

Pl (MPa)

Vitesse d'avancement
(m/h)

75 150

Pression de poussée

(bar) Pression d'injection (bar)

100 O 10 20

o| Profondeur

Remblais
0,10 m

Basalte a basalte alteré

Pas de perte d'injection

10,00 m

Taillant en croix 64 mm

Eau+GSP

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



GEISER
INGENIERIE

Contrat GE253400

UNIVERSITE DE LA REUNION
CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

) Date : 26/06/2025 Marchine : SOCO 65
-_ B - Foreur : JY.BOYER
Sol - Eau - Environnement
1170 Forage : SP3 EXGTE 3.23/DFI510EPF1.6.04
5 c i . . 3
§ ) ] 2z |8 Em (MPa) PI (MPa) Vitesse ‘z;)’;)"ceme“t Press'°'zt:’;)p°“ssee Pression d'injection (bar)
5 Lithologie o 8 5
L —
5 £ |=
o 0,1 1 10 1001000]0,1 1 10(0 75 150|0 50 100 O 10 20
0 |- R _R_H ‘ o ‘ ‘ ‘
4R R R
RR R R
J\F‘F\F‘F\F‘F\ Remblais
R R R
1R A R R
,LF_‘R_EEF‘ELBOm
Alterites limoneuses avec
4 pourcentage variable de
~| rognons, cailloux et blocs
S
©
2
” £
.2|3,80 m o
2
4k
(0]
- | X
o S (_{)
5|3
c
=
©
Basalte a basalte alteré
c
ie]
©
2
£
©
Q
©
o
.7110,00 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



GEISER
INGENIERIE

Sol - Eau - Environnement

UNIVERSITE DE LA REUNION
CONSTRUCTION D'UN GRAND AMPHITHEATRE

Contrat GE253400

Date :

26/06/2025

Marchine :

Foreur

SOCO 65

. JY. BOTER

1/70

Forage : SP4

EXGTE 3.23/DFI510EPF1.6.04

Lithologie

Injection

Outil
Fluide

01 1 10

Em (MPa)

100 1000

0,1

Pl (MPa)

Vitesse d'avancement
(m/h)

75 150

Pression de poussée
(bar)

100

Pression d'injection (bar)

o

10 20

o| Profondeur

Remblais
0,40 m

Pas de perte d'injection

Basalte a basalte alteré

Perte d'injection

10,00 m

Taillant en croix 64 mm

Eau+GSP

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



ANNEXE 8

PHOTOGRAPHIES DES PUITS
A LA PELLE MECANIQUE
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PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE
OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE
CLIENT : UNIVERSITE DE LA REUNION

DOSSIER GEISER N°GE253400

GEISER
INGENIERIE

-_ T

S = Ean = Environnemens

Puits a la pelle mécanique SM1 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 Sof « Eqw - Ernvivoinement

Puits a la pelle mécanique SM2 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 Sof « Eqw - Ernvivoinement

Puits a la pelle mécanique SM3 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 | /- Fuwe - Environmement

Puits a la pelle mécanique SM4 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 | /- Fuwe - Environmement

Puits a la pelle mécanique SM5 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 | /- Fuwe - Environmement

Puits a la pelle mécanique SM6 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 Sof « Eqw - Ernvivoinement

Puits a la pelle mécanique SM7 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE
OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE
CLIENT : UNIVERSITE DE LA REUNION

DOSSIER GEISER N°GE253400

GEISER
INGENIERIE

-_ T

S = Ean = Environnemens

Puits a la pelle mécanique SM8 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 | /- Fuwe - Environmement

Puits a la pelle mécanique SM9 :




PHOTOGRAPHIES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE GEISER

OPERATION : CONSTRUCTION D’UN GRAND AMPHITHEATRE | INGENIERIE
CLIENT : UNIVERSITE DE LAREUNION | o

DOSSIER GEISER N°GE253400 Sof « Eqw - Ernvivoinement

Puits a la pelle mécanique SM10 :




