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RESUME NON TECHNIQUE

Le MINISTERE DES ARMEES - ESID de RENNES a mandaté INOVADIA afin de réaliser des
investigations complémentaires en vue de I'élaboration d’'un Plan de Conception de Travaux dans
le cadre des futurs travaux de réhabilitation prévus a proximité de I'ancien gymnase localisé en partie
Nord de la 14™ BSMAT au 24 rue Guillaume a Nouéatre (37).

La zone d’étude, actuellement sans usage, a accueilli des réservoirs de carburants alimentant une
ancienne zone de distribution de carburants (usage industriel) et une ancienne chaufferie associée
au gymnase. Suite a la rupture d’une canalisation enterrée de FOD début 2004, des opérations de
dépollution se sont succédées jusqu’en 2008 : pompage/écrémage de la nappe (2004 et 2006) puis
bioventing (2006 - non concluant) et enfin un brassage des terres impactées (2007-2008) ayant
amené le site a sa configuration actuelle (zone excavée ayant fait 'objet du brassage entourée par
des merlons constitués de matériaux non impactés). Les différents traitements réalisés sur les sols
ont eu une efficacité limitée (impacts en hydrocarbures toujours présents).

Le Plan de Gestion d’octobre 2018 reéalisé par INOVADIA a permis d’identifier 2 zones de pollution
distinctes (une seule identifiée auparavant) :

» la zone A correspondant a I'impact en fioul déja connu (rupture de la canalisation enterrée
début 2004) localisée au droit de la zone excavée en zone de battement de la nappe et dés
la surface en partie Sud-Est pour une superficie estimée a 600 m?,

> la zone B correspondant a un impact de type essence dont l'origine supposée (ancienne
soute a carburants) est localisée en partie Sud de la zone excavée en zone de battement de
la nappe pour une superficie estimée a 350 m? dont 250 m? en commun avec la zone A.

Au stade du Plan de Gestion (octobre 2018), les deux options de gestion suivantes avaient été
retenues a l'issue du bilan codts/avantages :

» Option n°1 : traitement des sols par excavation puis acheminement hors site (entre 156 et
397 k€ HT) et traitement local des eaux souterraines par pompage en fond de fouille (entre
39,5 et 96 k€ HT),

» Option n°3: traitement in situ des sols et des eaux souterraines par oxydation chimique
(entre 231 et 359 k€ HT).

Les investigations menées en juillet 2023, objet du présent rapport, ont consisté en la :

» réalisation de sondages visant a préciser la délimitation des impacts en hydrocarbures, a
statuer sur la présence d’anciennes rétentions et en la prise d’échantillons pour la réalisation
d’essais de traitement en laboratoire,

» remise en état de certaines tétes de protection de piézomeétres et leur nivellement,

» réalisation d’'une campagne de surveillance des eaux souterraines incluant une prise
d’échantillons pour la réalisation d’essais de traitement en laboratoire ainsi qu’un essai de
pompage sur un piézométre en partie centrale de la zone a traiter,

» réalisation d’'une campagne de prélévements des gaz du sol,

» réalisation d’un repérage amiante dans des revétements routiers en enrobé susceptibles
d’étre décroutés dans le cadre des futurs travaux.

Les résultats des investigations complémentaires de juillet 2023 indiquent :
» concernant les sols :

o laprésence d'un radier enterré en place au Nord de la zone excavée a 'emplacement
d’'un ancien réservoir de fioul et 'absence de radier au Sud de la zone excavée,

o une pollution concentrée en hydrocarbures C10-C40 identifiée au droit du sondage
ST4 augmentant légérement I'extension vers le Sud-Ouest de la zone A,

o [Il'absence d’'impact sur 'ensemble des autres sondages de délimitation, permettant
de délimiter I'impact et de confirmer 'absence de migration vers 'aval,
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o l'admissibilité des matériaux associés aux remblais superficiels et aux merlons en
Installation de Stockage des Déchets Inertes (ISDI),

» concernant les eaux souterraines :

o des niveaux des eaux souterraines mesurés entre 1,3 et 2,5 m de profondeur et un
sens d’écoulement des eaux souterraines orienté de I'Est vers I'Ouest,

o au droit de l'ouvrage 3869 (Pz7) présent en zone excavée, la présence
d’hydrocarbures,

o [Ilabsence d’anomalie notable au droit des autres ouvrages indiquant 'absence de
migration de I'impact vers l'aval,

» concernant les gaz du sol, au droit du piézair Pa3 localisé a proximité de I'ancien gymnase,
I'absence d’impact significatif pour les composés recherchés.

Afin de vérifier la faisabilité de la mise en ceuvre d’un traitement par oxydation in situ, la société
ESTRALAB a mené en 2023, pour le compte d’INOVADIA, des essais en laboratoire sur des
échantillons de sols et d’eaux souterraines impactés par des hydrocarbures de type fioul et essence
(3 oxydants testés pour les sols et 2 oxydants pour les eaux souterraines). Les résultats obtenus
indiquent que le persulfate activé a 2% par voie basique présente la meilleure capacité a traiter les
impacts associés aux zones A et B a la fois sur les matrices sols et eaux souterraines. Néanmoins,
considérant une problématique potentielle de solubilisation de I'arsenic et de dissolution des
hydrocarbures, un traitement par oxydation local sera privilégié a un traitement a grande échelle de
'ensemble de la pollution concentrée.

Un essai de pompage par palier a également été réalisé sur le piézomeétre présent au droit de la
pollution concentrée en hydrocarbures. D’aprés les résultats, il apparait qu’'un débit de pompage de
47 m3/h serait nécessaire afin de rabattre le niveau de la nappe de 1,2 m sur 'emprise de la zone a
excaver et ainsi permettre la gestion des pollutions concentrées par excavations.

L’option de gestion retenue correspond ainsi :

» a l'excavation et a I'évacuation en filieres de traitement adaptées (biocentre en premiére
approche) des terres impactées en hydrocarbures C10-C40 (zone A) et C5-C10 (zone B)
(680 m* en zone non saturée et 750 m* en zone saturée),

» concernant les eaux souterraines, au traitement sur une unité des eaux souterraines
pompées dans le cadre du rabattement de nappe nécessaire aux terrassements.

Il conviendra que le Maitre d’Ouvrage réalise une étude G2 AVP avant le début des opérations.

Le schema conceptuel établi sur la base de I'usage futur de type industriel/tertiaire envisage par le
MINISTERE DES ARMEES (aprés rétrocession a la commune de Nouatre et mise en ceuvre des
mesures de gestion) a mis en évidence :

» l'absence de risque pour les futurs usagers du site,
» l'absence de risque pour la population hors site.

En fonction des teneurs résiduelles en limite technique de terrassement a proximité de I'ancien
gymnase, pourront étre envisagés en tranches optionnelles :

> la mise en place d’un blindage coulissant suite a la réalisation d’'une étude G3 afin d’assurer
le retrait des matériaux présentant des impacts résiduels en hydrocarbures,

ou

» un traitement d’appoint des matériaux présentant des impacts résiduels en hydrocarbures
par oxydation au persulfate activé par voie basique a 2 %.

Le délai de réalisation est estimé a 4,5 mois (hors Assistance a Maitrise d’Ouvrage, Maitrise
d’ceuvre, aléas, dispositions post-travaux et tranches optionnelles) avec un budget estimé
entre 363 et 618 k€ HT.
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Conformément a la méthodologie nationale, les travaux devront étre réalisés conformément a la
norme NF X 31-620-4 et un suivi de la bonne application des mesures préconisées présentées ci-
avant sera mis en ceuvre. Ce suivi devra étre réalisé conformément a la norme NF X 31-620-3 par
un bureau d’étude spécialisé.

Il conviendra également de neutraliser, avant le démarrage des travaux, les piézométres 3869 (Pz7)
et 3877 (Pz9), les anciens puits de pompage PF4 et PF9 ainsi que les piézairs PzA1 et Pa3 présents
dans I'emprise des futurs travaux.

Lors des travaux de terrassement, il est préconisé :

» de mettre tous les moyens en ceuvre pour conserver les ouvrages de surveillance de la
qualité des eaux souterraines localisés hors de 'emprise de la zone de travaux (balisage des
ouvrages, définition des voies de roulement / zones de manceuvre au préalable,...),

» d’appliquer les mesures d’hygiéne et de sécurité adaptées pour la protection des travailleurs
(port d’équipements de protection individuelle et collective adaptés),

» d’assurer le tri et 'acheminement hors site des matériaux extraits vers des exutoires adaptés
(biocentre en premiére approche - sous réserve d’acceptation) en fonction de la nature et du
degré de leur contamination (aprés obtention des certificats d’acceptation préalables),

A lissue de la mise en ceuvre des mesures de gestion, il conviendra :

» d’assurer un suivi des eaux souterraines (a minima 1 piézométre amont et 2 piézomeétres
aval) durant 4 ans afin d’établir un bilan quadriennal complété, le cas échéant, d’un suivi de
la qualité des gaz du sol sur 2 campagnes a minima,

» en cas de mise en ceuvre d’'un traitement d’appoint par oxydation en limite technique a
proximité de I'ancien gymnase afin, de réaliser des sondages a posteriori dans la zone
concernée afin de déterminer les teneurs résiduelles en hydrocarbures dans les sols,

» de mettre en place des restrictions d’'usage visant a :

o conserver en mémoire la situation environnementale du site (notamment aprés
travaux),

o garantir la pérennité du recouvrement de surface,

o garantir l'isolation des futures canalisations d’alimentation en eau potable vis-a-vis
des matériaux présentant des impacts résiduels en hydrocarbures,

o garantir 'absence d’'usage des eaux souterraines,

o garantir 'absence de jardins potagers ou d’arbres fruitiers sans dispositions
particuliéres.

En cas de changement d’'usage notamment pour un usage plus sensible, il conviendra de mettre a
jour la présente étude.
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1. INTRODUCTION - OBJET DES TRAVAUX

Annexe 1a : Cartographie des zones de pollution concentrée en hydrocarbures C5 a
C40 dans les sols (INOVADIA, 2018)

Le MINISTERE DES ARMEES - ESID de RENNES a mandaté INOVADIA afin de réaliser des
investigations complémentaires en vue de I'élaboration d’'un Plan de Conception de Travaux dans
le cadre des futurs travaux de réhabilitation prévus a proximité de I'ancien gymnase localisé en partie
Nord de la 14™ BSMAT au 24 rue Guillaume a Nouéatre (37).

Dans la suite du rapport, le terme « zone d’étude » correspondra a la zone présentée en annexe 1a.

Le MINISTERE DES ARMEES prévoit a terme de rétrocéder la zone Nord de la 14¢™ BSMAT & la
commune de Nouéatre (usage futur prévu : de type industriel/tertiaire).

Cette étude a été réalisée conformément a la note ministérielle du 19 avril 2017, au guide de la
méthodologie nationale relative aux sites et sols pollués (V1 avril 2017) et a la prestation globale
PCT de la norme NF X 31-620-3 « Prestations de services relatives aux sites et sols pollués.
Exigences dans le domaine des prestations d'ingénierie des travaux de réhabilitation » comprenant
les prestations élémentaires suivantes :

» visite détaillée de la zone d’étude et de ses environs (mission A100) réalisée le 19/01/2023
et complétée le 10/07/2023 lors des investigations,

» prélevements, mesures et analyses sur les sols (mission A200) - investigations réalisées le
11/07/2023,

» prélevements, mesures et analyses sur les eaux souterraines (mission A210) - campagne
effectuée le 12/07/2023 en complément d’'une opération de décolmatage des piézométres
3879 (Pz5), 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9) effectuée le 10/07/2023 et de réfection des tétes de
protection des ouvrages 3878 (Pz1), 3871 (Pz4) et 3867 (Pz6),

prélevements, mesures et analyses sur les gaz du sol (mission A230) - campagne effectuée
le 11/07/2023,

interprétation des résultats des investigations (mission A270),

Y

essais en laboratoire (mission B111) - essais réalisés de juillet a décembre 2023,

essais sur le terrain (mission B112) - essais réalisés le 12/07/2023,

YV V V VY

étude d’avant-projet (AP - mission B120).
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1.1 CONTEXTE DES TRAVAUX

Annexe 1a : Cartographie des zones de pollution concentrée en hydrocarbures C5 a
C40 dans les sols (INOVADIA, 2018)

Annexe 1b : Esquisse piézométrique et cartographies des teneurs en hydrocarbures
C5 a C40, BTEX et HAP dans les eaux souterraines (INOVADIA, 2018)

Le présent rapport s’inscrit dans la continuité du Plan de gestion INOVADIA C18-093-V1 du
05/02/2019.

La zone d’étude, actuellement sans usage (anciennement utilisée pour du stockage en 2018), a
accueilli des réservoirs de carburants alimentant une ancienne zone de distribution de carburants
(ancienne activité de type industriel) et une ancienne chaufferie associée au gymnase. Suite a la
rupture d’'une canalisation enterrée de FOD début 2004, des opérations de dépollution se sont
succédeées jusqu’en 2008 : pompage/écrémage de la nappe (2004 et 2006) puis bioventing (2006 -
non concluant) et enfin un brassage des terres impactées (2007-2008) ayant amené le site a sa
configuration actuelle (zone excavée ayant fait I'objet du brassage entourée par des merlons
constitués de matériaux non impactés). Les différents traitements des impacts sur les sols ont eu
une efficacité limitée (présence de pollutions encore en place).

Les différentes phases d’étude ont notamment mis en évidence :

» concernant les sols, deux zones de pollution concentrée majoritairement dans la zone de
battement de la nappe et dans le premier métre de zone saturée,

e |a zone A correspondant a un impact en fioul. Cette zone s’étend depuis I'angle Sud de
'ancien gymnase et son panache atteint la limite Nord-Ouest du merlon ceinturant la
zone excaveée pour une superficie estimée a environ 600 m?,

e |a zone B correspondant a un impact en hydrocarbures volatils dont l'origine est
vraisemblablement une pollution par des hydrocarbures de type essence en lien avec
I'ancienne installation 171 (ancienne fosse magonnée - soute a carburants ayant accueilli
un réservoir de 6 m? et un réservoir bi-compartimenté de 8 m?/ installation démantelée
en novembre 2006). Cette zone s’étend depuis I'angle Sud-Est de I'ancienne fosse
magonnée et son panache atteint les limites Nord-Ouest (au niveau du sondage S10) et
Nord (sondage S5) de la zone excavée pour une superficie estimée a environ 350 m?
dont environ 250 m? communs avec la zone A,

» concernant les gaz du sol, un impact modéré en hydrocarbures volatils cohérent avec la
nature des hydrocarbures présents au droit de la zone du piézair Pa3 (fioul). Une
problématique est a suspecter au niveau TM1 compte tenu de la nature plus volatile des
composeés présents (hydrocarbures de type essence),

» concernant les eaux souterraines,
e ['absence de phase organique flottante,
¢ un sens d’écoulement globalement orienté du Sud-Est vers le Nord-Ouest,

e au droit de Pz7 en partie centrale de la zone excavée, la présence d’'une teneur en
hydrocarbures C10-C40 supérieure a la valeur de référence considérée et des teneurs
faibles en hydrocarbures C5-C10 et en certains Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques (HAP) associées a des odeurs moyennes d’hydrocarbures,

e [|'absence de problématique en hydrocarbures C5-C10 et C10-C40, BTEX et HAP au droit
des autres piézometres et notamment en aval hydraulique de la zone d’étude avec des
teneurs faibles voire inférieures aux limites de quantification du laboratoire.
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Le Plan de Gestion de 2018 a mis en exergue les options 1 et 3 suivantes comme étant les plus
pertinentes pour la gestion des impacts identifiés :

» Option n°1 (chiffrée au stade du Plan de Gestion entre 195,5 et 493 € HT) : traitement des
sols par excavation puis acheminement hors site (entre 156 et 397 k€ HT) et traitement local
des eaux souterraines par pompage en fond de fouille (entre 39,5 et 96 k€ HT),

» Option n°3 (chiffrée au stade du Plan de Gestion entre 231 et 359 k€ HT) : traitement in situ
des sols et des eaux souterraines par oxydation chimique.

Considérant ces éléments et en vue d’établir un Plan de Conception de Travaux, la société
INOVADIA a été mandatée pour réaliser des investigations complémentaires conformément aux
recommandations de la note C22-155-R1-V1 « Synthése des études existantes et élaboration d’un
programme prévisionnel d’investigations - Mars 2023 » du 22/06/2023 visant notamment a :

» lever les incertitudes concernant les extensions des panaches, I'éventuelle présence de
vestiges d’installations (radiers) et/ou de produit résiduel, ...

» procéder a des essais en laboratoire d’oxydation chimique sur les matrices :
o eaux souterraines via le prélévement d’eaux souterraines sur I'ouvrage Pz7,

o sols en zone de battement de la nappe au sein d’une zone de pollution mixte en
hydrocarbures C5-C10 et C10-C40.

Les essais d’oxydation ont été réalisés par la société ESTRALAB (voir rapport RAP.1.23026
du 15/12/2023 en annexe).

1.2 OBJECTIFS DU PLAN DE CONCEPTION DE TRAVAUX

Le Plan de Conception des Travaux vise a valider et sécuriser le/les scénario(s) de gestion retenu(s)
en:

» apportant des réponses aux enjeux de faisabilité technique et financiére liés aux scénarios
de réhabilitation,

» aidant au dimensionnement des travaux,
> limitant les aléas et réduisant les incertitudes.

Le PCT vise également a apporter les éléments nécessaires a I'élaboration d’un cahier des charges
en vue de la consultation des entreprises en charge de I'exécution des travaux de réhabilitation.
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1.3 LISTE DES ETUDES ANTERIEURES

Le tableau suivant synthétise les études antérieures réalisées sur le site.

Tableau 1 : Liste des études réalisées

Année Entreprise Missions réalisées
Mars 2004 * SITA Reconnaissance de sol et délimitation de I'extension de la pollution (rapport B2
REMEDIATION 05 0150 — Edition 0 du 03/06/05)
Mars 2004 a SITA Opérations de pompage écrémage de la nappe (rapport B1 04 0030 — édition 1
octobre 2005 * REMEDIATION du 06/02/06)
ICF Dépollution des sols et de la nappe par bioventing et évacuation de terres

Novembre 2006 ENVIRONNEMENT

Novembre 2007 a ICF
mai 2008 * ENVIRONNEMENT

Novembre 2006 a

polluées en centre de traitement (rapport N°TRA/06/031 VO, non daté)

Dépollution des sols et de la nappe par traitement « in situ » et traitement des
terres polluées (rapport TRA/06/031 du 17/06/08)

Evaluation de l'efficacité du traitement des sols et suivi de la qualité des eaux

novembre 2008 INOVADIA souterraines (rapport C/06-023 n°11 du 18/11/08)
. Diagnostic complémentaire des sols, des eaux souterraines et des gaz du sol et
Janvier 2011 ENVISOL Plan de gestion (rapport R - AM - 1101 - 1a du 13/01/2011)
Diagnostic complémentaire des sols, des eaux souterraines et des gaz du sol et
Octobre 2018 INOVADIA Plan de gestion (rapport C18-093-V1 du 05/02/2019)
Mars 2023 INOVADIA Synthése des études existantes et élaboration d’'un programme prévisionnel

d’investigations (note C22-155-R1-V1 du 22/06/2023)

*: Absence de transmission des rapports, résultats cités dans le rapport ENVISOL R - AM - 1101 - 1a du
13/01/2011 « Plan de Gestion ».

2. PERIMETRE DES TRAVAUX

Annexe 2 : Description du site, cartographie des zones de pollution concentrée en hydrocarbures
C5 a C40 dans les sols identifiees en 2018 et des sondages réalisés en juillet 2023

La description du site est reprise du rapport INOVADIA C18-093-V1 du 05/02/2019, complétée par
les éléments observés lors des visites de site du 19/01/2023 et du 10/07/2023 (correspondant aux
éléments soulignés).

2.1 LOCALISATION

Le site est localisé dans I'emprise du « secteur Nord » de la 14¢™ BSMAT au 24 rue Guillaume a
environ 800 m au Nord-Est du centre-ville de Nouatre (37). Elle est située a une altitude comprise
entre + 41 et + 42 m NGF. Le « secteur Nord », situé en domaine militaire, est entierement cloéturé
et son acces est controlé.

L’environnement immédiat de la zone d’étude est représenté comme suit :

» au Nord, une zone enherbée (dans I'emprise du secteur Nord) puis la Zone Artisanale de
Talvois,

> alEst, le « secteur Nord » de la 14°™ BSMAT comprenant notamment d’anciens ateliers et
hangars de stockage (activité militaire),

> au Sud, le « secteur Nord » de la 14°™ BSMAT avec une zone enherbée puis le collége
Patrick Baudry,

» au Sud-Ouest, une réserve d’eau (usage indéterminé) et un terrain enherbé (dans I'emprise
du secteur Nord) puis des terrains agricoles,

» a I'Ouest, une zone enherbée (dans I'emprise du secteur Nord) puis un terrain privé avec
vraisemblablement un jardin potager,
> au Nord-Ouest, un hangar de stockage militaire de la 14°™ BSMAT puis une friche enherbée.
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Les figures suivantes presentent la situation geographlque et la vue aérienne du site d’étude.

Chitesy
. b d"Argenson

Zone
d’étude

Hangar de
stockage

\ \

Terrain
privé avec
jardin
potager

Terrain
agricole

Figure 2 : Vue aérienne du site (source : Géoportail, 2014)

INOVADIA - 7 allée Emile Le Page - 29000 Quimper - & : 02 98 90 36 39 - 5 : 02 98 65 13 98
Z.l. Sud-Est, 5, rue de I'Oseraie - 35510 Cesson-Sévigné - @ : 02 234203 15- 5 :02 23 42 01 07



MINISTERE DES ARMEES - ESID DE RENNES i
14¢me BSMAT - Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures - 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Rapport C22-155-R2-V1 : Plan de Conception de Travaux - Juillet a décembre 2023 15

2.2 DESCRIPTION DU SITE ET USAGE ACTUEL

La zone a I'étude est actuellement sans usage. Elle est actuellement occupée par les installations
suivantes (janvier et juillet 2023 - voir plan en annexe) :

» en bordure Nord, 'emplacement d’'un ancien réservoir aérien de FOD de 5 m?® destiné a
l'alimentation de la chaufferie (évacué - absence d’information complémentaire),

» en partie Est, un ancien gymnase aujourd’hui sans usage compte tenu de sa vétusté et
comprenant un local chaufferie (non utilisé) au niveau de sa bordure Sud-Ouest,

» en partie Sud-Est, un réservoir aérien métallique simple enveloppe sur rétention béton de
stockage de FOD (~ 5 m® non utilisé - présence de 18 cm de produit résiduel) destiné a
I'alimentation du local chaufferie,

» en partie centrale,

e une zone excavée (profondeur d’excavation par rapport au terrain en place comprise
entre 0,8 et 1,0 m),

e deux merlons respectivement au Sud et au Nord de la zone excavée (hauteur
maximale estimée a 2,5 m),

e l'emplacement d’une ancienne installation référencée 171 (référence MINISTERE
DES ARMEES) et reprise dans le rapport ENVISOL R-AM-1101-1a du
13/01/2011 « Plan de Gestion » correspondant a une soute a carburants comprenant
une ancienne fosse magonnée ayant accueilli un réservoir de 6 m? et un réservoir bi-
compartimenté de 8 m? et vraisemblablement associée a une zone de distribution
(installation démantelée en 2006),

» en partie Sud-Ouest, un dépbt de terres vraisemblablement issues de I'excavation de la zone
en partie centrale.

Une voirie en enrobé ou gravillonnée est présente de la partie Sud-Est a 'angle Nord-Ouest ainsi
que de la partie Nord a la bordure Nord.

La zone d’étude n’est pas recouverte excepté au niveau de I'ancien gymnase ainsi qu’au droit des
voiries en enrobé soit environ 20 % de la superficie totale.

Les photographies prises lors de la visite de site du 19/01/2023 en compagnie des représentants du
MINISTERE DES ARMEES (Lieutenant VAN ECK-GENSOLLEN - ESID de Rennes et M. COLLET
- Chargé de Prévention) sont présentées ci-aprés. Cette visite avait pour principaux objectifs :

» d’identifier la configuration actuelle de la zone d’étude ainsi que les contraintes d’acces,

» de vérifier I'exploitabilité du piézair Pa3 et des piézomeétres implantés lors des études
antérieures.

Zone excavée

Zone excavée [
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Photographie 1 : Vue de la zone excavée depuis I'angle Photographie 2 : Vue de la zone excavée depuis 'angle
Nord-Est de cette derniére en direction du Sud-Ouest Nord-Est de cette derniére en direction de 'Ouest

Merlon

Merlons
o

Photographie 3 : Vue depuis la voie d’acces au Sud de la  Photographie 4 : Vue depuis la voie d’acces au Nord-Est
zone excavée en direction de I'Ouest-Nord-Ouest de la zone excavée en direction du Sud-Sud-Est

Au cours de la visite du 19/01/2023, les éléments suivants ont été mis en évidence :

>

YV V V V

la présence de deux ouvrages non répertoriés localisés respectivement a proximité de
I'ouvrage 3878 (Pz1) (vraisemblablement I'ouvrage PF4 installé en 2004 - absence de téte
de protection et tube crépiné sortant du sol) et de I'ouvrage 3877 (Pz9) (vraisemblablement
l'ouvrage PF9 installé en 2004 - absence de téte de protection et tube crépiné sortant du
sol),

le comblement partiel des ouvrages 3879 (Pz5), 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9),
'absence de cadenas d’artilleur sur 'ouvrage 3879 (Pz5),
un dommage au niveau de la téte de protection de 3867 (Pz6) (arrachée),

la possibilité de conserver les ouvrages 3878 (Pz1), 3871 (Pz4) et 3867 (Pz6) durant la phase
de travaux sous réserve de la mise en place de bouches a clé ras de sol.

2.3 SITUATION ADMINISTRATIVE

Les modifications notables observées ou communiquées depuis I'étude de 2018 sont soulignées.

Propriétaire : MINISTERE DES ARMEES

Activité : Sans usage (y compris I'ancien gymnase et la partie Sud-Est du site)

Adresse (Dept) : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)

Cadastre : Section : ZL Parcelle : 171 (en partie)

Z:zc;?g?/;gzl-oul : Um : Zone urbaine militaire

Superficie : Superficie de la zone d’étude : environ 2 600 m? (parcelle cadastrale : 75 279 m?)

D’aprés les informations disponibles, le site n’est pas répertorié dans :

>
>

la Carte des Anciens Sites Industriels et Activités de Services (CASIAS),

la base de données des Installations Classées pour la Protection de 'Environnement (ICPE)
(sites soumis a Autorisation ou Enregistrement),

la base de données sur les informations de I'administration concernant une pollution
suspectée ou avérée (sites ex-BASOL),

un secteur d’information sur les sols (SIS) correspondant aux terrains pour lesquels I'Etat a
connaissance d'une pollution des sols.
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De plus, d’aprés les informations disponibles, aucune ICPE n’est recensée dans la zone d’étude
aupres du CGA.

2.4 SYNTHESE DE L’ETUDE HISTORIQUE

L’étude historique complémentaire de 2018 (voir rapport INOVADIA C18-093-V1 du 05/02/2019) a
permis d’identifier :

» la présence de linstallation n°171 (soute a carburants) en partie centrale Sud dés 1956 ainsi
que de voies ferrées en bordure Sud,

» la mise en place du réservoir aérien de 5 m® de FOD entre 1956 et 1971,

> des zones de stationnement de véhicules militaires en bordure Nord-Ouest et Est de la zone
d’étude,

» une fuite d’hydrocarbures (fioul) sur la tuyauterie alimentant le local chaufferie en
février 2004,

» le démantélement des installations de stockage d’hydrocarbures en 2006,
» l'absence d’évolution au droit de la zone d’étude depuis 2010.

2.5 SYNTHESE DE L’ETUDE DE VULNERABILITE

Lors des investigations réalisées sur le site, I'étagement lithologique moyen suivant a été mis
en évidence :

» terre végétale ou recouvrement de surface (enrobé / béton),

» sables a sables graveleux ponctuellement argileux de couleur marron (vraisemblablement
terrain naturel),

» sables a sables grossiers (terrain alluvionnaire naturel) gris (au droit des zones impactées)
ou beige.

L’étude de vulnérabilité des milieux (rapport INOVADIA C18-093-V1 du 05/02/2019) a montré que :

» le milieu eaux superficielles est moyennement vulnérable en raison de la distance des cours
d’eau recensés en aval hydraulique (a plus de 530 m) et moyennement sensible en raison
d’activités halieutiques et récréatives recensées sur la Vienne en aval hydraulique éloigné,

» le milieu eaux souterraines est fortement vulnérable en raison de la faible profondeur du
niveau des eaux souterraines (a moins de 2 m de profondeur) et potentiellement sensible en
raison de la présence d’un puits a usage inconnu (donc potentiellement fortement sensible)
a 440 m en aval hydraulique du site.
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3. SYNTHESE DETAILLEE DU PLAN DE GESTION DE
2018

3.1 SYNTHESE DES DONNEES DISPONIBLES

3.1.1 SURLES SOLS

Les investigations menées au stade du Plan de Gestion ont permis d’identifier, concernant les sols,
deux zones de pollution concentrée majoritairement dans la zone de battement de la nappe et dans
le premier métre de la zone saturée :

» la zone A correspondant a I'impact en fioul déja connu. Cette zone s’étend depuis 'angle
Sud de I'ancien gymnase et son panache atteint la limite Nord-Ouest du merlon ceinturant la
zone excavée pour une superficie estimée a environ 600 m? (teneur maximale mesurée en
2018 : 6 300 mg/kg MS sur I'échantillon S8 (2,0-3,0)),

> la zone B correspondant a un impact en hydrocarbures volatils non préalablement identifié
dont l'origine est vraisemblablement une pollution par des hydrocarbures de type essence
en lien avec I'ancienne installation 171 (ancienne fosse magonnée - soute a carburants ayant
accueilli un réservoir de 6 m® et un réservoir bi-compartimenté de 8 m?/ installation
démantelée en novembre 2006). Cette zone s’étend depuis I'angle Sud-Est de I'ancienne
fosse magonnée et son panache atteint les limites Nord-Ouest (au niveau du sondage S10)
et Nord (sondage S5) de la zone excavée pour une superficie estimée a environ 350 m? dont
environ 250 m? communs avec la zone A (teneur maximale mesurée en 2018:
178,5 mg/kg MS sur I'échantillon TM1 (1,0-2,0)).

Dans le cadre du Plan de Gestion, une interprétation statistique des résultats disponibles a été
réalisée en s’appuyant notamment sur le guide « Pollution concentrée : Définition, outils de
caractérisation et intégration dans la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués »
de 'UPDS d’avril 2016.

La pollution concentrée a été définie comme une zone présentant des matériaux impactés par des
hydrocarbures (C5-C10 et C10-C40) et des constats organoleptiques positifs (odeur, couleur ou
teneur PID anormales). Les seuils de coupure suivants ont été retenus :

» pour les hydrocarbures C5-C10 : percentile 80 : 110 mg/kg MS,
» pour les hydrocarbures C10-C40 : percentile 80 : 1 945 mg/kg MS.

3.1.2 SUR LES EAUX SOUTERRAINES

Les investigations menées au stade du Plan de Gestion ont permis d’identifier concernant les eaux
souterraines :

» I'absence de phase organique flottante,

» un sens d’écoulement globalement orienté du Sud-Est vers le Nord-Ouest,
» des odeurs moyennes d’hydrocarbures uniquement au droit de Pz7,
>

la présence d’'une teneur en hydrocarbures C10-C40 supérieure a la valeur de référence
considérée au droit de Pz7 en partie centrale de la zone excavée associée a des teneurs
faibles en hydrocarbures volatils (C5-C10) ainsi qu’en certains Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques (HAP),

» des teneurs faibles voire inférieures aux limites de quantification analytique au droit des
autres piézométres et notamment en aval hydraulique de la zone d’étude.
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3.1.3 SURLES GAZ DU SOL

Les investigations menées au stade du Plan de Gestion ont permis d’identifier concernant les gaz
du sol, un impact modéré en hydrocarbures volatils cohérent avec la nature des hydrocarbures
présents au droit de la zone du piézair Pa3 (fioul) avec une teneur en hydrocarbures C5-C16 de
11 458,94 ug/m? et des teneurs faibles en TEX.

Une problématique d’impact dans les gaz du sol est a suspecter au niveau du sondage de sols TM1
compte tenu de la nature plus volatile des composés présents (hydrocarbures de type essence
associés a la zone B).

3.2 SCENARIOS DE REHABILITATION RETENUS

Au regard des pollutions identifiées dans les milieux, trois options techniquement envisageables ont
été étudiées pour la gestion des deux zones de pollution concentrée :

» Option n°1 : traitement des sols par excavation puis acheminement hors site (entre 156 et
397 k€ HT) et traitement local des eaux souterraines par pompage en fond de fouille (entre
39,5 et 96 k€ HT),

» Option n°2 : traitement des sols sur site en biotertre (entre 127 et 362 k€) et traitement local
des eaux souterraines par pompage en fond de fouille (entre 39,5 et 96 k€ HT),

» Option n°3: traitement in situ des sols et des eaux souterraines par oxydation chimique
(entre 231 et 359 k€ HT).

Au regard de ces éléments, les options n°1 ou 3 avaient été préconisées pour le traitement des
impacts sols et eaux souterraines associés aux zones A et B.

Rappel : la mise en ceuvre de l'option n°2 avait été déconseillée au regard du retour d’expérience
spécifique au site (en termes d’opérations de dépollution) et des tests de biodégradabilité non
concluants effectués par ENVISOL en 2010.

En cas de mise en ceuvre de I'option n°1, il a été préconisé de réaliser les travaux d’excavation en
période de « basses eaux ».

A noter également que les deux options peuvent étre associées. Ainsi 'option n°1 peut étre
complétée par une injection d’oxydant en fond de fouille permettant une action sur la pollution
résiduelle en zone saturée.

Compte tenu de la pollution résiduelle attendue, la mise en ceuvre de restrictions d’'usages est a
prévoir associée a une surveillance, a minima, des eaux souterraines sur site.
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Tableau 2 : Chiffrage des solutions de traitement envisagées pour les sols (extrait du rapport INOVADIA C18-
093-V1 du 05/02/2019)

Zones considérées

Zones impactées en hydrocarbures C5 a C40, BTEX dans les sols

Mode de gestion

Option n°1 Option n°3

Traitement in situ chimique des sols et des
eaux souterraines par oxydation au droit
des zones AetB

Excavations et acheminement hors site en filiére(s) agréée(s) des matériaux
associés aux zones A et B

Nature du traitement /
exutoire

Traitement hors site : Traitement in situ
- estimation basse : biocentre

- estimation haute : centre de désorption thermique

Surfaces estimées (m?)

Zone A : 600 m?
Zone B : 350 m? dont 250 m? communs avec la zone A
Surface totale a traiter : 700 m?

Epaisseur estimée (m)

Zone A :

- localement, en partie Est Sud-Est (zone source), entre 0,0 et 3,0 m (en zone saturée)

- entre 1,8 m (profondeur moyenne de la zone de battement de la nappe) et 3,0 m (en zone saturée) au droit du reste de la
zone

Zone B :

- entre 1,0 et 3,0 m (zone saturée) au droit du merlon Sud

- entre 1,8 m (profondeur moyenne de la zone de battement de la nappe) et 3,0 m (en zone saturée) au droit du reste de la

zone

Volume a terrasser (m?®)

Hypothése n°1 : limite technique : terrassement sur 1 m en zone saturée Merlons en place : 250 a 350 m?
Merlons en place : 250 a 350 m?

Zone A (600 m?)

- Partie Sud-Est (0 - 3 m/ 120 m?) : 360 m?®

- Matériaux entre 0 et 1,8 m au droit des merlons (~ 150 m?) : 270 m*

- Reste de la zone (1,8 - 3 m /480 m?) : ~ 580 m®

Zone B (0 -3 m/ 100 m? hors zone A) : 300 m?

Volume total a terrasser : 1 510 m* (hors merlons en place : 250 a 350 m®)

Hypothése n°2 : limite technique : terrassement sur 0,5 m en zone
saturée

Merlons en place : 250 a 350 m?

Zone A (600 m?)

- Partie Sud-Est (0 - 2,5 m/ 120 m?) : 300 m*

- Matériaux entre 0 et 1,8 m au droit des merlons (~ 150 m?) : 270 m*

- Reste de la zone (1,8 - 2,5 m /480 m?) : ~ 340 m®

Zone B (0-2,5m /100 m? hors zone A) : 250 m*

Volume total a terrasser : 1 160 m® (hors merlons en place : 250 a 350 m®)

Volume a traiter (m3)

Hypothése n°1 : limite technique : terrassement sur 1 m en zone saturée Zone A :

Zone A : 820 m® - Partie Sud-Est (1-4 m /120 m?):

- Partie Sud-Est (1-3 m/ 120 m?): 240 m® 360 m?

- Reste de la zone (1,8 - 3 m /480 m?) : ~ 580 m? - Reste de la zone (1,8 -4 m /480 m?) :

Zone B (1 -3 m/ 100 m? hors zone A) : 200 m? ~ 1060 m*

Volume total a traiter : 1 020 m* ggge I? (1-4m /100 m? hors zone A) :
m

Hypothése n°2 : limite technique : terrassement sur 0,5 m en zone
saturée

Zone A : 520 m?

- Partie Sud-Est (1-2,5m /120 m?): 180 m*

- Reste de la zone (1,8 - 2,5 m /480 m?) : ~ 340 m?®

Zone B (1-2,5m/ 100 m? hors zone A) : 150 m?

Volume total a traiter : 670 m*

Volume total a traiter : 1 720 m*®

Tonnage arrondi estimé
a traiter (tonnes)
Densité retenue : 1,8

Hypothése n°1 : ~ 1 835 tonnes

Hypothése n°2 : ~ 1 205 tonnes
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Option n°1 Option n°3
Acheminement hors site Traitement in situ chimique des sols
Estimation chiffrée basse haute basse haute
Préparation de chantier Préparation de chantier
(démarches préalables et 15 k€ 30 k€ (démarches préalables et 15 k€ 30 k€
mobilisation / démobilisation) mobilisation / démobilisation)
. ; . . Mise en place d’'un blindage (ex :
Mise en place d'un blindage (ex : palplanches ancrées a 6 m de
palplanches ancrées & 6 m de profondeur) en bordure Sud-Est
profondeur) en bordure Sud-Est de la zone A pour sécuriser le - -
d? !a zone Aypou!' sécuriser le 30 k€ 60 k€ batiment de Pancien gymnase -
batiment de 'ancien gymnase - 20 ml et étude géotechnique
20 ml et étude géotechnique associée
associée r - —
Etude de faisabilité / essai pilote 20 k€ 40 k€
Terrassements / Excavations 5€HT/m? 15 € HT/m? 5€ HT/m? 15 € HT/m?*
hypothése n°1 (1 510 m* + 1,8 k€
350 m?® de merlons en place) 9,3 ke 27,9 k€ Terrassements / Excavations (déplace- déol 5,3 k€ td
hypothése n'2 (1160 m* + 1 75ke 22,6 k€ ment des | P merions)
350 m?® de merlons en place) i ! merlons)
M_isg en place des pui}s 1 k€/puits 1,5 k€/puits
Transport et traitement des sols 70 €/t 110 €/t ?hl;:)i(t:gg:ee; ?i;;g?gjslﬁes 5m
y.c TGAP (biocentre) | (ISDND) soit 0,04 puits / m? soit ~ 30 puits 30 k€ 45 k€
" pour 700 m?)
=1 hypothése n°1 Mise en place du réseau et
8 (1020 m*/~ 1 835 tonnes) raccordement 30 ke 45ke
128,5 ke 201,9 ke Mise en place de I'unité
i unité,
connexion et mise en route 15 ke 25 ke
hypothése n°2 Fourniture / injection d’oxydant
(670 m*/ ~ 1 205 tonnes) 84,4 k€ 132,6 ke (quantité précise ne pouvant étre 60 tonnes 90 tonnes
Reprise des matériaux non 5€HT/m® | 15€HT/m? dfﬂtn 1© aua fissue de [essa 60 k€ 90 k€
impactés et remblaiement / pilote) - -
compactage (490 m? + 350 m? de ' R . 8 mois 10 mois
merlons soit 840 m?) 4,2 k€ 12,6 k€ Location de l'unité de traitement 40 k€ 50 k€
Remblaiement par des matériaux Suivi / maintenance bimensuel 16 k€ 20 k€
sains (dont 50 m* correspondant . 3 3
au volume de matériaux excavés 20 €HT/m® | 60 € HT/m? Rembla!ement 5 € HT/m 15 € HT/m
par SITA et évacués hors site) Remblaiement avec les 1.8 k€ 53 k€
matériaux associés aux merlons ’ !
?1yg%hnif;} n 21,4 k€ 64,2 k€ 50 m® correspondant au volume 20 € HT/m? 60 € HT/m®
b the o2 de matériaux excavés par SITA
ypothese n 14,4 k€ 43,2 k€ et évacués hors site) 1K€ 3KkE
(720 m?)
Colt estimatif GLOBAL des travaux (€ HT) hors AMO/Moe Cout estimatif GLOBAL d
N 5 ~ - o0t estimati es - -
hypothése n°1 204 k€ 397 k€ travaux (€ HT) hors AMO/Moe 231 k€ 359 k€
hypothése n°2 ~ 156 k€ 301 k€
Durée 4 a 8 semaines Durée 8 a 10 mois
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souterraines aprés
travaux (hors
inertage/remplacement
de piézometre)

Option n°1 Option n°3
Acheminement hors site Traitement in situ chimique des sols
Colts post-travaux basse haute basse haute
Surveillance des eaux 3 k€ HT/an 5 k€ HT/an 3 k€ HT/an 5 k€ HT/an

Avantages

- Technique fiable et éprouvée

- Permet le traitement de I'ensemble des impacts
identifiés dans les sols et notamment les zones de
pollution concentrée identifiées

- Contrainte minime d’aménagement ultérieure en lien
avec la présence d’'une pollution dans les sols

- Permet de limiter le relargage ultérieur de pollution
depuis les sols vers les eaux souterraines

- Garantie d’atteinte des objectifs

- Rapide

- Technique fiable et éprouvée

- Permet un traitement conjoint des sols et des eaux
souterraines

- Permet le traitement des hydrocarbures associés aux
zones A et B ainsi qu’en aval hydraulique immédiat par
diffusion du produit oxydant

- Assure I'absence de remaniement des sols actuellement
en place et 'absence d’évacuation hors site (bilan
carbone favorable)

- Permet de s’abstenir de I'opération de blindage en partie
Sud-Est de la zone A permettant d’assurer la stabilité de
I'ancien gymnase

- Permet le traitement des matériaux en zone saturée

- Procédé permettant d’atteindre un abattement d’au
moins 70 % des teneurs mesurées dans les sols et les
eaux souterraines

- Peux constituer un traitement complémentaire aprés
excavation des matériaux les plus impactés

Inconvénients

- Maintien sur site d’'une pollution dans les sols d’ou des
restrictions d’'usage a prévoir complétées d’'une
surveillance des milieux

- Nécessite soit la mise en place d'un blindage a proximité
de I'ancien gymnase pour assurer la stabilité du batiment
soit un talutage laissant alors en place une pollution
résiduelle au niveau de la zone source (zone A)

- Solution devant étre couplée a un pompage en fond de
fouille pour permettre I'excavation des matériaux en zone
saturée et assurer un traitement local des eaux
souterraines

- Nuisances a prévoir pour le voisinage (bruit,
terrassements, poussiéeres, odeurs, passages de
camions...)

- Nécessite des études préalables approfondies (essai
pilote) notamment pour dimensionner le nombre de puits
et leur rayon d’action

- A priori faible transmissivité de la nappe nécessitant
davantage de puits d’injection

- Durée de traitement potentiellement importante en
fonction du rayon d’action des puits d’'injection

- Consommation importante d’oxydants a prévoir compte
tenu des teneurs élevées en HC ayant pu étre mesurées
et de la présence notable de COT

- Nécessite une bonne maitrise du sens d’écoulement des
eaux souterraines et une bonne compréhension de la
géologie et de I'hnydrogéologie locale. En cas de présence
de chemins préférentiels de diffusion de I'oxydant ou de
différences de perméabilité entre les couches de sols,
possibilité d’'un mauvais contact oxydant / polluant limitant
I'efficacité du traitement dans les zones concernées

- Oxydants peu sélectifs et réagissant avec de nombreux
composés d’ou une consommation plus importante de
réactifs

- Nécessite une anticipation des éventuelles perturbations
des oxydants utilisés pour I'environnement (toxicité,
modification des caractéristiques des milieux...),

- Procédé susceptible de porter atteinte aux
caractéristiques géotechniques du sol et effet
potentiellement néfastes des oxydants pour d’éventuelles
structures en aval (conduites ou structures métalliques)

- Risque d’effet rebond en cas de non homogénéité du
traitement

- Maintien sur site d’une pollution dans les sols d’ou des
restrictions d’'usage a prévoir complétées d’'une
surveillance des milieux
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Tableau 3 : Chiffrage du pompage en fond de fouille (option n°1)

Zones con5|d(.erees Zones A et B
Mode de gestion
Mise en place d’'un pompage en fond de fouille puis traitement des eaux souterraines par
pompage et filtration/adsorption sur filtre a sable, séparateur puis charbon actif
Surface considérée (m?) 700 m?
Estimation chiffrée
Durée de traitement 1 mois 3 mois
Mise en place d’'un réseau de points bas busé
en fonds de fouille 25k€ 5ke
Mise enlplace de l'unité, raccordement et mise 10 k€ 15 k€
en fonctionnement
Location de I'unité de traitement 10 k€ 20 k€
S'UIVI / maintenance (interventions 2 ke 6 k€
bimensuelles)
Transport / traitement du charbon actif usagé et
déchets de chantier (filtre a sable...) 10 k€ 20 k€
Repli de l'unité / du chantier 5 k€ 10 k€
Co0t estimatif des travaux
(€ HT) hors AMO 39,5k€ 96 ke

3.3 SCHEMA CONCEPTUEL - 2018

En matiére de pollution des sols, I'existence d'un risque est basée sur la présence concomitante des
trois facteurs suivants :

» une source de pollution,
> une voie de transfert,

» un enjeu a protéger (populations riveraines, usages de l'environnement, ressources
naturelles a protéger).

Le schéma conceptuel réalisé en 2018 avait synthétisé les différentes sources de pollution, les voies
de transfert potentielles et les enjeux a protéger sur la base de I'usage en vigueur a la date de I'étude
(usage de 2018 : zone de stockage militaire — usage futur non acté lors de cette méme étude).

Le tableau suivant présente les risques a considérer pour les usagers du site et la population
hors site.
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Tableau 4 : Données d’entrée du schéma conceptuel (2018)

Enjeux a . . Evaluation du .
. Risques via X Justifications
protéger risque
Inhalation de I'air intéri Impact modéré dans les gaz du sol au droit de Pa3 a proximité immédiate du batiment et absence d'impact au
nhalation de lair interieur Ecarté droit de I'ancien gymnase identifié lors des investigations antérieures
(ancien gymnase) ) . ap \
Temps de présence faible dans le batiment (usage trés ponctuel pour le stockage)
Inhalation de I'air extérieur Ecarté Temps de présence a I'extérieur faible et phénoméne de dilution dans I'air extérieur
Absence d’impact présumé dans les sols superficiels (hors zone excavée) compte tenu de I'origine de la pollution
Utsagl;er; Contact direct ot ion d (fuite de canalisation et impact associé aux réservoirs enterrés de l'installation 171)
ac L;?ts u ontac 'fﬁsgég% lon de Ecarté Absence d'usage au droit de la zone excavée ou des sols découverts présentant des teneurs en HC C10-C40
S P supérieures a la limite de quantification analytique sont présents
(militaires) o - - B . e :
Phénoméne de dilution des poussiéres dans I'air extérieur et temps de présence a I'extérieur faible
Consommation d’eau du Ecarté Absence d’'usage des eaux en provenance du réseau AEP au droit de la zone
réseau AEP Réseau AEP non fonctionnel (coupé a proximité du batiment 148 en amont) selon les informations disponibles
Usage deg eaux Ecarté Absence d’'usage des eaux souterraines au droit de la zone d’étude
souterraines
. s e : . Impact dans les eaux souterraines délimité latéralement (absence de problématique au droit de Pz6 et Pz8
Inhalation de I'air intérieur Ecarté o N . !
localisés en aval a aval-latéral de la zone excavée)
Temps de présence a I'extérieur faible et phénoméne de dilution dans I'air extérieur
Inhalation de I'air extérieur Ecarté Impact dans les eaux souterraines délimité latéralement (absence de problématique au droit de Pz6 et Pz8
localisés en aval a aval-latéral de la zone excavée)
| i t inhalation d Absence d’impact présumé dans les sols superficiels (hors zone excavée) compte tenu de I'origine de la pollution
ngestion et inhaiation de Ecarté (fuite de canalisation et impact associé aux réservoirs enterrés de l'installation 171)
. poussieres ) . . . . _ . -
Population Temps de présence a I'extérieur faible et phénoméne de dilution dans I'air extérieur
hors site Consommation d’eau du B . . . s s s . . . .
réseau AEP Ecarté Réseau AEP non fonctionnel (coupé a proximité du batiment 148 en amont) selon les informations disponibles
Usages des eaux Ecarté Impact dans les eaux souterraines délimité latéralement (absence de problématique au droit de Pz6 et Pz8
souterraines localisés en aval a aval-latéral de la zone excavée)
Impact dans les eaux souterraines délimité latéralement (absence de problématique au droit de Pz6 et Pz8
Usages des eaux Ecarté localisés en aval a aval-latéral de la zone excavée)
superficielles En raison de I'éloignement du ruisseau de /a Vienne a 530 m en aval hydraulique du site (& noter toutefois la
présence d’un ruisseau temporaire a 60 m a I'Ouest de la zone excavée)
Patrimoine naturel Ecarté En raison de I'absence de zone naturelle remarquable au droit du site et dans les environs immédiats du site.
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Figure 3 : Schéma conceptuel (2018)
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4. CARACTERISATION COMPLEMENTAIRE DES
MILIEUX - INOVADIA 2023

Annexe 2 : Description du site, cartographie des zones de pollution concentrée en hydrocarbures
C5 a C40 dans les sols identifiées en 2018 et des sondages réalisés en juillet 2023

4.1 PROGRAMME D’INVESTIGATIONS

Les investigations conformes aux recommandations de la note C22-155-R1-V1 « Synthése des
études existantes et élaboration d’'un programme prévisionnel d’investigations - Mars 2023 » du
22/06/2023 ont pour objectif de :

» permettre I'élaboration d’'un Plan de Conception de Travaux,

> lever les incertitudes sur le dimensionnement des impacts dans les sols et les eaux
souterraines,

» assurer I'exploitabilité des ouvrages inexploitables jugés pertinents,

» neutraliser les piézomeétres 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9), les anciens puits de pompage PF4 et
PF9 ainsi que les piézairs PzA1 et Pa3 présents dans I'emprise des futurs travaux a la suite
d’'une nouvelle campagne de surveillance.

Remarque : il n’est pas possible de lever les incertitudes au droit de I'ancien gymnase compte tenu
de sa vétusté. A ce jour, la démolition de I'ancien gymnase n’est pas prévue.

Le tableau suivant et le plan prévisionnel d’'implantation en annexe 2 présentent le programme
d’investigations complémentaires proposé.

Tableau 5 : Programme d’investigations complémentaires proposé

Milieu Sondages / Localisation - zone(s) visée(s) ou objectif Profondeur
Ouvrages (m)
Délimitation vers le Sud de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit de
ST S15 3
Délimitation vers I'Ouest de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit de
ST2 S15 3
Délimitation vers le Nord de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit de
ST3 315 3
Dimensionnement de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au 5
Nord-Nord-Est de S6 (teneur potentiellement sous-estimée au droit du (sondage
ST4
Sols sondage SG9) sur
merlon)
Délimitation vers le Nord-Ouest de I'impact en hydrocarbures C5-C10 au droit
ST5 3
de TM1
ST6 Vérification de I'absence de migration vers le Nord-Est de 'impact en 3
ST7 hydrocarbures C10-C40 au droit de S1 3
ST8 Ancienne structure 178 (refus a 2 m de profondeur au droit de SG26) 3
ST9 Dimensionnement de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au 3
Nord-Est de SG1 en bordure de I'ancien gymnase
3878 (Pz1) Mise en place d’'une bouche a clé ras de sol -
3871 (Pz4) Mise en place d’'une bouche a clé ras de sol -
3879 (Pz5) Décolmatage - Installation d’'un cadenas d’artilleur -
Eaux 3867 (Pz6) | Reéfection de la téte d’ouvrage : Mise en place d’'une bouche a clé ras de sol -
souterraines . - eati . ; 5
3869 (P27) Décolmatage - Neutralisation dans les régles de I'art au démarrage des )
travaux
3877 (P29) Décolmatage - Neutralisation dans les régles de I'art au démarrage des )
travaux
Pa3 Réalisation d’'une campagne de surveillance des gaz du sol )
Gaz de sol Neutralisation dans les régles de I'art au démarrage des travaux
PzA1 Neutralisation dans les régles de I'art au démarrage des travaux -
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4.2 PREPARATION DE L’INTERVENTION

Préalablement a la réalisation des investigations de terrain, des Déclarations d’Intention de
Commencement de Travaux (DICT) ont été transmises aux différents concessionnaires susceptibles
d’avoir des réseaux (électriques, gaz, télécom, adduction en eau potable...) en sous-sol du secteur
étudié.

L'implantation des investigations sur le terrain a été réalisée le 10 juillet 2023.
La recherche de réseaux a été réalisée comme suit :

» consultation des plans fournis par les différents concessionnaires exploitant des réseaux a
proximité du site,

» reconnaissance visuelle (regards, tranchées visibles...),
» détection des réseaux a 'aide d’un détecteur CAT & Genny.

Enfin, avant la réalisation des investigations, un plan de prévention présentant la nature des risques
rencontrés et les mesures préventives mises en place (EPI, EPC, ...) a été rédigé par le donneur
d’ordre et INOVADIA le 11/07/2023 et signé par ARTP (sous-traitant pour la réalisation des fouilles
a la pelle mécanique) et INOVADIA.

4.3 METHODOLOGIE

Annexe 3 : Coupes des sondages
Annexe 4 : Fiches de prélévements des eaux souterraines

Annexe 5 : Fiches de prélévement des gaz du sol

4.3.1 CARACTERISATION COMPLEMENTAIRES DES SOLS

Conformément au programme d’investigations, 10 sondages ont été réalisés le 11/07/2023 jusqu’a
3,2 m de profondeur au maximum pour le prélévement et I'analyse en laboratoire d’échantillons de
sols et la réalisation d’essais d’oxydation.

Ces derniers ont été réalisés, par une équipe d'INOVADIA, a l'aide d’un carottier a percussion’
équipé de gouges de 36 a 50 mm de diameétre (ST1 a ST3, ST5 a ST7 et ST9) ou a l'aide d’'une
pelle mécanique équipée d’'un godet de 80 cm de large (ST4, ST8 et PM) de la société ARTP sous
le contréle d’un opérateur INOVADIA.

La localisation des sondages est présentée dans le tableau suivant (voir également en annexe).

Tableau 6 : Localisation des sondages réalisés

Sondages / o . o Profondeur
Ouvrages Localisation - zone(s) visée(s) ou objectif atteinte (m)
ST1 Délimitation vers le Sud de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit de S15 3
ST2 Délimitation vers I'Ouest de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit de S15 3
ST3 Délimitation vers le Nord de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit de S15 3
Dimensionnement de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au Nord-Nord-Est de S6 (teneur
ST4 potentiellement sous-estimée au droit du sondage SG9) 3,2
Levée d’'incertitude concernant I'éventuelle présence d’'un radier
ST5 Délimitation vers le Nord-Ouest de I'impact en hydrocarbures C5-C10 au droit de TM1 3
ST6 Vérification de I'absence de migration vers le Nord-Est de I'impact en hydrocarbures C10-C40 3
ST7 au droit de S1 3
Ancienne structure 178 (refus a 2 m de profondeur au droit de SG26)
ST8 o . x . , . 3
Levée d'incertitude concernant I'éventuelle présence d’'un radier
STo Dimensionnement de I'impact en hydrocarbures C10-C40 au Nord-Est de SG1 en bordure de 3
I'ancien gymnase
PM Essais de traitabilité (2 essais d’oxydation au sein d’'une zone de pollution mixte hydrocarbures 25
C5-C10 et hydrocarbures C10-C40) ’

! Le systéme hydraulique utilise des huiles minérales. Les différents outils du carottier portatif sont graissés avec de la
graisse biodégradable. Le carburant utilisé pour le groupe électrogéne ainsi que le groupe hydraulique est du SP95.
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Des mesures semi-quantitatives de composés organiques volatils ont été réalisées a l'aide d’'un
détecteur par photo-ionisation (PID) sur les échantillons de sols prélevés.

L’échantillonnage des sols a été effectué de maniére a isoler les couches susceptibles de présenter
une pollution. En cas de constat organoleptique de pollution (texture, couleur anormale, teneur
PID...), des échantillons représentatifs de I'horizon concerné ainsi que des couches sus et
sous-jacentes ont également été prélevés lorsque cela s’est avéré possible.

A noter que la cote « 0 » indiquée dans la référence des échantillons (par exemple : ST8 (0,0 + 1,0))
correspond a la cote initiale du terrain (soit la cote du terrain en place hors merlons) excepté au droit
du sondage PM (en zone excavée).

Les sondages ont été rebouchées avec les matériaux excavés, de maniére a respecter I'étagement
lithologique rencontré.

Les coupes lithologiques des sondages sont présentées en annexe.

Les échantillons de sols ont été conditionnés dans des flacons en verre blanc (375 ml) fournis par
le laboratoire EUROFINS. lIs ont été expédiés le 12/07/2023 par messagerie express au laboratoire
d'analyses Eurofins de Saverne (67) et au laboratoire ESTRALAB de Saint-Rémy-lés-
Chevreuse (78).

Le programme analytique est présenté dans le tableau suivant. Les normes analytiques sont
détaillées dans les bordereaux d’analyses présentés en annexe.

Tableau 7 : Programme analytique sur les sols

Parametres Nombre d’échantillons analysés
Hydrocarbures C5-C10 22
Hydrocarbures C10-C40 21
Composés aromatiques volatils (BTEX) 8
Pack ISDI conformément a I'Arrété du 12 décembre 2014 6
Essais de traitabilité (2 essais d’oxydation) 1

Remarque : Un essai complémentaire au permanganate de potassium a également été réalisé.

4.3.2 CARACTERISATION COMPLEMENTAIRES DES EAUX SOUTERRAINES
Décolmatage des ouvrages 3879 (Pz5), 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9)

Conformément aux recommandations émises a l'issue de la visite de site du 19/01/2023 ayant
permis d’identifier un colmatage partiel des ouvrages 3879 (Pz5), 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9), une
opération de décolmatage de type « air lift » a été effectuée le 10/07/2023 a I'aide d’'un compresseur
thermique 7 bars pour un débit de 3 000 I/min.

Les mesures de la profondeur des ouvrages par rapport au haut de la téte de protection avant et
aprés I'opération sont récapitulées dans le tableau ci-aprés.

Tableau 8 : Profondeur des ouvrages 3879 (Pz5), 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9) avant et aprés décolmatage

Piézométre Profondeur avant opération / capot (m) Profondeur aprés opération / capot (m)
3879 (Pz5) 2,15 2,42
3869 (Pz7) 1,62 3,06
3877 (Pz9) 1,19 5,62

L’opération a permis via I'évacuation de matériaux fins (sables) de récupérer environ 1,5 et 4,4 m
de colonne d’ouvrage respectivement sur 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9).

Le décolmatage a eu une incidence moindre sur 'ouvrage 3879 (Pz5) avec une récupération de
0,27 m de colonne d’ouvrage, vraisemblablement en lien avec la présence de racines déja
identifiées lors du décolmatage réalisé en 2018.
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Réfection des tétes de protection de 3878 (Pz1), 3871 (Pz4) et 3867 (Pz6)

Compte tenu des éléments mis en évidence lors de la visite 19/01/2023 concernant les ouvrages
3878 (Pz1), 3871 (Pz4) (mauvais état des capots de protection, non verrouillables) et 3867 (Pz6)
(capot arraché et tubage PVC déformé) et de leur conservation a l'issue des futurs travaux de
dépollution, une réfection des tétes d'ouvrage a été effectuée le 11/07/2023. Cette opération a
intégreé :

» le retrait de la téte de protection excepté sur 'ouvrage 3878 (Pz1) (risque de casse du tubage
PVC),

» la découpe du tubage interne sous le niveau du sol (ainsi que de I'ancien capot de I'ouvrage
3878 (Pz1)),

» la mise en place d’'une bouche a clé ras de sol et son scellement au béton.

Les photographies des opérations sont présentées ci-apres.

Piézometre 3878 (Pz1)

N

Vue de la téte de protection avant réfection Vue de la téte de protection apres réfection
Piézométre 3871 (Pz4)
f k

Vue de la téte de protection avant réfection Vue de la téte de protection apres réfection
Piézometre 3867 (Pz6)

Vue de la téte de protection avant réfection Vue de la téte de protection apres réfection
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Il est a noter que malgré la déformation du tubage PVC de I'ouvrage 3867 (Pz6), il est toutefois
possible d’utiliser une pompe 12 V pour réaliser les prélévements d’eau.

Les piézométres ayant fait 'objet d’'une réfection ont fait I'objet d’'un nivellement NGF le 12/07/2023
par le cabinet BRANLY-LACAZE.

Préléevements des eaux souterraines

Préalablement aux prélévements, un relevé piézométrique a été réalisé a l'aide d'une sonde a
interface eau/hydrocarbures au droit de 'ensemble des piézométres présents sur le site d’étude.

L’ordre de prélévement (amont vers aval puis ouvrages théoriquement les plus impactés) retenu a été
le suivant : 3879 (Pz5), 3871 (Pz4), 3878 (Pz1), 3877 (Pz9), 3875 (Pz8), 3867 (Pz6) puis 3869 (Pz7).

Les eaux souterraines ont ensuite été échantillonnées le 12/07/2023 dans les piézométres a l'aide
d'une pompe dans le premier métre aprés une purge effectuée jusqu’a stabilisation des paramétres
physico-chimiques (conductivité, potentiel redox, pH et température).

Remarque : en cas de détection de Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV), cette stratégie
de prélevement peut engendrer une sous-estimation des teneurs, ces composés ayant tendance a
migrer en profondeur.

Les eaux de purge ont été rejetées au sol aprés passage sur charbon actif.

Tout a été mis en ceuvre pour éviter une éventuelle contamination croisée des échantillons (purge
de l'ouvrage le moins impacté au plus impacté, nettoyage a I'eau et au dégraissant des pompes
(intérieur et extérieur), des tuyaux d’aspiration et de la sonde aprés chaque purge/mesure).

Les fiches des prélévements des eaux souterraines sont présentées en annexe.

Les échantillons d’eaux souterraines ont été conditionnés dans des flacons de 250 mL en verre sans
stabilisant, des flacons « head-space » de 40 mL et des flacons de 100 mL avec stabilisant puis
placés en glaciére réfrigérée pour I'envoi le 12/07/2023 par messagerie express au laboratoire
d'analyses EUROFINS de Saverne (67). Les échantillons d’eau utilisés pour la réalisation d’essais
d’oxydation ont été conditionnés dans des flacons de 1 L en verre sans stabilisant puis placés en
glaciére réfrigérée pour I'envoi le 12/07/2023 par messagerie express au laboratoire ESTRALAB de
Saint-Rémy-lés-Chevreuse (78).

Le tableau suivant présente les paramétres analysés pour chaque prélévement. Les normes
analytiques sont détaillées dans les rapports d’analyses présentés en annexe.

Tableau 9 : Programme analytique sur les échantillons d’eaux souterraines

Parametres Echantillons
Hydrocarbures C5-C10
Hydrocarbures C10-C40 3879 (Pz5), 3871 (Pz4), 3878 (Pz1),
Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xylénes (BTEX) 3877 (Pz9), 3875 (Pz8), 3867 (Pz6),
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) 3869 (Pz7)
Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV)
Essai en laboratoire de traitabilité des eaux souterraines - 2 oxydants 3869 (Pz7)

Ces paramétres ont été analysés en raison :

> de leur rOle de traceurs (principaux et secondaires) d’une pollution en FOD (hydrocarbures
C5 a C40, BTEX et HAP),

» de leur mise en évidence lors des suivis précédents (COHV).

Par ailleurs, deux essais d’oxydation ont été réalisés sur les eaux souterraines prélevées au droit
de l'ouvrage 3869 (Pz7) reconnu impacté par des hydrocarbures C10-C40 lors des études
précédentes et localisé dans la zone de pollution concentrée en hydrocarbures dans les sols

INOVADIA - 7 allée Emile Le Page - 29000 Quimper - & : 02 98 90 36 39 - 5 : 02 98 65 13 98
Z.l. Sud-Est, 5, rue de I'Oseraie - 35510 Cesson-Sévigné - @ : 02 234203 15- & :02 23 42 01 07



MINISTERE DES ARMEES - ESID DE RENNES )
14°m BSMAT - Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures - 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Rapport C22-155-R2-V1 : Plan de Conception de Travaux - Juillet a décembre 2023 31

4.3.3 CARACTERISATION COMPLEMENTAIRE DES GAZ DU SOL

Les prélévements dynamiques des gaz du sol ont été réalisés le 11 juillet 2023 au droit du piézair
Pa3 par pompage d’un volume de gaz défini a I'aide d’une pompe GILAIR+ au débit calibré? aprés
une purge d’au moins cinq fois le volume de gaz contenu dans I'ouvrage.

La ligne de prélévement est composée d’ :
» un bouchon en POM (PolyOxyMéthyléne) équipé d’'une vanne,
» un tube de 10 cm en silicone a usage unique,

» un support specifique, adapté aux paramétres a analyser (ici, tube charbon actif 400/200)
fourni par le laboratoire et placé en amont immédiat de la pompe, comportant une couche de
mesure et une couche de contrble,

» une pompe de prélévement GILAIR+.
Les modalités de prélévement sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 10 : Modalités des prélévements de gaz du sol

Date des o - . Débit moyen Durée Volume
prélévements Piezair Support Echantillon (L/min) (min) pompé (L)
. Pa3 0,6900 120 82,80
11/07/2023 Pa3 Charbon actif 400/200
Pa3_court 0,6970 30 20,91

Les paramétres climatiques extérieurs (température, pression de l'air, hygrométrie et vitesse du
vent) ont été mesurés. Les résultats sont présentés dans les fiches de prélévement en annexe. Un
blanc de terrain et de transport a également été réalisé sur un support 400/200 et manipulé de la
méme fagon que les échantillons réels afin d’évaluer les éventuelles interférences liées aux
manipulations (mains, air ambiant, ...). Cet échantillon nommeé « Blanc » a aussi été utilisé comme
blanc pour le prélévement d’air ambiant.

Les échantillons ont été ensuite placés a I'abri de la lumiére (emballés dans du papier d’aluminium)
conditionnés individuellement dans un sachet ziploc puis dans un bocal (afin d’éviter toute
contamination croisée) puis stockés en glaciere réfrigérée avant envoi, le 11/07/2023, par
messagerie express au laboratoire d'analyses Eurofins de Saverne (67).

Le tableau suivant présente les paramétres analysés. Les normes analytiques sont détaillées dans
les bordereaux d’analyses présentés en annexe.

Tableau 11 : Programme analytique sur les gaz du sol

Parameétre Echantillons analysés

Répartition des chaines carbonées (TPH) dont Hydrocarbures aromatiques
monocycliques (BTEX) et Méthyl-Tertio-Butyl-Ether (MTBE)

COHV Pa3
Hydrocarbures Volatils C5 - C12 Blanc

Hydrocarbures aromatiques monocycliques (BTEX)

Pa3

Blanc

2 La calibration a été réalisée a laide d’'un débitmeétre GILIBRATOR 3, par calcul de la moyenne de 10 mesures
consécutives.
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4.4 RESULTATS ET INTERPRETATION

Annexe 3 : Coupes des sondages
Annexe 4 : Fiches de prélevements des eaux souterraines
Annexe 5 : Fiches de prélevement des gaz du sol

Annexe 6 : Esquisse piézométrique et cartographie des résultats en HC C5-C40, BTEX et HAP dans les
eaux souterraines (juillet 2023)

Annexe 8 : Rapports d’analyses du laboratoire EUROFINS
441 SoLs

Nature des terrains rencontrés

Lors des investigations réalisées sur le site, I'étagement lithologique moyen rencontré a confirmé les
résultats d’octobre 2018 et a mis en évidence :

» de 0,0 a 0,15 m de profondeur : recouvrement de surface (béton) uniquement au droit du
sondage ST9,

» de +1,0/0,15 a 0,7/1,5 m de profondeur : des remblais sablo a limono-graveleux marron a
gris (correspondant vraisemblablement & du terrain naturel remanié) contenant, au droit des
sondages ST1, ST4, ST5, ST8 et ST9, des matériaux d’origine anthropique (verre et/ou
brique et/ou béton),

» de0,7/1,5a2,5/3,2 m de profondeur : sables a sables grossiers (terrain alluvionnaire naturel)
gris (au droit des zones impactées) ou beige.

Des arrivées d’eaux souterraines ont été relevées vers 1,8 m de profondeur au droit du sondage PM
localisé dans la zone excavée, 2,5 m de profondeur au droit du sondage ST4 localisé sur un merlon
et 2,0 m de profondeur au droit des autres sondages. Aucun refus n’a été rencontré lors de la
réalisation des sondages.

Les fouilles a la pelle mécanique ont permis de déterminer :
» [l'absence de radier au niveau de I'ancienne structure 171 (sondage ST4),

» la présence d’'un radier a 'emplacement approximatif de I'ancien réservoir aérien de 5 m3 de
FOD (sondage ST8) a environ 0,5/1,0 m de profondeur.

Remarque : une plaque d’identification avec écrit « FOD - 20 000 L » a été retrouvée dans
la fouille du sondage ST8 et pourrait correspondre a la seconde installation de nature
indéterminée identifiée sur la photographie aérienne de 1987 (voir rapport INOVADIA
C18-093-R1-V1 du 05/02/2019). La photographie de la plaque est présentée ci-apreés.

>

Figure 4 : Plaque d’identification retrouvée dans le sondage ST8
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Constats de terrain

Les observations de terrains complétées des mesures semi-quantitatives de composés organiques
volatils (COV) réalisées a I'aide d’'un PID ont révélé :

» des odeurs d’hydrocarbures fortes dés 'atteinte de la zone de battement de la nappe au droit
des sondages ST4 (au niveau de I'ancienne installation n°171) et PM (au droit de la zone
excavée) associées a des teneurs notables en COV (42,4 a 88,9 ppmV - plus élevées au
droit du sondage PM) et une odeur faible d’hydrocarbures au niveau du sondage ST9 localisé
a proximité du gymnase sur I'échantillon ST9 (0,8-2,0) associée a une teneur faible en COV
(1,5 ppmV),

» au droit des sondages complémentaires de délimitation ST1 a ST3 et ST5 a ST9, I'absence
d'odeur d’hydrocarbures et d’anomalie notable en COV dans les sols localisés
au-dessus et dans la zone de battement de la nappe avec une teneur maximale de 0,6 ppmV
sur I'échantillon ST7 (2,0-3,0).

Les teneurs en COV sont indiquées sur les coupes de sondages présentées en annexe.

Résultats des analyses de sols

e Valeurs de référence

Dans le cadre de la politique de gestion des sites et sols pollués (note ministérielle du 19 avril 2017),
les valeurs de référence utilisées dépendent des familles de polluants.

A titre indicatif, lorsqu’elles existent et dans I'hypothése ol les terres pourront étre excavées et
évacuées, les résultats des tests d’acceptation en ISDI ont été comparés aux valeurs limites de
'annexe Il de l'arrété du 12 décembre 2014 fixant les seuils a respecter pour une admission des
matériaux en installations de stockage de déchets inertes (ISDI).

Au regard de l'objectif de la présente étude visant a assurer une gestion de I'impact en
hydrocarbures déja identifié, l'interprétation des résultats a été effectuée afin de déterminer des
zones dites de « pollution concentrée » au sens de la méthodologie nationale.

Les résultats présentés ci-aprés ont été interprétés par rapport aux seuils de coupure définis dans
le Plan de Gestion de 2018. Ces derniers ont fait I'objet d’'une actualisation dans le cadre de la
présente étude avec les nouvelles données analytiques disponibles (voir paragraphe 5.1).

Le symbole « < » est utilisé dans les tableaux de résultats pour indiquer une teneur inférieure a la
limite de quantification du laboratoire.

Le symbole « - » est utilisé dans les tableaux pour préciser 'absence d’analyse pour un paramétre.
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Tableau 12 : Résultats des analyses en hydrocarbures C5 a C40 et BTEX

Paramétre

ST1 ST2 ST3 ST4 ST5

Unité LQ 16512[1,2-2,0[2,0-3.0]06-1,2[1,2-2.0]2,0-3.0] 1,021 [2.1-3,0[0,5-1,5]1,5-2,5[ 2,5-3,2[0,0-1,0  1,0-1,8

matiére séche

% massique| 0,1 89,2 1 909 [ 896 | 89,1 | 91,3 | 829 921 | 919 96 | 838 [ 825 | 967 | 935

Hydrocarbures
HC C5-C10 havs /- [ < T < [ - T <1 <1 < 13 | < [171 [ 542 ] 13 [ -
HC C10-C40 MIMOMS ™5 [ 790 [ 164 [ 173 | < | < | < | =< < | 400 | 1720 | 7110 | 235 | 332
Hydrocarbures Aromatiques Monocycliques (BTEX)

Benzéne 0,05 < - - < - - - < <
Toluéne 0,05 < < < <
Ethylbenzene 0,05 < < 0,08 2,58
mp-Xyléne mokgMS o5 T < < 019 | 23
o-Xyléne 0,05 < < 0,19 [ 8,19
Somme des BTEX 0,05 < - - < - - - - - 046 | 131 - -

Paramétre Unité LQ ST6 ST7 ST8 ST9 Ll

0,4-1,01,0-2,0]2,0-3,0{0,5-1,0]1,0-2,0] 2,0-3,0] +1,0-1,0 1,0-2,0] 2,0-3,0 0,8-2,0] 2,0-3,0[ 0,0-0,7] 0,7-1,8] 1,8-2,5
matiére seche % massique| 0,1 922 | 92 [ 907 [ 906 | 958 | 91,7 957 1 908 | 891 [ 893 ] 886 [ 966 | 90,3 | 90,3
Hydrocarbures
HC C5-C10 /kg MS [ 71T < T < T <T -T <T1T<1T < T=<T1T-=<T1T=<T-=<T1T-"T149T44
HC C10-C40 o9 [ 15 1451 [ 414 ] 19 | 452 [ 121 | 653 | 106 | 646 | < | 356 | 76,7 | 2160 [11200] 13 400
Hydrocarbures Aromatiques Monocycliques (BTEX

Benzéne 0,05 < < < - - < < - < < < < <
Toluéne 0,05 < < < < < < < < <
Ethylbenzéne 0,05 < < < < < < < < 0,19 0,21
m+p-Xylene mg/kg MS 0,05 < < < < < < < < <
o-Xyléne 0,05 < < < < < < < < <
Somme des BTEX 0,05 < < < < < < < < 0,19 | 021

Ces résultats couplés aux observations organoleptiques ont ainsi permis d’apporter les précisions
complémentaires suivantes concernant les deux zones de pollution concentrée identifiées dans le
cadre du plan de gestion de 2018 :

» concernant la zone A correspondant a I'impact en HC C10-C40 (pollution FOD) dont I'origine
exacte est située entre les sondages SG1 et SG2 :

une extension plus importante de I'impact vers le Sud-Ouest au niveau du sondage
ST4 avec une teneur de 7 110 mg/kg MS sur I'échantillon ST4 (2,5-3,2) en zone
saturée et une teneur plus faible en zone de battement de la nappe (1 720 mg/kg MS
sur I'échantillon ST4 (1,5-2,5)),

au droit du sondage PM, les teneurs en hydrocarbures C10-C40 les plus élevées de
la zone A (13 400 mg/kg MS sur I'échantillon PM (1,8-2,5)) en zone saturée et
11 200 mg/kg MS sur I'’échantillon PM (0,7-1,8) en zone de battement de la nappe)
et une teneur de 2 160 mg/kg MS supérieure au seuil de coupure de 2018 sur
I'échantillon de matériaux du premier horizon rencontré (PM (0,0-0,7)),

'absence de migration significative de 'impact (avec I'absence d’anomalie notable) :

o vers l'aval hydraulique de la zone excavée au droit des sondages ST6 et ST7
(teneur maximale de 121 mg/kg MS sur I'échantillon ST7 (2,0-3,0)),

o vers le Sud-Ouest (en aval hydraulique du sondage S15 impacté) au droit des
sondages ST3 et ST5 (teneur maximale de 33,2 mg/kg MS sur I'échantillon
ST5 (1,0-1,8)),

o vers le Sud et le Sud-Est au droit des sondages ST1 et ST2 (teneur maximale de
173 mg/kg MS sur I'’échantillon ST1 (2,0-3,0)),

la non confirmation de I'impact en bordure Ouest de I'ancien gymnase au niveau
du sondage ST9 avec une teneur maximale de 356 mg/kg MS sur I'échantillon
ST9 (0,8-2,0), indiquant vraisemblablement une trés forte atténuation vers 'amont
hydraulique, un impact plus ponctuel ou une migration de I'impact vers I'aval,

'absence d’impact au droit du sondage ST8 localisé a 'emplacement approximatif de
I'ancien réservoir aérien de 5 m* de FOD (et vraisemblablement d’'un ancien réservoir
enterré de 20 m® de FOD d’aprés les informations obtenues lors de la réalisation de
la fouille ST8) avec une teneur maximale de 106 mg/kg MS dans les matériaux
constitutifs du merlon (échantillon ST8 (+1,0-1,0)),
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» concernant la zone B correspondant a un impact en HC C5-C10 (vraisemblablement
essence) identifié lors des investigations de 2018 dont l'origine est vraisemblablement
I'ancienne installation 171 (ancienne fosse magonnée - soute a carburants ayant accueilli un
réservoir de 6 m?® et un réservoir bi-compartimenté de 8 m? / installation démantelée en
novembre 2006) :

une extension plus importante de I'impact vers le Sud-Ouest au niveau du sondage
ST4 avec une teneur en HC C5-C10 de 542 mg/kg MS sur I'échantillon ST4 (2,5-3,2)
en zone saturée associée a une anomalie en BTEX de 13,1 mg/kg MS et a une
anomalie faible en HC C5-C10 en zone de battement de la nappe (17,1 mg/kg MS
sur I'échantillon ST4 (1,5-2,5)),

des anomalies au droit du sondage PM localisé dans la zone excavée avec 43,9 et
47,4 mg/kg MS respectivement sur les échantillons PM (0,7-1,8) et PM (1,8-2,5)
restant inférieures au seuil de coupure de 2018. Ce sondage est localisé a proximité
du sondage SG8 au droit duquel avait été mis en évidence un impact entre 2,0 et
3,0 m de profondeur lors du diagnostic de 2010 (636 mg/kg MS),

I'absence de migration significative de I'impact depuis 2018 vers I'aval hydraulique
avec une teneur maximale de 1,3 mg/kg MS sur les échantillons ST3 (2,1-3,0) et
ST5 (0,0-1,0) localisés au Sud-Ouest du sondage ST4 impacté et 'absence de teneur
quantifiée, en aval hydraulique de la zone excavée, au droit des sondages ST6 et
ST7.
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Les résultats des packs « Installation de Stockage de Déchets Inertes » (ISDI) sont présentés dans le tableau suivant.
Tableau 13 : Synthese des résultats d’analyses « pack ISDI »

. " Limite de ST sT2 sT4 sT6 sT8 PM
Paramétre Unité quantification ) .
du laboratoire SElE ISADI’fIXE S
0,5-1,2 0,6-1,2 1,5-2,5 0,4-1,0 +1,0-1,0 0,7-1,8 par arrété du
Remblais Remblais Alluvions Remblais limono Matériaux Alluvions 12/12/2014
Matrice limoneux limono- impactées (zone| graveleux gris [constitutifs des |[impactées (zone
marron foncé graveleux de battement) | foncé a marron merlons de battement)
matiére seche | % massique | 0,1 89,2 89,1 83,8 92,2 95,7 90,3 >30
COT | mg/kg MS | 1.000 12 000 4 280 6010 6900 15 600 28 900 30 000
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
BTEX totaux [ mgikg MS ] 0,05 | < [ < [ 0,46 [ < [ < [ 0,19 [ 6
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Somme des HAP (16) - EPA | mg/kg MS | 0,05 | 0,74 | 0,083 | 3,7 | 22 [ 0,98 [ 16 | 50
POLYCHL OROBIPHENYLES (PCB)
PCB totaux (7) [ mgikgMs | 0,07 | < | < | < | < | < [ < [ 1
HYDROCARBURES TOTAUX
hydrocarbures totaux C10-C40 | mg/kg MS | 15 | 79,1 | <15,0 | 1720 [ 45,1 | 106 | 11200 [ 500
ELUAT COT
COT [ mgikg MS | 50 | 54 | <51 | < | 50 [ < [ 62 | 500
ELUAT METAUX
antimoine 0,005 0,021 0,011 0,02 0,024 0,011 0,018 0,06
arsenic 0,2 < <0,102 < <0,101 < 0,143 0,5
baryum 0,1 0,105 <0,102 < 0,132 < < 20
cadmium 0,002 < < < < < < 0,04
chrome 0,1 < < < < < < 0,5
cuivre 0,2 < <0,102 < <0,101 < < 2
mercure molkg MS 0,001 < < < <0,001 < < 0,01
plomb 0,1 < <0,102 < <0,101 < < 0,5
molybdéne 0,1 < < < 0,012 < < 0,5
nickel 0,1 < <0,102 < <0,101 < < 0,4
sélénium 0,01 < < < < < < 0,1
zinc 0,2 < <0,102 < <0,101 < < 4
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fraction soluble [ mgikg MS | 2000 | < [ < | < [ < [ < [ < [ 4000
ELUAT PHENOLS
Indice phénol | mglkg MS | 0,5 | < | <0,51 | < [ < [ < [ < [ 1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
fluorures 5 < 7,58 < < < < 10
chlorures mg/kg MS 10 < < < < < < 800
sulfates 50 < <51,0 < <50,3 < <50,1 1000

Les résultats d’analyses indiquent :

» des dépassements du critere d’acceptation en ISDI (500 mg/kg MS) pour le paramétre HC C10-C40 pour les échantillons ST4 (1,5-2,5) et
PM (1,8-2,5) avec des teneurs respectives de 1 720 et 11 200 mg/kg MS,

» l'acceptabilité des matériaux associés au premier horizon rencontré sur ST1, ST2 et ST6 et au merlon (ST8) en filiere de type ISDI.
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Au-dela de ces éléments :

» les matériaux associés aux zones A et B sont également non admissibles en ISDI du fait des
dépassements des seuils d’acceptation pour les paramétres HC C10-C40 ou BTEX et de la
présence d’odeur d’hydrocarbures,

» pour rappel, les matériaux associés aux échantillons S17 (2,0-3,0), S18 (2,0-3,0),
SG16 (1,5-1,7), SG16 (1,7-2,0), SG23 (0,0-1,0), SG23 (1,0-2,0), SG23 (2,0-3,0),
SG28 (1,0-2,0), SG28 (2,0-3,0) (hors zone de pollution concentrée) sont également non
admissibles en ISDI du fait de dépassements pour le paramétre HC C10-C40 et/ou d’odeurs
d’hydrocarbures.

Les matériaux associés devront étre envoyés en filiere de traitement adaptée dans le cadre
d’éventuels terrassements (biocentre ou Installation de Stockage des Déchets Non Dangereux
(ISDND) en premiére approche et sous réserve d’acceptation).

4.4.2 EAUX SOUTERRAINES
Piézométrie

Les résultats des mesures de niveau d’eaux effectuées le 11/07/2023 préalablement aux opérations
de prélévement sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 14 : Piézométrie

Ouvrage 3878 (Pz1) | 3871 (Pz4) | 3879 (Pz5) | 3867 (Pz6) | 3869 (Pz7) | 3875 (Pz8) | 3877 (Pz9)
Diamétre de l'ouwrage (mm) 52/60 52/60 52/60 52/60 52/60 64/75 64/75
Repere Capot Capot Capot Capot Tubage Tubage Tubage
Cote absolue du repére de I'ouvrage (m) ' + 43,230 + 42,900 + 43,390 + 42,700 + 42,080 + 42,650 + 42,340
Profondeur de I'ouvrage lors de linstallation (m) - - - 4,00 4,00 6,00 5,80
Campagne du 04/10/2018
Repére Capot Tubage Capot Tubage Tubage Tubage Tubage
Profondeur de l'ouvrage (m) 4,500 4,100 4,610 3,600 2,270 5,740 5,610
Profondeur de la nappe / repére (m) -2,629 -2,169 -2,590 -2,040 -1,528 -2,126 -1,733
Profondeur de la nappe / repére de I'ouwrage nivelé (m) -2,629 -2,315 -2,590 -2,201 -1,528 -2,126 -1,733
Cote du niveau de la nappe (m NGF) + 40,601 + 40,585 + 40,800 + 40,499 + 40,552 + 40,524 + 40,607
Campagne du 11/07/2023
Repére Tubage Tubage Capot Tubage Tubage Tubage Tubage
Cote absolue du repére de I'ouvrage (m) 2 + 42,500 + 42,440 + 43,390 + 42,490 + 42,080 + 42,600 + 42,290
Profondeur de I'ouwrage (m) 4,500 3,550 2,420 3,450 3,060 5,710 5,620
Profondeur de la nappe / repére de I'ouwrage nivelé (m) 1,791 1,602 2,415 1,874 1,349 1,959 1,522
Cote du niveau de la nappe (m NGF) + 40,709 |+ 40,838 [+ 40,975 |+ 40,616 |+ 40,731 |+ 40,641 |+ 40,768

" Nivellement réalisé le 04/10/2018 par BRANLY-LACAZE
2 Nivellement réalisé le 11/07/2023 par BRANLY-LACAZE

Remarque : la campagne du 04/10/2018 s’est déroulée dans une période d’étiage marquée.
Les mesures de niveau d’eau ont mis en évidence :
» une bonne réalimentation de I'ensemble des piézométres,

» un colmatage important de I'ouvrage 3879 (Pz5) (le décolmatage n’ayant pas fonctionné
en raison de la présence de trop nombreuses racines),

» l'absence de phase organique libre pour 'ensemble des piézométres,

» des niveaux des eaux souterraines mesurés entre 1,3 et 2,5 m de profondeur. Les niveaux
d’eau dans les ouvrages semblent subir des variations suivant le rythme des périodes de
hautes eaux (février/avril) et de basses eaux (septembre/octobre),

» un sens d’écoulement des eaux souterraines orienté de I'Est vers I'Ouest, |égérement
différent de ceux mis en évidence lors des campagnes précédentes (du Sud-Est vers le
Nord-Ouest), positionnant, par rapport a la zone excavée, les piézométres :
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o 3879 (Pz5) en amont hydraulique,

o 3877 (Pz9) en amont hydraulique immédiat,

o 3878 (Pz1) et 3871 (Pz4) en latéral hydraulique,
o 3869 (Pz7) en partie centrale,

o 3875 (Pz8) en aval hydraulique,

o 3867 (Pz6) en aval a aval-latéral hydraulique,

» des gradients hydrauliques faibles de 0,8 % au niveau de I'ancien gymnase en amont et

en latéral hydraulique de la zone excavée et de 0,5 % au niveau de la zone excavée.

Remarque : le remaniement des alluvions lors de la phase d’excavation en 2007/2008 modifie
vraisemblablement légérement le sens d’écoulement local des eaux souterraines. Ceci est
corroboré par le fait que le gradient hydraulique au niveau de la zone excavée soit plus faible
comparé aux zones non remaniées et qu’une legere divergence du sens d’écoulement des

eaux souterraines en direction de 'Ouest-Nord-Ouest est observée en aval hydraulique.

Constats de terrain

Les constats de terrain effectués lors des prélévements d’eaux souterraines sont présentés dans le

tableau suivant.

Tableau 15 : Constats de terrain

Ouvrage Couleur Turbidité Autres Irisations
3878 (Pz1) Incolore Aucune - Aucune
3871 (Pz4) Incolore Aucune - Aucune
3879 (Pz5) Incolore Aucune - Aucune
3867 (Pz6) Incolore Aucune - Aucune
3869 (Pz7) Grise Tres faible Odeur HC Aucune
3875 (Pz8) Incolore Aucune - Aucune
3877 (Pz9) Incolore Aucune - Aucune

Les observations de terrain ont permis de mettre en évidence :
» des odeurs d’hydrocarbures uniquement au droit de I'ouvrage 3869 (Pz7),

» l'absence d'irisation sur les échantillons prélevés.

Résultats d’analyse sur les eaux souterraines

Les résultats des analyses réalisées sur les échantillons d’eaux souterraines sont présentés dans
le tableau en page suivante et comparés :

» entre eux (amont/aval) pour interpréter I'impact du site sur les eaux souterraines,
» atitre indicatif et conservatoire :

o aux normes de qualité environnementale (NQE) et aux valeurs seuils déterminant
le bon état chimique des eaux souterraines définies par l'arrété du 09 octobre
2023 - Annexes | et I (DCE) O,

o aux limites et références de qualité, valeurs indicatives et valeurs de vigilance des
eaux destinées a la consommation humaine (annexe | de l'arrété ministériel du
11/01/2007) @),

o aux limites de qualité des eaux brutes de toutes origines utilisées pour la
production d’eau destinée a la consommation humaine (annexe Il de l'arrété
ministériel du 11/01/2007) @,

o a défaut, aux valeurs guides pour l'eau potable issues du guide OMS
« Guidelines for drinking water quality », 2022 ®),

Le symbole « < » est utilisé pour un paramétre inférieur a la limite de quantification du laboratoire.
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Tableau 16 : Résultats d’analyses sur les échantillons d’eaux souterraines

Campagne du 04/10/2018 Valeurs de référence
Limites de Valeurs Limites de
Piézometre 3878 | 3871 | 3879 | 3867 | 3869 | 3875 | 3877 NQE V| qualité eau | limites du qualité des
(Pz1) | (Pz4) | (Pz5) | (Pz6) | (P27) | (P28) | (P29) potable @ guide OMS | eaux brutes
HYDROCARBURES C5-C10 ET C10-C40
Hydrocarbures (C5-C10) mglL < < < < 0,085 < < - - - -
Hydrocarbures (C10-C40) < < < 0,035 | 2,98 < < - - - 1
HYDROCARBURES AROMATIQUES MONOCYCLIQUES
Somme des BTEX o] < [ < [ <[ <] <] <71 <71 -1 - B -
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne < < < 0,02 | 0,84 < 0,1
Acénaphthyléne < < < 0,01 | 0,16 < <
Acénaphténe < < < < 0,33 < <
Fluoréne < < < < 0,56 < 0,01
Anthracéne < < < o001 ]009] < < ) -
Fluoranthéne ug/L < < < 0,01 | 0,04 < < - -
Pyréne < < < 0,06 | 0.2 < <
Phénanthréne < < < < 0,37 < 0,01
Somme des 4 HAP® < < < < < < < 0,1
Somme des 6 HAP® < < < | 001|004 < < 1
Somme des 16 HAP < < < 0,11 | 2,59 < 0,12 i -
Campagne du 11/07/2023 Valeurs de référence
HYDROCARBURES C5-C10 ET C10-C40
Hydrocarbures (C5-C10) mgll < < < < < < < - - - -
Hydrocarbures (C10-C40) < < < 0,054 | 0,486 < < - - - 1
HYDROCARBURES AROMATIQUES MONOCYCLIQUES
Benzéne uglL < < 0,58 < < < < 1 1 10 -
Somme des BTEX < < < < < < < - - - -
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne < < < 0,06 0,1
Acénaphthyléne < < < 0,03 | 0,11 < <
Acénaphténe < < < < 0,23 < <
Fluoréne < < < < 0,46 < <
Anthracéne < < < [o001 o027 < < ) ’ -
Fluoranthéne pgll| < < < 0,02 | 0,11 < < -
Pyréne < < < < 0,05 < <
Benzo(a)anthracéne < < < 0,1 0,14 < <
Somme des 4 HAP® < < < < < < < 0,1 0,1
Somme des 6 HAP"® < < < |o02|o011| < < 1 1
Somme des 16 HAP < < < 0,22 | 1,47 < < - i -
COMPOSES ORGANO-HALOGENES VOLATILS
Sommedes19COHV | | < [ < [ <[ <[ <] <] < T -] - R [ -

™ Norme de qualité environnementale (NQE) déterminant le bon état chimique des eaux souterraines définies par I’arrété du 09 octobre 2023 - Annexes | et Il
@ Limite de qualité des eaux destinées a la consommation humaine (arrété du 11 janvier 2007 - Annexe )

® Valeurs guides pour I’eau potable issues du guide OMS « Guideline for drinking water quality », 2022

“ Limite de qualité des eaux brutes de toutes origines utilisées pour la production d’eau destinée & la consommation humaine (arrété du 11 janvier 2007 -
@ Somme des 4 HAP suivants : Benzo(b)fluoranthéne, Benzo(k)fluoranthéne, Benzo(ghi)Péryléne et Indéno(1,2,3-cd)pyréne

®) Somme des 6 HAP suivants : Fluoranthéne, Benzo(b)fluoranthéne, Benzo(k)fluoranthéne, Benzo(a)pyréne, Benzo(ghi)Péryléne et Indéno(1,2,3-cd)pyréne

Les résultats d’analyses des eaux souterraines indiquent :
» au droit du piézomeétre 3869 (Pz7) localisé dans la zone excavée :

o une diminution de la teneur en hydrocarbures C10-C40 (0,486 mg/L) par rapport a la
campagne d’octobre 2018 (2,98 mg/L), devenant inférieure a la valeur de référence
considérée,

Remarque : les résultats sur I'échantillon d’eaux souterraines envoyé au laboratoire
ESTRALAB (également prélevé au droit de Pz7 - 2,04 mg/L) sont, quant a eux,
cohérents avec ceux de la campagne d’octobre 2018.

o une diminution des teneurs en HAP et en hydrocarbures C5-C10 (respectivement
1,47 ug/L et teneur inférieure a la limite de quantification) par rapport a la campagne
d’octobre 2018 (respectivement 2,59 pg/L et 0,085 mg/L),
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» au droit du piézomeétre 3867 (Pz6) localisé en aval de la zone excavée et du piézomeétre
3869 (Pz7), des traces en hydrocarbures C10-C40 et en HAP (respectivement 0,054 mg/L
et 0,22 ug/L) en légére augmentation par rapport a la campagne d’octobre 2018
(respectivement 0,035 mg/L et 0,11 pg/L) mais restant inférieures aux valeurs de référence
considérées,

» au droit du piézomeétre 3879 (Pz5) localisé en amont hydraulique de la zone excavée,
l'apparition d’une trace en benzéne (0,58 ug/L) restant toutefois inférieure a la valeur de
référence considérée (1 pg/L) et 'absence de teneur quantifiée en hydrocarbures C10-C40
et en HAP,

» audroit des piézométres 3878 (Pz1) et 3871 (Pz4) localisés en latéral hydraulique de la zone
excavée, 3877 (Pz9) localisé en amont hydraulique immediat de cette zone et 3875 (Pz8) en
aval hydraulique proche, I'absence de teneur quantifiée en hydrocarbures C5 a C40, BTEX
et COHV.

Ces résultats indiquent que les teneurs maximales dans les eaux souterraines sont relevées dans
la zone excavée. Ceci est corrélé aux résultats d’analyses dans les sols indiquant une problématique
deés I'atteinte de la zone de battement de la nappe.

Les teneurs a I'état de traces voire inférieures aux limites de quantification analytique relevées sur
3867 (Pz6) et 3875 (Pz8) en aval a aval-latéral hydraulique de la zone confirme I'absence de
migration de la pollution vers I'aval hydraulique au-dela des sondages S19 et S20.

4.4.3 GAzZDU SOL

Evaluation de la saturation des supports de prélévements

Les teneurs quantifiées sur la couche de contrdle pour I'échantillon Pa3 sont systématiquement
inférieures aux limites de quantification analytique du laboratoire pour 'ensemble des composés
recherchés indiquant la non saturation du support (pour les paramétres recherchés). L’échantillon
est considéré comme représentatif.

Constat de terrain

Le tableau suivant présente les conditions climatiques relevées lors des prélévements de gaz du
sol.

Le tableau suivant présente les conditions climatiques relevées lors des prélévements de gaz du sol.

Tableau 17 : Paramétres climatiques mesurés lors des prélévements de gaz du sol

Période de la Conditions Taux d’humidité Température de Période hvdraulique
campagne météorologiques (hPa) de I’air extérieur | I'air extérieur (°C) y q
Ete 1013 46 265 % 22,5430,5 Transition hautes eaux
vers basses eaux

La campagne de prélévement a été réalisée dans des conditions de température d’air extérieur
chaudes et homogeénes favorables au dégazage depuis les milieux « sources ». Les conditions de
pression atmosphérique sont neutres vis-a-vis du dégazage depuis les milieux « sources ».

L’évolution de la pluviométrie et des températures de la commune de Tours en juillet 2023 indique
des températures globalement élevées ainsi que I'absence de précipitations notables durant la
période précédant les prélévements du 11/07/2023 (voir figure suivante).
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Figure 5 : Evolution des températures et de la pluviométrie pour la commune de Tours en juillet 2023

(source : Météociel)

Résultats d’analyses sur les gaz du sol

Les résultats d’analyses sur I'échantillon « Blanc » mettent en évidence I'absence d’interférence sur
les teneurs en hydrocarbures C5 a C16 et BTEX liées a la manipulation ou au transport des
échantillons.

Les résultats des analyses de gaz du sol sont présentés dans le tableau suivant et consultables en
intégralité en annexe.

Tableau 18 : Résultats d’analyses sur I'échantillon de gaz du sol

Echantillon Pa3
Date de préléevement 04/10/2018 11/07/2023
o ) >C5-C6 inclus <241,55 <120,77
(5 = .E‘ >C6-C8 inclus 1893,72 <120,77
S & E >C8-C10 inclus 3913,04 <120,77
é E £ [ >C10-C12inclus 4 009,66 <120,77
£ % < [ >c12-c16inclus 579,71 < 120,77
Z*tE a5, >C8-C10 inclus 343,00 <120,77
§ © E % >C10-C12 inclus 719,81 < 120,77
14 < >C12-C16 inclus <241,55 < 120,77
HC C5-C16 11 458,94 <120,77
Benzéne <4,83 <241
Toluéne 39,86 32,85
Ethylbenzéne 19,08 9,42
m+p-Xyléne 54,59 39,25
o-Xyléne <4,83 14,13
Xylénes 54,59 53,38
Méthyl-tertio-butyléther <241,55 <120,77
Dichlorométhane . - <241
Chlorure de vinyle ?En - <241
1,1-Dichloroéthéne = - <241
trans 1,2-Dichloroéthéne - <241
cis 1,2-dichloroéthéne - <241
Chloroforme - <241
Tétrachlorométhane - <241
1,1-Dichloroéthane - <241
1,2-Dichloroéthane - <241
1,1,1-Trichloroéthane - <241
1,1,2-Trichloroéthane - <241
Trichloroéthyléne - <241
Tétrachloroéthyléne - <241
Bromochlorométhane - <241
Dibromométhane - <241
1,2-Dibromoéthane - <241
Bromoforme - <241
Bromodichlorométhane - <241
Dibromochlorométhane - <241

Gris + italique : teneur non quantifiée
- : composé non recherché
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Les résultats d’analyses des gaz du sol indiquent :

» des teneurs faibles en TEX (32,85 /9,42 / 53,38 ug/m?) proches de celles mesurées lors de
la campagne d’octobre 2018 (39,86 / 19,08 / 54,59 ug/m3),

» l'absence de teneur quantifiée en hydrocarbures aliphatiques et aromatiques C5 a C16 (hors
BTEX) corrélé avec I'absence de teneur quantifiee en COV mesurée en fin de purge a l'aide
du PID, ne confirmant pas les résultats de la campagne d’octobre 2018 (impact modéré de
11 458,94 ug/m3),

» labsence de teneur quantifié¢e en benzéne et en MTBE comme lors de la campagne
d’octobre 2018 et en COHV (composé non recherché lors de la précédente campagne).

5. MISE A JOUR DES SEUILS DE REHABILITATION

Annexes 7a a 7c : Cartographies des zones de pollution concentrée en HC C5 a C40
dans les sols - Horizons 0,0-1,0 m/ 1,0-1,6/2,0 m / 1,6/2,0-3,0 m (INOVADIA, 2023)

5.1 MISE A JOUR DES SEUILS DE COUPURE

La mise a jour des seuils de coupure s’appuie sur le guide « Pollution concentrée : Définition, outils
de caractérisation et intégration dans la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués »
de 'UPDS d’avril 2016. Sur la base des méthodologies définies dans le rapport précité, la définition
d’'une pollution concentrée a été basée, dans le cas présent, sur linterprétation des constats
organoleptiques de terrain ainsi que sur I'analyse statistique des résultats analytiques relatifs aux
traceurs d’'une pollution en FOD (HC C10-C40) et en essence (HC C5-C10).

L’analyse statistique des résultats analytiques obtenus dans le cadre des différentes phases
d’investigations postérieures aux travaux d’ICF Environnement (investigations d’ENVISOL de 2010,
d'INOVADIA de 2018 et investigations objet du présent rapport) a permis de mettre en avant les
éléments présentés dans le tableau suivant.

Tableau 19 : Interprétation statistique des teneurs en hydrocarbures C5 a C40

Substances Concentration Valeurs calculées (mg/kg MS)
Maximale 636
Moyenne 56,18
Médiane LQ
Hydrocarbures C5-C10 Percentile 75 52.875
(40 analyses)
Percentile 80 78,2
Percentile 90 112,6
Percentile 95 196,675
Maximale 13 400
Moyenne 1 146,09
Médiane 42,75
Hydrocarbures C10-C40 Percentile 75 12305
(166 analyses)
Percentile 80 1750
Percentile 90 4 480
Percentile 95 5890
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Le graphique présentant I'évolution des fréquences cumulées en fonction des teneurs mesurées en HC C10-C40 est présenté ci-apreés.
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Figure 6 : Graphique représentant I’évolution des fréquences d’occurrence cumulées en fonction des concentrations en HC C10-C40

Le graphique présenté ci-avant met en évidence, pour les hydrocarbures C10-C40, deux seuils de coupure respectivement a 100 et 2 000 mg/kg MS
(respectivement cohérents avec la valeur de la médiane et avec la valeur du percentile 80 et avec les seuils déterminés dans le cadre du plan de
gestion de 2018 (respectivement 80 et 1 945 mg/kg MS)).
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L’existence de deux seuils de coupure pour les hydrocarbures C10-C40 est liée a la répartition des concentrations avec I'existence d’'un pool
d’échantillons présentant des teneurs comprises entre 300 et 2 500 mg/kg MS et d’un pool d’échantillons présentant des teneurs supérieures a
3 000 mg/kg MS tel qu’illustré dans le graphique ci-dessous.
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Figure 7 : Graphique représentant la répartition des concentrations en HC C10-C40
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Le graphique présentant I'évolution des fréquences cumulées en fonction des teneurs mesurées en HC C5-C10 est présenté ci-apreés.
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Figure 8 : Graphique représentant I'évolution des fréquences d’occurrence cumulées en fonction des concentrations en HC C5-C10

Remarque : la « marche » observée entre les fréquences cumulées des teneurs de 100 et 125 mg/kg MS est due a 4 teneurs comprises entre 105 et
110 mg/kg MS.

Le graphique présenté ci-avant met en évidence, pour les hydrocarbures C5-C10, un unique seuil de coupure a 110 mg/kg MS cohérent avec le
percentile 90 et identique au seuil déterminé dans le cadre du plan de gestion de 2018.
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L’analyse de la répartition des concentrations indique la présence de deux seuils de coupure pour les hydrocarbures C5-C10 lié a I'existence d’'un pool
d’échantillons présentant des teneurs comprises entre 25 et 200 mg/kg MS et de deux échantillons présentant des teneurs supérieures a 500 mg/kg MS
tel qu’illustré dans le graphique ci-dessous.
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Figure 9 : Graphique représentant la répartition des concentrations en HC C5-C10

Au regard de ces éléments et dans le cas présent, une pollution concentrée est définie comme une zone présentant des matériaux impactés par des

hydrocarbures (C5-C10 et/ou C10-C40) et des constats organoleptiques positifs (odeur, couleur ou teneur PID anomales). Les seuils de coupure
suivants ont été retenus :

» pour les hydrocarbures C5-C10 : percentile 90 : 110 mg/kg MS,

» pour les hydrocarbures C10-C40 : 2 000 mg/kg MS.

INOVADIA - 7 allée Emile Le Page - 29000 Quimper - & : 02 98 90 36 39 - 5 : 02 98 65 13 98
Z.l. Sud-Est, 5, rue de I'Oseraie - 35510 Cesson-Sévigné - @ : 02 2342 03 15- 5 :02 23 42 01 07



MINISTERE DES ARMEES - ESID DE RENNES )
14°me BSMAT - Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures - 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Rapport C22-155-R2-V1 : Plan de Conception de Travaux - Juillet a décembre 2023 47

Ainsi, compte tenu des résultats des investigations de juillet 2023 et de la mise a jour des seuils de coupure, il ressort :

» concernant la zone A (impact en hydrocarbures C10-C40), une extension de I'impact équivalente a celle mise en évidence en 2018 (600 m?)
avec :

e une extension plus importante de I'impact vers le Sud-Ouest (en raison des résultats au droit du sondage ST4) d’environ 50 m?,

e une extension moins importante de I'impact vers le Sud-Est en direction du gymnase (en raison des résultats au droit du sondage ST4)
d’environ 50 m?,

» concernant la zone B (impact en hydrocarbures C5-C10), une extension plus importante de I'impact (380 m?) que celle mise en évidence en
2018 (350 m?) en raison des résultats au droit du sondage ST4 augmentant la surface d’environ 30 m? vers le Sud-Ouest.

Remarque : Environ 350 m? associés a la zone B sont inclus dans la zone A.

5.2 BILAN MASSIQUE (ZONE A)

L’'objet de la présente partie est d’appréhender les masses de polluants (HC C10-C40) au droit de la zone de pollution concentrée (zone A) ainsi que
leur répartition spatiale.

Le tableau en page suivante présente le bilan massique pour la zone de pollution concentrée A par strates successives d’épaisseur pertinente (en considérant
les prélevements par métre linéaire et I'atteinte de la zone de battement de la nappe a environ 1,6 m en amont et 2,0 m en aval soit les strates 0,0-1,0, 1,0-
1,6/2,0 et 1,6/2,0-3,0) en calculant a la fois le pourcentage de la masse de polluants présents (par rapport a la masse totale de la zone) ainsi que le pourcentage
cumulé.

Considérant la migration verticale de I'impact depuis les investigations de 2010 et 'absence d’évolution notable des teneurs entre 2018 et 2023, seuls
les résultats d’analyses des deux derniéres phases d’investigations ont été retenus.
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Tableau 20 : Bilan massique (zone A)
Zone A (600 m?) - densité retenue : 1,8
Pourcentage
i (par rapport a
Epaisseur Surface Caractéristique des Pourcentage| Teneur moyenne Masse la masse
Prof(onr:)deur moyenne associée matériaux @ Z:sh:;z du volume | Echantillon(s) représentatif(s) | en HC C10-C40 |d’HC C10-C40| totale d’HC Poz;(r:szlt:ge
(m) (m?) (couleur) total mesurée calculée ® | C10-C40 au
droit de la
zone A)
170 TV / revétement de surface [~ 170 m? (hors Pa3 (0,3-1,1), Pz9 (0,1-1,3)
0,0-1,0 1,0 (horizon | puis sables asables | zone déja 12 % S6(0,3-0.8), S6 (0,8-1,2), | 2436mghkgMS | 745kg 0,81 % 0,81 %
partiellement| graveleux ponctuellement | excavée et $10 (0,0-1,0), S15 (0,0-1,0)
excavé) |argileux de couleur marron | hors merlons) s o
Pa3 (1,1-1,3), Pz9 (1,3-3,0),
Sables a sables grossiers S1(1,0-2,0), S2 (1,0-2,0),
) (terrain alluvionnaire - 3 o S5 (1,0-2,0), S6 (1,2-2,0), o o
1,0 -1,6/2,0 0,8 600 naturel) beige ou gris (zone 480 m 35 % S8 (1,0-2,0), S10 (1,0-1.8), 2 642,4 mglkg MS [ 2 283,0 kg 24,56 % 25,37 %
impactée) S12 (1,0-2,0), S15 (1,0-1,6),
ST4 (1,5-2,5) ©, PM (0,7-1,8)
1,6/2,0- 3,0 Sables a sables grossiers Pz9 (1,3-3,0), S1 (2,0-3,0),
(zone de (terrain alluvionnaire S2 (2,0-3,0), S5 (2,0-3,0),
battement de 1,2 600 naturel) gris présentant ~720 m* 53 % S8 (2,0-3,0), S10 (1,8-2,0), 5351,9 mg/kg MS | 6 936,1 kg 74,63 % 100 %
la nappe puis majoritairement des odeurs S12 (2,0-3,0), S15 (1,6-2,0),
zone saturée) d’hydrocarbures ST4 (2,5-3,2), PM (1,8-2,5)
Total { ~ 1370 m? 100 % - - 9 293,6 kg 100 % -

@ : TV : Terre Végétale
®): en considérant une densité de 1,8 T/m?
© : ST4 localisé sur un merlon d’environ 0,5 m de hauteur

Ces éléments indiquent qu’environ 99 % de la masse totale d’'HC C10-C10 dans I'emprise de la zone A est située dans la zone de battement de la
nappe et dans le premier métre de zone saturée, ce volume correspondant a environ 88 % du volume total dans I'emprise de la zone A (en considérant
les matériaux entre 0 et 3 m).
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5.3 BILAN MASSIQUE (ZONE B)

L’'objet de la présente partie est d’appréhender les masses de polluants (HC C5-C10) au droit de la zone de pollution concentrée en HC C5-C10
(zone B) ainsi que leur répartition spatiale.

Le tableau suivant présente le bilan massique pour la zone de pollution concentrée B par strates successives d’épaisseur pertinente (en considérant les
prélévements par métre linéaire et I'atteinte de la zone de battement de la nappe a environ 1,6 m en amont et 2,0 m en aval soit les strates 0,0-1,0, 1,0-1,6/2,0
et 1,6/2,0-3,0) en calculant a la fois le pourcentage de la masse de polluants présents (par rapport a la masse totale de la zone) ainsi que le pourcentage
cumulé.

Considérant la présence de I'impact historique uniquement dans la zone de battement et dans la nappe (absence de teneur supérieure au seuil de
coupure dans le 1 métre) et par conséquent, 'absence de migration verticale possible de I'impact, les résultats de 2010, 2018 et 2023 ont été retenus.

Tableau 21 : Bilan massique (zone B)

Zone B (380 m?) - densité retenue : 1,8
. i e - Teneur Pourcentage
Profondeur ?:;?;uer aS;l;r;z;:éee Caracterlsthu(ea)des matériaux Volume Pg:';f;:::ge Echantillon(s) moyenne en d’H“gangcw (par rapport a la [Pourcentage
(m) (m) (m?) (couleur) associé total représentatif(s) HC CS-C;10 calculée & | masse totale au cumulé
mesurée droit de la zone B)
TV / revétement de surface puis
00-10 } } sables a sables graveleux } ) ) ) } } }
’ ’ ponctuellement argileux de
couleur marron
Sables a sables grossiers (terrain
1,0-1,6/2,0 0,8 210 © alluvionnaire naturel) beige ou |~ 170 me @ 279% | TM1(1,0-2,0), SG9 (1,0-2,0), | 07 55 oo Ms | 26,74 kg 11,8 % 11,8 %
h ; . ST4 (1,5-2,5), PM (0,7-1,8)
gris (zone impactée)
1’(62/5;1% 'di’o Sables a sables grossiers (terrain SG8 (2,0-3,0), SG11 (2,0-3,0),
alluvionnaire naturel) gris - 3 (0 o S5 (2,0-3,0), S10 (1,8-2,0), o o
|l;ar:t;meént Sii 1,2 380 présentant majoritairement des 460 m 73 % S$12 (2,0-3,0), ST4 (2,5-3,2), 241,05 mg/kg MS| 199,59 kg 88,2 % 100 %
zoneF;F;tuF;e'e) odeurs d’hydrocarbures PM (1,8-2,5)
Total ;| ~630 m? 100 % - - 226,33 kg 100 % -

@ : TV : Terre Végétale

® : en considérant une densité de 1,8 T/m?

© : en considérant uniquement les sondages pour lesquels le paramétre HC C5-C10 a été analysé
@ : ST4 localisé sur un merlon d’environ 0,5 m de hauteur

©): dont 140 m? localisés dans I'emprise de la zone A

® : dont 430 m? localisés dans I'emprise de la zone A

Ces éléments indiquent qu’environ 88 % de la masse totale d’HC C5-C10 dans I'emprise de la zone B est située dans le premier métre de zone saturée,
les 12 % restant étant situés dans la zone de battement de la nappe. Le volume de matériaux dans le 1" métre de la zone saturée correspond a environ
73 % du volume total dans I'emprise de la zone B (en considérant les matériaux entre 1 et 3 m).
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6. RESULTATS DES ESSAIS

La présente partie vise a présenter les résultats des essais en laboratoire menés par la société ESTRALAB sur les échantillons de sols et d’eaux
souterraines impactés ainsi que I'essai de pompage réalisé par INOVADIA le 12/07/2023.

6.1 ESSAIS EN LABORATOIRE (B111)

Annexe 10 : Rapport de syntheése portant sur des essais en laboratoire n°RAP.1.23026 version 2 du 15/12/2023

6.1.1 ESSAIS D’OXYDATION SUR LES SOLS

Dans le cadre des essais de faisabilité en laboratoire, un prélévement de sols a été réalisé dans une zone de pollution mixte hydrocarbures C5-C10 et
C10-C40 (superposition des zones A et B) en zone de battement de la nappe (échantillon PM (0,7-1,8)). Au total, 26,4 kg de sols impactés ont été
conditionnés en sachets de type « zip lock » et placés dans une glaciére réfrigérée a destination du laboratoire ESTRALAB de Saint-Rémy-lés-
Chevreuse (78) pour la réalisation des essais d’oxydation.

Les essais d’oxydation sur les sols consistent a réaliser avec un ou plusieurs oxydant(s) a différentes concentrations et différents pas de temps. Cette
étape a pour objectif de déterminer la concentration la plus appropriée ainsi que le temps de contact nécessaire a I'abattement des teneurs pour le/les
composé(s) a traiter.

Le mode opératoire est présenté dans le rapport RAP.1.23026 version 2 du 15/12/2023 (voir annexe).
Dans le cas présent, les oxydants suivants ont été testés (oxydants retenus sur la base des retours d’expérience) :
» le persulfate activé par voie basique (soude),
> le réactif de Fenton a pH < 3,
» le permanganate de potassium sur une durée courte.
Le dosage en oxydant a été évalué en fonction de la Demande du Sol en Oxydant (DSO) et de la consommation stcechiométrique théorique en oxydant.

La DSO a été déterminée sur un échantillon de sol impacté. Le protocole consiste a ajouter a des échantillons de sol une quantité d’oxydant élevée et
supérieure a la quantité qui sera mise en ceuvre lors des essais afin d’évaluer la quantité d’'oxydant consommeée par le sol. Les quantités résiduelles
d’oxydant sont mesurées aprés 48 h et 7 jours.

Trois oxydants ont été testés : le persulfate activé par voie basique (soude), le persulfate activé par du Fe (Il) (titre des deux solutions : 5 g/L, ratio
L/S = 2/1) et le permanganate de potassium (titre de la solution : 20 g/L, ratio L/S = 2/1).
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Tableau 22 : Récapitulatif des essais d’oxydation sur les sols

Résultats a Résultats a Résultats a
b 9 jours 28 jours 40 jours Données complémentaires (a 40 jours)
Etat initial Oxydant testé :; ssz:ge Abattement (%) Conclusion
HC HC HC HC HC HC Consommation de I'oxydant Relargage des métaux
C5-C10 |C10-C40| C5-C10 |C10-C40| C5-C10 | C10-C40 a9/28/40 jours 9ag
; isdviation i Non concluant
T 0,3 % 16 % 62 % 62 % 1% Aucun protocole existant pour Lixiviation importante des ETM o ) 3
Rgztr:]ttlége ° ° ° ° ° mesurer le reliquat d’oxydant (Cd, Cu, Cr, Ni, Pb, Zn) en raison (a l'incertitude pres)
. id 0,6 % et ainsi déterminer la du pH compris entre 1,8 et 2,4 a Non concluant
(voie acide) 12 % 67 % 64 % consommation d'oxydant (" 40 jours (activation par voie acide) Concluant
1% -23% 72 % 19/51/65 % Lixiviation importante de I'arsenic Non concluant
408mgkgMs | P_erz“'f?‘e ) 2% 16% | 74% 64 % 19/35/47,5% (o0 raison du Eg'_comﬁf'st?”ttr_e Concluant
’ voie basique ,1 et 13,4 a 40 jours (activation
en HC C5-C10 . 4% 68 % 62 % 12,5/35,25/30 % par voie basique) Concluant
Résultats a Résultats a
2374%”2?1/290'\23 b 2 jours 14 jours Données complémentaires (a 14 jours)
Oxydant testé ?e sse:ge Abattement (%) Conclusion
HC C10-C40 HC C10-C40 . Consommation j‘éir'SOXVda”‘ Relargage des métaux
1,5 % 22 % 27 % - 46 /22 % . ) Non concluant
Permanganate Jugé négligeable (pH compris -
de potassium 39 61 % , 25/37 % entre 6,9 et 7,5) Non concluant (consommation
en oxydant élevée)

Seuls les HC C10-C40 ont été analysés pour les essais d’oxydation par le permanganate de potassium
abattement inférieur a 20 %

abattement supérieur a 60 %
résultatincohérent : I'extraction des hydrocarbures lors de I'analyse en laboratoire a vraisemblablement été favorisée par 'oxydant (teneur en hydrocarbures C10-C40 supérieure a la teneur initiale)
™ : Néanmoins, les potentiels d’oxydoréduction restent élevés a 9/ 28/ 40 jours, ce qui indique que la réaction de dégradation des hydrocarbures n’était pas terminée & 40 jours.

Ces résultats indiquent :
» concernant le réactif de Fenton activé par voie acide :

e concernant les dosages a 0,3 et 0,6 %, une faible efficacité du traitement a 40 jours notamment concernant les HC C5-C10 (abattement
maximal : 20 %) et un abattement moyen des teneurs en HC C10-C40 (44 a 51 %),

Ces résultats ne corroborent pas ceux obtenus a 28 jours (abattements en HC C5-C10 et C10-C40 de 62 % (dosage 0,3 %) et de 38 et
58 % (dosage a 0,6 %).

e concernant le dosage a 1,2 %, une efficacité plus importante avec des abattements en HC C5-C10 et C10-C40 respectifs de 57 et 64 %
a 40 jours,
Remarque : le reliquat de réactif de Fenton a 40 jours n’a pas été déterminé.

¢ une forte solubilisation du cadmium / cuivre / chrome / nickel / plomb / zinc (24 / 221/ 683 / 423 / 619 / 8 280 pg/L sur éluat a L/S = 10)
a 40 jours en lien avec le pH faible (< 2,4) malgré des teneurs en ETM sur brut faibles (0,41 /11,7 /33,3 / 17,2/ 35,8 / 150 mg/kg MS),
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» concernant le persulfate activé par voie basique :

une efficacité élevée des 3 dosages (1/2 /4 %) sur 'abattement des teneurs en HC C10-C40 (62 a 72 %) a 40 jours,

une efficacité maximale du dosage a 2 % sur I'abattement des teneurs en HC C5-C10 (52 %) et des efficacités modérées des dosages
a 1 et4 % (respectivement 34 et 40 % a 40 jours),

une consommation en oxydant croissante sur les dosages 1 et 2 % indiquant une poursuite de la dégradation au-dela de 40 jours ainsi
qu’un reliquat élevé de réactif sur le dosage a 2 % (52,5 %) qui laisse supposer une poursuite de la dégradation aprées 40 jours et par
conséquent l'atteinte, a terme, d’abattements supérieurs a 52 et 64 % des teneurs en HC C5-C10 et C10-C40,

une forte solubilisation de I'arsenic (909 ug/L sur éluat a L/S = 10) a 40 jours en lien avec le pH éleve (> 13) malgré une teneur en arsenic
sur brut faible (14,3 mg/kg MS),

» concernant le permanganate de potassium :

une efficacité faible du dosage a 1,5 % a 14 jours sur I'abattement des teneurs en HC C10-C40 (27 %),

une efficacité modérée du dosage a 3 % a 14 jours sur 'abattement des teneurs en HC C10-C40 (40 %) avec une consommation en
oxydant élevée (37 %). A titre de comparaison, le persulfate activé par voie basique permettait un abattement de 55 % pour une
consommation de 19 % de l'oxydant a 9 jours.
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6.1.2 ESSAIS D’OXYDATION SUR LES EAUX SOUTERRAINES

Dans le cadre des essais de faisabilité en laboratoire, un préleévement d’eaux souterraines a été
réalisé sur le piézomeétre 3869 (Pz7) suite a la purge réalisée dans le cadre de la campagne de
surveillance des eaux souterraines.

Au total, 10 L d’eaux souterraines impactées ont été conditionnés en bouteilles d’1 L en verre et
placés dans une glaciére réfrigérée a destination du laboratoire ESTRALAB de Saint-Rémy-lés-
Chevreuse (78) pour la réalisation des essais d’oxydation.

Le mode opératoire est présenté dans le rapport ESTRALAB (voir annexe).
Le dosage en oxydant correspond a celui déterminé pour les sols :

> le persulfate activé par voie basique (soude): 1/2/4 %,

» le réactif de Fenton : 0,3/0,6 / 1,2 %,

» le permanganate de potassium: 1,5/ 3 %.

Les essais sont réalisés sur 300 g de matériaux impactés provenant du site (asséchés) avec
adjonction d'eau du site impactée a un ratio L/S=1,5. L’'oxydant a ensuite été ajouté au dosage voulu.

Dans le cas présent :

» le persulfate activé par voie basique (soude) et le réactif de Fenton ont été testés pour des
temps de contact de 9, 28 et 40 jours,

» le permanganate de potassium a été testé pour des temps de contact de 2 et 11 jours.

Le tableau suivant récapitule 'ensemble des données obtenues.
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Tableau 23 : Récapitulatif des essais d’oxydation sur les eaux souterraines

Résultats a 9 jours

| Résultats a 28 jours

| Résultats a 40 jours

Teneurs (HC C5-C10 : pg/L / HC C10-C40 : mg/L)

Etat initial O)t(g:;nt Dt.; s::ge Abattement par rapport a la teneur a 9 jours Observations
HC HC HC HC HC HC
C5-C10 C10-C40 C5-C10 C10-C40 C5-C10 C10-C40
61,1 2,34 129 0,965 HC C5-C10 : solubilisation modérée a 40 jours
0,3 % 105 2,51 HC C10-C40 : faible solubilisation a 9 et 28 jours, abaissement de
-42 % -7 % +22 % -62 % la teneur par rapport a I'état initial a 40 jours
Rﬁzzttl(::e 0.6 % 119 417 419 128 267 9.03 HC C5-C10 et C10-C40 : solubilisation maximale a 28 jours et
(voie acide) +252% | +207% 58 % g9, | restantélevéeadojours
12 % 283 427 128 4.83 293 7.8 HC C5-C10 et C10-C40 : diminution de la solubilisation a 28 jours
e ’ 55 9 87 % + 589 58 9 mais teneurs élevées a 40 jours
- 0 - 0 0 - 0
19 240 91 1 <30 413 710 131 HC C5-C10 et C10-C40 : diminution de la solubilisation a 28 jours
¢ : o4 % 95 % +196 % +449 mais teneurs élevées a 40 jours
- 0 - 0 0 0
<30 pglL en 217 16,8 <30,0 3,07 HC C5-C10 et C10-C40 : solubilisation maximale a 28 jours et en
HC C5-C10 Persulfate 2% 21 16,5 forte diminution a 40 jours (restant toutefois Iégérement supérieure
(voie basique) +3% +2% -92 % -81 % a la teneur initiale en HC C10-C40)
2,04 mg/L en <30 141 59.1 452 HC C5-C10 : Solubilisation faible uniquement a 40 jours
HC C10-C40 49 <30 742 ’ ’ ' HC C10-C40 : solubilisation maximale a 28 jours et en diminution a
° ’ ) +90 % +294 9 39 % 40 jours (restant toutefois supérieure a la teneur initiale en HC C10-
° ° ° C40)
Résultats a 2 jours Résultats a 14 jours
Oxydant Dosage Teneurs en HC C10-C40 : mg/L Observations
testé testé Abattement par rapport a la teneur a 2 jours
HC C10-C40 HC C10-C40
15 9% <003 3,42 Forte solubilisation des HC C10-C40 a 14 jours (restant de I'ordre
Permanganate o ' +22 700 % de grandeur de celles observées avec le réactif de Fenton a 9 jours)
de potassium <003 2
(voie neutre) 39 0.087 ’ Faible solubilisation des HC C10-C40 a 2 jours et confirmée a
° ' 83% 14 jours

En cas de teneurs < 30 ug/L, la teneur retenue pour le calcul de I'abattement correspond a la limite de quantification du laboratoire divisée par 2 (soit 15 ug/L pour les HC C5-C10 et C10-C40)

Teneur supérieure a celle mesurée a 9 jour (réactif de Fenton et persulfate) ou a 2 jours (permanganate de potassium)
Teneur inférieure a celle mesurée a 9 jour (réactif de Fenton et persulfate) ou a 2 jours (permanganate de potassium)

Remarque : Le traitement par oxydation des eaux souterraines se réalise en 2 phases :
» la solubilisation des hydrocarbures, ce qui implique une augmentation des teneurs,

» la dégradation des hydrocarbures solubilisés.
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Ces résultats indiquent, a 40 jours, une efficacité non négligeable du :
» réactif de Fenton activé par voie acide a un dosage de 0,3 % avec notamment !

o une teneur en HC C10-C40 en diminution de 62 % par rapport a la teneur mesurée a
9 jours (2,51 mg/L),

o une teneur en HC C5-C10 stable par rapport a la teneur mesurée a 9 jours (129 ug/L
contre 108 ug/L),

> persulfate activé par voie basique a un dosage de 2 % avec notamment :

o des teneurs en HC C5-C10 et C10-C40 en forte diminution par rapport aux teneurs
mesurées a 9 jours (respectivement 211 ug/L et 16,5 mg/L) avec des abattements de
92 % (HC C5-C10) et 80 % (HC C10-C40),

o une solubilisation élevée des HC C5 a C40 jusqu’a 28 jours puis I'abattement notable
des teneurs indiquant une dégradation des hydrocarbures.

6.1.3 CONCLUSION DES ESSAIS

Tableau 24 : Conclusion des essais en laboratoire

Matrice Oxydants et d osage Principaux résultats Limites
les plus adéquats
Persulfate activé par | Solubilisation élevée de I'arsenic (pH trés élevé) | Le traitement seul par oxydation
voie basique a 2 % Abattement des teneurs en HC C5-C10 et en HC | des_matériaux les plus impactés
C10-C40 de respectivement 52et 64 % a (notamment les matériaux au droit de
40 jours. la fouille PM avec 542 mg/kg MS en
) o , e HC C5-C10 et 13 200 mg/kg MS en
Il e_s‘t néanmoins a notgr gue I_oxvdant n’était pas HC C10-C40) ne sera pas en
entierement consommé a 40 jours adéquation avec les objectifs de
Sols Réactif de Fenton a | Solubilisation trés élevée du cadmium / cuivre / | dépollution _retenus (110 et
1,2% chrome / nickel / plomb / zinc (pH trés faible) 2 000 mg/kg MS)
Abattement des teneurs en HC C5-C10 et en HC
C10-C40 de respectivement 57 et 64 % a
40 jours.
Absence d'information sur le reliquat d’oxydant a
40 jours
Persulfate activé par | Forte solubilisation des HC C5-C10 et C10-C40 | Réaction non terminée a 40 jours
voie basique a 2 % a 9 jours avec des abattements notables a | 4o c10-c40 plus solubilisés qu'a
40 jours rétat initial
Eaux et
souterraines Teneur en HC C10-C40 a 40 jours supérieure a
la teneur initiale (oxydation toujours en cours)
Réactif de Fenton a | Abattement de la teneur en HC C10-C40 | Absence d'information sur le reliquat
0,3 % d’environ 50 % a 40 jours d’oxydant a 40 jours

Ainsi, il apparait que le persulfate activé par voie basique a 2 % présente la meilleure capacité a
traiter les impacts en HC C5-C10 et C10-C40 a la fois sur les matrices sols et eaux souterraines.

Néanmoins, considérant une problématique potentielle de solubilisation de Il'arsenic et de
dissolution des hydrocarbures, un traitement par oxydation local sera privilégié a un traitement a
grande échelle de 'ensemble de la pollution concentrée.
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6.2 ESTIMATION DU DEBIT D’EXHAURE

6.2.1 ESSAIDE POMPAGE PAR PALIER (DETERMINATION DE LA TRANSMISSIVITE DE LA
NAPPE)

Présentation de ’essai

Un essai de pompage par palier a été réalisé le 12/07/2023 sur le piézométre 3869 (Pz7) localisé
en partie centrale de la zone excavée en vue de dimensionner le débit d’exhaure dans le cadre des
travaux de terrassement envisagés pour la gestion des pollutions concentrées.

L'essai de pompage a été réalisé a l'aide d’'une pompe immergée de 12V et branchée a un
survolteur afin de réaliser un essai par palier (4 paliers avec débit croissant: 0,42 / 0,67 / 0,74 /
0,77 m3h).

Le protocole mis en ceuvre est le suivant :
» installation de la pompe a 1 m du fond de 'ouvrage,
> mesure du niveau d’eau initial,
» 1° palier de pompage :
o activation de la pompe pour le 1¢" palier,

o suivi immédiat de I'évolution du niveau d’eau par des mesures manuelles réguliéres
(1 @ 3 mesures lors de la 1° minute de pompage, toutes les minutes jusqu’'a
20 minutes puis toutes les 5 minutes),

o contréle du débit de pompage environ toutes les 15 minutes,

o aprés une durée de 1h, arrét du pompage pour évaluer la vitesse de remontée de la
nappe jusqu’a stabilisation du niveau d’eau,

> 2°me 3 4°me palier : protocole identique au 1° palier avec augmentation du débit a chaque
palier.

Remarque : compte tenu du diamétre faible du tubage PVC (562 mm), il n’a pas été possible d’insérer
une seconde pompe pour augmenter le débit de pompage.

Evaluation de la transmissivité

Le graphique suivant présente les mesures de rabattement de la nappe en fonction du débit de
pompage ainsi que la modélisation des paramétres selon la méthode de Theis (1935).
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Figure 10 : Mesures de rabattement de la nappe en fonction du débit de pompage et ajustement d’une
courbe de tendance au droit de I'ouvrage 3869 (Pz7) (source : logiciel OUAIP)
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Il est a noter que la méthode de Theis est applicable a un aquifére homogéne et isotrope. Ces
caractéristiques sont attribuables a I'aquifére en présence étant donné :

» la nature de la porosité de la formation géologique (porosité d’interstice caracteéristique des
sables et galets) au droit de la zone (critére d’homogénéité),

» le caractére homogéne des formations rencontrées (sables et galets) au droit du site
(caractére isotrope).

D’aprés la courbe d’ajustement issue de I'’équation de Theis et réalisée par le logiciel OUAIP du
BRGM, la transmissivité de I'aquifére est de 2,60 x 10° m?/s (trés élevée et cohérente avec la
lithologie rencontrée en zone saturée (sables et galets).

Il est a noter que le coefficient d’ajustement de Nash trés élevé (0,963) indique une forte
correspondance entre les données théoriques et celles mesurées sur le terrain.

6.2.2 EVALUATION DU DEBIT D’EXHAURE POUR RABATTRE LA NAPPE SUR L’EMPRISE
TOTALE DE LA ZONE A EXCAVER (ZONES A ET B)

L’équation de Jacob est utilisée afin de déterminer le débit d’exhaure sur une surface de zone a
excaver, en considérant un rabattement de 1,2m de la nappe (majorant compte tenu des
terrassements a réaliser sur 1 m en zone saturée).

La formule est présentée ci-apres :

T.s

Q =
T.t
0,183 .log(2,25 m)

Avec :
> Q: débit d’exhaure a pomper pour rabattre la nappe en m¥h,

» T :transmissivité de 'aquifére a rabattre selon les résultats de I'essai de pompage par palier
(T= 2,60 x 10" m?s soit 9,36 m?h),

> s: rabattement de nappe souhaité dans le cadre des terrassements en zone saturée
(s=1,2m),

»> t: temps de pompage au bout duquel le niveau de rabattement est souhaité atteint. Il est
considéré ici que le rabattement nécessaire est a atteindre au bout de 2 jours de pompage,

» S coefficient demmagasinement de I'aquifére = 25 %. Cette valeur correspond a la borne
haute de la porosité efficace des sables (10 a 25 %) qui est égale au coefficient
d’emmagasinement dans les nappes libres,

» r: rayon équivalent de la fouille, soit ici environ 14,2 m en considérant une emprise a
terrasser en zone saturée d’environ 630 m? (600 m*® correspondant a la zone B + 30 m?
correspondant la zone A uniquement).

Ainsi, en considérant les informations précédentes et 'emprise de la zone a terrasser, le débit
d’exhaure est estimé a 47,1 m3/h.
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7. ETUDE D’AVANT-PROJET DES TRAVAUX A
REALISER

7.1 CONTRAINTES DE CHANTIER ET ELEMENTS CONNEXES
CRITIQUES

La présente partie vise a synthétiser 'ensemble des points spécifiques au site et susceptible de
générer une contrainte lors de la réalisation des travaux.

7.1.1 CLOTURES ET SURVEILLANCE

Le site est entierement cléturé et des rondes sont régulierement effectuées par le personnel de la
14°me BSMAT localisée au Sud de la rue Guillaume.

Il conviendra néanmoins de cléturer par des barrieres HERAS la zone de travail (base vie et zone
de travaux) durant la durée des travaux.

7.1.2 VOISINAGE DU SITE

Il est a noter un voisinage sensible (établissement scolaire) a partir de 70 m au Sud-Ouest du site.
Aussi, il conviendra de limiter / contrdler les nuisances (notamment bruit, poussiéres, odeurs) pour
ce voisinage dans le cadre des travaux.

Il peut étre également envisagé de réaliser les travaux en période de vacances scolaires estivales.

7.1.3 ALIMENTATION EN EAU ET ELECTRICITE
La canalisation d’alimentation en eau potable est coupée en amont de la zone de travaux.

D’aprés les informations transmises lors de la visite de site du 19/01/2023, aucun point de
distribution d’électricité n’est présent a proximité de la zone de travaux. Des lignes électriques
aériennes desservent néanmoins la zone Nord.

Dans le cadre du pompage / traitement des eaux d’exhaure et de l'alimentation de la base vie,
I'entreprise en charge des travaux devra faire une demande auprés d’EDF pro pour la mise en place
d’'un compteur de chantier durant la période des travaux. La puissance délivrée devra étre adaptée
au matériel mis en place. En premiére approche, une puissance de compteur de chantier de 63 kVA
peut étre envisagée.

Il peut également étre envisagé d’utiliser un groupe électrogéne de puissance adéquate.

7.1.4 ACCES AU SITE
L’acceés au site se fait via le portail donnant sur la rue Guillaume. Le site est accessible en PL.

Le jeu de clés permettant I'ouverture du portail est mis a disposition quotidiennement par le poste
de garde de la 14™ BSMAT localisé au 24 rue Guillaume.

La mise a disposition des clés est possible a partir de 7h00 et elles doivent étre rendues a 17h00 au
plus tard au poste de garde chaque jour d’intervention.
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7.1.5 PREPARATION DE CHANTIER

Avant intervention, I'entreprise en charge des travaux devra soumettre une analyse des risques liée
a son intervention, en vue de I'établissement du Plan de Prévention par la 14°™ BSMAT.

Cette analyse des risques sera a rédiger par I'entreprise et ses sous-traitants, en reprenant la liste
des taches a réaliser, les risques associés et les mesures de prévention a mettre en place par
I'entreprise.

Les risques identifiés sont les risques propres a I'entreprise qui rédige son plan ainsi que ceux induits
par la co-activité de cette entreprise avec d’autres intervenants comme les sous-traitants.

Une vigilance sera a porter vis-a-vis de la présence de I'ancien gymnase dont la démolition n’est
pas envisagée.

L’'entreprise précisera dans son offre technique les outils dont elle dispose en matiére de
management de la sécurité (MASE, organisation QHSE...), mais également des contréles Qualité
Hygiéne Sécurité Environnement (QHSE) qu’elle compte mettre en place en amont et au cours du
chantier pour maitriser les risques.

De la méme fagon, I'entreprise précisera la démarche Qualité qu’elle compte mettre en place pour
s’assurer du respect des procédures et de la qualité des prestations sur site et hors site. Elle
indiquera éventuellement les qualifications dont elle dispose (ex. ISO 9001...).

Sur la base des DT fournies a I'entreprise en charge des travaux avant démarrage des travaux, cette
derniére lancera les DICT (Déclaration d’Intention de Commencer les Travaux) a I'ensemble des
concessionnaires concernés. Toutes ces garanties devront obligatoirement étre obtenues pendant
la période de préparation de chantier.

Le repérage et le tracage des réseaux sur site devra étre réalisé par I'entreprise avant le démarrage
des travaux.

7.1.6 STRUCTURES ENTERREES

Au stade du PCT, une rétention associée a d’anciens réservoirs aériens de carburants a été
identifiée au Nord de la zone devant faire I'objet d’'une démolition préalable pour le retrait de la
pollution concentrée dans les sols.

7.1.7 STRUCTURES AERIENNES

Il a été mis en évidence la présence de 18 cm de produit résiduel dans le réservoir aérien métallique
simple enveloppe de FOD installé sur rétention béton en bordure de I'ancien gymnase et de la zone
devant faire 'objet d’'une excavation pour le retrait de la pollution concentrée dans les sols.

Il conviendra de réaliser la vidange et le nettoyage / dégazage de ce réservoir et des tuyauteries
associées et de procéder a I'évacuation du produit résiduel, du réservoir et des tuyauteries
associées en filieres adaptées. Le BSD relatif au produit résiduel ainsi que le certificat de ferraillage
du réservoir aérien seront a fournir par I'entreprise en charge des travaux.

La rétention aérienne devra, par ailleurs, faire I'objet d’'un démantélement.
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7.1.8 AMIANTE

Annexe 9 : Rapport de mission de repérage des enrobés contenant de I'amiante et HAP avant réalisation de
travaux n°4192A du 29/08/2023 - QUALICONSULT

Conformément a l'article R 4412-97 du Code du Travail, la responsabilité de lidentification et de
I'évaluation des risques d’exposition liés a la présence d’amiante incombe au maitre d’ouvrage. A
ce titre, un Repérage Amiante Avant Travaux (RAT) a été réalisé par la société QUALICONSULT le
11/07/2023 sur les matériaux bitumineux présents au droit de zones qui devront faire I'objet de
terrassements dans le cadre des travaux de dépollution.

Les résultats du RAT (en annexe) indiquent 'absence d’amiante et de teneur quantifiée en HAP sur
les deux enrobés analysés. Ces matériaux seront a évacuer en filiere de traitement adaptée
(valorisation en premiére approche) en cas de terrassement dans cette zone.

7.1.9 RISQUES DE CHUTE
Le risque de chute est jugé non négligeable dans la zone ayant déja fait I'objet d’excavations.

Il conviendra d’informer les intervenants de ce risque et de refermer les barrieres HERAS
lorsqu’aucun n’intervenant ne sera présent sur site (week-ends, nuit...)

7.1.10 STABILITE DE L’ANCIEN GYMNASE LORS DU RETRAIT DE LA SOURCE SOLS PAR
EXCAVATION

L’ancien gymnase est destiné a étre conservé. En I'état actuel des connaissances, la zone de
pollution concentrée longe vraisemblablement le batiment a 'Ouest.

En tout état de cause, il convient de mettre en place des dispositions particulieres pour garantir
lintégrité du batiment, compte tenu notamment des propriétés géotechniques médiocres des
terrains en place (sables et graviers) et de la présence des eaux souterraines a faible profondeur.
Un talutage 3H/2V sera envisagé en premiére approche.

Il conviendra que le Maitre d’Ouvrage réalise une étude G2 AVP avant le début des opérations.

La mise en place d’un blindage coulissant pourra étre également envisagée afin de permettre le
terrassement des matériaux a proximité immeédiate du gymnase. Cette stratégie permettra de
s’abstenir de tout traitement complémentaire par oxydation.

7.1.11 CONSERVATION DU RESEAU PIEZOMETRIQUE

Il conviendra de mettre tous les moyens en ceuvre pour conserver les ouvrages de surveillance de
la qualité des eaux souterraines localisés hors de 'emprise de la zone de travaux (balisage des
ouvrages, définition des voies de roulement / zones de manceuvre au préalable,...).

Les ouvrages qui seront conservés (dans la mesure du possible) sont les suivants : 3878 (Pz1),
3871 (Pz4), 3879 (Pz5), 3867 (Pz6) et 3875 (Pz8).

7.1.12 EMISSIONS DE COV LORS DU RETRAIT DE LA SOURCE SOLS PAR EXCAVATION

Compte tenu des constats organoleptiques établis lors de la réalisation des fouilles de
reconnaissance ST4 et PM durant les investigations complémentaires de juillet 2023, les opérateurs
au sol devront disposer des EPI adéquats pour la protection des voies respiratoires.

Compte tenu de I'éloignement du voisinage sensible et du projet de réalisation des travaux en
période de vacances scolaires estivales, I'excavation sous tente n’est pas envisagée au stade du
PCT.
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7.1.13 GESTION DES EAUX SOUTERRAINES IMPACTEES

La proximité des eaux souterraines ainsi que la présence de la pollution concentrée dans le 1°" métre
de la zone saturée impliquent la nécessité de rabattre le niveau des eaux souterraines afin de
permettre le terrassement des matériaux impactés. Au regard des teneurs en hydrocarbures
mesurées dans les eaux souterraines, il est préconisé d’assurer une gestion spécifique des eaux
impactées pompées dans le cadre des travaux.

Il apparait que la filtration sur charbon actif des eaux souterraines est la solution la plus adéquate,
sous condition de déterminer un exutoire dimensionné pour pouvoir recueillir un débit nominal
d’environ 50 m? d’effluents par heure.

Le réseau d’eaux pluviales présent a I'entrée de la zone Nord a environ 240 m de la zone de travaux
pourrait vraisemblablement convenir sous réserve de caractéristiques suffisantes (diametre,...) et
de 'autorisation du concessionnaire. Il n’a pas été observée de regards d’eaux pluviales plus proche
de la zone de travaux.

Il conviendra, au cas ou les eaux d’exhaure seraient rejetées au réseau d’eaux pluviales communal,
d’établir une convention de rejet avec la commune de Nouéatre.

7.1.14 DECLARATION DU POMPAGE AU TITRE DE LA LOI SUR L’EAU

Dans le cadre du rabattement provisoire de la nappe, en considérant une durée des travaux de
terrassement de 2 semaines avec un pompage continu de I'ordre de 50 m3h, le volume total prélevé
dans la nappe sera de I'ordre de 16 800 m?.

L’entreprise en charge des travaux devra par conséquent déclarer le pompage au titre de la Loi sur
'Eau conformément a l'article R214-1 du Code de I'Environnement. Les rubriques associées au
pompage pour le rabattement de la nappe sont :

» la 1.1.1.0 (rabattement provisoire de la nappe) soumise a déclaration,

» la1.1.2.0 (prélevement temporaire dans un systéme aquifére dont le volume total prélevé est
compris entre 10 000 et 200 000 m3) soumise a déclaration.

Remarque : si la durée de rabattement de la nappe est inférieure a 8 jours (pour un débit de
50 m¥h), le seuil déclaratif de la rubrique 1.1.2.0 ne sera pas atteint.

7.1.15 POTEAU ELECTRIQUE

Une ligne aérienne est reliée a un poteau électrique présent dans la zone a excaver. D’aprés les
informations orales transmises par 'ESID de Rennes lors de la visite du 19/01/2023, il semblerait
que le réseau aérien interne a la zone Nord ne soit plus alimenté en énergie.

Il conviendra de procéder a la dépose du poteau et de la ligne électrique aprés consignation le cas
échéant de celle-ci au démarrage des travaux.

7.1.16 TERRASSEMENTS EN ZONE SATUREE

Concernant les terrassements en zone saturée et en cas de présence de matériaux non pelletables
ou saturés en eau, il pourra étre envisage :

» soit de mettre en place une aire de ressuyage dont les lixiviats seront traités via l'unité de
traitement des eaux souterraines,

» soit d’utiliser un additif (absorbeur) permettant leur terrassement, leur chargement et leur
évacuation. Dans ce cadre, I'utilisation d’'un produit type ISOFINES 5150° de CEMEX peut
étre envisagée. Par retour d’expérience, un dosage de 6 kg / tonne de matériaux peut étre
retenu. Ainsi, en considérant un volume de 700 tonnes (soit 390 m*® de matériaux - en cas
d’abattement de la nappe de 0,5 m), il serait nécessaire d’utiliser environ 4 tonnes de produit.
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7.2 DIMENSIONNEMENT DES TRAVAUX A REALISER

Le scénario de traitement retenu est le suivant :

» concernant les sols, excavation et évacuation en filiéres de traitement adaptées (biocentre)
des terres impactées en hydrocarbures C10-C40 (zone A) et C5-C10 (zone B) :

o en zone non saturée :
e 170 m®entre 0 et 1 m de profondeur,

e 510 m3*entre 1,0 et 1,6/2,0 m de profondeur (dont 30 m? spécifiquement associé
a la pollution concentrée en hydrocarbures C5-C10 (sondage TM1) et 480 m3 a
la pollution concentrée en hydrocarbures C10-C40 associée ou non a la
pollution concentrée en hydrocarbures C5-C10),

o en zone saturée, 750 m®* de matériaux associés a la pollution concentrée en
hydrocarbures C10-C40 associée ou non a la pollution concentrée en hydrocarbures
C5-C10 (dont 30 m?*® spécifiquement associé a la pollution concentrée en
hydrocarbures C5-C10 (sondage TM1)),

» concernant les eaux souterraines, pompage / traitement des eaux d’exhaure.

Deux options sont envisageables pour gérer les éventuelles terres impactées encore présentes a
l'issue de la mise en ceuvre de 'option de gestion précitées, localisées le long de 'ancien gymnase :

1. le traitement d’appoint des sols par oxydation par injection direct push de persulfate activé
par voie basique a 2 % en flanc et/ou fond de fouille,

2. la mise en place d’un blindage coulissant impactées suite a la réalisation d’'une étude G3 afin
d’assurer la stabilité du batiment et I'excavation et I'évacuation hors site (biocentre) des
terres.

Remarque : sous réserve de faisabilité technique, un terrassement par passes alternées en touches
de piano pourrait également étre envisage.

7.2.1 GESTION DE LA POLLUTION CONCENTREE EN HYDROCARBURES C5-C10 ET
C10-C40 DANS LES SOLS PAR EXCAVATION ET EVACUATION HORS SITE

La gestion de la pollution concentrée en hydrocarbures C5-C10 et C10-C40 sera réalisée par
excavations a l'aide d’'une pelle mécanique.

Les excavations seront réalisées jusqu'a 1,0 m de profondeur sous le toit de la nappe (soit
approximativement 3 m de profondeur sous le terrain naturel).

En premiére approche, un talutage de 3H/ 2V sera respecté a proximité du gymnase afin d’assurer
sa stabilité.

La mise en place d'un blindage coulissant pourra étre également envisagée (chiffrée en option) afin
de permettre le terrassement des matériaux a proximité immédiate du gymnase. Cette stratégie
permettra de s’abstenir de tout traitement complémentaire par oxydation.

Ces travaux s’accompagneront de/du :
> retrait (aprés vidange / nettoyage / dégazage) du réservoir aérien de FOD,

» la démolition de la rétention du réservoir aérien de FOD ainsi que de la dalle béton et de la
voirie en enrobé présentes au droit de la zone a excaver et I'évacuation des déblais en filiére
adaptée (valorisation a privilégier),

> letriet:

o [Iélimination des matériaux impactés en filiére adaptée (biocentre ou ISDND en
premiére approche - sous réserve d’acceptation). Le tonnage de matériaux est évalué
a environ 2 575 tonnes (~ 1 430 m*/ densité 1,8),
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o la réutilisation sur site des matériaux non impactés (merlons et matériaux triés en
surface et teneurs en HC C5-C10 et C10-C40 inférieures aux seuils de coupure) pour
le remblaiement de la fouille (hors zone saturée),

» la caractérisation (paramétres HC C5-C10, HC C10-C40 et BTEX) des matériaux demeurant
en place par des prélevements de sols en fond et flancs de fouilles (total de 25 a
30 analyses).

La zone sera ensuite remblayée :

» en zone saturée, par des matériaux de carriére insensibles a I'eau (40/80 mm par exemple
ou sable avec compactage hydraulique),

» en zone non saturée, par des matériaux de carriére 0/80 a 0/100 mm avec compactage par
passes de 30 cm d’épaisseur maximum avec finition en 0/31,5 mm compactés.

Les matériaux constitutifs des merlons pourront également étre utilisés pour le remblaiement de la
zone (hors zone saturée).

7.2.2 POMPAGE ET TRAITEMENT DES EAUX SOUTERRAINES

Le dispositif de pompage des eaux souterraines sera mis en place préalablement aux travaux de
terrassement en partie Est et Ouest de la zone excavée jusqu’a environ 3,5 m de profondeur / terrain
naturel. La disposition des buses sera pensée afin d’optimiser les rayons d’action des pompages
pour qu’ils s’adaptent au mieux a 'emprise des zones A et B.

A titre d’exemple, trois pompes d’'une capacité unitaire de 18 m3h pourraient étre installées et
rejetteront les eaux de la nappe vers une unité de traitement constituée d’'un skid séparateur a
hydrocarbures, d’un filtre a sable et d’un filtre & charbon actif avant rejet au réseau d’eaux pluviales
communal a I'entrée du secteur Nord de la 14°™ BSMAT aprés obtention d’'une convention de rejet
et sous réserve de la capacité du réseau a recevoir le débit de rejet.

Le pompage sera démarré avant le début de la phase d’excavation des terres polluées afin de
s’assurer du rabattement de la nappe et restera actif tout le long de la phase d’excavation en zone
saturée ainsi que durant la phase de remblaiement jusqu’a I'atteinte de la cote -1 m / terrain naturel.

Afin de contrdler I'efficacité du traitement des eaux d’exhaure, un contrdle de la qualité du rejet sera
réalisé a une fréquence hebdomadaire avec a minima un prélévement au démarrage et lors de I'arrét
du pompage. Le programme analytique devra répondre aux exigences de la convention de rejet
préétablie. A minima, les paramétres suivants feront I'objet d’un contrdle au niveau du point de rejet
dans le réseau d’eaux pluviales :

» hydrocarbures C5-C10, C10-C40 et BTEX,
» Matiéres en Suspension (MES) et Demande Chimique en Oxygéne (DCO).

L’ensemble des installations de pompage/traitement (buses, pompes, unité de traitement,...) sera
replié a la fin des travaux.
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7.3 REMISE EN ETAT ET RECEPTION DES TRAVAUX

Pour rappel, I'objectif des travaux de dépollution consiste a excaver et évacuer en filiere adaptée les
matériaux associés aux pollutions concentrées identifiees (110 mg/kg MS en hydrocarbures C5-C10
et 2 000 mg/kg MS en hydrocarbures C10-C40).

Les travaux d’excavation de la source sols feront I'objet d’'un suivi par une entreprise spécialisée
assurant un contréle :

> de la zone excavée,

» des quantités de matériaux évacuées et des exutoires associés,

» de la qualité résiduelle des matériaux demeurant en place (en fond et flancs de fouille),
» de l'origine et de la qualité des matériaux d’apport lors du remblaiement,

» du compactage.

Un contréle de la qualité résiduel des matériaux en fond et flancs de fouille avant remblaiement sera
réalisé via I'envoi en laboratoire d’échantillons de sols pour analyses en urgence des paramétres
hydrocarbures C5-C10 et C10-C40 et BTEX. En cas de dépassement d’'un ou des seuils de coupure
(110 mg/kg MS en hydrocarbures C5-C10 et 2 000 mg/kg MS en hydrocarbures C10-C40), des
terrassements complémentaires pourront étre envisagés avant remblaiement.

La zone sera ensuite remblayée conformément aux dispositions présentées en partie 7.2.1.
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7.4 BUDGET

Tableau 25 : Chiffrage du scénario de gestion retenu

Estimation basse haute
Démarches préalables
Déclaration du rabattement de la nappe (rubriques 1.1.1.0 et 1.1.2.0) et convention de rejet avec la 8 ke 10 ke
ville de Nouétre
Neutralisation des piézometres 3869 (Pz7) et 3877 (Pz9) et des piézairs Pa3 et PzA1 dans les 2 k€ 3KE
régles de l'art
Préparation de chantier
- Préparation de chantier, amené/repli du matériel et démarches préalables
- Démarches aupres de EDF PRO pour le raccordement électrique,
. . . 20 k€ 30 k€
- Installation de la base vie, balisage de la zone de travaux,
- Consignation du réseau électrique en amont de la zone a excaver et retrait du poteau électrique.
Vidange / nettoyage / dégazage / évacuation du réservoir aérien de FOD et du produit résiduel 2 K€ 4KE
(y.c. fourniture du certificat de dégazage, du BSD et du certificat de ferraillage)
Démolition des rétentions du réservoir de FOD (aérien) et de I'ancien réservoir de 20 000 L de FOD
(rétention enterrée), de la dalle béton et décroutage des enrobés présents dans I'emprise des 3 k€ 5 k€
travaux et évacuation des déblais en filiéres adaptées
Pompage et traitement des eaux souterraines
Amené/repli d’'une unité de traitement des eaux souterraines comprenant :
- minimum 3 pompes de fouille de 18 m*/h minimum,
- 1 skid séparateur / décanteur lamellaire 50 a 100 m?/h avec bac et pompe de reprise
- 1 armoire électrique de pilotage (sur skid)
- 1 filtre a sable (capacité en sable : 6 tonnes) 40 k€ 50 k€
- 1 filtre a charbon principal (capacité en charbon : 3,5 tonnes)
- 1 filtre a charbon principal (capacité en charbon : 1,5 tonnes)
Suivi de la qualité des eaux au point de rejet au début et a l'arrét du pompage
y compris fourniture, transport et traitement du sable
3kE/t
Fourniture, transport et traitement du charbon actif usagé (5 tonnes) 15 KE
Traitement par excavation et acheminement hors site des terres polluées
Suivi environnemental et gestion de projet et analyses de contrdle 15 k€ 20 k€
) 7 €t 15 €t
Terrassements / Excavations (hypothése : 2 575 tonnes)
18 k€ 39 k€
70 €t (biocentre) 135 €/t (ISDND)
Transport et traitement des sols y.c TGAP (hypothese : 2 575 tonnes)
181 k€ 348 k€
Additifs de type ISOFINES pour rendre pelletables les matériaux en zone saturée (hypothése si| Absence de traitement 4 ket
utilisation : 4 tonnes) nécessaire 16 k€
Remise en état de la fouille
Remblaiement par des matériaux de carriére et compactage (hypothése : réutilisation de 350 n de 30 €4t 40 €4
matériaux constitutifs des merlons soit 1 945 tonnes de matériaux d’apport) 59 k€ 78 k€
Cout estimatif GLOBAL des travaux (€ HT) hors AMO/Moe - Hors tranches optionnelles
Codt estimatif GLOBAL des travaux (€ HT) hors AMO/Moe - Hors tranches optionnelles | 363 k€ | 618 k€

Tranche optionnelle n°1 : Traitement des impacts résiduels par oxydation chimique a proximité de I'ancien gymnase

Traitement par oxydation en fond et flanc de fouille | 15 k€ | 25 k€

Tranche optionnelle n°2 : Mise en place d'un blindage coulissant a proximité de I'ancien gymnase
M!ssmn G3 . . _ 25 k€ 35 k€
Mise en place et retrait du blindage coulissant

Dispositions post-travaux

Dossier de restriction d’'usage 3 k€ 5 k€
Si tranche optionnelle n°1 : Surveillance des gaz du sol et des eaux souterraines sur 4 ans et 6 k€E/an 9k€/an
établissement d’'un bilan quadriennal y compris mise en place d'un piézair et sondages de sols pour
évaluet l'efficacité du traitement par oxydation a proximité du gymnase (3 k€ HT) 27 k€ 39 k€
Si tranche optionnelle n°2 : Surveillance des gaz du sol et des eaux souterraines sur 4 ans et 6 k€/an 9k€/an
établissement d’'un bilan quadriennal y compris mise en place d'un piézair (1 k€ HT) 25 k€ 37 k€
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7.5 PHASAGE / DELAIS

Le phasage et les durées associées sont les suivants :
» Phase de préparation : 3 mois (y compris dossier de déclaration au titre de la Loi sur 'Eau),

» Phase de préparation de la zone de travaux : 1 semaine (dépose du poteau électrique,
raccordement électrique du chantier, installation de la base vie et des barrieres Héras, de
l'unité de pompage/traitement et raccordement au réseau d’eaux pluviales communal),

» Phase 1 : excavation, tri et évacuation de la pollution concentrée dans les sols :

o en zone non saturée (terrassements en pleine masse) : 1 semaine (680 m? - environ
40 a 45 camions) et mise en route de l'unité de pompage/traitement,

o en zone saturée (750 m® - 45 a 50 camions) et traitement aprés remblaiement par
injection direct push des pollutions résiduelles (a proximité du gymnase) : 1 semaine,

» Phase 2 : remblaiement de la fouille : 1 a 2 semaines,
» Phase 3 : repli de l'unité de pompage/traitement et réception : 1 semaine.

La durée globale est estimée a 4,5 mois. En cas de déclenchement des options de gestion
des éventuelles terres impactées encore présentes le long du gymnase, 2 semaines de délai
supplémentaire seront a prendre en compte en cas de mise en place d’un blindage coulissant
et en cas de traitement par oxydation. En cas de traitement complémentaire par oxydation,
une campagne de contréle sera réalisée au moins 3 mois aprés travaux afin de caractériser
I’état résiduel des sols.

7.6 VOLET HYGIENE SECURITE ENVIRONNEMENT

Le personnel intervenant devra disposer sur site des équipements de protection individuels (EPI :
gants, chaussures de sécurité, casque, gilet de signalisation, ...) ainsi que du matériel de sécurité
collectif (explosimétre, extincteur adapté aux risques, trousse de premiers secours, matériel de
balisage, barriéres, rubalise, cones de Lubeck...). L’ensemble du matériel devra étre en bon état de
fonctionnement et correctement étalonné.

Une attention particuliére sera portée sur la signalisation en amont et en aval des zones d’intervention.

L’entreprise en charge des travaux s’assurera que son personnel et ses sous-traitants disposent de
'ensemble du matériel nécessaire pour la bonne réalisation de sa prestation, et conforme aux
réglementations en vigueur. Elle veillera a ce qu’aucune action pendant les travaux n’entraine une
conséquence préjudiciable pour la sécurité et la santé des personnes, de méme qu’elles ne
produisent aucune atteinte a I'environnement.

Des précautions particuliéres devront étre mises en ceuvre lors de la manipulation des terres et des
eaux souterraines polluées en conformité avec le document intitulé : « Protection des travailleurs
sur les chantiers de réhabilitation de sites pollués » édité conjointement par 'INRS (I'Institut National
de Recherche et de Sécurité) et ’TADEME (Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie).

Lors des travaux mobilisant des matrices impactées (sols, eaux souterraines, ...), le personnel doit
étre équipé a minima de masques a poussiéres, gants, et respecter quelques régles d’hygiéne
simples, notamment :

» ne pas boire ni manger sur le chantier dans les zones de travail,
» se laver les mains et le visage en fin de poste.

Le port des Equipements de Protection Individuelle est obligatoire (casque, chaussures de sécurité,
gilet réfléchissant), tout comme la mise a disposition d’Equipements de Protection Collective.

Des masques anti-poussiéres et a cartouches, des combinaisons type TYVEK et des lunettes de
protection devront étre tenues a disposition sur le chantier. L’ensemble des équipements jetables
devra étre éliminé dans des filiéres agréées spécialisées.
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8. DESCRIPTIONS DES INCERTITUDES ET ALEAS

Le tableau suivant récapitule les aléas possibles envisagés au stade du PCT.
Tableau 26 : Aléas

Aléas Type Description et conséquence(s) Solution(s) envisageable(s)
Présence potentielle de matériaux amiantés | Retrait des matériaux amiantés en Sous-
(canalisations,...) hors de la zone excavée | Section 3
Risque amiante Technique | (également hors zone saturée) Absence d'incidence sur la durée de
Arrét de chantier (non prévu dans le phasage) et | pompage (si matériaux présents hors
surcolt zone saturée)
L’excavation de la pollution concentrée a proximité | Talutage a proximité du béatiment
. de I'ancien gymnase est susceptible d’engendrer | (3H/2V)
Contraintes . . S~ . . . .
. . Technique | une instabilitt de ce dernier -> effondrement | Traitement par oxydation des impacts
géotechniques . o . I Lo
possible du batiment / impossibilité de terrasser | résiduels
jusqu’a l'atteinte de la profondeur de 3 m
Absence d’autorisation de rejet Anticipation en amont des éventuelles
Débit d’exhaure élevé et exutoire non adapté au | contraintes
Gestion des eaux Technique | débit d’exhaure
Impossibilité de mettre en place le pompage et
arrét de chantier
Efficacité du traitement par injection d’'oxydant non | Traitement par excavation des pollutions
garantie (abattement de I'ordre de 60 % a 40 jours) | concentrées en priorité (atteinte des
Présence potentielle de teneurs résiduelles | Seuils de dépollution fixés facilement
L supérieures aux seuils de dépollution a proximité | Vérifiable)
Efficacité du R ap
. du gymnase Talutage au plus prés du batiment tout
traitement par .
N , Technique en respectant un talutage (3H/2V)
injection d’oxydant A,
. permettant de conserver son intégrité
(option) . . . R
Mise en place d’un blindage coulissant a
proximité du gymnase afin de ne pas
laisser d’impact résiduel hors du
batiment
La présence d’engins pyrotechnique au droit de la | -
Risque Technique | 2°N€ a excaver ne peut étre totalement exclue.
pyrotechnique q Toutefois 'TEHTPP conclut a I'absence de risque
pyrotechnique au droit du site
Le chantier sera réalisé durant des
Nuisance des . . . horaires normaux et si possible durant
travaux - proximité 3 Le_ chantier sera su_sceptlble de générer dens la période de vacances scolaires
s . . Sociétal nuisances olfactives, visuelles ou auditives -> arrét .
d’'un établissement de chantier / plaintes des riverains estivales
sensible : college Controle (badge passif) de la qualité de
I'air ambiant en direction du collége
] ) Le contexte actuel économique est source | Anticipation des besoins
Economie de marché | Economie | d'inflation, de pénurie...-> arrét de chantier,
évolution a la hausse des colts

9. SURVEILLANCE DES MILIEUX

9.1 SURVEILLANCE AU COURS DES TRAVAUX

9.1.1 EAUX D’EXHAURE

Afin de contréler I'efficacité du traitement des eaux d’exhaure, un contrdle de la qualité du rejet sera
réalisé a une fréquence hebdomadaire avec a minima un prélévement au démarrage et lors de I'arrét
du pompage. Le programme analytique devra répondre aux exigences de la convention de rejet
préétablie. A minima, les paramétres suivants feront I'objet d’un contrdle au niveau du point de rejet
dans le réseau d’eaux pluviales :

» hydrocarbures C5-C10, C10-C40 et BTEX,
» Matiéres en Suspension (MES) et Demande Chimique en Oxygéne (DCO).
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9.1.2 VOLATILISATION DES POLLUANTS

Il est recommandé de réaliser un contrdle (badge passif) de la qualité de I'air ambiant en bordure de
I'emprise de la zone Nord de la 14°™ BSMAT a proximité du collége afin d’évaluer I'éventuelle
exposition des riverains (population sensible). Ce suivi sera précédé d’un état 0.

Un suivi de I'exposition des opérateurs lors de la phase d’excavation de la zone B (pollution en
hydrocarbures volatils) pourra également étre envisagé.

9.2 SURVEILLANCE POST-TRAVAUX

9.2.1 EAUX SOUTERRAINES

A Tlissue des travaux, il est recommandé de mettre en place une surveillance semestrielle de la
qualité des eaux souterraines pour les paramétres hydrocarbures C5 a C40, BTEX et ETM (en raison
du risque de solubilisation des métaux en lien avec I'injection d’oxydant) au droit des piézométres
qui auront été conservés dans le cadre des travaux (3878 (Pz1), 3871 (Pz4), 3879 (Pz5), 3867 (Pz6)
et 3875 (Pz8)). Il conviendra de réaliser la surveillance a minima sur 1 piézométre en amont et deux
piézometres en aval de la zone traitée durant 4 ans afin d’établir un bilan quadriennal.

Pour rappel, les réfections des tétes des piézometres 3878 (Pz1), 3871 (Pz4) et 3867 (Pz6) réalisées
en juillet 2023 avaient pour but de permettre leur conservation a l'issue des travaux via mise en
place de tétes de protection ras de sol.

Le colt de cette surveillance est estimé entre 4 et 6 k€ HT / an. Ce colt pourra étre optimisé en
réajustant le programme de surveillance aux ouvrages les plus pertinents a I'issue de la premiére
année de surveillance post-travaux. Ce colt ne comprend pas la réfection et / ou le remplacement
de piézométres potentiellement endommagés a I'issue des travaux.

Il conviendra donc de prendre toutes les précautions nécessaires pour préserver, dans la mesure
du possible, les ouvrages de surveillance pendant les travaux.

9.2.2 GAZDU SOL

En cas de présence d’'un impact résiduel (notamment en hydrocarbures C5-C10) dans les sols, il
conviendra d’évaluer la qualité résiduelle des gaz du sols via a minima 2 campagnes de surveillance
réalisées en période estivale et hivernale pour les paramétres TPH, hydrocarbures C5 a C16 et
BTEX.

Le colt de cette surveillance est estimé entre 2 et 3 k€ HT / an (hors mise en place de I'ouvrage
estimée a 1 k€ HT). Le colt présenté tient compte de la mutualisation des campagnes de
surveillance des eaux souterraines et des gaz du sol.

9.2.3 SoLs

En cas de présence d’'un impact résiduel dans les sols et de la mise en ceuvre d’un traitement
complémentaire d’appoint par oxydation en fond et flancs de fouille notamment a proximité du
batiment de I'ancien gymnase, il est proposé de réaliser des sondages plusieurs mois aprés la fin
des travaux afin de statuer sur I'efficacité du traitement et déterminer les teneurs résiduelles en
hydrocarbures.

Les parameétres recherchés seront les hydrocarbures C5 a C40 et les BTEX. Le colt de ces
investigations est estimé a environ 2 k€ et tient compte de la mutualisation avec la réalisation des
campagnes de surveillance des eaux souterraines et des gaz du sol.
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10. MESURES COMPLEMENTAIRES

10.1 GESTION DES TERRES EXCAVEES DANS LE CADRE DE
L’AMENAGEMENT FUTUR

10.1.1 EVACUATION HORS SITE

Les terres excavées et évacuées hors site dans le cadre des travaux d’aménagement futur
postérieurs aux travaux seront a évacuer en filiere adaptée au regard de leur qualité et
conformément a la réglementation relative aux déchets.

En 'absence de plan d’aménagement futur et au regard de la conservation du batiment de 'ancien
gymnase, aucun chiffrage des surcolts associés a la gestion des éventuels matériaux non inertes
dans I'emprise d’éventuels travaux n’a été réalisé.

10.1.2 REUTILISATION DE DEBLAIS SUR SITE

La réutilisation sur site de déblais ne présentant pas d’'impacts résiduels (aprés contréle analytique)
ou de constats de pollution est envisageable sous réserve de leur recouvrement (par du bati, de
'enrobé, 30 cm de matériaux de carriere ou de terre végétale...).

10.2 RECOUVREMENT DE SURFACE

Conformément aux préconisations du Plan de Gestion, un recouvrement de surface du site (par du
bati, de I'enrobé, 30 cm de matériaux de carriére ou de terre végétale...) sera assuré (ou conservé)
afin de couper les voies de transfert et d’exposition par contact direct et ingestion/inhalation de
poussiéres.

10.3 ISOLATION DES FUTURES CANALISATIONS
D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Le réseau AEP de la zone Nord n’est pas fonctionnel (coupé a proximité du batiment 148 en amont)
selon les informations disponibles en raison d’'une problématique en HAP et hydrocarbures dont
I'origine est extérieure a la zone d’étude.

Conformément aux préconisations du Plan de Gestion, les futures canalisations d’alimentation en
eau potable devront étre protégées vis-a-vis des phénoménes de perméation (conduite en fonte,
dispositif double peau avec feuillet d’aluminium ou équivalent).

10.4 CONTROLE DES MESURES DE GESTION

Conformément a la méthodologie nationale, un suivi de la bonne application des mesures
préconisées sera mis en ceuvre. Ce suivi devra étre réalisé par un bureau d’étude spécialisé.

De fagon générale, un contrdle de la mise en ceuvre des mesures et solutions de gestion
préconisées dans le plan de gestion doit étre prévu dans le cadre des travaux (prestation CONT de
la norme NF X 31-620-2). Ces opérations ont pour objectif de contréler, au fur et a mesure de leur
avancement, que les mesures de gestion réalisées par I'entreprise générale sur la base d’un cahier
des clauses techniques particulieres (CCTP) sont conformes aux dispositions prévues.

A Tissue de la réalisation des travaux, sur la base des résultats d’analyses, le rapport de fin de
travaux permettra de valider la compatibilité environnementale et sanitaire du site par rapport a
l'usage (via la mise a jour du schéma conceptuel) en confirmant la bonne mise en ceuvre des
mesures de gestion retenues.
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10.5 RESTRICTIONS D’USAGE

Des restrictions d’usage sur site seront a mettre en place afin notamment de garder en mémoire la
présence d’éventuels impacts résiduels dans les milieux, d’encadrer des modifications d’'usage et
d’assurer I'information des tiers.

Les restrictions d'usage porteront notamment sur I'encadrement d’éventuels travaux de
terrassement, sur I'usage des eaux souterraines sur site, sur le suivi de la qualité des eaux
souterraines, sur la surveillance de la qualité des gaz du sol et éventuellement de I'air ambiant, sur
d’éventuelles modifications par des tiers et sur I'information des tiers.

Tel que précité, en complément, il est préconisé la mise en place des restrictions d’'usage suivantes
visant a supprimer certaines voies d’exposition :

» la mise en place d’'un recouvrement de l'intégralité de la zone excavée dans le cadre des
travaux par du bati, du béton, de I'enrobé ou 30 cm de matériaux d’apport (dont la qualité
devra étre vérifiée au préalable afin de garantir leur compatibilité sanitaire avec le projet)
permettant de supprimer la voie d’exposition par contact direct et ingestion / inhalation de
poussiéres,

» [l'absence d’'usage des eaux souterraines (hors géothermie),

» la garantie de I'isolation des futures canalisations d’alimentation en eau potable vis-a-vis des
matériaux présentant des impacts notamment en substances organiques volatiles permettant
de supprimer la voie d’exposition par ingestion d’eau du robinet,

» labsence de jardin potager ou d’arbre fruitier sans disposition particuliére (de type
substitution des matériaux en place par des matériaux d’apport non impactés) permettant de
supprimer la voie d’exposition par ingestion de fruits / légumes contaminés.

L'ensemble de ces mesures sera établi sur la base du « Guide de mise en ceuvre des restrictions
d'usage applicables aux sites et sols pollués » du Ministére de I'Ecologie, du Développement
durable, du Transport et du Logement (MEDDTL) de janvier 2011.

Ces restrictions d’'usage pourraient utilement étre rassemblées dans un dossier de restrictions
d’'usage (mission A400 de la norme NF X 31-620-2). Ce document a pour fonction de garantir que
l'usage futur du site restera compatible avec les solutions de gestion retenues et mises en ceuvre
sur le site, en informant les futurs acquéreurs des pollutions résiduelles sur le site, des mesures de
gestion mises en ceuvre, des mesures d’entretien éventuellement requises pour pérenniser la
compatibilité du site avec l'usage, les précautions a prendre et les mesures de surveillance
éventuelles.

11. SCHEMA CONCEPTUEL

En matiére de pollution des sols, I'existence d'un risque est basée sur la présence concomitante des
trois facteurs suivants :

» une source de pollution,
» une voie de transfert,

» un enjeu a protéger (populations riveraines, usages de I'environnement, ressources
naturelles a protéger).

Le schéma conceptuel synthétise les différentes sources de pollution, les voies de transfert
potentielles et les enjeux a protéger sur la base de I'usage futur de type industriel/tertiaire envisage
par le MINISTERE DES ARMEES (apreés rétrocession a la commune de Nouatre).

Le tableau suivant présente les risques a considérer pour les usagers du site et la population
hors site.
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Tableau 27 : Données d’entrée du schéma conceptuel a I'issue des travaux de dépollution (usage futur de type industriel/tertiaire)

Enjeux a . . Evaluation du .
. Risques via X Justifications
protéger risque
i L Impact modéré dans les gaz du sol au droit de Pa3 a proximité immédiate du batiment - non confirmé lors de
Inhale?tlon de l'air intérieur . ] la campagne de juillet 2023
(ancien gymnase - futur Ecarté i : o . s . I -
. . . Absence d’impact au droit de I'ancien gymnase identifié lors des investigations antérieures
usage industriel/tertiaire) i ) L o i )
Traitement des impacts résiduels par oxydation a I'issue des travaux de dépollution
Usagers Inhalation de I'air extérieur Ecarté Temps de présence a I'extérieur faible et phénoméne de dilution dans I'air extérieur
futurs du site - - X - o ; - - " -
(travailleurs) Contact direct et ingestion de Ecarté Recouvrement de surface du site par du bati, de I'enrobé, 30 cm de matériaux de carriére ou de terre végétal
poussieres Contréle des matériaux d’apport
Consommation d’eau du Ecarté Mise en place des futures canalisations d’alimentation en eau potable protégées vis-a-vis des phénoménes de
réseau AEP perméation (canalisations en fonte, dispositif double peau avec feuillet d’aluminium ou équivalent)
Usage deg eaux Ecarté Absence d’'usage des eaux souterraines au droit de la zone d’étude
souterraines
| . s e : . Impact dans les eaux souterraines délimité latéralement (absence de problématique au droit de Pz6 et Pz8
nhalation de l'air intérieur Ecarté o N . !
localisés en aval a aval-latéral de la zone excavée)
Inhalation de l'air extérieur Ecarté Temps de présence a I'extérieur faible et phénoméne de dilution dans I'air extérieur
Ingestltz)r:)i;?gg:tlon de Ecarté Recouvrement de surface du site par du bati, de I'enrobé, 30 cm de matériaux de carriére ou de terre végétale
Population Consommation d’eau du Ecarté Mise en place des futures canalisations d’alimentation en eau potable protégées vis-a-vis des phénomeénes de
hors site réseau AEP perméation (canalisations en fonte, dispositif double peau avec feuillet d’aluminium ou équivalent)
Usages des eaux Ecarté Impact dans les eaux souterraines délimité latéralement (absence de problématique au droit de Pz6 et Pz8
souterraines localisés en aval a aval-latéral de la zone excavée)
Impact dans les eaux souterraines délimité latéralement (absence de problématique au droit de Pz6 et Pz8
Usages des eaux Ecarté localisés en aval a aval-latéral de la zone excavée)
superficielles En raison de I'éloignement du ruisseau de /a Vienne a 530 m en aval hydraulique du site (a noter toutefois la
présence d’un ruisseau temporaire a 60 m a I'Ouest de la zone excavée)
Patrimoine naturel Ecarté En raison de I'absence de zone naturelle remarquable au droit du site et dans les environs immédiats du site.
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Figure 11 : Schéma conceptuel a l'issue des travaux de dépollution
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12. CONCLUSION ET RESUME TECHNIQUE

Le MINISTERE DES ARMEES - ESID de RENNES a mandaté INOVADIA afin de réaliser des
investigations complémentaires en vue de I'élaboration d’'un Plan de Conception de Travaux dans
le cadre des futurs travaux de réhabilitation prévus a proximité de I'ancien gymnase localisé en partie
Nord de la 14™ BSMAT au 24 rue Guillaume a Nouéatre (37).

Le MINISTERE DES ARMEES prévoit a terme de rétrocéder la zone Nord de la 14¢™ BSMAT & la
commune de Nouéatre (usage futur prévu : industriel/tertiaire).

Le Plan de Conception des Travaux vise a valider et sécuriser les scénarios de gestion retenus en :

» apportant des réponses aux enjeux de faisabilité technique et financiére liés aux scénarios
de réhabilitation,

» aidant au dimensionnement des travaux,
> limitant les aléas et réduisant les incertitudes.

La zone d’étude, actuellement sans usage, a accueilli des réservoirs de carburants alimentant une
ancienne zone de distribution de carburants et une ancienne chaufferie associée au gymnase. Suite
a la rupture d’'une canalisation enterrée de FOD début 2004, des opérations de dépollution se sont
succédées jusqu’en 2008 : pompage/écrémage de la nappe (2004 et 2006) puis bioventing (2006 -
non concluant) et enfin un brassage des terres impactées (2007-2008) ayant amené le site a sa
configuration actuelle (zone excavée ayant fait I'objet du brassage entourée par des merlons
constitués de matériaux non impactés). Les différents traitements réalisés sur les sols ont eu une
efficacité limitée.

Le Plan de Gestion d’octobre 2018 a permis d’identifier 2 zones de pollution distinctes (une seule
identifiée auparavant) :

» la zone A correspondant a I'impact en fioul déja connu (rupture de la canalisation enterrée
début 2004) localisée au droit de la zone excavée en zone de battement de la nappe et dés
la surface en partie Sud-Est pour une superficie estimée a 600 m?,

» la zone B correspondant a un impact de type essence dont 'origine supposée (ancienne
soute a carburants) est localisée en partie Sud de la zone excavée en zone de battement de
la nappe pour une superficie estimée a 350 m? dont 250 m? en commun avec la zone A.
Deux options pour la gestion des deux zones de pollution concentrée avaient été retenues au stade
du Plan de Gestion en 2018 :
» Option n°1 : traitement des sols par excavation puis acheminement hors site et traitement
local des eaux souterraines par pompage en fond de fouille,
» Option n°3 : traitement in situ des sols et des eaux souterraines par oxydation chimique.
L’option n°2, correspondant a l'excavation puis au traitement en biotertre sur site des
matériaux associés aux zones A et B n’a pas été retenue compte tenu notamment des

résultats des tests de biodégradabilité engagés dans le cadre de I'étude ENVISOL et du
risque de non atteinte des objectifs de dépollution.

Des investigations complémentaires ont été préconisées suite a la visite de site du 19 janvier 2023.
Elles ont consisté en la réalisation de :
» 6 sondages jusqu’a une profondeur maximale de 3 m a l'aide d’'une foreuse équipée de
gouges de 50 / 36 mm de diameétre afin de dimensionner les impacts dans les sols,
» 3 sondages a la pelle mécanique visant a :

o dimensionner les impacts dans les sols et a déterminer I'éventuelle présence de
rétentions enfouies,

o prélever suffisamment de sols impactés dans une zone reconnue impactées par des
hydrocarbures C5-C10 et C10-C40 en vue de la réalisation d’essais de traitabilité des
sols par oxydation en laboratoire,

o la réalisation d’'un Repérage Amiante avant Travaux (RAT) sur les enrobés présents
au droit de la future zone d’excavation,
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» une campagne de surveillance des milieux au droit de 'ensemble des ouvrages exploitables

intégrant :
o une réfection de 3 tétes d'ouvrage ainsi que le décolmatage a l'air lift de 3 autres
ouvrages,

o une campagne de préléevements des eaux souterraines au droit des 8 ouvrages
présents sur le site,

le relevé altimétrique (NGF) des piézométres qui auront fait I'objet d’'une réfection,

un essai de pompage sur 'ouvrage 3869 (Pz7 - présent dans I'emprise des futurs
terrassements) afin de dimensionner une éventuelle unité de pompage / traitement
des eaux souterraines dans le cadre des travaux de terrassement,

o 1 essai de traitabilité des eaux souterraines par oxydation en laboratoire (eaux
souterraines prélevées au droit de I'ouvrage 3869 (Pz7),

» une campagne de prélévements des gaz du sol au droit de l'ouvrage Pa3 intégrant
notamment la recherche des COHV (retrouvés dans les eaux souterraines en 2010),

» un Repérage Amiante Avant Travaux sur deux patchs d’enrobés susceptibles d'étre
décroutés lors des futurs travaux.

Les résultats des investigations indiquent :
» concernant les sols :

o la mise en évidence d’'un radier en place au Nord de la zone excavée a environ
0,5/1,0 m de profondeur, correspondant a la rétention d’anciens réservoirs de 5 et
20 m® de FOD et I'absence de radier au Sud de la zone excavée (installation 171),

o une pollution concentrée en hydrocarbures C10-C40 identifiée au droit du sondage
ST4 augmentant légérement I'extension vers le Sud-Ouest de la zone A,

o Il'absence d’'impact en hydrocarbures C5 a C40 et BTEX sur 'ensemble des autres
sondages, permettant des délimiter correctement les extensions des zones A et B et
de confirmer I'absence de migration de I'impact en aval,

o ladmissibilité des matériaux associés aux remblais superficiels et au merlon en
Installation de Stockage des Déchets Inertes (ISDI),

» concernant les eaux souterraines :

o des niveaux des eaux souterraines mesurés entre 1,3 et 2,5 m de profondeur et un
sens d’écoulement des eaux souterraines orienté de I'Est vers I'Ouest,

o au droit de I'ouvrage 3869 (Pz7) présent en zone excavée, une diminution des
teneurs en hydrocarbures C5-C10 et C10-C40 (non quantifiée et 0,486 mg/L) et en
HAP (1,47 ug/L) par rapport a la campagne d’octobre 2018,

Remarque : les résultats sur I'échantillon d’eaux souterraines envoyé au laboratoire
ESTRALAB (prélevé directement apres - 2,04 mg/L) sont cohérents avec ceux de la
campagne d’octobre 2018.

o [Ilabsence d’anomalie notable au droit des autres ouvrages avec une trace en
benzéne au droit de I'ouvrage 3879 (Pz5) (d’origine inconnue) et des traces en
hydrocarbures C10-C40 et HAP au droit de I'ouvrage 3867 (Pz6) localisé en aval
hydraulique de la zone excavée,

» concernant les gaz du sol, au droit du piézair Pa3 :

o des teneurs faibles en toluéne, éthylbenzéne et xylénes proches de celles mesurées
lors de la campagne d’octobre 2018,

o labsence de teneur quantifiée en hydrocarbures aliphatiques et aromatiques C5 a
C16, en benzéne et en Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV) ne confirmant
pas I'anomalie en hydrocarbures aliphatiques et aromatiques C5 a C16 relevée lors
de la campagne d’octobre 2018.
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Des échantillons de sols en zone de pollution mixte hydrocarbures C5-C10 et C10-C40
(superposition des zones A et B) et d’eaux souterraines provenant de I'ouvrage 3869 (Pz7) ont été
envoyés au laboratoire ESTRALAB pour la réalisation d’essais de traitement par oxydation. La
synthése des résultats est présentée dans le tableau ci-aprés :

Matrice Oxydants et d osage Principaux résultats Limites
les plus adéquats
Persulfate activé par | Solubilisation élevée de 'arsenic (pH tres élevé) | Le traitement seul par oxydation
voie basique a 2 % Abattement des teneurs en HC C5-C10 et en HC | des_matériaux les plus impactés
C10-C40 de respectivement 52 et 64 % a | (notamment les matériaux au droit de
40 jours. la fouille PM avec 542 mg/kg MS en
Il est néanmoins a noter que 'oxydant n’était pas HC C5-C10 et 13 200 mg/kg MS en
e t - 940 OXy D HC C10-C40) ne sera pas en
entierement consomme a 29 jours adéquation avec les obijectifs de
Sols Réactif de Fenton & | Solubilisation trés élevée du cadmium / cuivre / | dépollution _retenus (110 et
1,2 % chrome / nickel / plomb / zinc (pH trés faible) 2000 mg/kg MS)
Abattement des teneurs en HC C5-C10 et en HC
C10-C40 de respectivement 57 et 64 % a
40 jours.
Absence d'information sur le reliquat d’oxydant a
40 jours
Persulfate activé par | Forte solubilisation des HC C5-C10 et C10-C40 | Réaction non terminée a 40 jours
voie basique a 2 % a 9 jours avec des abattements notables a | HC C10-C40 plus solubilisés qu'a
40 jours I'état initial
Eaux et
souterraines Teneur en HC C10-C40 a 40 jours supérieure a
la teneur initiale (oxydation toujours en cours)
Réactif de Fenton a | Abattement de la teneur en HC C10-C40 | Absence d'information sur le reliquat
0,3 % d’environ 50 % a 40 jours d’oxydant a 40 jours

Ainsi, il apparait que le persulfate activé par voie basique a 2 % présente la meilleure capacité a
traiter les impacts en HC C5-C10 et C10-C40 a la fois sur les matrices sols et eaux souterraines.

Néanmoins, considérant une problématique potentielle de solubilisation de l'arsenic et de
dissolution des hydrocarbures, un traitement par oxydation local sera privilégié a un traitement a
grande échelle de I'ensemble de la pollution concentrée.

Un essai de pompage par palier a été réalisé en sus sur I'ouvrage 3869/Pz7 en zone excavée afin
de déterminer le débit d’exhaure théorique pour un rabattement de la nappe de 1,2 m sur une surface
d’environ 630 m2. Le débit d’exhaure théorique calculé sur la base de I'équation de Jacob est de
47,1 m3h.

Ces éléments ont conduit a retenir le scénario de gestion suivant :

» concernant les sols, excavation et évacuation en filieres de traitement adaptées des terres
impactées en hydrocarbures C10-C40 (zone A) et C5-C10 (zone B) :

o en zone non saturée :
e 170 m®entre 0 et 1 m de profondeur,

e 510 m®entre 1,0 et 1,6/2,0 m de profondeur (dont environ 30 m? spécifiquement
associé a la pollution concentrée en hydrocarbures C5-C10 (sondage TM1) et
480 m?® a la pollution concentrée en hydrocarbures C10-C40 associée ou non a
la pollution concentrée en hydrocarbures C5-C10),
o en zone saturée, 750 m®* de matériaux associés a la pollution concentrée en
hydrocarbures C10-C40 associée (dont 30 m? spécifiquement associé a la pollution
concentrée en hydrocarbures C5-C10 (sondage TM1),

» concernant les eaux souterraines, pompage / traitement des eaux d’exhaure.
Il conviendra que le Maitre d’Ouvrage réalise une étude G2 AVP avant le début des opérations.

Le schéma conceptuel établi sur la base de I'usage futur de type industriel/tertiaire envisage par le
MINISTERE DES ARMEES (aprés rétrocession a la commune de Nouatre et mise en ceuvre des
mesures de gestion) a mis en évidence :

» l'absence de risque pour les futurs usagers du site,
» l'absence de risque pour la population hors site.
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En fonction des teneurs résiduelles en limite technique de terrassement a proximité de I'ancien
gymnase, pourront étre envisagés en tranches optionnelles :

» la mise en place d’'un blindage coulissant suite a la réalisation d’'une étude G3 afin d’assurer
le retrait des matériaux présentant des impacts résiduels en hydrocarbures,

ou

» un traitement d’appoint des matériaux présentant des impacts résiduels en hydrocarbures
par oxydation au persulfate activé par voie basique a 2 %.

Le délai de réalisation est estimé a 4,5 mois (hors Assistance a Maitrise d’Ouvrage, Maitrise
d’ceuvre, aléas, dispositions post-travaux et tranches optionnelles) avec un budget estimé
entre 363 et 618 k€ HT.

Conformément a la méthodologie nationale, les travaux devront étre réalisés conformément a la
norme NF X 31-620-4 et un suivi de la bonne application des mesures préconisées présentées ci-
avant sera mis en ceuvre. Ce suivi devra étre réalisé conformément a la norme NF X 31-620-3 par
un bureau d’étude spécialisé.

Il conviendra également de neutraliser, avant le démarrage des travaux, les piézomeétres 3869 (Pz7)
et 3877 (Pz9), les anciens puits de pompage PF4 et PF9 ainsi que les piézairs PzA1 et Pa3 présents
dans I'emprise des futurs travaux.

Lors des travaux de terrassement, il est préconisé :
» de mettre tous les moyens en ceuvre pour conserver les ouvrages de surveillance de la

qualité des eaux souterraines localisés hors de 'emprise de la zone de travaux (balisage des
ouvrages, définition des voies de roulement / zones de manceuvre au préalable,...),

» d’appliquer les mesures d’hygiéne et de sécurité adaptées pour la protection des travailleurs
(port d’équipements de protection individuelle et collective adaptés),

» d’assurer le tri et 'acheminement hors site des matériaux extraits vers des exutoires adaptés
(biocentre ou Installation de Stockage des Déchets Non Dangereux en premiére approche -
sous réserve d’acceptation) en fonction de la nature et du degré de leur contamination (aprés
obtention des certificats d’acceptation préalables),

A lissue de la mise en ceuvre des mesures de gestion, il conviendra :

» d’assurer un suivi des eaux souterraines (a minima 1 piézométre amont et 2 piézometres
aval) durant 4 ans afin d’établir un bilan quadriennal complété, le cas échéant, d’un suivi de
la qualité des gaz du sol sur 2 campagnes a minima,

» en cas de mise en ceuvre d’un traitement d’appoint par oxydation en limite technique a
proximité de I'ancien gymnase afin, de réaliser des sondages a posteriori dans la zone
concernée afin de déterminer les teneurs résiduelles en hydrocarbures dans les sols,

» de mettre en place des restrictions d’'usage visant a :

o conserver en mémoire la situation environnementale du site (notamment aprés
travaux),

garantir la pérennité du recouvrement de surface,

garantir l'isolation des futures canalisations d’alimentation en eau potable vis-a-vis
des matériaux présentant des impacts résiduels en hydrocarbures,

garantir 'absence d’'usage des eaux souterraines,

garantir I'absence de jardins potagers ou d’arbres fruitiers sans dispositions
particulieres.

En cas de changement d’'usage notamment pour un usage plus sensible, il conviendra de mettre a
jour la présente étude.

*kkk
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Annexe 1a : Cartographie des zones de pollution concentrée en
hydrocarbures C5 a C40 dans les sols (INOVADIA, 2018)
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Annexe 1a : Cartographie des zones de pollution
Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures concentrée en hydrocarbures C5 a C40 dans Echelle -
14éme BSMAT - 24 rue Guillaume les sols (INOVADIA, 2018) 0 5 10
® ° NOUATRE (37) (Sources fond de plan : Géoportail, m
inovadia plan géometre BRANLY LACAZE) o T
L] SGi
Sondages de sol (ENVISOL, septembre 2010) Profondeur| HC C5-C1d HC C10-Cc4d PID Constats Profondeur [HC C5-C10{HC C10-C4q PID Constats
¢ Pz S1 | 2080 . 2370 | 38,2 | Gris/ HC légére SG18|—1:0-2.0 - 2190 - Gris /HC
Piézométres existants 2,0-3,0 - 4470 - Gris / HC
SErene Profondeur| HC C5-C1dHC C10-C4d PID | Constats
) P'elza"_s (ENV'SO'I'; Septe'_“b’e 2010) 510 | 1,820 107 5450 | 76,8 | Gris/ HC forte
es :
o S$1a820 Profondeur| HC C5-C1J HC C10-C4q PID Constats
Sondages carottés (INOVADIA, octobre 2018) S18 ] 2030 | 255 | 330 | 451 Gris/HC Legere [ /028
® TM1aTM4 ., B " 7 2 7 > P
Sondages carottés sur merlons (INOVADIA, octobre 2018) ’/1 meondeurl HC C5-C1d HC C10-C4d PID | Constats
4 Pa3 s2 | 2030 | - 3510 | 33,6 | Gris/HC légeére
Piézair complémentaire (INOVADIA, octobre 2018)
Profondeur [ HC C5-C1J HC C10-C4d PID [ Constats
+ Pz8 et P9 SG13]  2,0-3,0 5860 Gris /| HC
" . ,0-3, - - ris.
Piézomeétres de remplacement (INOVADIA, octobre 2018) Profondeur| HC C5-C1d HC c1o-cad PID Constats
Sens d’écoulement des eaux souterraines S8 2,0-3,0 N 6300 60,4 | Gris / HC forte SG21 SG Profondeur| HC C5-C1Q HC C10-C4q PID Constats
- Zone A : zone de pollution concentrée en HC C10-C40 ©) O C) SG15| 1,020 - 3500 - Gris /HC
X ) . SG20 SG22 G2 z
- Zone B : zone de pollution concentrée en HC C5-C10 ® Profondeur [HC C5-C10{HC C10-C4(Q PID Constats
[Profondeur[Hc cs-c1dHe c1o-c4d PD [ constats | S G16 sG14p—1020 - ELED - Gris / HC
[TM1] 1020 | 1785 | 1260 |633,3]Gris/HC trés forte| © 0 20:3.0 - 2y - Gris/ HC
Profondeur| HC C5-C10 HC c10-c4d PID Constats SG18 SG17 Profondeur[HC C5-C1Q HC C10-C4gJ PID Constats
Prof. en m Teneurs en mg/kg MS  Teneur PID en ppmV SG10] 1,020 R 7170 R HC légére ® S3 | 2030 61& 1160 57,3 | gris / noir / HC mo
«-» : non analysé ©) 1 Profondeur [HC C5-C1({HC C10-C4d PID Constats
< :inférieure ala LQ SG1 -
SG35 SG10 567 | 1020 - 5610 - Gris / HC forte
Profondeur| HC C5-C1 HC C10-C4d PID Constats SG 2,0-3,0 - 6880 - Gris /| HC
T™1 ] 1,0-2,0 178,5 1260 | 633,3 | Gris / HC trés forte SG13 S
Pw— C?C1O e C-10 od P — c 1 O Profondeur | HC C5-C1q HC C10-C4Q PID Constats
rofondeur - - Constats SG6 | 1,0-2.0 - 1920 - Gris / HC
SG12| 20-3,0 - 2200 - Gris / HC légére © — —
Profondour | HG ca.a1dro 0-10 oad FID C SG8 G7) Profondeur| HC C5-C1HC C10-C4(q PID Constats
rofondeur . - Constats ©) SG9 6 S5 | 2,030 136 5900 | 957 | Gris/HC forte
S12 2,0-3,0 109 3760 85,1 Gris / HC forte 34
Profondeur|HC C5-C1J HC C10-C4( PID Constats SGS5 Profondeur |HC C5-C10|HC C10-C4Q PID Constats
SG11 1,0-2,0 - 4490 - Gris /HC sG5 1,0-1,5 - 2050 - Gr!s/HC
2,0-3,0 110 1575 - Gris / HC 1,5-2,0 - 5080 - Gris / HC
— SG3 SG4 SG27!
Profondeur |HC C5-C1Q HC C10-C4d PID Constats - SG2 ®)
S15 1,6-2,0 - 4870 24,1 Gris / HC légére ® SG1 Z Profondeur| HC C5-C1qHC C10-C4q PID Constats
Profondeur| HC C5-C1q HC C10-C4d PID Constats SG33 sas | 10-2.0 - 243 - HC
- — 2,0-3,0 - 11 - B
SG9 | 1,020 110 1421 - Gris / HC légére
Profondeur| HC C5-c1d HC c1o-cad PID Constats Prgfgnzdgur HC C5-C10 HC ;:2120‘;040 PID Ct::;t’a)ts Pr:)fgnzdgur HC C5-C1qHC ;:‘::‘;040 PID (ig\:lits
- - - - - - orte
- - i = : SG3 ——=
SG8 | 2,0-3,0 636 4350 Gris /| HC SG2 2.03.0 77 3280 - e 2025 - 1750 - HC
Y
® , SG31 SG30 SG29 SG28
Profondeur| HC C5-C10 HC C10-C4d PID Constats SG32
S6 1,2-2,0 50,1 6190 106,8| Gris / HC forte Profondeur| HC C5-C1HC C10-C4d PID Constats
3 Pa3 1,1-1,3 < 4058,7 33,6 | Gris / HC moyenn:
Profondeur | HC C5-C10{HC C10-C4Q PID Constats
Profondeur[HC C5-C1Q HC C10-C4gJ PID Constats sG1 0,0-1,0 - 5800 - Gris / HC forte
S14 1,0-2,0 - < 0,1 - 1,0-2,0 - 5800 - Gris / HC forte

PZ5)




Annexe 1b : Esquisse piézométrique et cartographies

Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures des teneurs en hydrocarbures C5 a C40, BTEX Echelle :
14eme BSMAT - 24 rue Guillaume et HAP dans les eaux souterraines (INOVADIA, 2018) 0 5 10m
< & NOUATRE (37) (Sources fond de plan : Géoportail,
Inova d Id pla: géométre BRANLY LACAZEI) I I

mprise de la
one d’étude

HC | BTEX| 4 HAP| 6 HAP

e a0524] < | <

< <

s 7 ’
7 7 j2 s 7
’

HC [ BTEX
| Pz6 |+ 40,499] 0,035
\]

HC
<

BTEX| 4 HAP| 6 HAP
<

< <

P21+ 40,601]

HC | BTEX| 4 HAP| 6 HAP

P27+ 40,552] 3,0649| < < | 004

Piézometres exploitables mis en place par

ENVISOL en 2010
_$_ Piézométres de remplacement mis en place m +40,585
par INOVADIA les 01 et 02/10/2018 L
Cote NGF (m) N
Ouvrage de la nappe ’
i

HC BTEX | 4 HAP| 6 HAP ‘
_________ S —— b
Teneurs en : 0
HC : Hydrocarbures C5 a C40 (mg/l)
BTEX : Benzéne, Toluéne, 5

[Pz7]+ 40,552 3,0649] < < | 0,04
Ethylbenzéne et Xylénes (ug/l) 1’
tf

4 HAP : Somme des 4 HAP (ug/l)
<: Teneur inférieure a la LQ T A PR oK HC | BTEX| 4 HAP| 6 HAP
+ 40,70 Cote NGF de I'sohypse N @ +40,800[ < < < <

6 HAP : Somme des 6 HAP (ug/l)
f Sens d’écoulement des eaux souterraines

HC
<

BTEX| 4 HAP| 6 HAP
<

< <

HC | BTEX| 4 HAP| 6 HAP

[P29|+40607] < | <

< <
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Annexe 2 : Description du site, cartographie des

Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures zones de pollution concentrée en hydrocarbures

14eme BSMAT - 24 rue Guillaume C5 a C40 dans les sols identifiées en 2018 et Echelle :
. . NOUATRE (37) des sondages réalisés en juillet 2023 0 5 10m
I n ova d la (Sources fond de plan : Géoportail, CT T 1]

plan géometre BRANLY LACAZE)

’ Emprise de la zone excavée
N Emprise des merlons

m Recouvrement par de I'enrobé ou du béton

3875/Pz8-$— Piézometres existants

PAST, PRS2 ¥ Piczairs
O Zone A : zone de pollution concentrée en HC C10-C40
(emprise déterminée en 2018 par INOVADIA)
Zone B : zone de pollution concentrée en HC C5-C10 .-

(emprise déterminée en 2018 par INOVADIA)
Investigations antérieures justifiant les investigations de 2023
SGi O Sondages de sols (ENVISOL, 2010) &
sx @ Sondages carottés sur merlons (INOVADIA, 2018) S 2

TMx ®  Sondages carottés (INOVADIA, 2018) s1

3867 / Pz6

Investigations (juillet 2023)
ST1aST3 . s P , ST5(3,0m " ; . , : 5
ST5a ST7 €10 202?33:; c4)::r<‘)mplementa|res a l'aide d’un carottier A ™1 3869 / Pz ncienne installation (réservoir 5 m* FOD +
ST9 (profondeur) P Ancienne installation 171 L
ST4 et ST8 ==l Sondages complémentaires a la pelle mécanique bsence de radier identifige

$ O iGam PM (25 m)| = e
3878 / Pz1 ST3(3,0m Recouvrement par de
ST2 30 m SG9 'enrobé ou du béto
S15
6, SG1y/Pa3x&: 3877 | P29

S
~
() RS

ST9 (3,0 m

PZA1) a
3871 / Pz
PZA2

Réservoir aérien 5 m* FOD
et rétention associée

S RN o A A R, o et -

\F'3879 / Pz
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Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

ST1

Localisation /Installation

Délimitation vers le Sud de I'impact en

visée : hydrocarbures C10-C40 au droit de $15

inovadia
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélévement:  15h10
Site - 14éme BSMAT - Secteur Nord
24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
N° dossier : C22-155

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Carottier a percussion

Diametre de forage (mm) :

60

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Longitude E (WGS84) : 000°33'14,7"

Latitude N (WGS84) : 47°03'27,8"

NGF (~m) z : 42,5

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)
Profondeur . . (ESO/EI) Constat visuel Echantillons s
(misol) Coupe lithologique 1 (aspect, couleur) PID (ppmV) prélevés Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)
0
1 Remblais calcaires Jaune pale 0 ST1 (0,0-0,5) -
— Marron foncé
—| Rembilais limoneux Présence de brique, cailloux 0 ST1(0,5-1,2) Pack ISDI
1 et silex
—] 0 ST1(1,2-2,0) | HC C5a C40
1 ESO
— l
2 Alluvions .
— Marron clair
—] sablo-graveleuses
— 0 ST1(2,0-3,0) | HC C5a C40
\ —
. —
] —
] —
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :

PO3E19CoupeSondage_27/07/15
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Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

ST2

Localisation /Installation
visée :

Délimitation vers I’Ouest de I'impact en
hydrocarbures C10-C40 au droit de S15

inovadia
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélévement :  14h45
Site - 14éme BSMAT - Secteur Nord
24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
N° dossier : C22-155

Longitude E (WGS84) : 000°33'14,4"

Latitude N (WGS84) : 47°03'27,6"

NGF (~m) z : 42,5

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Carottier a percussion

Diametre de forage (mm) :

60

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)
Profondeur . . (ESO/EI) Constat visuel Echantillons s
(misol) Coupe lithologique 1 (aspect, couleur) PID (ppmV) prélevés Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)
0
— Remblais -
— Marron a gris 0 ST2 (0,0-0,6) -
— sablo-graveleux
Remblais Ca
— . Marron foncé a gris 0 ST2 (0,6-1,2) Pack ISDI
1 limono-graveleux
— Gris 0 ST2 (1,2-2,0) | HC C5a C40
1 ESO
— !
2 ] Alluvions
—] sablo-graveleuses
— Ocre a gris 0 ST2 (2,0-3,0) | HC C5a C40
3
4
5
] —
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :

PO3E19CoupeSondage_27/07/15



N° Sondagef/fouille : ST3

Coupe de sondage

= . Localisation /Installation Délimitation vers le Nord de I'impact en
inovadia visée - hydrocarbures C10-C40 au droit de S15
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélevement:  14h10 Longitude E (WGS84) : 000°33'14,3"

14éme BSMAT - Secteur Nord

S 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)

Latitude N (WGS84) : 47°03'27,6"

N° dossier : C22-155 NGF (~m) z : 42,5

Chef de chantier INOVADIA : Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant : -

Météo : Ensoleillé

Température air (°C) : 31

Technique de sondage (matériel) : Carottier a percussion

Diametre de forage (mm) : 60

Gestion des cuttings / Rebouchage : Rebouchage avec les terres du sondage

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)

Profondeur . . (ESO/EI) Constat visuel Echantillons s
(misol) Coupe lithologique 1 (aspect, couleur) PID (ppmV) prélevés Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)
0
— Remblais .
— . Gris a marron 0 ST3 (0,0-1,0) -
— limono-sableux
1
—] Gris a beige 0 ST3(1,0-2,1) | HC C5aC40
1 ESO
, — Alluvions !
—] sablo-graveleuses
1 Ocre a gris 0 ST3 (2,1-3,0) HC C5 a C40
\ —
. —
] —
] —
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :

PO3E19CoupeSondage_27/07/15



Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

ST4

Localisation /Installation

Dimensionnement de I'impact en hydrocarbures C10

inovadia visée - €40 au Nord-Nord-Est de S6
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélevement:  9h30 Longitude E (WGS84) : 000°33'14,3"
... 14éme BSMAT - Secteur Nord )  Avopar .
Site 54 rue Guillaume - NOUATRE (37) Latitude N (WGS84) : 47°0327,9
N° dossier : C22-155 NGF (~m) z : 42,5

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

ARTP

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Pelle mécanique

Diametre de forage (mm) :

800

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)
Profond h ) Constat visuel Echantill
rz)m(;;]ole)ur Coupe lithologique (Esi/El) (asgr;zt,ac\cl)lusll;zr) PID (ppmV) (;rZITa \llé)sns Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)
+05
— Remblais Marron
— . Morceaux d'enrobé, silex et 0,2 ST4 (+0,5-0,5) -
— limono-sableux .
] cailloux
0,5 |
— Remblais _ Marron 0.3 ST4 (0,5-1,5) | HC C5 4 C40
— sablo-limoneux Silex et cailloux
15 |
— HC C5-C10,
—] 45,3 ST4 (1,5-2,5) pack 1SDI
] Alluvions ESO/E! .
— l Gris
25 sablo-graveleuses
_] HC C5 a C40,
] 42,4 ST4 (2,5-3,2) BTEX
35
45 —
55 —
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :

PO3E19CoupeSondage_27/07/15




Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

ST5

Localisation /Installation

Délimitation vers le Nord-Ouest de I'impact en

inovadia visée - hydrocarbures C5-C10 au droit de TM1
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélevement:  14h05 Longitude E (WGS84) : 000°33'14,3"
... 14éme BSMAT - Secteur Nord )  Avopar .
Site 54 rue Guillaume - NOUATRE (37) Latitude N (WGS84) : 47°03'27,6
N° dossier : C22-155 NGF (~m) z : 42,5

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Carottier a percussion

Diametre de forage (mm) :

60

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)
Profondeur . . (ESO/EI) Constat visuel Echantillons s
(misol) Coupe lithologique 1 (aspect, couleur) PID (ppmV) prélevés Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)
0
— Remblais Gris a marron .
— . . . 0 ST5(0,0-1,0) | HC C5a C40
—] limono-sableux Blocs de béton, silex
1
— Gris a beige 0 ST5 (1,0-1,8) HC C10-C40
1 ESO
, — Alluvions !
—] sablo-graveleuses
— Ocre a beige 0 ST5 (1,8-3,0) -
\ —
. —
] —
] —
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :

PO3E19CoupeSondage_27/07/15



inovadia

Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

ST6

Localisation /Installation
visée :

Verification de I'absence de migration vers le Nord-
Est de 'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit
de S1

Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélévement:  13h55
Site - 14éme BSMAT - Secteur Nord
" 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
N° dossier : C22-155

Longitude E (WGS84) :

000°33'13,2"

Latitude N (WGS84) : 47°03'27,9"

NGF (~m) z : 42,5

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Carottier a percussion

Diamétre de forage (mm) :

60

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)

Profond ' ) Constat visuel Echantill
r;)mjgole)ur Coupe lithologique (ESE/EI) (asgr;zt?c\cl)lusll;zr) PID (ppmV) (;rZITa \llgsns Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)

0

Remblais Marron clallr 0.1 ST6 (0,0-0,4) )
sablo-graveleux Cailloux et silex

— Remblais Gris foncé a marron HC C5-C10,
—] limono-graveleux Blocs de silex 0.1 ST6(0,4-1,0) Pack ISDI

]
—] Beige HC C5 a C40,
—] Présence de galets 0.2 ST6 (1,0-2,0) BTEX
1 ESO

, — Alluvions l
—] sablo-graveleuses
— Gris clair .

— Présence de galets et de 0,2 ST6 (2,0-3,0) HC C5 a C40,

— . BTEX
— sable plus fin

\ —

. —

. —

. —

Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :

PO3E19CoupeSondage_27/07/15
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Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

Localisation /Installation
visée :

ST7

Veérification de 'absence de mlgrahon vers e Nord-

Est de 'impact en hydrocarbures C10-C40 au droit

de 81

inovadia
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélevement :
Site - 14éme BSMAT - Secteur_Nord
24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
N° dossier : C22-155

Longitude E (WGS84) :

000°33'13,0"

Latitude N (WGS84) : 47°03'28,1"

NGF (~m) z : 42,5

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Carottier a percussion

Diamétre de forage (mm) :

60

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)

Profond ' . Constat visuel Echantill
r;)mjgole)ur Coupe lithologique (ESE/EI) (asgzzt?c\éﬁlizr) PID (ppmV) (;rZITa \llgsns Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)

0
—_] Remblais Gris
— sablo-graveleux Cailloux et silex 0 ST7(0,0-0.5) )
— . Remblais Gris foncé a marron 0.1 ST7 (0,5-1,0) HC C10-C40
| limono-graveleux Blocs de silex
]
—] _ Beige 0,2 ST7 (1,0-2,0) | HC C5 & C40
— Présence de galets
1 ESO
, —] Alluvions !
—] sablo-graveleuses
— o HC C5 a C40,
—] Gris clair 0,6 ST7 (2,0-3,0) BTEX
\ —
. —]
. —]
. —]
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :

PO3E19CoupeSondage_27/07/15




A

Coupe de sondage

ST8

H : : Ancienne structure 178 (refus a 2 m de profondeur au droit de
Localisation /Instal!at]lon S$G26) - Levée d’incertitude concernant la présence d’'un
visee : radier

N° Sondagef/fouille :

Longitude E (WGS84) : 000°33'28,7"

Latitude N (WGS84) : 47°03'13,5"

inovadia
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélevement :
Site - 14éme BSMAT - SecteurANord
24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
N° dossier : C22-155

NGF (~m) z : 42,5

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

ARTP

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Pelle mécanique

Diamétre de forage (mm) :

800

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)
Profond . . Constat visuel Echantill
r;)mjgole)ur Coupe lithologique (ESE/EI) (as(;r;zt?c\g:liir) PID (ppmV) (;rZITa :I;Sns Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)
+1
] 0,2
— Remblais Marron clair HC C5-C10
0 Morceaux de brique, béton et ST8 (+1,0-1,0) ’
—] sablo-graveleux bois pack ISDI
] 0.4
1 ESO
— !
—] 0,1 ST8 (1,0-2,0) | HC C5a C40
] Alluvions .
2 Ocre a gris
—] sablo-graveleuses
—] 0 ST8(2,0-3,0) | HC C5a C40
. —]
. —]
. —]
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques : Présence du radier et des murets d'un ancien réservoir de FOD de 20 000 L (panneau retrouvé dans la fouille).
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Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

Localisation /Installation
visée :

ST9

Dimensionnement de I'impact en hydrocarbures C10
C40 au Nord-Est de SG1 en bordure de I'ancien
gymnase

inovadia
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélévement:  16h10
Site - 14éme BSMAT - Secteur_Nord
24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
N° dossier : C22-155

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

31

Technique de sondage (matériel) :

Carottier a percussion

Diamétre de forage (mm) :

60

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

Longitude E (WGS84) : 000°33'14,4"

Latitude N (WGS84) : 47°03'28,2"

NGF (~m) z : 42,5

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)

Profond . . Constat visuel Echantill
r;)mjgole)ur Coupe lithologique (ESE/EI) (asgzzt?c\éﬁlizr) PID (ppmV) (;rZITa \llgsns Analyses réalisées
- (| Drager (ppmV)

0
— Dalle béton (0,15) - - - -
] Remblais Marron a gris
—|  sablo-graveleux Morceaux de verre et de silex 0 ST9(0,2-0.8) )
1 —]
— Gris HC C5 a C40,
—] Légére odeur d'hydrocarbures 15 ST9(0.8-2,0) BTEX
— Alluvions Eio
2 sablo-graveleuses
= HC C5 a C40,
—] Ocre 0,1 ST9 (2,0-3,0) BTEX
\ —]
. —]
. —]
. —]
Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques :
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Coupe de sondage

N° Sondagef/fouille :

PM

visée :

Localisation /Installation Essais d'oxydation au sein d’une zone de pollution

mixte HC C5-C10 et C10-C40

Longitude E (WGS84) :

Latitude N (WGS84) :

inovadia
Date de prélévement : 11/07/2023 Heure de prélévement:  10h30
Site - 14éme BSMAT - Secteur_Nord
24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
N° dossier : C22-155

NGF (~m) z:

Chef de chantier INOVADIA :

Benjamin ROUSSEAU

Sous-traitant :

ARTP

Météo :

Ensoleillé

Température air (°C) :

25

Technique de sondage (matériel) :

Pelle mécanique

Diamétre de forage (mm) :

800

Gestion des cuttings / Rebouchage :

Rebouchage avec les terres du sondage

000°33'13,9"

47°03'28,1"

42,5

Eau [ ] Petroflag (mg/kg)

Profond . . Constat visuel Echantill
r;)mjgole)ur Coupe lithologique (ESE/EI) (asgzzt?c\éﬁlizr) PID (ppmV) (;rZITa \llgsns Analyses réalisées
- D Drager (ppmV)

0
] Remblais HC C10-C40,
—  sablo-graveleux Marron 0.5 PM(0,0-0,7) BTEX

1 —
—_] HC C5-C10,
- 80,9 PM (0,7-1,8) oack 1SDI

- Alluvions ESO Gris

—] sablo-graveleuses 1

, —
— HC C5 a C40,
— 88,9 PM (1,8-2,5) BTEX

\ —

. —

. —

. —

Echantillons envoyés en glaciéeres réfrigérées le : 12/07/2023 au laboratoire : EUROFINS

Remarques : Un échantillon PM (0,7-1,8) d'environ 12 kg envoyé au laboratoire ESTRALAB pour la réalisation d'essais d'oxydation.

PO3E19CoupeSondage_27/07/15
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ANNEXE 4
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inovadia

Fiche de préléevement des eaux souterraines

3878 (Pz1)

Ordre de prélevement :

Téte de protection :

Bouche a clé ras de sol

Profondeur mesurée (m) :

4,5

Bon

Etat des piéces extérieures (margelle, capot cadenassé, téte, etc.) / observations diverses :

Site : 14éme BSMAT - Secteur Nord
Adresse compléte du site : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Date du prélévement : 12 juillet 2023 N° de dossier : C22-155
Météo (pluie, vent,...) : Ensoleillé Préleveur : BR
Identification et état de I'ouvrage
Date d'installation : - Identifiant BSS : -
x: 1514211,89
Systéme : RGF 93-CC47
Coordonnées : y : 6209303,64 ysteme
z (m) : 42,500 Référentiel : NGF
Repére (téte, tubage...) : Tube PVC
Profondeur a l'installation (m) : 4,510

Equipement : Tubes pleins de - a - m

quip ’ Tubes crépinés de - a - m
Diameétres du tubage : intérieur : 52 extérieur : 60

Mesures des niveaux

Heure : 9h05 Présence de phase libre (flottante ou plongeante) : [ Oui Non
Référence de la sonde a intgrfgce al Aspect : -
utilisée : Epaisseur (mm) : -
Niveau d'eau (m) / repére (avant purge) : - 1,791 Cote du niveau statique avant purge / référentiel : 40,709
Niveau d'eau (m)/ repere (aprés purge) : -1,8 Rabattement (m) : 0,009
Mesures sur les eaux souterraines
D In situ Cellule de lecture sur ligne de purge |:| En sortie de pompe, justifier :
Paramétres physico-chimiques Avajmt P En cours de purge Fin fje purge Criteres de
Heure : 11h17 3 mesures a 3/5 minutes d'intervalle Heure : 11h35 stabilisation
t (min) = 2 t (min) = 6 t (min) = 14 t (min) = - t (min) = 18 Stabilisés ?
Température [°C] 16,40 16,30 16,30 - 16,34
pH 7,04 7,04 7,04 - 7,05 +-0,2-0,3
Conductivité [uS/cm] 668 673 675 - 675 +1-5 % si < 500 sinon 2%
Potentiel redox lu [mV] 100,7 88,7 85,5 - 83,5 +-20230
Potentiel redox corrigé [mV] 305,7 293,7 290,5 - 288,5 +-20230
02 dissous [mg/I] 0,00 0,00 0,00 - 0,00 +-05
Autres : - - - - -
Référence de la sonde multi-parametres utilisée : Q2
Constats organoleptiques
Avant purge Aprés purge
Couleur : Incolore Incolore
Turbidité : Aucune Aucune
Autres (MES, irisations...) : - -
Purge du piézométre
Réalisée (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisée, justification : -
Mode de réalisation (pompe 12V / MP1 / Bailer...) : Pompe 12V Référence pompe utilisée : Pack Q2
VVolume d'eau dans l'ouvrage (1T x (R + 0,035 m)? x colonne d'eau x 1 000) : 361
Débit pompe (I/min) : 5,0 Volume purgé (1) : 90 Profondeur de la pompe (m) : 21
Temps de la purge (min) : 18 Gestion des eaux de purge :  Filtre CA vers sol
Observations sur la réalimentation : Bonne [] ouvrage asséché
Prélévement
Réalisé (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisé, justification : -
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Pompe 12V Heure début de prélévement : 11h36 Heure fin de prélévement : 11h37
Si prélévement au bailer, justifier : - Filtration sur site : [ oui non

Flaconnage : 2 HS + 1 réserve + 1 flacon verre brun Analyses : HC C5 a C40 + BTEX + HAP + COHV

Pro/fondeur 21m Débit du préléevement : 1 I/min Envoyés en glaciére réfrigérée le : 11/07/2023

du/des

prélévements : -m Débit du prélevement : - I/min au Laboratoire : EUROFINS
Nettoyage

Mode opératoire (technique, outils, etc) : Eau claire Réalisation d'un blanc de matériel : Non

P03SSPEO6FichePrelevement_26/07/21
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Fiche de préléevement des eaux souterraines

3871 (Pz4)

inovadia _
S A Ordre de prélevement : 2
Site : 14éme BSMAT - Secteur Nord
Adresse compléte du site : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Date du prélévement : 12 juillet 2023 N° de dossier : C22-155
Météo (pluie, vent,...) : Ensoleillé Préleveur : BR

Identification et état de I'ouvrage

Date d'installation : -

Identifiant BSS : -

Coordonnées : y:
z (m) : 42,440

x : 1514204,98
6209354,95

Systéme : RGF 93-CC47

Référentiel : NGF

Repére (téte, tubage...) : Tube PVC

Profondeur a l'installation (m) : 4,100

Equipement : Tubes pleins de - a - m
quip ' Tubes crépinés de - a - m
Diameétres du tubage : intérieur : 52 extérieur : 60

Téte de protection :

Bouche a clé ras de sol

Profondeur mesurée (m) : 3,55

Bon

Etat des piéces extérieures (margelle, capot cadenassé, téte, etc.) / observations diverses :

Mesures des niveaux

Heure : 9h00 Présence de phase libre (flottante ou plongeante) : [ Oui Non
Reférence de la sonde a interface al Aspect :
utilisée : Epaisseur (mm) :
Niveau d'eau (m) / repére (avant purge) : - 1,602 Cote du niveau statique avant purge / référentiel : 40,838
Niveau d'eau (m)/ repere (aprés purge) : - 1,82 Rabattement (m) : 0,218
Mesures sur les eaux souterraines
D In situ Cellule de lecture sur ligne de purge |:| En sortie de pompe, justifier :
Paramétres physico-chimiques Avajmt P En cours de purge Fin fje purge Criteres de
Heure : 10h08 3 mesures & 3/ 5 minutes d'intervalle Heure : 10h21 stabilisation
t (min) = 2 t (min) = 6 t (min) = 10 t (min) = t (min) = 13 Stabilisés ?
Température [°C] 16,10 16,00 15,97 - 15,98
pH 7,07 7,05 7,05 - 7,05 +-0,2-0,3
Conductivité [uS/cm] 676 679 679 - 679 +1-5 % si < 500 sinon 2%
Potentiel redox lu [mV] 90,4 89,9 88,7 - 88,7 +/-20 430
Potentiel redox corrigé [mV] 295,4 294,9 293,7 - 293,7 +/-20 430
02 dissous [mg/l] 0,00 0,00 0,00 - 0,00 +-0,5
Autres : - - - - -
Référence de la sonde multi-parametres utilisée : Q2
Constats organoleptiques
Avant purge Aprés purge
Couleur : Légérement grise Incolore
Turbidité : Faible Aucune
Autres (MES, irisations...) : Quelques fines noires -
Purge du piézométre
Réalisée (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisée, justification : -
Mode de réalisation (pompe 12V / MP1 / Bailer...) : Pompe 12V Référence pompe utilisée : Pack Q2
VVolume d'eau dans l'ouvrage (1T x (R + 0,035 m)? x colonne d'eau x 1 000) : 261
Débit pompe (I/min) : 5,0 Volume purgé (1) : 65 Profondeur de la pompe (m) : 2,3
Temps de la purge (min) : 13 Gestion des eaux de purge :  Filtre CA vers sol
Observations sur la réalimentation : Bonne [] ouvrage asséché
Prélévement
Réalisé (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisé, justification : -
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Pompe 12V Heure début de prélevement : 10h22 Heure fin de prélévement : 10h23
Si prélévement au bailer, justifier : - Filtration sur site : [ oui [J non

Flaconnage : 2 HS + 1 réserve + 1 flacon verre brun Analyses : HC C5 a C40 + BTEX + HAP + COHV

Pro/fondeur 23 m Débit du préléevement : 1 I/min Envoyés en glaciére réfrigérée le : 11/07/2023

du/des

prélévements : -m Débit du prélevement : - I/min au Laboratoire : EUROFINS
Nettoyage

Mode opératoire (technique, outils, etc) : Eau claire Réalisation d'un blanc de matériel : Non

P03SSPEO6FichePrelevement_26/07/21
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Repére (téte, tubage...) :

Capot métallique

Profondeur a l'installation (m) :

4,210

Equipement : Tubes pleins de a - m
quip ’ Tubes crépinés de a - m
Diameétres du tubage : intérieur : 52 extérieur : 60

Téte de protection :

Capot métallique

Profondeur mesurée (m) :

2,42

Etat des piéces extérieures (margelle, capot cadenassé, téte, etc.) / observations diverses :
Bon - mise en place d'un cadenas d'artilleur.
Présence de racines a 2,4 m de profondeur, pompe rentrée en force.

“ . Fiche de prélevement des eaux souterraines 3879 (Pz5)

inovadia _

S A Ordre de prélevement : 1
Site : 14éme BSMAT - Secteur Nord
Adresse compléte du site : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Date du prélévement : 12 juillet 2023 N° de dossier : C22-155
Météo (pluie, vent,...) : Ensoleillé Préleveur : BR

Identification et état de I'ouvrage
Date d'installation : - Identifiant BSS : -
x : 1514235,47
Systé : RGF 93-CC47
Coordonnées : y: 620934318 ysteme
z (m): 43,390 Référentiel : NGF

Mesures des niveaux

Heure : 8h50 Présence de phase libre (flottante ou plongeante) : [ Oui Non
Référence de la sonde a intgrfgce al Aspect : -
utilisée : Epaisseur (mm) : -
Niveau d'eau (m) / repére (avant purge) : - 2,415 Cote du niveau statique avant purge / référentiel : 40,975
Niveau d'eau (m)/ repere (aprés purge) : - 2,6 Rabattement (m) : 0,185
Mesures sur les eaux souterraines
D In situ Cellule de lecture sur ligne de purge |:| En sortie de pompe, justifier :
Paramétres physico-chimiques Avajmt B En cours de purge Fin fje purge Criteres de
Heure : 9h36 3 mesures a 3/ 5 minutes d'intervalle Heure : 9h53 stabilisation
t (min) = 2 t (min) = 7 t (min) = 12 t (min) = - t (min) = 17 Stabilisés ?
Température [°C] 16,98 16,80 16,71 - 16,69
pH 6,80 6,83 6,88 - 6,94 +-02-03
Conductivité [uS/cm] 463 558 561 - 567 +1-5 % si < 500 sinon 2%
Potentiel redox lu [mV] 31,0 78,6 85,2 - 89,2 +-20230
Potentiel redox corrigé [mV] 236,0 283,6 290,2 - 294,2 +-20230
02 dissous [mg/l] 4,29 4,95 5,02 - 5,01 +-0,5
Autres : - - - - -
Référence de la sonde multi-parametres utilisée : Q2
Constats organoleptiques
Avant purge Aprés purge
Couleur : Beige Incolore
Turbidité : Tres forte Aucune
Autres (MES, irisations...) : Nombreuses fines beiges -
Purge du piézométre
Réalisée (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisée, justification : -
Mode de réalisation (pompe 12V / MP1 / Bailer...) : Pompe 12V Référence pompe utilisée : Pack Q2
VVolume d'eau dans l'ouvrage (1T x (R + 0,035 m)? x colonne d'eau x 1 000) :
Débit pompe (I/min) : 5,0 Volume purgé (1) : 85 Profondeur de la pompe (m) : 31
Temps de la purge (min) : 17 Gestion des eaux de purge :  Filtre CA vers sol
Observations sur la réalimentation : Bonne [] ouvrage asséché
Prélévement
Réalisé (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisé, justification : -
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Pompe 12V Heure début de prélévement : 9h54 Heure fin de prélévement : 9h55
Si prélévement au bailer, justifier : - Filtration sur site : [ oui non
Flaconnage : 2 HS + 1 réserve + 1 flacon verre brun Analyses : HC C5 a C40 + BTEX + HAP + COHV
::)/fzr;(sjeur 31m Débit du prélévement : 1 I/min Envoyés en glaciére réfrigérée le : 11/07/2023
prélévements : -m Débit du prélévement : - I/min au Laboratoire : EUROFINS
Nettoyage
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Eau claire Réalisation d'un blanc de matériel : Non

P03SSPEO6FichePrelevement_26/07/21
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Fiche de préléevement des eaux souterraines

3867 (Pz6)

Téte de protection :

Bouche a clé ras de sol

Profondeur mesurée (m) : 3,45

Bon. Tube PVC déformé a la surface

Etat des piéces extérieures (margelle, capot cadenassé, téte, etc.) / observations diverses :

novadia
T Ordre de prélévement : 6
Site : 14éme BSMAT - Secteur Nord
Adresse compléte du site : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Date du prélévement : 12 juillet 2023 N° de dossier : C22-155
Météo (pluie, vent,...) : Ensoleillé Préleveur : BR
Identification et état de I'ouvrage
Date d'installation : 29/09/2010 Identifiant BSS : - o
: 1514178,95 ;
) X ’ Systéme : RGF 93-CC47
Coordonnées : y: 6209341,15
z (m) : 42,490 Référentiel : NGF
Repére (téte, tubage...) : haut du tube PVC
Profondeur a l'installation (m) : 4,000
Equipement : Tubes pleins de 0,00 a 1,00 m
quip ) Tubes crépinés de 1,00 a 4,00 m
Diameétres du tubage : intérieur : 52 extérieur : 60

Mesures des niveaux

Heure : 9h15 Présence de phase libre (flottante ou plongeante) : [ Oui Non
Référence de la sonde a intgﬁgce al Aspect : -
utilisée : Epaisseur (mm) : -
Niveau d'eau (m) / repére (avant purge) : - 1,874 Cote du niveau statique avant purge / référentiel : 40,616
Niveau d'eau (m)/ repere (aprés purge) : - 213 Rabattement (m) : 0,256
Mesures sur les eaux souterraines
D In situ Cellule de lecture sur ligne de purge |:| En sortie de pompe, justifier :
Parametres physico-chimiques Avém o Er] cours d.e purge’_ Fin fje T Crit{el_’es _de
Heure : 13h36 3 mesures & 3/ 5 minutes d'intervalle Heure : 13h52 stabilisation
t (min) = 2 t (min) = 7 t (min) = 12 t (min) = - t (min) = 16 Stabilisés ?
Température [°C] 18,86 17,98 17,96 - 17,95
pH 7,00 7,12 7,02 - 6,96 +-0,2-0,3
Conductivité [uS/cm] 433 467 472 - 475 +-5 % si < 500 sinon 2%
Potentiel redox lu [mV] 48,6 -6,6 -8,3 - 7,2 +-20230
Potentiel redox corrigé [mV] 253,6 198,4 196,7 - 197,8 +-20230
02 dissous [mg/I] 0,00 0,00 0,00 - 0,00 +-05
Autres : - - - - -
Référence de la sonde multi-parametres utilisée : Q2
Constats organoleptiques
Avant purge Aprés purge
Couleur : Beige clair Incolore
Turbidité : Forte Aucune
Autres (MES, irisations...) : Présence de fines -
Purge du piézométre
Réalisée (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisée, justification : -
Mode de réalisation (pompe 12V / MP1 / Bailer...) : Pompe 12V Référence pompe utilisée : Pack Q2
VVolume d'eau dans l'ouvrage (1T x (R + 0,035 m)? x colonne d'eau x 1 000) : 211
Débit pompe (I/min) : 5,0 Volume purgé (1) : 80 Profondeur de la pompe (m) : 2,6
Temps de la purge (min) : 16 Gestion des eaux de purge :  Filtre CA vers sol
Observations sur la réalimentation : Bonne [] ouvrage asséché
Prélévement
Réalisé (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisé, justification : -
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Pompe 12V Heure début de prélévement : 13h53 Heure fin de prélévement : 13h54
Si prélévement au bailer, justifier : - Filtration sur site : [ oui non
Flaconnage : 2 HS + 1 réserve + 1 flacon verre brun Analyses : HC C5 a C40 + BTEX + HAP + COHV
Profondeur 2,6 m Débit du prélévement : 1 I/min Envoyés en glaciére réfrigérée le : 11/07/2023
S:e'/lédveesments : -m Débit du prélévement : - I/min au Laboratoire : EUROFINS
Nettoyage
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Eau claire Réalisation d'un blanc de matériel : Non
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~‘ . Fiche de prélevement des eaux souterraines 3869 (Pz7)

inovadia -

S A Ordre de prélevement : 7
Site : 14éme BSMAT - Secteur Nord
Adresse compléte du site : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Date du prélévement : 12 juillet 2023 N° de dossier : C22-155
Météo (pluie, vent,...) : Ensoleillé Préleveur : BR

Identification et état de I'ouvrage
Date d'installation : 29/09/2010 Identifiant BSS : - s
x: 1514197,49 )
Syst : RGF 93-CC47
Coordonnées : y: 6209329,57 ysteme
z (m) : 42,080 Référentiel : NGF

Repére (téte, tubage...) : haut du tube PVC

Profondeur a l'installation (m) : 4,000

i Tubes pleins de 0,00 a 1,00 m
Equipement : A N
Tubes crépinés de 1,00 a 400 m
Diameétres du tubage : intérieur : 52 extérieur : 60
Téte de protection : Capot métallique
Profondeur mesurée (m) : 3,06

Etat des piéces extérieures (margelle, capot cadenassé, téte, etc.) / observations diverses :

Mauvais : Charniéres cassées.

Mesures des niveaux

Heure : 9h25 Présence de phase libre (flottante ou plongeante) : [ Oui Non
Référence de la sonde a int‘e‘rfgce al Aspect : -
utilisée : Epaisseur (mm) : -
Niveau d'eau (m) / repére (avant purge) : - 1,349 Cote du niveau statique avant purge / référentiel : 40,731
Niveau d'eau (m)/ repere (aprés purge) : - 1,45 Rabattement (m) : 0,101
Mesures sur les eaux souterraines
D In situ Cellule de lecture sur ligne de purge |:| En sortie de pompe, justifier :
Paramétres physico-chimiques Avajmt B En cours de purge Fin fje purge Criteres de
Heure : 14h01 3 mesures & 3/ 5 minutes d'intervalle Heure : 14h16 stabilisation
t (min) = 2 t (min) = 6 t (min) = 1 t (min) = - t (min) = 15 Stabilisés ?
Température [°C] 19,99 19,58 19,51 - 19,51
pH 6,96 6,93 6,92 - 6,91 +-02-03
Conductivité [uS/cm] 636 630 628 - 627 +1-5 % si < 500 sinon 2%
Potentiel redox lu [mV] -106,7 -111,9 -117,5 - -120,9 +-20a30
Potentiel redox corrigé [mV] 98,3 93,1 87,5 - 84,1 +/-20 430
02 dissous [mg/l] 0,00 0,00 0,00 - 0,00 +-0,5
Autres : - - - - -
Référence de la sonde multi-parametres utilisée : Q2
Constats organoleptiques
Avant purge Aprés purge
Couleur : Grise Grise
Turbidité : Moyenne Tres faible
Autres (MES, irisations...) : Odeur d'hydrocarbures Odeur d'hydrocarbures
Purge du piézométre
Réalisée (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisée, justification : -
Mode de réalisation (pompe 12V / MP1 / Bailer...) : Pompe 12V Référence pompe utilisée : Pack Q2
VVolume d'eau dans l'ouvrage (1T x (R + 0,035 m)? x colonne d'eau x 1 000) : 231
Débit pompe (I/min) : 5,0 Volume purgé (1) : 75 Profondeur de la pompe (m) : 1,8
Temps de la purge (min) : 15 Gestion des eaux de purge :  Filtre CA vers sol
Observations sur la réalimentation : Bonne [] ouvrage asséché
Prélévement
Réalisé (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisé, justification : -
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Pompe 12V Heure début de prélévement : 14h17 Heure fin de prélévement : 14h18
Si prélévement au bailer, justifier : - Filtration sur site : [ oui non
Flaconnage : 2 HS + 1 réserve + 1 flacon verre brun Analyses : HC C5 a C40 + BTEX + HAP + COHV
::)/f?jgcsjeur 1,8 m Débit du prélévement : 1 I/min Envoyés en glaciére réfrigérée le : 11/07/2023
prélevements : -m Débit du prélévement : - I/min aux Laboratoires : EUROFINS et ESTRALAB
Nettoyage
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Eau claire Réalisation d'un blanc de matériel : Non
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- . Fiche de prélevement des eaux souterraines 3875 (Pz8)
novadia —
S Ordre de prélevement : 5
Site : 14éme BSMAT - Secteur Nord
Adresse compléte du site : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Date du prélévement : 12 juillet 2023 N° de dossier : C22-155
Météo (pluie, vent,...) : Ensoleillé Préleveur : BR
Identification et état de I'ouvrage
Date d'installation : 01/10/2018 Identifiant BSS : -
Coordonnées : ); :32:);;;;:33 Systéme : RGF 93-CC47
z (m) : 42,600 Référentiel : NGF
Repére (téte, tubage...) : haut du tube PVC
Profondeur a l'installation (m) : 6,000
Equipement : Tubes plelin-s fﬂe -1,00 :%1 0,00 m
Tubes crépinés de -6,00 a 1,00 m
Diameétres du tubage : intérieur : 64 extérieur : 75
Téte de protection : Bouche a clé ras de sol
Profondeur mesurée (m) : 5,71
Etat des pieces extérieures (margelle, capot cadenassé, téte, etc.) / observations diverses :
Bon
Mesures des niveaux
Heure : 9h15 Présence de phase libre (flottante ou plongeante) : [ Oui Non
Référence de la sonde a intgﬁgce al Aspect : -
utilisée : Epaisseur (mm) : -
Niveau d'eau (m) / repére (avant purge) : - 1,959 Cote du niveau statique avant purge / référentiel : 40,641
Niveau d'eau (m)/ repere (aprés purge) : - 1,98 Rabattement (m) : 0,021
Mesures sur les eaux souterraines
1 In situ Cellule de lecture sur ligne de purge [] En sortie de pompe, justifier :
Paramétres physico-chimiques Avém e En cours de purge Fin f’e purge Critéres de
Heure : 13h14 3 mesures & 3/ 5 minutes d'intervalle Heure : 13h28 stabilisation
t(min) = 2 t (min) = 6 t(min) = 11 t(min) = - t(min) = 14 Stabilisés ?
Température [°C] 17,29 16,68 16,62 - 16,59
pH 7,06 7,00 7,00 - 6,99 +-0,2-0,3
Conductivité [uS/cm] 670 669 667 - 666 +1-5 % si < 500 sinon 2%
Potentiel redox lu [mV] 100,5 97,3 95,6 - 94,7 +-20230
Potentiel redox corrigé [mV] 305,5 302,3 300,6 - 299,7 +-20230
02 dissous [mg/I] 0,00 0,00 0,00 - 0,00 +-05
Autres : - - - - -
Référence de la sonde multi-parametres utilisée : Q2
Constats organoleptiques
Avant purge Aprés purge
Couleur : Incolore Incolore
Turbidité : Aucune Aucune
Autres (MES, irisations...) : Quelques fines noires -
Purge du piézométre
Réalisée (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisée, justification : -
Mode de réalisation (pompe 12V / MP1 / Bailer...) : Pompe 12V Référence pompe utilisée : Pack Q2
VVolume d'eau dans l'ouvrage (1T x (R + 0,035 m)? x colonne d'eau x 1 000) : 621
Débit pompe (I/min) : 5,0 Volume purgé (1) : 70 Profondeur de la pompe (m) : 24
Temps de la purge (min) : 14 Gestion des eaux de purge :  Filtre CA vers sol
Observations sur la réalimentation : Bonne [] ouvrage asséché
Prélévement
Réalisé (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisé, justification : -
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Pompe 12V Heure début de prélevement : 13h29 Heure fin de prélévement : 13h30
Si prélévement au bailer, justifier : - Filtration sur site : [ oui [J non
Flaconnage : 2 HS + 1 réserve + 1 flacon verre brun Analyses : HC C5 a C40 + BTEX + HAP + COHV
:L'Jo/fzzcsjeur 24 m Débit du prélévement : 1 I/min Envoyés en glaciére réfrigérée le : 11/07/2023
prélévements : -m Débit du prélévement : - I/min au Laboratoire : EUROFINS
Nettoyage
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Eau claire Réalisation d'un blanc de matériel : Non
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“

Fiche de préléevement des eaux souterraines

3877 (Pz9)

Bon

Etat des piéces extérieures (margelle, capot cadenassé, téte, etc.) / observations diverses :

inovadia _
S A Ordre de prélevement : 4
Site : 14éme BSMAT - Secteur Nord
Adresse compléte du site : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Date du prélévement : 12 juillet 2023 N° de dossier : C22-155
Météo (pluie, vent,...) : Ensoleillé Préleveur : BR
Identification et état de I'ouvrage
Date d'installation : 01/10/2018 Identifiant BSS : - [
x: 15614213,4
Systéme : RGF 93-CC47
Coordonnées : y : 6209330,63 ysteme
z (m) : 42,290 Référentiel : NGF
Repére (téte, tubage...) : haut du tube PVC

Profondeur a l'installation (m) : 5,800

i Tubes pleins de -0,80 a 0,00 m
Equipement : A N

Tubes crépinés de -5,80 a -0,80 m

Diameétres du tubage : intérieur : 64 extérieur : 75
Téte de protection : Bouche a clé en fonte
Profondeur mesurée (m) : 5,62

Mesures des niveaux

Heure : 9h10 Présence de phase libre (flottante ou plongeante) : [ Oui Non
Référence de la sonde a intgrfgce al Aspect : -
utilisée : Epaisseur (mm) : -
Niveau d'eau (m) / repére (avant purge) : - 1,522 Cote du niveau statique avant purge / référentiel : 40,768
Niveau d'eau (m)/ repere (aprés purge) : - 1,58 Rabattement (m) : 0,058
Mesures sur les eaux souterraines
D In situ Cellule de lecture sur ligne de purge |:| En sortie de pompe, justifier :
Paramétres physico-chimiques Avajmt P En cours de purge Fin fje purge Criteres de
Heure : 11h47 3 mesures & 3/ 5 minutes d'intervalle Heure : 12h01 stabilisation
t (min) = 2 t (min) = 6 t (min) = 10 t (min) = - t (min) = 14 Stabilisés ?
Température [°C] 16,14 15,90 15,97 - 15,89
pH 7,03 7,02 7,02 - 7,02 +-0,2-0,3
Conductivité [uS/cm] 335 339 349 - 350 +1-5 % si < 500 sinon 2%
Potentiel redox lu [mV] 68,0 49,7 51,7 - 53,2 +/-20 430
Potentiel redox corrigé [mV] 273,0 254,7 256,7 - 258,2 +/-20 430
02 dissous [mg/I] 0,00 0,00 0,00 - +-05
Autres : - - - - -
Référence de la sonde multi-parametres utilisée : Q2
Constats organoleptiques
Avant purge Aprés purge
Couleur : Beige a jaune Incolore
Turbidité : Tres forte Aucune
Autres (MES, irisations...) : - -
Purge du piézométre
Réalisée (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisée, justification : -
Mode de réalisation (pompe 12V / MP1 / Bailer...) : Pompe 12V Référence pompe utilisée : Pack Q2
VVolume d'eau dans l'ouvrage (1T x (R + 0,035 m)? x colonne d'eau x 1 000) : 681
Débit pompe (I/min) : 5,0 Volume purgé (1) : 75 Profondeur de la pompe (m) : 21
Temps de la purge (min) : 15 Gestion des eaux de purge :  Filtre CA vers sol
Observations sur la réalimentation : Bonne [] ouvrage asséché
Prélévement
Réalisé (remplir ci-dessous) : Oui Non réalisé, justification : -
Mode opératoire (technique, outils, etc) : Pompe 12V Heure début de prélévement : 12h02 Heure fin de prélévement : 12h03
Si prélévement au bailer, justifier : - Filtration sur site : oui [J non

Flaconnage : 2 HS + 1 réserve + 1 flacon verre brun Analyses : HC C5 a C40 + BTEX + HAP + COHV

Pro/fondeur 21m Débit du préléevement : 1 I/min Envoyés en glaciére réfrigérée le : 11/07/2023

du/des

prélévements : -m Débit du prélevement : - I/min au Laboratoire : EUROFINS
Nettoyage

Mode opératoire (technique, outils, etc) : Eau claire Réalisation d'un blanc de matériel : Non
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atm., précipitations) :

b Fiche de prélevement des gaz du sol Pa3
inovadia
Identification du site
Nom du site : [14éme BSMAT - Secteur Nord N° de dossier : C22-155
Adresse : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37) Préleveur : BRO
Conditions météorologiques

Metéo 3-4 jours précédents (Pression Ensoleillé Date des derniéres pluies : 08/07/2023
atm., précipitations) :
Météo le jour du prélévement (Pression Ensoleillé Conditions du sol (sec, humide, gelg, ...) : Sec

Identification de I'ouvrage

Date d'installation :

03/10/2018

Longitude E (dms) x: 00°33'14,3" Systeme : WGS84
Coordonnées :  Latitude N (dms) vy 47°03'28,4"

Altitude z: 43 Cote : ~NGF
Localisation / usage piéece : - Dim (L, I, H) :
Type d'ouvrage : Piézair
Profondeur de l'ouvrage (m) : 1,2 Diamétres de forage (mm) : 50
Equipement Tubes pleins de 0,00 a 0,80 m

Tubes crépinés de 0,80 a 1,20 m

Diamétres du tubage (mm) : intérieur : 25 extérieur : 32
Nature des terrains traversés : Remblais

Téte d'ouvrage :

Bouche a clé en fonte

Etat de I'ouvrage et de son environnement

Etanchéité de surface de I'ouvrage : Bonne Etat du revétement de sol : Bon
Nature du revétement de sol : Dalle béton Présence d'eau observée dans I'ouvrage : -
Profondeur nappe/sol : 1,7 Voies préférentielles air du sol/air ambiant (fissures, réseaux,..) :| 2m de la zone décaissée

Interférences possibles / Observations diverses

Interférences possibles liées a I'environnement, activités en cours, habitudes des habitants, incidents éventuels (stockage de produits, utilisation de désodorisant ou produits d'entretien,
chauffage en cours, aération en cours, fumeurs, gaz d'échappement, odeurs, VMC en activité, cheminée, poussiéres chantier,...) :

Purge de I'ouvrage et mesures semi-quantitatives des gaz du sol

Volume de I'ouvrage (L) : 0,59 Mesure détecteur 4 gaz et PID :
Pompe utilisée pour la purge : PID Avant purge : ouverture de I'ouvrage Aprés purge : paramétres stabilisés
Débit de purge (L/min) : 0,5 0O,: 20,9 0O;: 20,9
Durée de purge (min) : 10 CO: 0 CO: 0
Volume purgé (L) : 5 H,S: 0 H,S: 0
O, dans l'air ambiant = 20,9% CH,: 0 CH,: 0
Mesures semi-quantitavies dans I'ouvrage différentes
de des mesures hors ouvrage = Ouvrage étanche PID (ppmV): 0,3 PID (ppmV) : 0
Prélévement
Date de prélevement : 11/07/2023 Heure de début de prélevement : 10h21
Pompe utilisée : R7 Heure de fin de prélévement : 12h21
Support (type + réf. labo) : CA 400/200 (réf : 0028216329) Blanc de terrain (type +ref. labo) : CA 400/200 (réf : -)
Débit avant prélevement (L/min) : 0,7000 Durée de pompage (min) : 120
Débit apres prélévement (L/min) : 0,6800 Débit de pompage moyen (L/min) : 0,6900
-2,9
Ecart de débit mesuré (%) : Volume pompé (L) : 82,8
Ecart < 5% = prélévement conforme
Analyses prévues en laboratoire : TPH Air, HC C5-C12, COHV
Mesures de terrain Avant le prélevement En cours de prélévement Fin du prélevement
Heure de la mesure : 10h19 11h13 12h25
Température de I'air extérieur (°C) : 22,5 24,4 30,5
Température de I'air intérieur du batiment (le R B B
cas échéant) (°C) :
Température de I'air dans l'ouvrage (°C) : - - -
Taux d'humidité dans I'air extérieur (%) : 65 59 46
Taux d'humidité dans I'air intérieur du R B B
batiment (le cas échéant) (%) :
Taux d'humidité dans I'ouvrage (%) : - - -
Vitesse et direction du vent (m/s) : 0,4 vers le SSO - 0,6 vers le SO
Pression atmosphérique (hPa) : 1013 1013 1013
Conditionnement et transport
Blanc de transport (+ref. labo) : Identique au blanc de terrain Date d'envoi des échantillons : 11/07/2023
Conditionnement des échantillons : Protection lumiére Date de réception des échantillons : 12/07/2023
Glaciére réfrigérée Laboratoire destinataire : EUROFINS
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Date d'installation :

03/10/2018

Longitude E (dms) x: 00°33'14,3" Systeme : WGS84
Coordonnées :  Latitude N (dms) vy 47°03'28,4"

Altitude z: 43 Cote : ~NGF
Localisation / usage piéece : - Dim (L, I, H) :
Type d'ouvrage : Piézair
Profondeur de l'ouvrage (m) : 1,2 Diamétres de forage (mm) : 50
Equipement Tubes pleins de 0,00 a 0,80 m

Tubes crépinés de 0,80 a 1,20 m

Diamétres du tubage (mm) : intérieur : 25 extérieur : 32
Nature des terrains traversés : Remblais

Téte d'ouvrage :

Bouche a clé en fonte

b Fiche de prélevement des gaz du sol Pa3_court
inovadia
Identification du site
Nom du site : [14éme BSMAT - Secteur Nord N° de dossier : C22-155
Adresse : 24 rue Guillaume - NOUATRE (37) Préleveur : BRO
Conditions météorologiques
Metéo 3-4 jours précédents (Pression Ensoleillé Date des derniéres pluies : 08/07/2023
atm., précipitations) :
Météo le jour du prélévement (Pression Ensoleillé Conditions du sol (sec, humide, gelg, ...) : Sec
atm., précipitations) :
Identification de I'ouvrage

Etat de I'ouvrage et de son environnement

Etanchéité de surface de I'ouvrage : Bonne Etat du revétement de sol : Bon
Nature du revétement de sol : Dalle béton Présence d'eau observée dans I'ouvrage : -
Profondeur nappe/sol : 1,7 Voies préférentielles air du sol/air ambiant (fissures, réseaux,..) :| 2m de la zone décaissée

Interférences possibles / Observations diverses

Interférences possibles liées a I'environnement, activités en cours, habitudes des habitants, incidents éventuels (stockage de produits, utilisation de désodorisant ou produits d'entretien,
chauffage en cours, aération en cours, fumeurs, gaz d'échappement, odeurs, VMC en activité, cheminée, poussiéres chantier,...) :

Purge de I'ouvrage et mesures semi-quantitatives des gaz du sol

Ecart < 5% = prélévement conforme

Volume de I'ouvrage (L) : 0,59 Mesure détecteur 4 gaz et PID :
Pompe utilisée pour la purge : PID / Gilair Avant purge : ouverture de l'ouvrage Aprés purge : paramétres stabilisés
Débit de purge (L/min) : 0,5/0,7 0O,: 20,9 Oy 20,9
Durée de purge (min) : 10/120 CO: 0 CO: 0
Volume purgé (L) : 89 H,S: 0 H,S: 0
O, dans l'air ambiant = 20,9% CH,: 0 CH,: 0
Mesures semi-quantitavies dans I'ouvrage différentes
de des mesures hors ouvrage = Ouvrage étanche PID (ppmV): 0,3 PID (ppmV) : 0
Prélévement
Date de prélevement : 11/07/2023 Heure de début de prélevement : 14h50
Pompe utilisée : R7 Heure de fin de prélévement : 15h20
Support (type + réf. labo) : CA 400/200 (réf : 0028216011) Blanc de terrain (type +ref. labo) : CA 400/200 (réf : -)
Débit avant prélévement (L/min) : 0,7000 Durée de pompage (min) : 30
Débit apres prélévement (L/min) : 0,6940 Débit de pompage moyen (L/min) : 0,6970
-0,9
Ecart de débit mesuré (%) : Volume pompé (L) : 20,91

Analyses prévues en laboratoire :

Mesures de terrain

Avant le prélevement

En cours de prélévement

Fin du prélevement

Heure de la mesure : 14h49 - -
Température de I'air extérieur (°C) : 30,5 - -
Température de I'air intérieur du batiment (le R B B
cas échéant) (°C):

Température de I'air dans l'ouvrage (°C) : - - -
Taux d'humidité dans I'air extérieur (%) : 44 - -
Taux d'humidité dans I'air intérieur du R B B
batiment (le cas échéant) (%) :

Taux d'humidité dans I'ouvrage (%) : - - -
Vitesse et direction du vent (m/s) : 0,4 vers le SO - -
Pression atmosphérique (hPa) : 1013 - -

Conditionnement et transport

Blanc de transport (+ref. labo) :

Identique au blanc de terrain

Date d'envoi des échantillons : -

Conditionnement des échantillons :

Protection lumiére

Glaciére réfrigérée

Date de réception des échantillons : -

Laboratoire destinataire : -
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, , Annexe 6 : Esquisse piézométrique et cartographie des

Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures résultats en HC C5-C40, BTEX et HAP dans les eaux Echelle :

14eme BSMAT - 24 rue Guillaume souterraines (juillet 2023) 0 5 10m
NOUATRE (37)

L ] L]
d (Sources fond de plan : Géoportail, C T T 1]
I n ova l a pla: géometre BRANLY LA CAZé)

Emprise de la \

zone d’étude
Cote NGF|HC C5-C10| HC C10-C40| BTEX | HAP
3875 (Pz8) | + 40,641 < < < <

P /

Va 4
- L A A A AR A A ’ ‘,
/// Z ’

Cote NGF| HC C5-C10| HC C10-C40| BTEX | HAP

+40,616 < 0,054 < 0,22
/4

"] 3867 (Pz6)

Cote NGF|HC C5-C10|HC C10-C40| BTEX
+40,709

HAP
<

< < <

3878 (Pz1)

Cote NGF| HC C5-C10| HC C10-C40| BTEX | HAP

3869 (Pz7)| + 40,731 0,486 1,47

< <

Cote NGF| HC C5-C10| HC C10-C40| BTEX | HAP

—$— Piézometres

3871 (Pz4)| +40,838

< < < <

+ 40,70 Cote NGF de lisohypse (juillet 2023)

f Sens d’écoulement des eaux souterraines

o Zone A : zone de pollution concentrée en HC C10-C40
) Zone B : zone de pollution concentrée en HC C5-C10

Cote NGF| HC C5-C10| HC C10-C40| BTEX | HAP Cote NGF| HC C5-C10| HC C10-C40| BTEX

?
7
§
HAP
<

[3869 (Pz7)| + 40,731 < 0,486 < | 147
— = 3877 (Pz9)| + 40,768 < < <
Teneurs en :
HC C5-C10 : Hydrocarbures C5-C10 (mg/L) + 40,90

HC C10-C40 : Hydrocarbures C10-C40 (mg/L)

BTEX : Somme des Benzene, Toluéne, Ethylbenzéne
et Xylénes (ug/L)

HAP : Somme des 16 Hydrocarbures Aromatiques

Polycycliques (ug/L) [, I 2 0 6 O = G P M M o o A 409 7 7,
<: Teneur):u})/n (;:‘uantifi“ége % Cote NGF| HC C5-C10| HC C10-C40| BTEX | HAP
3879 (Pz5)| + 40,975 < < 0,58 <
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ANNEXE 7

7a : Cartographie des zones de pollution concentrée en HC C5 a C40
dans les sols - Horizon 0,0-1,0 m (INOVADIA, 2023)
7b : Cartographie des zones de pollution concentrée en HC C5 a C40
dans les sols - Horizon 1,0-1,6/2,0 m (INOVADIA, 2023)
7c : Cartographie des zones de pollution concentrée en HC C5 a C40
dans les sols - Horizon 1,6/2,0-3,0 m (INOVADIA, 2023)
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Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures
14éme BSMAT - 24 rue Guillaume

Annexe 7a : Cartographie des zones de pollution
concentrée en HC C5 a C40 dans les sols
Horizon 0,0-1,0 m (INOVADIA, 2023)

Echelle :

. . NOUATRE (37) (Sources fond de plan : Géoportail, 0 5 10m
inovadia plan géométre BRANLY LACAZE) T T T
‘ Emprise de la zone excavée
ﬂ Emprise des merlons
) . . Prof |HC C5-C10 |HC C10-C40 | PD Prof [HCC5-C10 [HC C10-C40| PD
m Recouvrement par de I'enrobé ou du béton SG10]1.02.0 R 7170 - s1 [2,0-30 B 2370 38,2
SG X ¥
x. Sondages de sols (ENVISOL, septembre 2010) 1?30 HC C5-C10 }—IC(Z:1(9)0040 al
S1as20 ; SG18 12030 - 4470 -
@ Sondages carottés (INOVADIA, octobre 2018) e - - 7, A “>
™1 2 TM4 i Prof [HCC5-C10[HCc10-c40] PD |/ . 4 4
. 3. Sondages carottés sur merlons (INOVADIA, octobre 2018) 5612[2030] - [ 2200 | l/// % /
a. 7/
®{ Piézair INOVADIA, octobre 2018) AN ’,/ ’// ¥
Investigations (juillet 2023)
ST14aST3 Sondages complémentaires a I'aide d’un carottier Prof_[HoC5-CloJHeCto-co | PD
ST5aST7 O 4 percussion s10 [18-20] 107 | 5450 | 768
et ST9 Prof [HCC5-C10 |HC C10-C40 | PD
ST4etST8 l==] Sondages complémentaires a la pelle mécanique S2 |2,0-3,0 - 3510 33,6
ot [HC C5.C10 [HoG10-040 | PD Prof |HC C5-C10 |HCC10-C40| PD
T™M1 [10-20 1785 1260 | 6333 S8 12030 = LY £04
ot THCGs.CloTic Clooio| P Prof |HC C5-C10 |HC C10-C40 | PD
s12 [2,0-30] 109 3760 | 851 SG1S 1';'2{0 Hcc_acm mgfgomo F;D
o y
12'n;f0 HC C5-C10 Hccjlg;)mo PD SG13[2.0-30 - 560 -
SG11 [ = - - Prof |HC C5-C10 [HC C10-C40| PID
2,0-30[ 110 1575 - T020 450
Prof_|HC C5-C10 [HC C10-C40| PD SGl a0 - 2250 -
PM ?‘;';'g :3’3 :;:gg gg'g Prof |HC C5-C10 |HC C10-C40| PID
,8-2, ; , sa7 |1:0-20 - 5610 -
Prof |HCC5-C10 [HCC10-C40 | PD 2,0-3,0 _ 6880 _
ST4 |2,5-32| 542 7110 424
Prof |HC C5-C10 |HCC10-C40 | PID
Prof |HCC5-C10 [HCC10-C40 | PD SG6 [ 1,0-2,0 - 1920 -
SG9 [1,0-20] 110 1421 -
= Prof |HC C5-C10 [HCC10-C40 [ PD
< 12“;‘ > HC G5-C10 HC(;;‘;'OC"U 2':'31 S5 [2030] 136 5900 | 957
Prof |HCC5-C10 |HCC10-C40 | PID
SG8 12,0-3,0 636 4350 - Prof |HC C5-C10 [HC C10-C40| PID
Prof |HCC5-C10 |HCC10-C40 [ PID ses [L2-15 - 2050 -
s6 [1,2-20] 50,1 6190 106,8 1,5-2,0 - 5080 -
Prof |HCC5-C10 [HCC10-C40 | PD
e
Prof |HC C5-C10 |HC C10-c40| PD ——
0.01.0 - 5800 = Prof [HC C5-C10|HC C10-C40| PID
5% 1020 - 5800 - sep {2020 > £220 -
2,0-3,0 71 3280 -
[ Prof_[HCC5-Cl0[HCC10-C40] PD | Prof [HCC5-C10 [HCC10-c40 [ PID
[setof1020] - [ 7170 | -] Pa3 |1,1-1,3 < 4058,7 33,6
Prof. en m

Teneurs en mg/kg MS  Teneur PID en ppmV
«-»:non analysé
<:inférieure ala LQ

Zone A : zone de pollution concentrée en HC C10-C40
(0,0-1,0 m)




Annexe 7b : Cartographie des zones de pollution
concentrée en HC C5 a C40 dans les sols

Horizon 1,0-1,6/2,0 m (INOVADIA, 2023)

(Sources fond de plan : Géoportalil, 0 5
plan géometre BRANLY LACAZE)

Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures
14éme BSMAT - 24 rue Guillaume
NOUATRE (37)

Echelle :

. N 10
inovadia "

Emprise de la zone excavée

Emprise des merlons

»
o
.

) . . Prof |HC C5-C10 | HC C10-C40 | PD Prof |HCC5-C10 |HCC10-C40 | PID
Recouvrement par de I'enrobé ou du béton SG10]1.02,0 N 7170 _ Ss1 [2,0-30 - 2370 38,2
SG X -
) Sondages de sols (ENVISOL, septembre 2010) 12’30 HC G5-C10 m(z:lgomo PD
$12a5820 , SG18 2’0_3’0 2470
@ Sondages carottés (INOVADIA, octobre 2018) Al - -
™1 a TM4
¢ @® Sondages carottés sur merlons (INOVADIA, octobre 2018)

a 7/
7
Prof |HCC5-Clo]Hocio-cao] o |7 /7~ 4, z
SG12[2030] - | 2200 | - l/// / /
a 7/
S R /// v, >

Pa3
B Piézair INOVADIA, octobre 2018)
Investigations (juillet 2023)

ST1aST3 Sondages complémentaires & I'aide d’un carottier Prof_JHC C5-C10[HCC10-040] PD
ST5aST7 O 4 percussion s10 [18-20] 107 | 5450 | 768
et ST9 Prof |HC C5-C10 [HC C10-C40| PID
ST4etST8 l==] Sondages complémentaires a la pelle mécanique S2 |2,0-3,0 - 3510 33,6
e THe Cs.C1o THG Gio-010 Prof |HCC5-C10 [HC C10-C40| PID
TM1 [1,0-20| 1785 1260 S8 _120-30 = £300__| 604
mof oo Teco oo Prof |HCC5-C10 [HC C10-C40| PID
s12 [2,0-30] 109 3760 85,1 SG15 1’2;2{0 o 0'501 5 Hcgfgomo F;D
o Y
1Porz;fo HC C5-C10 Hc:,lg;)mo PID 5613]2.0.3.0 - 5860 -
SG11 |- —= - - Prof [HC C5-C10|HC C10-C40| PD
2,0-30] 110 1575 - T020 450
Prof | HC C5-C10 [HC C10-C40] PID SG14 030 - 2250 -
PM ?-;';-g :3’3 :;:gg ggg Prof_|HCC5-C10[HCC10-C40|_PID
8-2, , , sa7 1020 - 5610 -
Prof _[HC C5-C10 [HC C10-C40 [ PD 2,0-3,0 - 6880 -
ST4 (2532 542 7110 424
Prof [HCC5-C10 [HC C10-C40 | PID
Prof |HCC5-C10 [HCC10-C40 | PD SG6 [ 1,0-2,0 - 1920 B
SG9 [1,020] 110 1421 -
= Prof [HC C5-C10 |HCC10-C40 | PD
< 12‘20 HCC5-C10 HC(;;‘;'OMU 2':'31 $5 [2030] 136 5000 | 957
Prof _[HC C5-C10[HC C10-C40 [ PD
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s6 [1,2-20] 50,1 6190 [ 106,8 1,5-2,0 - 5080 -
Prof [HC C5-C10|HC C10-C40 | PD
S 7 I T
HC C5-C10 [HC C10-C40 [ PID e
- S0 - Prof |HC C5-C10 [HC C10-C40] PID
[Prof_[HCC5-Cl0 [HCC10-C40 [ PD | 0,0-2,0 - 8220 -
X B - 5800 - SG2 =
$G10{1,0-20] [ 770 2,0-3,0 71 3280 -
Prof. en m Prof |[HCC5-C10 [HCC10-C40| PD

o

Teneurs en mg/kg MS ~ Teneur PID en ppmV
«-»:non analysé
<:inférieure ala LQ

Zone A : zone de pollution concentrée en HC C10-C40
(1-1,6/2,0 m)

Zone B : zone de pollution concentrée en HC C5-C10
(1-1,6/2,0 m)
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4058,7

33,6




Annexe 7c : Cartographie des zones de pollution
concentrée en HC C5 a C40 dans les sols

Horizon 1,6/2,0-3,0 m (INOVADIA, 2023)

(Sources fond de plan : Géoportalil, 0 5
plan géometre BRANLY LACAZE)

Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures
14éme BSMAT - 24 rue Guillaume
NOUATRE (37)
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Zone B : zone de pollution concentrée en HC C5-C10
(1,6/2,0-3,0 m)
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

INOVADIA

Benjamin ROUSSEAU
z.i. sud-est

5 rue de l'oseraie

35510 CESSON SEVIGNE

RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023

Premiére date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols
Référence Commande : CF23-485

Coordinateur de Projets Clients : Marion Medina / MarionMedina@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr ESSAIS
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord

Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols
Référence Commande : CF23-485

N° Ech Matrice Référence échantillon

001 Sol (SOL) ST1(0,5-1,2)

002 Sol (SOL) ST1 (1,2-2,0)

003 Sol (SOL) ST1 (2,0-3,0)

004 Sol (SOL) ST2 (0,6-1,2)

005 Sol (SOL) ST2 (1,2-2,0)

006 Sol (SOL) ST2 (2,0-3,0)

007 Sol (SOL) ST3 (1,0-2,1)

008 Sol (SOL) ST3 (2,1-3,0)

009 Sol (SOL) ST4 (0,5-1,5)

010 Sol (SOL) ST4 (1,5-2,5)

011 Sol (SOL) ST4 (2,5-3,2)

012 Sol (SOL) ST5 (0,0-1,0)

013 Sol (SOL) ST5 (1,0-1,8)

014 Sol (SOL) ST6 (0,4-1,0)

015 Sol (SOL) ST6 (1,0-2,0)

016 Sol (SOL) ST6 (2,0-3,0)

017 Sol (SOL) ST7 (0,5-1,0)

018 Sol (SOL) ST7 (1,0-2,0)

019 Sol (SOL) ST7 (2,0-3,0)

020 Sol (SOL) ST8 (+1,0-1,0)

021 Sol (SOL) ST8 (1,0-2,0)

022 Sol (SOL) ST8 (2,0-3,0)

023 Sol (SOL) ST9 (0,8-2,0)

024 Sol (SOL) ST9 (2,0-3,0)

025 Sol (SOL) PM (0,0-0,7)

026 Sol (SOL) PM (0,7-1,8)

027 Sol (SOL) PM (1,8-2,5)

028 Sol (SOL) ST1 (0-0.5)

cofrac
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5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frlenv Portée disponible sur
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : ST1 (0,5-1,2) ST1(1,2-2,0) ST1 (2,0-3,0) ST2(0,6-1,2) ST2 (1,2-2,0) ST2 (2,0-3,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 21/07/2023  17/07/2023  21/07/2023  17/07/2023  18/07/2023  17/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 14.4°C 6.9°C 14.4°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Préparation Physico-Chimique

7S00U : Prétraitement et * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
séchage a 40°C
LS896 : Matiére séche %PB. * 892446 *  90.9:454 * 896448 *  89.1:446 * 913457 * 829414

Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg C/kgM.S. * 12000 3016 * 4280 1115
(COT)

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S. * 79.1 £29.53 * 16.127.12  * 173 64 * <15.0 * <15.0 * <15.0
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. 1.94 3.86 158 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. 458 3.01 7.97 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. 20.9 3.11 1.66 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. 51.7 6.10 5.00 <4.00 <4.00 <4.00
ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a
nC40
> C10 - C12inclus (%) % 1.08 9.09 2.78 - -
> C12 - C16 inclus (%) % 1.36 14.92 88.75 - -
> C16 - C20 inclus (%) % 2.92 13.74 3.58 - -
> C20 - C24 inclus (%) % 6.21 7.30 1.03 - -
> C24 - C28 inclus (%) % 13.66 9.41 0.96 - -
> (C28 - C32 inclus (%) % 18.86 15.57 0.17 - -
> C32 - C36 inclus (%) % 27.97 25.47 1.23 - -
> C36 - C40 exclus (%) % 27.93 4.51 1.49 - -
>C10 - C12inclus mg/kg M.S. 0.85 1.46 4.81 <2.000 <2.000 <2.000
> C12 - C16 inclus mg/kg M.S. 1.08 2.40 153.4 <2.000 <2.000 <2.000
> C16 - C20 inclus mg/kg M.S. 2.31 2.21 6.19 <2.000 <2.000 <2.000
> C20 - C24 inclus mg/kg M.S. 4.91 1.17 1.78 <2.000 <2.000 <2.000
cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : ST1 (0,5-1,2) ST1(1,2-2,0) ST1 (2,0-3,0) ST2(0,6-1,2) ST2 (1,2-2,0) ST2 (2,0-3,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 21/07/2023  17/07/2023  21/07/2023  17/07/2023  18/07/2023  17/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 14.4°C 6.9°C 14.4°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Hydrocarbures totaux

ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

n(.>:4é024 - C28 inclus mg/kg M.S. 10.81 1.51 1.66 <2.000 <2.000 <2.000
> (C28 - C32 inclus mg/kg M.S. 14.93 2.50 0.29 <2.000 <2.000 <2.000
> C32 - C36 inclus mg/kg M.S. 22.13 4.09 213 <2.000 <2.000 <2.000
> C36 - C40 exclus mg/kg M.S. 22.10 0.72 2.58 <2.000 <2.000 <2.000

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHU : Naphtaléne mg/kgM.S.  * <0.05 * <0.05

LSRHI : Fluoréne mgkg M.S. <0.05 * <0.05

LSRHJ : Phénanthréne mg/kgM.S. *  0.062 £0.0179 * 0.083 +0.0226

LSRHM : Pyréne mg/kg M.S. * 0.11 +0.034 * <0.05

LSRHN : Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. *  0.064 0.0177 * <0.05

LSRHP : Chryséne mg/kg M.S.  *  0.08 £0.025 * <0.05

LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05

LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S.  * <0.05 * <0.05

LSRHV : Acénaphthyléne mgkg M.S.  * <0.05 * <0.05

LSRHW : Acénaphténe mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05

LSRHK : Anthracéne mgkg M.S. * <0.05 * <0.05

LSRHL : Fluoranthéne mg/kg M.S. * 0.13 +0.040 * <0.05

LSRHQ : Benzo(b)fluoranthéne mg/kg M.S. *  0.12 £0.037 * <0.05

LSRHR : Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S. *  0.057 +0.0226 * <0.05

LSRHH : Benzo(a)pyréne mg/kgM.S. *  0.07 £0.023 * <0.05

LSRHX : Benzo(ghi)Péryléne mg/kg M.S. *  0.051 £0.0220 * <0.05

LSFF9 : Somme des HAP mg/kg M.S. 0.74 0.083

Polychlorobiphényles (PCBs)
LS3U7 : PCB 28 mg/kg M.S. * <0.01 * <0.01
LS3UB : PCB 52 mg/kg M.S. * <0.01 * <0.01
cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 wwcofrac S AT S



+& eurofins

Page 5/33

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols
Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon

Référence client :
Matrice :
Date de prélévement :

Date de début d’analyse :
Température de I'air de I'enceinte :

LS3U8 :
LS3U6 :
LS3U9:
LS3UA:
LS3UC:
: Somme PCB (7)

LSFEH

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

ZS0BX : Hydrocarbures volatils totaux (C5 - C10)
C5-C6 Aliphatiques

>C6-C8 Aliphatiques
>C8-C10 Aliphatiques
C6-C9 Aromatiques
>C9-C10 Aromatiques
C5-C10 Total

C5-C8 Total

LSOXU :

Benzéne

LS0Y4 : Toluéne
LSOXW : Ethylbenzéne
LS0Y6 : o-Xyléne
LSOY5 : m+p-Xyléne

LSOIK : Somme des BTEX

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures

Masse d’échantillon utilize

Lixiviation 1x24 heures

Refus pondéral a 4 mm

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.
mg/kg M.S.

% P.B.

ST1(0,5-1,2) ST1(1,2-2,0) ST1 (2,0-3,0)

001

SOL

Version du : 29/07/2023

Date de réception technique : 13/07/2023

Premiere date de réception physique : 13/07/2023

002

SOL

11/07/2023  11/07/2023
21/07/2023  17/07/2023

14.4°C

6.9°C

003

SOL
11/07/2023
21/07/2023

14.4°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

*

*

*

*

*

*

*

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.010

Composés Volatils

<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.0500

646.0
Fait
44.0

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

Lixiviation

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

004

005

006

ST2(0,6-1,2) ST2(1,2-2,0) ST2 (2,0-3,0)

*

*

SOL
11/07/2023
17/07/2023

6.9°C

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.010

<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.0500

610.0
Fait
38.5

SOL

SOL

11/07/2023  11/07/2023
18/07/2023  17/07/2023

6.9°C

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

6.9°C

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

ESSAIS



+& eurofins

Page 6/33

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Date de réception technique : 13/07/2023

Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 001 002 003
Référence client : ST1(0,5-1,2) ST1(1,2-2,0) ST1 (2,0-3,0)
Matrice : SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023
Date de début d’analyse : 21/07/2023 17/07/2023  21/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 14.4°C 6.9°C 14.4°C
Lixiviation

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume de lixiviant ajouté ml * 950
Masse de la prise d'essai g * 95.2

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogéne) * 8.00 +1.200
Température °C 20
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 63 8
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 19.9
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble)
sur éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg M.S. * <2000
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * <0.2

Indices de pollution sur éluat

LSM68 : Carbone Organique par mg/kgM.S.  * 54 +24
oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kgM.S.  * <20.0
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kgM.S.  * <5.00
LS04Z : Sulfates sur éluat mg/kgM.S.  * <50.0
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kgM.S.  * <0.50

Métaux sur éluat

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg M.S. *  0.021 £0.0053
LSM99 : Arsenic (As) sur éluat mgkg M.S.  * <0.100
LSNO01 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg M.S. *  0.105 0.0263
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg M.S. * <0.002

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

004 005 006
ST2(0,6-1,2) ST2(1,2-2,0) ST2(2,0-3,0)

soL soL soL
11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

17/07/2023  18/07/2023  17/07/2023

6.9°C 6.9°C 6.9°C
* 950
* 93.2
* 7.4 +1.11

20
* 28 5
204
* <2000
* <0.2
* <51
* <20.0
* 7.58 +1.061
* <51.0
* <0.51
* 0.011 +£0.0028
* <0.102
* <0.102
* <0.002
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Version du : 29/07/2023

Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord

Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses sols
Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélévement :

Date de début d’analyse :
Température de I'air de I'enceinte :

LSNO8 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg M.S.
LSN10 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg M.S.
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur mg/kg M.S.
éluat

LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg M.S.
LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg M.S.
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg M.S.
LSN53 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg M.S.
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

001 002 003
ST1(0,5-1,2) ST1(1,2-2,0) ST1 (2,0-3,0)

SOL SOL SOL
11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
21/07/2023  17/07/2023  21/07/2023

14.4°C 6.9°C 14.4°C

Métaux sur éluat

* <0.10
* <0.100
* <0.01
* <0.100
* <0.100
* <0.01
* <0.100
* <0.001

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

004 005 006
ST2 (0,6-1,2) ST2 (1,2-2,0) ST2 (2,0-3,0)
SOL SOL SOL
11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023
17/07/2023 18/07/2023 17/07/2023
6.9°C 6.9°C 6.9°C
* <0.10
* <0.102
* <0.010
* <0.102
* <0.102
* <0.01
* <0.102
* <0.001
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client : ST3 (1,0-2,1) ST3(2,1-3,0) ST4 (0,5-1,5) ST4 (1,5-2,5) ST4 (2,5-3,2) ST5 (0,0-1,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  21/07/2023  18/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 14.4°C 6.9°C

Préparation Physico-Chimique

7S00U : Prétraitement et * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
séchage a 40°C
LS896 : Matiére séche %PB. * 921:461 * 919459 * 960480 *  83.8:419 * 825413 *  096.7:4.84

Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg C/kg M.S. * 6010 +1535
(COT)

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S. * <15.0 * <15.0 * 400 148  * 1720 636  * 7110 £2631 * 23.5 +9.53
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. <4.00 <4.00 7.60 274 1150 0.35
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. <4.00 <4.00 235 1040 4160 1.97
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. <4.00 <4.00 96.0 400 1730 7.47
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. <4.00 <4.00 61.8 7.40 63.2 13.7

ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

nC40
> C10 - C12inclus (%) % - - 0.00 0.23 0.14 0.24
> C12 - C16 inclus (%) % - - 1.89 15.68 16.02 1.23
> C16 - C20 inclus (%) % - - 22.76 41.21 39.63 3.28
> C20 - C24 inclus (%) % - - 54.97 40.77 41.24 9.76
> C24 - C28 inclus (%) % - - 4.92 1.33 1.59 14.91
> (C28 - C32 inclus (%) % - - 2.86 0.63 0.98 23.73
> C32 - C36 inclus (%) % - - 5.62 0.06 0.17 40.73
> C36 - C40 exclus (%) % - - 6.97 0.08 0.24 6.11
>C10 - C12inclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 0.02 3.96 9.95 0.06
> C12 - C16 inclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 7.56 269.9 1138 0.29
> C16 - C20 inclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 90.99 709.4 2816 0.77
> C20 - C24 inclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 219.8 701.8 2930 2.29

cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client : ST3 (1,0-2,1) ST3(2,1-3,0) ST4 (0,5-1,5) ST4 (1,5-2,5) ST4 (2,5-3,2) ST5 (0,0-1,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  21/07/2023  18/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 14.4°C 6.9°C

Hydrocarbures totaux

ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

ngto24 - C28 inclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 19.67 22.90 113.0 3.50
> (C28 - C32inclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 11.43 10.85 69.64 5.57
> (C32 - C36 inclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 22.47 1.03 12.08 9.56
> C36 - C40 exclus mg/kg M.S. <2.000 <2.000 27.87 1.38 17.05 1.43

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHU : Naphtaléne mg/kg M.S. *0.053 £0.0167

LSRHI : Fluoréne mg/kg M.S. *  0.8510.255

LSRHJ : Phénanthréne mg/kg M.S. * 1.6 £0.40

LSRHM : Pyréne mg/kg M.S. *0.27 £0.081

LSRHN : Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHP : Chryséne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHV : Acénaphthyléne mg/kg M.S. * 0.066 £0.0198

LSRHW : Acénaphténe mg/kg M.S. * 0.37 £0.093

LSRHK : Anthracéne mg/kg M.S. *0.39:0.008

LSRHL : Fluoranthéne mg/kg M.S. *0.120.037

LSRHQ : Benzo(b)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHR : Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHH : Benzo(a)pyréne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHX : Benzo(ghi)Péryléne mg/kg M.S. * <0.05

LSFF9 : Somme des HAP mg/kg M.S. 3.7

Polychlorobiphényles (PCBs)
LS3U7 : PCB 28 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UB : PCB 52 mg/kg M.S. * <0.01
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr ESSAIS
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client : ST3 (1,0-2,1) ST3(2,1-3,0) ST4 (0,5-1,5) ST4 (1,5-2,5) ST4 (2,5-3,2) ST5 (0,0-1,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  21/07/2023  18/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 14.4°C 6.9°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

LS3u8 : PCB 101 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U6 : PCB 118 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U9 : PCB 138 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UA: PCB 153 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UC: PCB 180 mg/kg M.S. * <0.01
LSFEH : Somme PCB (7) mg/kg M.S. <0.010

Composés Volatils

ZS0BX : Hydrocarbures volatils totaux (C5 - C10)

C5-C6 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 1.3 <1.00 <1.00 <75 1.3
>C6-C8 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 2.7 115 <1.00
>C8-C10 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 5.9 245 <1.00
C6-C9 Aromatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 23 28.2 <1.00
>C9-C10 Aromatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 6.2 154 <1.00
C5-C10 Total mg/kg M.S. <1.00 1.3 <1.00 171 542 1.3
C5-C8 Total mg/kg M.S. <1.00 1.3 <1.00 5.00 143 1.3

LSOXU : Benzéne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.12

LS0Y4 : Toluéne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.25

LSOXW : Ethylbenzéne mg/kg M.S. * 00810037 *  2.58+1.161

LSOY6 : 0-Xyléne mg/kg M.S. * 0191008 *  2.30+1.035

LSOY5 : m+p-Xyléne mg/kg M.S. * 0191008 *  8.193.686

LSOIK : Somme des BTEX mg/kg M.S. 0.460 13.1

Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Masse d’échantillon utilize g * 1480.0
Lixiviation 1x24 heures * Fait
Refus pondéral @ 4 mm % P.B. * 20.8

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Date de réception technique : 13/07/2023

Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 007 008 009

Référence client : ST3 (1,0-2,1) ST3(2,1-3,0) ST4(0,5-1,5)

Matrice : SOL SOL SOL

Date de prélévement : 11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023

Date de début d’analyse : 18/07/2023 18/07/2023 18/07/2023

Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C
Lixiviation

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation

Volume de lixiviant ajouté ml
Masse de la prise d'essai g
Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogene)

Température °C
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm

25°C

Température de mesure de la conductivité °C

LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble)
sur éluat

Résidus secs a 105 °C mg/kg M.S.
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS
Indices de pollution sur éluat
LSM68 : Carbone Organique par mg/kg M.S.
oxydation (COT) sur éluat
LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg M.S.
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg M.S.
LS04Z : Sulfates sur éluat mg/kg M.S.
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg M.S.
Métaux sur éluat

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg M.S.
LSM99 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg M.S.
LSNO01 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg M.S.
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

010 011 012
ST4 (1,5-2,5) ST4(2,5-3,2) ST5 (0,0-1,0)
soL soL soL
11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
18/07/2023  21/07/2023  18/07/2023
6.9°C 14.4°C 6.9°C
* 950
* 95.7
* 7.9 +1.19
20
* 50 +7
204
* <2000
* <0.2
* <50
* <20.0
* <5.00
* <50.0
* <0.50
* 0.02 +0.005
* <0.100
* <0.100
* <0.002
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS



Page 12/33

<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client : ST3 (1,0-2,1) ST3(2,1-3,0) ST4 (0,5-1,5) ST4 (1,5-2,5) ST4 (2,5-3,2) ST5 (0,0-1,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  18/07/2023  21/07/2023  18/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 14.4°C 6.9°C

Métaux sur éluat

LSNO8 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg M.S. * <0.10
LSN10 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur mg/kg M.S. * <0.01
éluat
LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100
LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg M.S. * <0.01
LSN53 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg M.S. * <0.001
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Portée disponible sur
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : ST5 (1,0-1,8) ST6 (0,4-1,0) ST6 (1,0-2,0) ST6 (2,0-3,0) ST7 (0,5-1,0) ST7 (1,0-2,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 18/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Préparation Physico-Chimique

7S00U : Prétraitement et * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
séchage a 40°C
LS896 : Matiére séche %PB. * 935:467 * 922461 * 920460 * 907454 * 906453 * 9581479

Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg C/kg M.S. * 6900 +1753
(COoT)

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S. * 33.2+1289 * 451 +17.14  * 41.4 1581 * 19.0 +8.04 * 45.2 +17.17 * 121 +45
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. 0.27 6.18 13.7 8.07 13.3 7.83
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. 1.15 11.9 16.0 5.32 8.92 19.5
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. 713 1.0 7.60 2.64 9.01 33.3
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. 24.6 16.0 4.12 3.01 14.0 60.4

ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

nC40
> C10 - C12inclus (%) % 0.58 2.90 1.46 10.07 5.23 1.44
> C12 - C16 inclus (%) % 0.22 10.80 31.66 32.34 24.24 5.03
> C16 - C20 inclus (%) % 1.36 19.90 30.59 22.31 15.21 3.50
> C20 - C24 inclus (%) % 4.05 10.00 13.24 8.29 7.98 19.07
> C24 - C28 inclus (%) % 7.52 12.07 9.70 7.000 9.40 13.13
> (C28 - C32 inclus (%) % 20.91 17.44 6.11 8.34 14.75 7.96
> C32 - C36 inclus (%) % 32.30 25.83 7.01 7.48 15.85 25.72
> C36 - C40 exclus (%) % 33.06 1.04 0.23 4.16 7.34 24.15
>C10 - C12inclus mg/kg M.S. 0.19 1.31 0.60 1.92 2.37 1.74
> C12 - C16 inclus mg/kg M.S. 0.07 4.87 13.11 6.16 10.97 6.09
> C16 - C20 inclus mg/kg M.S. 0.45 8.98 12.66 4.25 6.88 4.24
> C20 - C24 inclus mg/kg M.S. 1.34 4.51 5.48 1.58 3.61 23.09

cofrac
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Date de réception technique : 13/07/2023

Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : ST5 (1,0-1,8) ST6 (0,4-1,0) ST6 (1,0-2,0) ST6 (2,0-3,0) ST7 (0,5-1,0) ST7 (1,0-2,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d'analyse : 18/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C
Hydrocarbures totaux
ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a
nC40
> (C24 - C28 inclus mg/kg M.S. 2.50 545 4.02 1.33 4.25 15.90
> (C28 - C32inclus mg/kg M.S. 6.94 7.87 2.53 1.59 6.67 9.64
> (C32 - C36 inclus mg/kg M.S. 10.72 11.65 2.90 1.42 717 31.15
> C36 - C40 exclus mg/kg M.S. 10.97 0.47 0.10 0.79 3.32 29.24
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHU : Naphtaléne mg/kg M.S. * 014 £0.042
LSRH! : Fluoréne mg/kg M.S. * 0.18 0.054
LSRHJ : Phénanthréne mg/kg M.S. * 04520113
LSRHM : Pyréne mg/kg M.S. * 0.22 +0.067
LSRHN : Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. * 0.120.031
LSRHP : Chryséne mg/kg M.S. * 0.12 +0.037
LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * 0.1 £0.04
LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S. * <0.05
LSRHV : Acénaphthyléne mg/kg M.S. * <0.05
LSRHW : Acénaphténe mg/kg M.S. * 01710043
LSRHK : Anthracéne mg/kg M.S. * 0.075 0.0197
LSRHL : Fluoranthéne mg/kg M.S. * 0.3 £0.09
LSRHQ : Benzo(b)fluoranthéne mg/kg M.S. * 0.13£0.040
LSRHR : Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.05
LSRHH : Benzo(a)pyréne mg/kg M.S. * 0.085 +0.0276
LSRHX : Benzo(ghi)Péryléne mg/kg M.S. *0.084 £0.0346
LSFF9 : Somme des HAP mg/kg M.S. 22
Polychlorobiphényles (PCBs)
LS3U7 : PCB 28 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UB : PCB 52 mg/kg M.S. * <0.01
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
N° 1- 1488

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : ST5 (1,0-1,8) ST6 (0,4-1,0) ST6 (1,0-2,0) ST6 (2,0-3,0) ST7 (0,5-1,0) ST7 (1,0-2,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 18/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

LS3us: PCB 101 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U6 : PCB 118 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U9 : PCB 138 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UA: PCB 153 mg/kg M.S. * 0.010.003
LS3UC : PCB 180 mg/kg M.S. * 0.01 +0.003
LSFEH : Somme PCB (7) mg/kg M.S. 0.020

Composés Volatils

ZS0BX : Hydrocarbures volatils totaux (C5 - C10)

C5-C6 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
>C6-C8 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
>C8-C10 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
C6-C9 Aromatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
>C9-C10 Aromatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
C5-C10 Total mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
C5-C8 Total mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

LSOXU : Benzéne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05 * <0.05

LS0Y4 : Toluéne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05 * <0.05

LSOXW : Ethylbenzéne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05 * <0.05

LSOY6 : 0-Xyléne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05 * <0.05

LSOY5 : m+p-Xyléne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05 * <0.05

LSOIK : Somme des BTEX mg/kg M.S. <0.0500 <0.0500 <0.0500

Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Masse d’échantillon utilize g * 541.0
Lixiviation 1x24 heures * Fait
Refus pondéral @ 4 mm % P.B. * 28.1

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zon
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélévement :

Date de début d’analyse :
Température de I'air de I'enceinte :

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation

Volume de lixiviant ajouté ml

Masse de la prise d'essai g
LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogene)

Température °C
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm

25°C

Température de mesure de la conductivité °C

LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble)
sur éluat

Résidus secs a 105 °C mg/kg M.S
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS
LSM68 : Carbone Organique par mg/kg M.S.

oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg M.S.
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg M.S.
LS04Z : Sulfates sur éluat mg/kg M.S.
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg M.S.
LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg M.S.
LSM99 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg M.S.
LSNO01 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg M.S.
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Version du : 29/07/2023

Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023
e Nord

013 014 015 016 017 018
ST5 (1,0-1,8) ST6 (0,4-1,0) ST6 (1,0-2,0) ST6 (2,0-3,0) ST7 (0,5-1,0) ST7 (1,0-2,0)
soL soL soL soL soL soL
11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
18/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023 ~ 17/07/2023  17/07/2023
6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Lixiviation

950
94.5

Analyses immédiates sur éluat

*

7.8 +1.17
19

*

<2000
<0.2

*

Indices de pollution sur éluat

*

50 +23

<20.0
<5.00
<50.3
<0.50

Métaux sur éluat

*

0.024 +0.0060
<0.101
0.132 +0.0330
<0.002

*
*

*

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Date de réception technique : 13/07/2023

Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

013 014

N° Echantillon 015

Référence client :

Matrice : SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 18/07/2023  17/07/2023  17/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Métaux sur éluat

LSNO8 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg M.S. * <0.10
LSN10 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg M.S. * <0.101
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur mg/kg M.S. *0.012£0.0028
éluat

LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg M.S. * <0.101
LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg M.S. * <0.101
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg M.S. * <0.01
LSN53 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg M.S. * <0.101
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg M.S. * <0.001

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

ST5 (1,0-1,8) ST6 (0,4-1,0) ST6 (1,0-2,0) ST6 (2,0-3,0) ST7 (0,5-1,0) ST7 (1,0-2,0)

016 017 018

SOL SOL SOL
11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023
17/07/2023 17/07/2023 17/07/2023

6.9°C 6.9°C 6.9°C

cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 019 020 021 022 023 024

Référence client : ST7 (2,0-3,0) ST8 ST8 (1,0-2,0) ST8 (2,0-3,0) ST9 (0,8-2,0) ST9 (2,0-3,0)
(+1,0-1,0)

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023

Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Préparation Physico-Chimique

ZS00U : Prétraitement et * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
séchage a 40°C
LS896 : Matiére séche % P.B. * 91.7 #459 * 95.7 +479 ¥ 90.8 +4.54 * 89.114.46 * 89.3+4.46 * 88.6 +4.43

Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg C/kg M.S. * 15600 £3912
(COoT)

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S. * 65.3 +24.47 * 106 +39 * 64.6 +24.22 * <15.0 * 356 132  * 76.7 +28.65
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. 4.89 5.79 12.7 <4.00 49.3 10.2
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. 26.0 19.0 10.8 <4.00 262 41.6
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. 19.4 36.8 21.1 <4.00 39.3 233
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. 15.0 445 20.0 <4.00 495 1.70

ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

nC40
> C10 - C12inclus (%) % 0.05 1.39 1.25 - 0.94 0.77
> C12 - C16 inclus (%) % 7.44 4.06 18.37 - 12.91 12.50
> C16 - C20 inclus (%) % 25.53 9.21 12.05 - 51.11 36.42
> C20 - C24 inclus (%) % 35.20 17.29 10.13 - 23.01 43.28
> (C24 - C28 inclus (%) % 3.49 16.85 17.44 - 8.50 0.90
> (C28 - C32 inclus (%) % 10.11 18.54 18.00 - 277 3.92
> C32 - C36 inclus (%) % 14.17 16.12 14.56 - 0.22 1.67
> C36 - C40 exclus (%) % 4.01 16.54 8.19 - 0.54 0.55
> C10 - C12inclus mg/kg M.S. 0.03 1.47 0.81 <2.000 3.34 0.59
> C12 - C16 inclus mg/kg M.S. 4.86 4.31 11.87 <2.000 45.93 9.59
> C16 - C20 inclus mg/kg M.S. 16.68 9.77 7.79 <2.000 181.8 27.95
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 019 020 021 022 023 024

Référence client : ST7 (2,0-3,0) ST8 ST8 (1,0-2,0) ST8 (2,0-3,0) ST9 (0,8-2,0) ST9 (2,0-3,0)
(+1,0-1,0)

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023

Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Hydrocarbures totaux

ZSoDY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

n(>:4é020 - C24 inclus mg/kg M.S. 23.00 18.34 6.55 <2.000 81.87 33.21
> (C24 - C28 inclus mg/kg M.S. 2.28 17.87 11.27 <2.000 30.24 0.69
> (C28 - C32inclus mg/kg M.S. 6.60 19.66 11.63 <2.000 9.86 3.01
> (C32 - C36 inclus mg/kg M.S. 9.26 17.10 9.41 <2.000 0.78 1.28
> C36 - C40 exclus mg/kg M.S. 2.62 17.54 5.29 <2.000 1.92 0.42

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHU : Naphtaléne mg/kg M.S. * 0.13:0.039

LSRHI : Fluoréne mg/kg M.S. * 0.088 +0.0270

LSRHJ : Phénanthréne mg/kg M.S. * 0120031

LSRHM : Pyréne mg/kg M.S. * 0.084 +0.0265

LSRHN : Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. *  0.058 £0.0164

LSRHP : Chryséne mg/kg M.S. * 0.08 +0.025

LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHV : Acénaphthyléne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHW : Acénaphténe mg/kg M.S. * 01120028

LSRHK : Anthracéne mg/kg M.S. * 0.053 +0.0145

LSRHL : Fluoranthéne mg/kg M.S. * 0.10.03

LSRHQ : Benzo(b)fluoranthéne mg/kg M.S. * 0.086 £0.0275

LSRHR : Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S. * <0.05

LSRHH : Benzo(a)pyréne mg/kg M.S. * 0.073 £0.0243

LSRHX : Benzo(ghi)Péryléne mg/kg M.S. * <0.05

LSFF9 : Somme des HAP mg/kg M.S. 0.98

Polychlorobiphényles (PCBs)
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 019 020 021 022 023 024

Référence client : ST7 (2,0-3,0) ST8 ST8 (1,0-2,0) ST8 (2,0-3,0) ST9 (0,8-2,0) ST9 (2,0-3,0)
(+1,0-1,0)

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023

Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

LS3U7 : PCB 28 mg/kg M.S. * <0.01
LS3uUB: PCB 52 mg/kg M.S. * <0.01
LS3uUs : PCB 101 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U6 : PCB 118 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U9 : PCB 138 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UA: PCB 153 mg/kg M.S. * <0.01
LS3uC: PCB 180 mg/kg M.S. * <0.01
LSFEH : Somme PCB (7) mg/kg M.S. <0.010

Composés Volatils

ZS0BX : Hydrocarbures volatils totaux (C5 - C10)

C5-C6 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

>C6-C8 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

>C8-C10 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

C6-C9 Aromatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

>C9-C10 Aromatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

C5-C10 Total mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

C5-C8 Total mg/kg M.S. <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
LSOXU : Benzéne mglkg M.S. * <0.05 * <0.05 e <0.05 * <0.05
LS0Y4 : Toluéne mglkg M.S. * <0.05 * <0.05 e <0.05 * <0.05
LSOXW : Ethylbenzéne mg/kg M.S.  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
LS0Y6 : 0-Xyléne mg/kg M.S.  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
LS0Y5 : m+p-Xyléne mg/kg M.S.  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
LSOIK : Somme des BTEX ma/kg M.S. <0.0500 <0.0500 <0.0500 <0.0500

Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures

Masse d’échantillon utilize g * 551.0
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 019 020 021 022 023 024
Référence client : ST7 (2,0-3,0) ST8 ST8 (1,0-2,0) ST8(2,0-3,0) ST9(0,8-2,0) ST9 (2,0-3,0)
(+1,0-1,0)
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélevement : 11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023 11/07/2023
Date de début d’analyse : 17/07/2023 17/07/2023 17/07/2023 17/07/2023 17/07/2023 17/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait
Refus pondéral a 4 mm % P.B. * 339
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume de lixiviant ajouté ml * 950
Masse de la prise d'essai g * 97.00

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogéne) * 8.2 £1.23

Température °C 20
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 73 18

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 20.4

LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble)

sur éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg M.S. * <2000
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * <0.2
Indices de pollution sur éluat
LSM68 : Carbone Organique par mg/kg M.S. * <50
oxydation (COT) sur éluat
LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg M.S. * <20.0
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg M.S. * <5.00
LS04Z : Sulfates sur éluat mg/kg M.S. * <50.0
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg M.S. * <0.50
Métaux sur éluat
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+% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 019 020 021 022 023 024

Référence client : ST7 (2,0-3,0) ST8 ST8 (1,0-2,0) ST8 (2,0-3,0) ST9 (0,8-2,0) ST9 (2,0-3,0)
(+1,0-1,0)

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023

Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Métaux sur éluat

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg M.S. * 0.011 £0.0028

LSM99 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100

LSNO1 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100

LSN05 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg M.S. * <0.002

LSN08 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg M.S. * <0.10

LSN10 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100

LSN26 : Molybdéne (Mo) sur mg/kg M.S. * <0.01

éluat

LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100

LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100

LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg M.S. * <0.01

LSN53 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg M.S. * <0.100

LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg M.S. * <0.001
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 025 026 027 028

Référence client : PM (0,0-0,7) PM (0,7-1,8) PM (1,8-2,5) ST1 (0-0.5)

Matrice : SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  13/07/2023

Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C
Administratif

LSOIR : Mise en réserve de
I'échantillon (en option)

Préparation Physico-Chimique

ZS00U : Prétraitement et * Fait * Fait * Fait
séchage a 40°C
LS896 : Matiére séche % P.B. * 96.6 +4.83 * 90.3 +4.51 * 90.3 +4.51

Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg C/kg M.S. * 28900 £7232
(COoT)

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S.  * 2160 £799 * 11200 +4144 * 13400 +4958
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. 97.4 2370 2340
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. 951 7260 9310
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. 981 1220 1490
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. 134 389 284
ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a
nC40
> C10 - C12 inclus (%) % 0.24 0.95 0.34
> C12 - C16 inclus (%) % 4.26 20.15 17.07
> C16 - C20 inclus (%) % 26.49 37.60 41.66
> C20 - C24 inclus (%) % 55.47 27.02 36.57
> C24 - C28 inclus (%) % 497 9.17 1.39
> C28 - C32 inclus (%) % 5.12 2.70 1.67
> C32 - C36 inclus (%) % 2.99 1.24 1.18
> C36 - C40 exclus (%) % 0.47 117 0.13
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 025 026 027 028
Référence client : PM (0,0-0,7) PM (0,7-1,8) PM (1,8-2,5) ST1 (0-0.5)
Matrice : SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Hydrocarbures totaux
ZS0DY : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

nC40
>C10 - C12inclus mg/kg M.S. 5.19 106.7 45.62
>C12 - C16 inclus mg/kg M.S. 92.17 2263 2291
> C16 - C20 inclus mg/kg M.S. 573.1 4223 5590
> C20 - C24 inclus mg/kg M.S. 1200 3035 4907
> (C24 - C28 inclus mg/kg M.S. 107.5 1030 186.5
> (C28 - C32inclus mg/kg M.S. 110.8 303.2 2241
> (C32 - C36 inclus mg/kg M.S. 64.69 139.3 158.3
> C36 - C40 exclus mg/kg M.S. 10.17 131.4 17.44
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHU : Naphtaléne mg/kg M.S. * 1.3 £0.39
LSRHI : Fluoréne mg/kg M.S. * 22066
LSRHJ : Phénanthréne mg/kg M.S. o 48120
LSRHM : Pyréne mg/kg M.S. * 1.5 £0.45
LSRHN : Benzo-(a)-anthracéne mg/kg M.S. * 04910123
LSRHP : Chryséne mg/kg M.S. * 0.47 +0.141
LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg M.S. * 0.4 £0.16
LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg M.S. * 0.069 £0.0272
LSRHV : Acénaphthyléne mg/kg M.S. * 0.5510.165
LSRHW : Acénaphténe mg/kg M.S. *0.84:0210
LSRHK : Anthracéne mg/kg M.S. * 0.91 £0.228
LSRHL : Fluoranthéne mg/kg M.S. ¥ 0.89:0.267
LSRHQ : Benzo(b)fluoranthéne mg/kg M.S. * 0.3810.114
LSRHR : Benzo(k)fluoranthéne mg/kg M.S. * 01310047
LSRHH : Benzo(a)pyréne mg/kg M.S. * 0.52:10.156
LSRHX : Benzo(ghi)Péryléne mg/kg M.S. * 0.24+0.09
LSFF9 : Somme des HAP mg/kg M.S. 16
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 025 026 027 028
Référence client : PM (0,0-0,7) PM (0,7-1,8) PM (1,8-2,5) ST1 (0-0.5)
Matrice : SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

LS3U7 : PCB 28 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UB : PCB 52 mg/kg M.S. * <0.01
LS3u8 : PCB 101 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U6 : PCB 118 mg/kg M.S. * <0.01
LS3U9: PCB 138 mg/kg M.S. * <0.01
LS3UA: PCB 153 mg/kg M.S. * <0.01
LS3uUC : PCB 180 mg/kg M.S. * <0.01
LSFEH : Somme PCB (7) mg/kg M.S. <0.010

Composés Volatils

ZS0BX : Hydrocarbures volatils totaux (C5 - C10)

C5-C6 Aliphatiques mg/kg M.S. <1.00 <1.00
>C6-C8 Aliphatiques mg/kg M.S. 5.6 3.9
>C8-C10 Aliphatiques mg/kg M.S. 19.8 26.9
C6-C9 Aromatiques mg/kg M.S. 1.2 1.5
>C9-C10 Aromatiques mg/kg M.S. 17.3 151
C5-C10 Total mg/kg M.S. 43.9 47.4
C5-C8 Total mg/kg M.S. 6.8 5.4
LSOXU : Benzéne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05 * <0.05
LS0Y4 : Toluéne mg/kg M.S.  * <0.05 * <0.05 * <0.05
LSOXW : Ethylbenzéne mg/kg M.S.  * <0.05 *  0.19:008 *  0.21 £0.095
LS0Y6 : 0-Xyléne mg/kg M.S. * <0.05 * <0.05 * <0.05
LSOY5 : m+p-Xyléne mg/kg M.S.  * <0.05 * <0.05 o <0.05
LSOIK : Somme des BTEX mg/kg M.S. <0.0500 0.190 0.210
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Masse d’échantillon utilize g * 823.0
Lixiviation 1x24 heures * Fait
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Version du : 29/07/2023

Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord

Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses sols
Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon

Référence client :

Matrice :

Date de prélévement :

Date de début d’analyse :
Température de I'air de I'enceinte :

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures

Refus pondéral a 4 mm % P.B.
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation

Volume de lixiviant ajouté ml

Masse de la prise d'essai g

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat
pH (Potentiel d'Hydrogéne)

025 026 027 028
PM (0,0-0,7) PM (0,7-1,8) PM (1,8-2,5) ST1(0-0.5)
soL soL soL soL
11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  13/07/2023
6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C
Lixiviation
* 429
* 950
* 94.8

Analyses immédiates sur éluat

* 8.00 +1.200

Température °C 19
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat

Conductivité corrigée automatiquement a pS/cm * 51 7

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 18.5
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble)
sur éluat

Résidus secs a 105 °C mg/kg M.S. * <2000

Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * <0.2

Indices de pollution sur éluat

LSM68 : Carbone Organique par mg/kg M.S. * 62 £26
oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg M.S. * <20.0
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg M.S. * <5.00
LS04Z : Sulfates sur éluat mg/kg M.S. * <50.1
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg M.S. * <0.50

Métaux sur éluat

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg M.S. *0.018 £0.0045

LSM99 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg M.S. *0.143 £0.0358
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Référence Commande : CF23-485

N° Echantillon 025 026 027 028
Référence client : PM (0,0-0,7) PM (0,7-1,8) PM (1,8-2,5) ST1 (0-0.5)
Matrice : SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023

Date de début d’analyse : 17/07/2023  17/07/2023  17/07/2023  13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.9°C 6.9°C 6.9°C 6.9°C

Version du : 29/07/2023

Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Métaux sur éluat

LSNO1 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg M.S. *
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg M.S. *
LSN08 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg M.S. *
LSN10 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg M.S. *
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur mg/kg M.S. *
éluat

LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg M.S. *
LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg M.S. *
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg M.S. *
LSN53 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg M.S. *
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg M.S. *

<0.100

<0.002
<0.10

<0.100
<0.01

<0.100
<0.100
<0.01
<0.100
<0.001

Observations

N° d’échantillon

Référence client

Lixiviation : Conformément aux exigences de la norme NF EN 12457-2,
votre échantillonnage n’a pas permis de fournir les 2kg requis au
laboratoire.

(001) (004) (010) (014) (020) (026)

ST1(0,5-1,2) / ST2 (0,6-1,2) /
ST4 (1,5-2,5) / ST6 (0,4-1,0) /
ST8 (+1,0-1,0)/ PM (0,7-1,8) /

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E131324 Version du : 29/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord

Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols
Référence Commande : CF23-485

Marie Diebolt

Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 33 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de
I'environnement — Détail disponible sur demande

Le résultat d’'une somme de parametres est soumis a@ une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ reglementaire du ou des
paramétres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas a contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E131324
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU

Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord
ESID Nouétre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses sols

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Commande EOL : 006-10514-1027803

Référence commande : CF23-485

Sol
Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité | Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :
LS04W  Mercure (Hg) sur éluat ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 0.001 50% mg/kg M.S. Zurofins Analyses pour I'Environnemen
France
LS04Y  Chlorures sur éluat Spectrophotométrie (UV/VIS) 20 23% mg/kg M.S.
[Spectrométrie visible automatisée] - NF
ISO 15923-1
LS04Z  Sulfates sur éluat 50 20% mg/kg M.S.
LS08X  Carbone Organique Total (COT) Combustion [séche] - NF ISO 10694 - 1000 40% mg Clkg M.S.
Détermination directe
LSOIK Somme des BTEX Calcul - Calcul mg/kg M.S.
LSOIR Mise en réserve de I'échantillon (en option)
LSOXU  Benzéne HS - GC/MS [Extraction méthanolique] - 0.05 40% mg/kg M.S.
NF EN ISO 22155
LSOXW  Ethylbenzéne 0.05 7% mg/kg M.S.
LSOY4  Toluene 0.05 47% mg/kg M.S.
LSOY5  m+p-Xyléne 0.05 47% mg/kg M.S.
LSOY6  o-Xyléne 0.05 45% mg/kg M.S.
LS3U6 PCB 118 GC/MS/MS [ou GC/ECD - Extraction 0.01 37% mg/kg M.S.
Hexane / Acétone] - NF EN 17322
LS3U7 PCB 28 0.01 32% mg/kg M.S.
LS3U8 PCB 101 0.01 39% mg/kg M.S.
LS3U9 PCB 138 0.01 31% mg/kg M.S.
LS3UA PCB 153 0.01 32% mg/kg M.S.
LS3UB PCB 52 0.01 30% mg/kg M.S.
LS3uC PCB 180 0.01 34% mg/kg M.S.
LS896 Matiére séche Gravimétrie - NF 1SO 11465 0.1 5% % P.B.
LS919 Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40) GC/FID [Extraction Hexane / Acétone] -
NF EN ISO 16703
Indice Hydrocarbures (C10-C40) 15 45% mg/kg M.S.
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S.
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S.
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S.
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S.
LSA36 Lixiviation 1x24 heures Lixiviation [Ratio L/S = 10 I/kg - Broyage
par concasseur a machoires] - NF EN
12457-2
Masse d’échantillon utilize g
Lixiviation 1x24 heures
Refus pondéral a 4 mm 0.1 % P.B.
LSFEH  Somme PCB (7) Calcul - Calcul mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
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-:§ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E131324 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU Commande EOL : 006-10514-1027803
Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-485

ESID Nouéatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses sols

Sol
Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité | Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :
LSFF9 Somme des HAP mg/kg M.S.
LSM46 Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur éluat Gravimétrie - NF T 90-029
Résidus secs a 105 °C 2000 20% mg/kg M.S.
Résidus secs a 105°C (calcul) 0.2 % MS
LSM68  Carbone Organique par oxydation (COT) sur éluat Spectrophotométrie (IR) [Oxydation & 50 45% mg/kg M.S.
chaud en milieu acide] - NF EN 1484
LSM90  Indice phénol sur éluat Flux continu - NF EN SO 14402 0.5 43% mg/kg M.S.
(adaptée sur sédiment,boue)
LSM97 Antimoine (Sb) sur éluat ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 0.01 25% mg/kg M.S.
LSM99  Arsenic (As) sur éluat 0.1 25% mg/kg M.S.
LSNO1  Baryum (Ba) sur éluat 0.1 25% mg/kg M.S.
LSNO5  Cadmium (Cd) sur éluat 0.002 30% mg/kg M.S.
LSNO8  Chrome (Cr) sur éluat 0.1 25% mg/kg M.S.
LSN10  Cuivre (Cu) sur éluat 0.1 15% mg/kg M.S.
LSN26  Molybdéne (Mo) sur éluat 0.01 25% mg/kg M.S.
LSN28  Nickel (Ni) sur éluat 0.1 20% mg/kg M.S.
LSN33  Plomb (Pb) sur éluat 0.1 20% mg/kg M.S.
LSN41  Sélénium (Se) sur éluat 0.01 35% mg/kg M.S.
LSN53  Zinc (Zn) sur éluat 0.1 28% malkg M.S.
LSN71  Fluorures sur éluat Electrométrie [Potentiometrie] - NF T 5 14% mg/kg M.S.
90-004
LSQ02 Conductivité a 25°C sur éluat Potentiométrie [Méthode a la sonde] - NF
EN 27888
Conductivité corrigée automatiquement a 15 30% uS/cm
25°C
Température de mesure de la conductivité °C
LSQ13  Mesure du pH sur éluat Potentiométrie - NF EN ISO 10523
pH (Potentiel d'Hydrogene)
Température °C
LSRHH  Benzo(a)pyréne GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] 0.05 37% mg/kg M.S.
- NF EN 17503 - NF ISO 18287 (Sols)
LSRHI Fluoréne 0.05 32% mg/kg M.S.
LSRHJ  Phénanthréne 0.05 31% mg/kg M.S.
LSRHK  Anthracene 0.05 28% mg/kg M.S.
LSRHL  Fluoranthéne 0.05 34% mg/kg M.S.
LSRHM  Pyréne 0.05 34% mg/kg M.S.
LSRHN  Benzo-(a)-anthracéne 0.05 29% mg/kg M.S.
LSRHP  Chryséne 0.05 33% mg/kg M.S.
LSRHQ Benzo(b)fluoranthene 0.05 36% mg/kg M.S.
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-:§ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E131324 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU Commande EOL : 006-10514-1027803
Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-485

ESID Nouéatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses sols

Sol
Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
LSRHR  Benzo(k)fluoranthéne 0.05 41% mg/kg M.S.
LSRHS  Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.05 43% mg/kg M.S.
LSRHT  Dibenzo(a,h)anthracéne 0.05 43% mg/kg M.S.
LSRHU  Naphtaléne 0.05 32% mg/kg M.S.
LSRHV  Acénaphthyléne 0.05 30% mg/kg M.S.
LSRHW  Acénaphténe 0.05 25% mg/kg M.S.
LSRHX  Benzo(ghi)Péryléne 0.05 43% mg/kg M.S.
XXS4D  Pesée échantillon lixiviation Gravimétrie - NF EN 12457-2
Volume de lixiviant ajouté ml
Masse de la prise d'essai g
ZS00U Prétraitement et séchage a 40°C Séchage [sur la totalité de I'échantillon
sauf mention contraire] - NF EN 16179
ZS0BX Hydrocarbures volatils totaux (C5 - C10) HS - GC/MS - NF EN ISO 16558-1
C5-C6 Aliphatiques 1 mg/kg M.S.
>C6-C8 Aliphatiques 1 mg/kg M.S.
>C8-C10 Aliphatiques 1 mg/kg M.S.
C6-C9 Aromatiques 1 mg/kg M.S.
>C9-C10 Aromatiques 1 mg/kg M.S.
C5-C10 Total 1 mg/kg M.S.
C5-C8 Total 1 mg/kg M.S.
ZSO0DY  Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a nC40 Calcul - Méthode interne
> C10 - C12 inclus (%) %
> C12 - C16 inclus (%) %
> C16 - C20 inclus (%) %
> C20 - C24 inclus (%) %
> C24 - C28 inclus (%) %
> C28 - C32inclus (%) %
> C32 - C36 inclus (%) %
> C36 - C40 exclus (%) %
> C10 - C12inclus mg/kg M.S.
> C12 - C16 inclus mg/kg M.S.
> C16 - C20 inclus mg/kg M.S.
> C20 - C24 inclus mg/kg M.S.
> C24 - C28inclus mg/kg M.S.
> C28 - C32inclus mg/kg M.S.
> C32-C36inclus mg/kg M.S.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E131324
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01

Commande EOL : 006-10514-1027803

Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-485
ESID Nouétre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses sols

Sol

Code

Analyse

> C36 - C40 exclus

Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23E131324

Emetteur :

Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord
ESID Nouétre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses sols

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-157007-01
Commande EOL : 006-10514-1027803

Référence commande : CF23-485

Sol

N° Ech Référence Client

Date & Heure
Prélévement

Date de Réception
Physique (1)

Date de Réception

. Code-Barre Nom Flacon
Technique (2)

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028

ST1(0,5-1,2)
ST1(1,2-2,0)
ST1(2,0-3,0)
ST2(0,6-1,2)
ST2 (1,2-2,0)
ST2 (2,0-3,0)
ST3(1,0-2,1)
ST3 (2,1-3,0)
ST4 (0,5-1,5)
ST4 (1,5-2,5)
ST4 (2,5-3,2)
ST5 (0,0-1,0)
ST5 (1,0-1,8)
ST6 (0,4-1,0)
ST6 (1,0-2,0)
ST6 (2,0-3,0)
ST7(0,5-1,0)
ST7 (1,0-2,0)
ST7 (2,0-3,0)
ST8 (+1,0-1,0)
ST8 (1,0-2,0)
ST8 (2,0-3,0)
ST9(0,8-2,0)
ST9 (2,0-3,0)
PM (0,0-0,7)
PM (0,7-1,8)
PM (1,8-2,5)
ST1(0-0.5)

11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023
11/07/2023

20/07/2023
13/07/2023
20/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
20/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023

20/07/2023
13/07/2023
20/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
20/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023
13/07/2023

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

INOVADIA

Benjamin ROUSSEAU
z.i. sud-est
5 rue de l'oseraie

35510 CESSON SEVIGNE

RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23E130723 Version du : 20/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01 Date de réception technique : 13/07/2023

Premiére date de réception physique : 13/07/2023
Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses ESO
Référence Commande : CF23-486

Coordinateur de Projets Clients : Marion Medina / MarionMedina@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001 Eau souterraine (ESO) 3878 (Pz1)

002 Eau souterraine (ESO) 3871 (Pz4)

003 Eau souterraine (ESO) 3879 (Pz5)

004 Eau souterraine (ESO) 3867 (Pz6)

005 Eau souterraine (ESO) 3869 (Pz7)

006 Eau souterraine (ESO) 3875 (Pz8)

007 Eau souterraine (ESO) 3877 (Pz9)

cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E130723 Version du : 20/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

Référence Commande : CF23-486

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : 3878 (Pz1) 3871 (Pz4) 3879 (Pz5) 3867 (Pz6) 3869 (Pz7) 3875 (Pz3)
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C

Hydrocarbures totaux

LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4

tranches
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/l * <0.03 * <0.03 * <0.03 * 0.054 +0.0210 *  0.486 +0.1847 * <0.03
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/l <0.008 <0.008 <0.008 0.036 0.189 <0.008
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/l <0.008 <0.008 <0.008 0.015 0.216 <0.008
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/l <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 0.076 <0.008
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/l <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008

LSL4E : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

nC40 (%)
> C10 - C12iinclus (%) % - - - 14.75 8.36
> C12 - C16 inclus (%) % - - - 51.92 30.62
> C16 - C20 inclus (%) % - - - 24.64 33.31
> C20 - C24 inclus (%) % - - - 4.76 19.04
> C24 - C28 inclus (%) % - - - 1.65 6.91
> (C28 - C32 inclus (%) % - - - 0.91 0.91
> C32 - C36 inclus (%) % - - - 0.65 0.41
> C36 - C40 exclus (%) % - - - 0.73 0.43

LS4L8 : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a

nC40 (mg/l)
C10 - C12inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 0.008 0.041 <0.004
>C12 - C16 inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 0.028 0.149 <0.004
> C16 - C20 inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 0.013 0.162 <0.004
> C20 - C24 inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.093 <0.004
> (C24 - C28 inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.034 <0.004
> (C28 - C32inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.004 <0.004
> (C32 - C36 inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
> C36 - C40 inclus mg/l <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHB : Naphtaléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * 0060018 *  0.10:0030 * <0.01
cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E130723 Version du : 20/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

Référence Commande : CF23-486

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : 3878 (Pz1) 3871 (Pz4) 3879 (Pz5) 3867 (Pz6) 3869 (Pz7) 3875 (Pz3)
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHC : Acénaphthyléne pg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 *  0.03:0007 * 0.11£0.022 * <0.01
LSRHD : Acénaphténe pg/l 2 <0.01 * <0.01 2 <0.01 * <0.01 *  023:0081 * <0.01
LSRH1 : Fluoréne K/l * <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 * 04610115 * <0.01
LSRH2 : Phénanthréne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 *  0.01:0004 * 02710081 * <0.01
LSRH3 : Anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * 0020007 *  0.11:0039 * <0.01
LSRH4 : Fluoranthéne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * 0.0510.015 * <0.01
LSRHS5 : Pyréne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * 01010025 *  0.140035 * <0.01
LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRH7 : Chryséne pg/l e <0.01 * <0.01 e <0.01 * <0.01 . <0.01 * <0.01
LSRH8 : Benzo(b)fluoranthéne Hg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne pg/l * <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 g <0.01 * <0.01
LSRHO : Benzo(a)pyréne K/l *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075
LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSFF8 : Somme des HAP 16 pg/l 0.025 0.025 0.025 0.25 1.5 0.025

Composés Volatils

ZS0CO0 : Indice hydrocarbures volatils (C5 - C10)

C5-C6 Aliphatiques ug/l <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0
>C6-C8 Aliphatiques ug/l <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0
>C8-C10 Aliphatiques ug/l <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0
C6-C9 Aromatiques pg/l <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0
>C9-C10 Aromatiques pg/l <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0
C5-C10 Total ug/l <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0
C5-C8 Total ug/l <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 <30.0
LS11M : Dichlorométhane ug/l . <500 * <500 * <500 * <500 * <500 * <5.00
LS11J : Chloroforme ug/l & <200 * <200 * <200 * <200 * <200 * <2.00
cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E130723 Version du : 20/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

Référence Commande : CF23-486

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : 3878 (Pz1) 3871 (Pz4) 3879 (Pz5) 3867 (Pz6) 3869 (Pz7) 3875 (Pz3)
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023  11/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023  13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C 6.7°C

Composés Volatils

LS11N : Tetrachlorométhane g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 @ <1.00 * <1.00
LS11P : Trichloroéthyléne Mg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11L : Tetrachloroéthyléne pg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11R : 1,1-Dichloroéthane ug/l * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00
LS10! : 1,2-Dichloroéthane g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 G <1.00 * <1.00
LS11K : 1,1,1-Trichloroéthane ug/l & <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00
LS11Q: 1,1,2-Trichloroéthane ug/l * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00
LS10J : cis 1,2-Dichloroéthyléne g/l * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00
LS10M : ug/l * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00
Trans-1,2-dichloroéthyléne
LS10H : Chlorure de vinyle Hg/l * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 & <0.50 * <0.50
LS12E : 1,1-Dichloroéthyléne yg/l * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00
LS10C : Bromochlorométhane pg/l * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00
LS10P : Dibromométhane g/l * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00 o <5.00 * <5.00
LS12B : Bromodichlorométhane g/l * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00 G <5.00 * <5.00
LS12C : Dibromochlorométhane ug/l * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00 * <2.00
LS10V : 1,2-Dibromoéthane ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS12D : Bromoforme ug/l * <5.00 * <5.00 * <5.00 * <5.00 & <5.00 * <5.00
(tribromométhane)
LS11B : Benzéne ug/l * <0.50 * <0.50 * 05810225 * <0.50 & <0.50 * <0.50
LS10Z : Toluéne Hg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 S <1.00 * <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11A: o-Xyléne pg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) pg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LSFET : Somme des 19 COHV g/l 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E130723 Version du : 20/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord

Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

Référence Commande : CF23-486

N° Echantillon 007
Référence client : 3877 (Pz9)
Matrice : ESO
Date de prélévement : 11/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.7°C

Hydrocarbures totaux

LS308 : Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4

tranches
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/l * <0.03
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/l <0.008
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/l <0.008
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/l <0.008
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/l <0.008
LSL4E : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a
nC40 (%)
> C10 - C12iinclus (%) % -
> C12 - C16 inclus (%) % -
> C16 - C20 inclus (%) % -
> C20 - C24 inclus (%) % -
> C24 - C28 inclus (%) % -
> (C28 - C32 inclus (%) % -
> C32 - C36 inclus (%) % -
> C36 - C40 exclus (%) % -
LS4L8 : Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a
nC40 (mgl/l)
C10 - C12inclus mg/l <0.004
>C12 - C16 inclus mg/l <0.004
> C16 - C20 inclus mg/l <0.004
> C20 - C24 inclus mg/l <0.004
> (C24 - C28 inclus mg/l <0.004
> (C28 - C32inclus mg/l <0.004
> (C32 - C36 inclus mg/l <0.004
> C36 - C40 inclus mg/l <0.004
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHB : Naphtaléne Mg/l * <0.01
cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E130723 Version du : 20/07/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

Référence Commande : CF23-486

N° Echantillon 007
Référence client : 3877 (Pz9)
Matrice : ESO
Date de prélévement : 11/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.7°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHC : Acénaphthyléne ug/l * <0.01
LSRHD : Acénaphténe g/l * <0.01
LSRH1 : Fluoréne g/l L <0.01
LSRH2 : Phénanthréne Hg/l * <0.01
LSRH3 : Anthracéne g/l * <0.01
LSRH4 : Fluoranthéne Hg/l * <0.01
LSRH5 : Pyréne g/l * <0.01
LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne Hg/l * <0.01
LSRH7 : Chryséne ug/l @ <0.01
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne g/l * <0.01
LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l * <0.01
LSRHO : Benzo(a)pyréne Hg/l * <0.0075
LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne g/l * <0.01
LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne Hg/l * <0.01
LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne g/l * <0.01
LSFF8 : Somme des HAP 16 ug/l 0.025

Composés Volatils

ZS0CO0 : Indice hydrocarbures volatils (C5 - C10)

C5-C6 Aliphatiques ug/l <30.0
>C6-C8 Aliphatiques ug/l <30.0
>C8-C10 Aliphatiques ug/l <30.0
C6-C9 Aromatiques ug/l <30.0
>C9-C10 Aromatiques ug/l <30.0
C5-C10 Total ug/l <30.0
C5-C8 Total ug/l <30.0
LS11M : Dichlorométhane Hg/l * <5.00
LS11J : Chloroforme Hg/l * <2.00
cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E130723 Version du : 20/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01 Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

Référence Commande : CF23-486

N° Echantillon 007
Référence client : 3877 (Pz9)
Matrice : ESO
Date de prélévement : 11/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 6.7°C

Composés Volatils

LS11N : Tetrachlorométhane g/l * <1.00

LS11P : Trichloroéthyléne Hg/l * <1.00

LS11L : Tetrachloroéthyléne Hg/l * <1.00

LS11R : 1,1-Dichloroéthane g/l * <2.00

LS10l1 : 1,2-Dichloroéthane g/l * <1.00

LS11K : 1,1,1-Trichloroéthane g/l * <2.00

Ls11Q: 1,1,2-Trichloroéthane ug/l * <5.00

LS10J : cis 1,2-Dichloroéthyléne Hg/l * <2.00

LS10M : ug/l * <2.00

Trans-1,2-dichloroéthyléne

LS10H : Chlorure de vinyle Hg/l * <0.50

LS12E : 1,1-Dichloroéthyléne Hg/l * <2.00

LS10C : Bromochlorométhane g/l * <5.00

LS10P : Dibromométhane g/l * <5.00

LS12B : Bromodichlorométhane g/l * <5.00

LS12C : Dibromochlorométhane g/l * <2.00

LS10V : 1,2-Dibromoéthane g/l * <1.00

LS12D : Bromoforme g/l * <5.00

(tribromométhane)

LS11B : Benzéne g/l * <0.50

LS10Z : Toluéne g/l * <1.00

LS11C : Ethylbenzéne g/l * <1.00

LS11A: o-Xyléne g/l * <1.00

LS11D : Xyléne (méta-, para-) Hg/l * <1.00

LSFET : Somme des 19 COHV g/l 13.3

cofrac
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

&% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 20/07/2023

Date de réception technique : 13/07/2023
Premiere date de réception physique : 13/07/2023

Dossier N° : 23E130723
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

Référence Commande : CF23-486

Observations

N° d’échantillon

Référence client

Du fait d’'une LQ labo supérieure a la LQ reglementaire, la valeur retenue
pour le calcul de la somme Somme des 19 COHV pour le(s) parametre(s)
Chloroforme, Trichloroéthyléne, Tetrachloroéthyléne,
1,1,1-Trichloroéthane, 1,1,2-Trichloroéthane, cis 1,2-Dichloroéthyléne,
Chlorure de vinyle, Bromodichlorométhane, Dibromochlorométhane,
1,2-Dibromoéthane, Bromoforme (tribromométhane) est LQ labo/2

(001) (002) (003) (004) (005) (006)
(007)

3878 (Pz1)/ 3871 (Pz4) / 3879
(Pz5) / 3867 (Pz6) / 3869 (Pz7)
/ 3875 (Pz8) / 3877 (Pz9) /

Du fait d’'une LQ labo supérieure & la LQ réglementaire, la valeur retenue
pour le calcul de la somme Somme des HAP pour le(s) parametre(s)
Benzo-(a)-anthracéne, Benzo(b)fluoranthéne, Benzo(k)fluoranthéne,

(001) (002) (003) (004) (005) (006)
(007)

3878 (Pz1) / 3871 (Pz4) / 3879
(Pz5) / 3867 (Pz6) / 3869 (Pz7)
13875 (Pz8) / 3877 (Pz9) /

Benzo(ghi)Péryléne, Indeno (1,2,3-cd) Pyréne est LQ labo/2

Justine Bailly

Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 12 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélevement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de
I'environnement — Détail disponible sur demande

Le résultat d’'une somme de paramétres est soumis a une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ reglementaire du ou des
paramétres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas a contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.

ACCREDITATION
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N° 1- 1488
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-:§ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E130723 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU Commande EOL : 006-10514-1027851
Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-486

ESID Nouéatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses ESO

Eau souterraine

Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :
LS10C Bromochlorométhane HS - GC/MS [Espace de téte statique et 5 30% ug/l Zurofins Analyses pour I'Environnemen
dosage par GC/MS] - NF EN ISO 10301 France
(COHV) - NF ISO 11423-1 (BTEX)
LS10H  Chlorure de vinyle 0.5 42% ug/l
LS10l 1,2-Dichloroéthane 1 55% ug/l
LS10J cis 1,2-Dichloroéthyléne 2 40% ug/l
LS10M  Trans-1,2-dichloroéthyléne 2 40% ug/l
LS10P  Dibromométhane 5 40% ug/l
LS10V  1,2-Dibromoéthane 1 45% ug/l
LS10Z  Toluéne 1 30% ug/l
LS11A  o-Xyléne 1 50% ug/l
LS11B Benzéne 0.5 40% ug/l
LS11C  Ethylbenzéne 1 55% ug/l
LS11D  Xyléne (méta-, para-) 1 50% ug/l
LS11J Chloroforme 2 43% ug/l
LS11K 1,1,1-Trichloroéthane 2 30% ug/l
LS11L Tetrachloroéthyléne 1 34% ug/l
LS11M  Dichlorométhane 5 36% ug/l
LS1IN  Tetrachlorométhane 1 36% ug/l
LS11P  Trichloroéthyléne 1 33% ug/l
LS11Q  1,1,2-Trichloroéthane 5 40% ug/l
LS11R  1,1-Dichloroéthane 2 63% ug/l
LS12B  Bromodichlorométhane 5 35% ug/l
LS12C  Dibromochlorométhane 2 40% ug/l
LS12D  Bromoforme (tribromométhane) 5 60% ug/l
LS12E  1,1-Dichloroéthyléne 2 50% ug/l
LS308 Indice hydrocarbures (C10-C40) — 4 tranches GC/FID [Extraction Liquide / Liquide sur
prise d'essai réduite] - NF EN ISO
9377-2
Indice Hydrocarbures (C10-C40) 0.03 41% mg/|
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) 0.008 mg/|
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) 0.008 mgll
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) 0.008 mgll
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) 0.008 mgll
LS4L8 Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a nC40 (mg/l) Calcul - Méthode interne
C10 - C12inclus 0.004 mg/l

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E130723
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU

Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord
ESID Nouétre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses ESO

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01

Commande EOL : 006-10514-1027851

Référence commande : CF23-486

Eau souterraine

Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité | Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
>C12 - C16 inclus 0.004 mg/l
> C16 - C20 inclus 0.004 mg/l
> C20 - C24 inclus 0.004 mg/l
> C24 - C28 inclus 0.004 mg/l
> (28 - C32inclus 0.004 mg/l
> (C32 - C36 inclus 0.004 mg/l
> C36 - C40 inclus 0.004 mg/l
LSFET  Somme des 19 COHV Calcul - Calcul ug/l
LSFF8 Somme des HAP 16 ug/l
LSL4E Découpage 8 tranches HCT-CPG nC10 a nC40 (%) Calcul - Méthode interne
> C10 - C12 inclus (%) %
> C12 - C16 inclus (%) %
> C16 - C20 inclus (%) %
> C20 - C24 inclus (%) %
> C24 - C28 inclus (%) %
> (28 - C32 inclus (%) %
> C32 - C36 inclus (%) %
> C36 - C40 exclus (%) %
LSRHO  Benzo(a)pyréne GC/MS/MS [Extraction Liquide / Liquide] 0.0075 50% ug/l
- Méthode interne
LSRH1  Fluoréne 0.01 41% ug/l
LSRH2 Phénanthréne 0.01 36% pg/l
LSRH3  Anthracéne 0.01 44% ug/l
LSRH4  Fluoranthéne 0.01 42% ug/l
LSRH5  Pyréne 0.01 41% ug/l
LSRH6  Benzo-(a)-anthracéne 0.01 33% ug/l
LSRH7  Chryséne 0.01 33% ug/l
LSRH8  Benzo(b)fluoranthéne 0.01 34% ug/l
LSRH9 Benzo(k)fluoranthéne 0.01 28% pg/l
LSRHA  Dibenzo(a,h)anthracéne 0.01 34% ug/l
LSRHB  Naphtaléne 0.01 36% pg/l
LSRHC  Acénaphthyléne 0.01 33% ug/l
LSRHD  Acénaphténe 0.01 38% pg/l
LSRHE  Benzo(ghi)Péryléne 0.01 33% ug/l
LSRHF  Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.01 33% ug/l

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E130723 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU Commande EOL : 006-10514-1027851
Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-486

ESID Nouéatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses ESO

Eau souterraine

Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :
ZS0C0 Indice hydrocarbures volatils (C5 - C10) HS - GC/MS - NF EN ISO 16558-1
C5-C6 Aliphatiques 30 pg/l
>C6-C8 Aliphatiques 30 ug/l
>C8-C10 Aliphatiques 30 pg/l
C6-C9 Aromatiques 30 ug/l
>C9-C10 Aromatiques 30 ug/l
C5-C10 Total 30 pg/l
C5-C8 Total 30 pg/l

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23E130723

Emetteur :

Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord
ESID Nouétre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses ESO

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-150116-01
Commande EOL : 006-10514-1027851

Référence commande : CF23-486

Eau souterraine

., . Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client . . . Code-Barre Nom Flacon
Préléevement Physique (1) Technique (2)
001 3878 (Pz1) 11/07/2023 13/07/2023 13/07/2023
002 3871 (Pz4) 11/07/2023 13/07/2023 13/07/2023
003 3879 (Pz5) 11/07/2023 13/07/2023 13/07/2023
004 3867 (Pz6) 11/07/2023 13/07/2023 13/07/2023
005 3869 (Pz7) 11/07/2023 13/07/2023 13/07/2023
006 3875 (Pz8) 11/07/2023 13/07/2023 13/07/2023
007 3877 (Pz9) 11/07/2023 13/07/2023 13/07/2023

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

INOVADIA

Benjamin ROUSSEAU
z.i. sud-est

5 rue de l'oseraie

35510 CESSON SEVIGNE

RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23E129693 Version du : 18/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01 Date de réception technique : 12/07/2023

Premiére date de réception physique : 12/07/2023
Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses GdS
Référence Commande : CF23-487

Coordinateur de Projets Clients : Marion Medina / MarionMedina@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon
001 Gaz de sol (GDS) Pa3
002 Gaz de sol (GDS) Blanc
cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E129693 Version du : 18/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01 Date de réception technique : 12/07/2023
Premiere date de réception physique : 12/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses GdS

Référence Commande : CF23-487

N° Echantillon 001 002
Référence client : Pa3 Blanc
Matrice : GDS GDS
Date de prélévement : 12/07/2023 12/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 21.8°C 21.8°C

Préparation Physico-Chimique

LS6M8 : Désorption d'un tube de Fait Fait
charbon actif (400/200)

Hydrocarbures totaux

LS1JI: TPH AIR (BTEX & MTBE inclus)

Aliphatiques >MeC5 - C6 ug/tube <10.0
Aliphatiques >MeC5 - C6 (2) pg/tube <10.0
Aliphatiques >C6 - C8 ug/tube <10.0
Aliphatiques >C6 - C8 (2) pg/tube <10.0
Aliphatiques >C8 - C10 ug/tube <10.0
Aliphatiques >C8 - C10 (2) pg/tube <10.0
Aliphatiques >C10 - C12 pg/tube <10.0
Aliphatiques >C10 - C12 (2) ug/tube <10.0
Aliphatiques >C12 - C16 ug/tube <10.0
Aliphatiques >C12 - C16 (2) pg/tube <10.0
Total Aliphatiques ug/tube <10.0
Total Aliphatiques (2) pg/tube <10.0
Aromatiques C6 - C7 (Benzene) ug/tube <0.20
Aromatiques C6 - C7 (Benzene) (2) pg/tube <0.20
Aromatiques >C7 - C8 (Toluéne) ug/tube 2.72
Aromatiques >C7 - C8 (Toluéne) (2) pg/tube <0.80
Aromatiques >C8 - C10 ug/tube <10.0
Aromatiques >C8 - C10 (2) pg/tube <10.0
Aromatiques >C10 - C12 pg/tube <10.0
Aromatiques >C10 - C12 (2) pg/tube <10.0
Aromatiques >C12 - C16 ug/tube <10.0
Aromatiques >C12 - C16 (2) pg/tube <10.0
Total Aromatiques pg/tube 2.72
Total Aromatiques (2) pg/tube <10.0
cofrac
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E129693 Version du : 18/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01 Date de réception technique : 12/07/2023
Premiere date de réception physique : 12/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses GdS

Référence Commande : CF23-487

N° Echantillon 001 002
Référence client : Pa3 Blanc
Matrice : GDS GDS
Date de prélévement : 12/07/2023 12/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 21.8°C 21.8°C

Hydrocarbures totaux

LS1Jl: TPH AIR (BTEX & MTBE inclus)

Benzéne ug/tube * <0.20

Benzéne (2) pg/tube * <0.20

Toluéne ug/tube * 2.72 +0.464

Toluene (2) pg/tube * <0.80

Ethylbenzéne pg/tube * 0.78 £0.159

Ethylbenzéne (2) pg/tube * <0.40

m+p-Xyléne ug/tube * 3.25 :0.625

m+p-Xyléne (2) pg/tube * <0.40

o-Xylene pg/tube * 1.17 +0.279

o-Xyléne (2) pg/tube * <0.20

MTBE ug/tube <10.0

MTBE (2) pg/tube <10.0

LS01W : Indice Hydrocarbures Volatils (>MeC5 -
C12)

> MeC5 - C8 inclus (zone 1) ugl/tube 2.70 <10.0
> MeC5 - C8 inclus (zone 2) ugl/tube <10.0 <10.0
> C8 - C10 inclus (zone 1) ugl/tube <10.0 <10.0
> C8 - C10 inclus (zone 2) ugl/tube <10.0 <10.0
> C10 - C12inclus (Zone 1) ugl/tube <10.0 <10.0
> C10 - C12inclus (Zone 2) ugl/tube <10.0 <10.0
Somme >MeC5 - C12 inclus (zone 1) ugl/tube 2.70 <10.0
Somme >MeC5 - C12 inclus (zone 2) pg/tube <10.0 <10.0

Composés Volatils

LK023 : Benzéne

Benzéne ug/tube * <0.200
Benzéne (2) ug/tube * <0.200
LK027 : Toluéne
Toluéne pg/tube * <0.80
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
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+% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E129693 Version du : 18/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01 Date de réception technique : 12/07/2023
Premiere date de réception physique : 12/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses GdS

Référence Commande : CF23-487

N° Echantillon 001 002
Référence client : Pa3 Blanc
Matrice : GDS GDS
Date de prélévement : 12/07/2023 12/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 21.8°C 21.8°C

Composés Volatils

LK027 : Toluéne

Toluéne (2) pg/tube * <0.80
LK024 : Ethylbenzéne

Ethylbenzéne ug/tube * <0.40

Ethylbenzéne (2) pg/tube * <0.40
LK025 : m-/-p-Xyléne

m+p-Xyléne ug/tube * <0.40

m+p-Xyléne (2) ug/tube * <0.40
LK026 : o-Xyléne

o-Xyléne ug/tube * <0.20

o-Xyléne (2) ug/tube * <0.20
LSRCJ : Dichlorométhane

Dichlorométhane pg/tube <0.200 <0.200

Dichlorométhane (2) ug/tube <0.200 <0.200
LSRD4 : Chlorure de vinyle

Chlorure de vinyle ug/tube <0.200 <0.200

Chlorure de vinyle (2) ug/tube <0.200 <0.200
LSRC8 : 1,1-Dichloroéthéne

1,1-Dichloroethene pg/tube * <0.200 * <0.200

1,1-Dichloroethene (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRC9 : trans 1,2-Dichloroéthéne

trans 1,2-Dichloroéthene ug/tube * <0.200 * <0.200

trans 1,2-Dichloroéthéne (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRCA: cis 1,2-dichloroéthéne

cis 1,2-Dichloroéthéne ug/tube * <0.200 * <0.200

cis 1,2-Dichloroéthéne (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRCB : Chloroforme

Chloroforme ug/tube * <0.200 * <0.200

Chloroforme (2) ug/tube * <0.200 * <0.200

LSRDM : Tétrachlorométhane
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+% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E129693 Version du : 18/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01 Date de réception technique : 12/07/2023
Premiere date de réception physique : 12/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses GdS

Référence Commande : CF23-487

N° Echantillon 001 002
Référence client : Pa3 Blanc
Matrice : GDS GDS
Date de prélévement : 12/07/2023 12/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 21.8°C 21.8°C

Composés Volatils

LSRDM : Tétrachlorométhane

Tétrachlorométhane pg/tube * <0.20 * <0.20

Tétrachlorométhane (2) ug/tube * <0.20 * <0.20
LSRC7 : 1,1-Dichloroéthane

1,1-Dichloroéthane ug/tube * <0.200 * <0.200

1,1-Dichloroéthane (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRDJ : 1,2-Dichloroéthane

1,2-Dichloroéthane ug/tube * <0.20 * <0.20

1,2-Dichloroéthane (2) pg/tube * <0.20 * <0.20

LSRC6 : 1,1,1-Trichloroéthane

1,1,1-Trichloroéthane ug/tube * <0.200 * <0.200
1,1,1-Trichloroéthane (2) ug/tube * <0.200 * <0.200
LSRCH : 1,1,2-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane pg/tube * <0.200 * <0.200
1,1,2-Trichloroéthane (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRDL : Trichloroéthyléne
Trichloroéthylene ug/tube <0.20 <0.20
Trichloroéthylene (2) ug/tube <0.20 <0.20
LSRDK : Tétrachloroéthyléne
Tétrachloroéthylene ug/tube * <0.20 * <0.20
Tétrachloroéthylene (2) ug/tube * <0.20 * <0.20
LSRCK : Bromochlorométhane
Bromochlorométhane ug/tube * <0.200 * <0.200
Bromochlorométhane (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRCI : Dibromométhane
Dibromométhane ug/tube * <0.200 * <0.200
Dibromométhane (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRDG6 : 1,2-Dibromoéthane
1,2-Dibromoéthane ug/tube * <0.20 * <0.20
1,2-Dibromoéthane (2) ug/tube * <0.20 * <0.20
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E129693 Version du : 18/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01 Date de réception technique : 12/07/2023
Premiere date de réception physique : 12/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses GdS

Référence Commande : CF23-487

N° Echantillon 001 002
Référence client : Pa3 Blanc
Matrice : GDS GDS
Date de prélévement : 12/07/2023 12/07/2023
Date de début d’analyse : 13/07/2023 13/07/2023
Température de I'air de I'enceinte : 21.8°C 21.8°C

Composés Volatils

LSRCG : Bromoforme

Tribromométhane (Bromoforme) pg/tube * <0.200 * <0.200

Tribromométhane (Bromoforme) (2) ug/tube * <0.200 * <0.200
LSRCL : Bromodichlorométhane

Bromodichlorométhane ug/tube * <0.200 * <0.200

Bromodichlorométhane (2) pg/tube * <0.200 * <0.200
LSRCC : Dibromochlorométhane

Dibromochlorométhane ug/tube * <0.200 * <0.200

Dibromochlorométhane (2) pg/tube * <0.200 * <0.200

e
Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. fr/env Portée disponible sur
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

- ° . H .
Dossier N° : 23E129693 Version du : 18/07/2023
N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01 Date de réception technique : 12/07/2023

Premiere date de réception physique : 12/07/2023

Référence Dossier : N° Projet : C22-155 Zone Nord
Nom Projet : ESID Nouatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses GdS
Référence Commande : CF23-487
La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 12 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu'il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélevement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.
Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de
I'environnement — Détail disponible sur demande

Le résultat d'une somme de parameétres est soumis a une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ réglementaire du ou des
paramétres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas a contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Té1 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur
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-:§ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E129693 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU Commande EOL : 006-10514-1027868
Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-487

ESID Nouéatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses GdS

Gaz de sol
Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :
LK023 Benzéne GC/MS [Désorption chimique] - urofins Analyses pour I'Environnemen
Méthode interne France
Benzéne 0.05 30% Hg/tube
Benzeéne (2) 0.05 30% Hg/tube
LK024 Ethylbenzéne
Ethylbenzéne 0.1 25% Hg/tube
Ethylbenzéne (2) 0.1 25% Hg/tube
LK025 m-/-p-Xyléne
m+p-Xyléne 0.1 27% Hg/tube
m+p-Xyléne (2) 0.1 27% Hg/tube
LK026 o-Xyléne
o-Xyléne 0.05 40% Hg/tube
o-Xyléne (2) 0.05 40% Hg/tube
LK027 Toluene
Toluéne 0.2 18% Hg/tube
Toluéne (2) 0.2 18% Hg/tube
LS01W  Indice Hydrocarbures Volatils (>MeC5 - C12) HS - GC/MS - Méthode interne
> MeC5 - C8 inclus (zone 1) Hg/tube
> MeC5 - C8 inclus (zone 2) Hg/tube
> C8 - C10 inclus (zone 1) Hg/tube
> C8 - C10 inclus (zone 2) Hg/tube
> C10 - C12 inclus (Zone 1) Hg/tube
> C10 - C12 inclus (Zone 2) Hg/tube
Somme >MeC5 - C12 inclus (zone 1) Hg/tube
Somme >MeC5 - C12 inclus (zone 2) Hg/tube
LS1JI TPH AIR (BTEX & MTBE inclus) GC/MS - Méthode interne
Aliphatiques >MeC5 - C6 Hg/tube
Aliphatiques >MeC5 - C6 (2) Hg/tube
Aliphatiques >C6 - C8 Hg/tube
Aliphatiques >C6 - C8 (2) Hgl/tube
Aliphatiques >C8 - C10 Hg/tube
Aliphatiques >C8 - C10 (2) Hgl/tube
Aliphatiques >C10 - C12 Hgl/tube
Aliphatiques >C10 - C12 (2) Hgl/tube
Aliphatiques >C12 - C16 Hgl/tube

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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o €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E129693 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU Commande EOL : 006-10514-1027868
Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-487

ESID Nouéatre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses GdS

Gaz de sol
Code Analyse Principe et référence de la LAl |Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :

Aliphatiques >C12 - C16 (2) Hg/tube
Total Aliphatiques Hg/tube
Total Aliphatiques (2) Hg/tube
Aromatiques C6 - C7 (Benzéne) Hg/tube
Aromatiques C6 - C7 (Benzéne) (2) Hg/tube
Aromatiques >C7 - C8 (Toluéne) Hg/tube
Aromatiques >C7 - C8 (Toluéne) (2) Hg/tube
Aromatiques >C8 - C10 Hg/tube
Aromatiques >C8 - C10 (2) Hg/tube
Aromatiques >C10 - C12 Hg/tube
Aromatiques >C10 - C12 (2) Hg/tube
Aromatiques >C12 - C16 Hg/tube
Aromatiques >C12 - C16 (2) Hg/tube
Total Aromatiques Hg/tube
Total Aromatiques (2) Hg/tube
Benzéne Hg/tube
Benzéne (2) Hg/tube
Toluéne Hg/tube
Toluéne (2) Hg/tube
Ethylbenzéne Hg/tube
Ethylbenzéne (2) Hg/tube
m+p-Xyléne Hg/tube
m+p-Xyléne (2) Hg/tube
o-Xyléne Hg/tube
o-Xyléne (2) Hg/tube
MTBE Hg/tube
MTBE (2) Hg/tube

LS6M8 Désorption d'un tube de charbon actif (400/200) Extraction [LQ indiquée pour un tube

100/50] -
LSRC6  1,1,1-Trichloroéthane GC/MS [Désorption chimique] -
Méthode interne

1,1,1-Trichloroéthane 0.05 40% Hg/tube
1,1,1-Trichloroéthane (2) 0.05 40% Hg/tube

LSRC7 1,1-Dichloroéthane
1,1-Dichloroéthane 0.05 36% Hg/tube
1,1-Dichloroéthane (2) 0.05 36% Hg/tube

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E129693
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01

Commande EOL : 006-10514-1027868

Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-487

ESID Nouéatre - Zone Nord

Nom Commande : Analyses GdS

Gaz de sol
Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :

LSRC8 1,1-Dichloroéthéne

1,1-Dichloroethene 0.05 38% Hg/tube

1,1-Dichloroethene (2) 0.05 38% Hg/tube
LSRC9 trans 1,2-Dichloroéthéne

trans 1,2-Dichloroéthéne 0.05 37% Hg/tube

trans 1,2-Dichloroéthéne (2) 0.05 37% ug/tube
LSRCA cis 1,2-dichloroéthene

cis 1,2-Dichloroéthéne 0.05 45% Hg/tube

cis 1,2-Dichloroéthéne (2) 0.05 45% Hg/tube
LSRCB  Chloroforme

Chloroforme 0.05 43% Hg/tube

Chloroforme (2) 0.05 43% Hg/tube
LSRCC  Dibromochlorométhane

Dibromochlorométhane 0.05 38% Hg/tube

Dibromochlorométhane (2) 0.05 38% Hg/tube
LSRCG  Bromoforme

Tribromométhane (Bromoforme) 0.05 43% ug/tube

Tribromométhane (Bromoforme) (2) 0.05 43% ug/tube
LSRCH  1,1,2-Trichloroéthane

1,1,2-Trichloroéthane 0.05 31% Hg/tube

1,1,2-Trichloroéthane (2) 0.05 31% Hg/tube
LSRCI Dibromométhane

Dibromométhane 0.05 48% Hg/tube

Dibromométhane (2) 0.05 48% Hg/tube
LSRCJ Dichlorométhane

Dichlorométhane 0.1 30% Hg/tube

Dichlorométhane (2) 0.1 30% Hg/tube
LSRCK  Bromochlorométhane

Bromochlorométhane 0.05 33% Hg/tube

Bromochlorométhane (2) 0.05 33% ug/tube
LSRCL  Bromodichlorométhane

Bromodichlorométhane 0.05 48% Hg/tube

Bromodichlorométhane (2) 0.05 48% Hg/tube
LSRD4 Chlorure de vinyle

Chlorure de vinyle 0.1 27% Hg/tube

Chlorure de vinyle (2) 0.1 27% Hg/tube

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971



&% eurofins

Page 11/12

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :23E129693
Emetteur : M Benjamin ROUSSEAU

Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord
ESID Nouétre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses GdS

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01

Commande EOL : 006-10514-1027868

Référence commande : CF23-487

Gaz de sol
Code Analyse Principe et référence de la LQl [Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLa site de :
LSRD6 1,2-Dibromoéthane
1,2-Dibromoéthane 0.05 42% Hg/tube
1,2-Dibromoéthane (2) 0.05 42% Hg/tube
LSRDJ 1,2-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane 0.05 42% Hg/tube
1,2-Dichloroéthane (2) 0.05 42% ug/tube
LSRDK  Tétrachloroéthylene
Tétrachloroéthyléne 0.05 43% Hg/tube
Tétrachloroéthyléne (2) 0.05 43% Hg/tube
LSRDL  Trichloroéthyléne
Trichloroéthyléne 0.05 40% Hg/tube
Trichloroéthyléne (2) 0.05 40% Hg/tube
LSRDM  Tétrachlorométhane
Tétrachlorométhane 0.05 32% Hg/tube
Tétrachlorométhane (2) 0.05 32% Hg/tube
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23E129693 N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-148602-01
Emetteur : Commande EOL : 006-10514-1027868
Nom projet : N° Projet : C22-155 Zone Nord Référence commande : CF23-487

ESID Nouétre - Zone Nord
Nom Commande : Analyses GdS

Gaz de sol
., . Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client . . . Code-Barre Nom Flacon
Préléevement Physique (1) Technique (2)
001 Pa3 12/07/2023 12/07/2023 12/07/2023
002 Blanc 12/07/2023 12/07/2023 12/07/2023

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.
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ANNEXE 9

Rapport de mission de repérage des enrobés contenant de I'amiante et
HAP avant réalisation de travaux n°4192A du 29/08/2023 -
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Référence dossier :
4192 A

® Qualiconsult a

TRAVAUX

Rapport de mission de repérage des enrobés contenant de I'amiante et HAP
avant réalisation de travaux

R. 4412-97 modifié par le décret 2017-899 du 9 mai 2017
Circulaire du 15 mai 2013

INFORMATIONS GENERALES
A.1 | DESIGNATION DU BATIMENT

Nature du batiment : Terrain Adresse : 23 rue Guillaume 37800 NOUATRE
Cat. du batiment : Escalier :

Nombre de Locaux : 0 Batiment :

Zone / Lieu : Porte :

Numéro de Lot :

Référence Cadastrale : Non Communiqué(s) Propriété de:

A.2 | DESIGNATION DU DONNEUR D’ORDRE

Nom : INOVADIA . .
Documents remis : Néant

Adresse : 7 ALLEE EMILE LE PAGE

L . e Néant
Qualité : disposition :
A.3 |EXECUTION DE LA MISSION
Rapport N° : 4192 A Date d’émission du rapport : 29/08/2023
Date de commande : 04/07/2023 Accompagnateur : Aucun
Le repérage a été réalisé le : 11/07/2023
Par : BRUNET Sylvain Organisme d’assurance  MMA ENTREPRISES
N° certificat de qualification : CPDI3688 professionnelle :
Date d’obtention : 15/11/2022 14 boulevard Marie et
Le présent rapport est établi par une personne dont les Adresse assurance : Alexandre Oyon
compétences sont certifiées par : 72100 LE MANS
|CERT' _ A N° de contrat d’assurance : 127106241
Parc d'Affaires - bat K Date de validité : 31/12/2023
Espace Performance
35760 SAINT-GREGOIRE
Laboratoires en charge des analyses :

Laboratoire Adresse Téléphone Fax Email N° d’accréditation

Eurofins Analyse
pour le Batiment
Ouest

Rue Pierre Adolphe Bobierre BP 42301 F
44323 NANTES CEDEX

Eurofins Analyses
pour 5 rue d’Otterswiller 67700 SAVERNE
’Environnement — CEDEX
Site de Saverne

B CACHET DU DIAGNOSTIQUEUR

Signature Cachet de l'entreprise  Date d’établissement du rapport :

Fait a TOURS le 29/08/2023

Cabinet : QUALICONSULT IMMOBILIER
ik 1meniet ot impae  NOM du responsable :
e ez Nom du diagnostiqueur : BRUNET Sylvain

Le présent rapport ne peut étre reproduit que dans son intégralité.

[ Coordonnées de I'agence QUALICONSULT IMMOBILIER
Batiment KONRAD K 22, rue de la Milletiére - 37100 TOURS
Société par actions simplifiée au capital de 1.000.000 euros — R.C. VERSAILLES 490 676 293 — SIRET 490 676 293 00023 — APE 7120 B

R Page 1 /21
Qualiconsult Siége social : 1 bis rue de Petit Clamart — Vélizy Plus Bat E — 78140 VELIZY VILLACOUBLAY — N° TVA intra-communautaire FR 56 490 676 293
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Réf.: 4192 A
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A LIER

AMIANTE

TRAVAUX
Réf.: 4192 A

I concLusION(s)

Dans le cadre de la mission objet du présent rapport, il n’a pas été repéré de matériaux et produits
contenant de I'amiante

Dans le cadre de la mission décrit en téte de rapport, il a été repéré des matériaux et produits susceptibles

de contenir des HAP :

Matériau / Produit

Résultat

Critére de décision

Enrobé bitumineux -
Couches de roulements

Réutilisation a

chaud possible

(ou stockage en
I1SDI)

Résultat d’analyse

Enrobé bitumineux -
Couches de roulements

Réutilisation a

chaud possible

(ou stockage en
I1SDI)

Résultat d’analyse

CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE

0
S e . c 0 .
o Localisation Zone / Lieu o Elément
- TO
° o
4 o
(8]
1 C1 2.3 rue Carotte d'enrobé
Guillaume
2 C2 2.3 fue Carotte d'enrobé
Guillaume
[ Coordonnées de I'agence QUALICONSULT IMMOBILIER

Batiment KONRAD K 22, rue de la Milletiére - 37100 TOURS

Qualiconsult
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TRAVAUX

Réf.: 4192 A

CONDITIONS DE REALISATION DU REPERAGE

Date du repérage : 11/07/2023

Le repérage amiante avant travaux, contient les informations sur la présence d’amiante ou de HAP dans les enrobés bitumeux
afin d’informer les intervenants réalisant des activités ou interventions sur ces matériaux susceptibles de libérer des fibres
d’amiante

Ce repérage a pour objectif d'identifier les enrobés bitumeux susceptibles de libérer des fibres d'amiante ou des HAP a
I'occasion des travaux prévus par le donneur d'ordre.

Le programme des travaux défini par le donneur d'ordre est rappelé en préambule. A partir de ce programme, l'opérateur
précise son périmétre et son programme de repérage pour en définir le cadre stricte.

Il consiste a identifier par des investigations approfondies destructives (carottage), la présence d’amiante sur les zones
couvertes d’enrobés bitumeux objet des travaux.

Procédures de prélevement :

Les prélévements sur les enrobés bitumeux susceptibles de contenir de I'amiante sont réalisés en vertu des dispositions du
Code du Travail.

Le matériel de prélévement est adapté a l'opération a réaliser afin de générer le minimum de poussiéres. le matériau est
systématiquement mouillé a I'eau a I'endroit du prélevement (sauf risque électrique) et, si nécessaire, une protection est mise
en place au sol ; de méme, le point de prélévement est stabilisé aprés I'opération (rebouchage a I'enrobé a froid par exemple).
Pour chaque prélevement, des outils propres et des gants a usage unique sont utilisés afin d'éliminer tout risque de
contamination croisée. Dans tous les cas, les équipements de protection individuelle sont & usage unique.

L'accés a la zone a risque (sphére de 1 a 2 meétres autour du point de prélevement) est interdit pendant l'opération.

Si I'accompagnateur doit s'y tenir, il porte les mémes équipements de protection individuelle que 'opérateur de repérage.
L'échantillon est immédiatement conditionné, aprés son prélévement, dans un double emballage individuel étanche.

Les informations sur toutes les conditions existantes au moment du prélevement susceptible d'influencer l'interprétation des
résultats des analyses (coordonnées GPS, environnement du matériau, contamination éventuelle, etc.) seront, le cas échéant,
mentionnées dans la fiche d'identification et de cotation en annexe.

Liste des écarts, adjonctions ou suppression d’information de la norme NFX 46-020 - Aoat 2017 : Néant

Description des travaux envisagés : Le périmétre des travaux est limité aux locaux listés dans "la liste des locaux/
d'immeubles visités / non visités concernés par les travaux” dans le chapitre H.

RAPPORTS PRECEDENTS

Aucun rapport précédemment réalisé ne nous a été fourni
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TRAVAUX
Réf.:4192 A
LISTE DES MATERIAUX OU PRODUITS INSPECTES
0
@ o
L o Résultat
8 Localisation Zone / Lieu _g % Elément Matériau / Produit . Résultat HAP
- =
2 8
(S]
Enrobé bitumineux - Réutilisation a chaud possible (ou
1 Cc1 23 rue Guillaume Carotte d'enrobé Couches de N g
roulements stockage en ISDI)
Enrobeé bitumineux - Réutilisation a chaud possible (ou
2 Cc2 23 rue Guillaume Carotte d'enrobé (?gljgr;f:nfse N stockage en ISDI)

LISTE DES MATERIAUX OU PRODUITS CONTENANT DE L’AMIANTE, SUR DECISION DE L’'OPERATEUR

Néant

LISTE DES MATERIAUX OU PRODUITS CONTENANT DE L’AMIANTE, APRES ANALYSE

Néant

LISTE DES MATERIAUX SUSCEPTIBLES DE CONTENIR DE L’AMIANTE, MAIS N'EN CONTENANT PAS

4 2
e ‘O
= €wn Critéere(s) ayant
8 Localisation Zone / Lieu _g % Elément Matériau / Produit permis de
. ) conclure
z <]
o
Enrobé bitumineux - ! Résultat
1 c1 23 rue Guillaume Carotte d'enrobé Couches de d’analyse (P001)
roulements
Enrobé bitumineux - , Résultat
2 c2 23 rue Guillaume Carotte d'enrobé Couches de d’analyse (P002)
roulements
Présence A : Amiante N : Non Amianté a? : Probabilité de présence d’Amiante
COMMENTAIRES

CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE
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TRAVAUX
Réf.: 4192 A

ANNEXE 1 - FICHE D’IDENTIFICATION ET DE COTATION

PRELEVEMENT : P001

Vue d’ensemble

Emplacement

Nom du client Numéro de dossier Localisation
23 rue Guillaume - C1
4192 Carotte d'enrobé
Nom de I'opérateur Date de préléevement Matériau
BRUNET Sylvain 11/07/2023 Enrobé bitumineux - Couches de roulements

Résultat HAP

Réutilisation a chaud possible (ou stockage en ISDI)

Résultat amiante

absence d’amiante

DESCRIPTION DU PRELEVEMENT :

Objet

Support

Taille

Enrobé bitumineux / Couches de roulements

1,5cm

DETAIL DES COUCHES DU PRELEVEMENT :

Référence Couche Description visuelle Epaisseur (cm)
Prise d'essai n°1 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche)
CUST 01 ’ 0
granulats (noir)
Analyse réalisée non conclusive
Resultats HAP Prise d'essai n°1 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
Prise d'essai n°3 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche)
CUST 05 . 0
granulats (noir)
Analyse réalisée non conclusive
CUST 04 Prise d'essai n°3 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
CUST 03 Prise d'essai n°2 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
CUST 06 Matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) liant hydrocarboné 0
Analyse réalisée non conclusive
CUST 02 Prise d'essai n°2 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
DETAIL DES RESULTATS :
s PV analyse PV analyse
Référence o - q Teneur HAP
Couche Amiante Conclusion amiante HAP (mg/kg)
AR-23-NS- ) o . . AR-23-NS-
CUST 01 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- AR-23-NS- <0.50
Resultats HAP 064962-01 064962-01 (prélevement

CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE
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Réf.:4192 A
29 PV analyse PV analyse
RO Amiante Conclusion amiante HAP [[=necn St
Couche (mg/kg)
entier)
AR-23-NS- . B . . AR-23-NS-
CUST 05 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- AR-23-NS-
CUST 04 064962-01 064962-01
AR-23-NS- . B . . AR-23-NS-
CUST 03 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- ) — . . AR-23-NS-
CUST 06 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- AR-23-NS-
CUST 02 064962-01 064962-01
PRELEVEMENT : P002
Vue d’ensemble Emplacement
Nom du client Numéro de dossier Localisation
23 rue Guillaume - C2
4192 Carotte d'enrobé
Nom de I'opérateur Date de préléevement Matériau
BRUNET Sylvain 11/07/2023 Enrobé bitumineux - Couches de roulements
Résultat HAP
Réutilisation a chaud possible (ou stockage en ISDI)
Résultat amiante
absence d’amiante
DESCRIPTION DU PRELEVEMENT :
Objet Support Taille
Enrobé bitumineux / Couches de roulements 8 cm
DETAIL DES COUCHES DU PRELEVEMENT : |
Référence Couche Description visuelle Epaisseur (cm)
Prise d'essai n°1 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche)
CUST 01 } 0
granulats (noir)
CUST 06 Matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) liant hydrocarboné 0
CUST 03 Prise d'essai n°2 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
CUST 05 Prise d'essai n°3 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
Analyse réalisée non conclusive
CUST 04 Prise d'essai n°3 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
Resultats HAP Analyse réalisée non conclusive 0
Prise d'essai n°1 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche)

i |f Seciété par actions simpliiée au capial de 1.000.000 euros — R.C. VERSAILLES 490 676 293 - SIRET 40 676 293 00023 - APE 7120 B
QUQ.H!QOQSU Siége social : 1 bis rue de Petit Clamart — Vélizy Plus Bat E — 78140 VELIZY VILLACOUBLAY — N° TVA intra-communautaire FR 56 490 676 293
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Référence Couche Description visuelle Epaisseur (cm)
granulats (noir)
Analyse réalisée non conclusive
CUST 02 Prise d'essai n°2 matériau dur bitumineux de type enrobé (visiblement monocouche) 0
granulats (noir)
DETAIL DES RESULTATS :
29 PV analyse PV analyse
RS Amiante Conclusion amiante HAP R [
Couche (mg/kg)
AR-23-NS- . B . . AR-23-NS-
CUST 01 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- . . . . AR-23-NS-
CUST 06 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- . A . . AR-23-NS-
CUST 03 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- . B . . AR-23-NS-
CUST 05 064962-01 Fibres d'amiante non détectées 064962-01
AR-23-NS- AR-23-NS-
CUST 04 064962-01 064962-01
<0.50
AR-23-NS- AR-23-NS- i
Resultats HAP 064962-01 064962-01 (prelev.ement
entier)
AR-23-NS- AR-23-NS-
CUST 02 064962-01 064962-01
CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE
[ Coordonnées de I'agence QUALICONSULT IMMOBILIER
Batiment KONRAD K 22, rue de la Milletiére - 37100 TOURS
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Client : INOVADIA Titre : Croquis N°1
N° dossier : 4192 _
N° planche : 11 Version : 0 Adresse : g?grgg SgllllaALfl'nlg{eE
Type : Croquis
Date : 29/08/2023 Localisation / Batiment :
Interveant : BRUNET Sylvain Niveau :

Origine du plan :

Cabinet de diagnostics

Commentaire :

® Bio-Champi

re
W
Qualiconsult

MMOBILIER
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TRAVAUX
Réf. : 4192 A
ANNEXE 3 — PROCES VERBAUX D’ANALYSES
lt‘ -
<= eurofins
Eurofins Analyses Pour Le Batiment Ouest SAS
QUALICONSULT IMMOBILIER
Monsieur Sylvain BRUNET
Batiment K - 22 rue de la Milletiere
37100 TOURS
RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX
N° de rapport d'analyse : AR-23-NS-055517-01 Date d'émission de rapport : 24/07/2023 8:47 Page1/3
PP Y
Dossier N° : 23W022491 Date de réception : 19/07/2023 Date d'analyse : 20/07/2023
Référence dossier Client:
4192 A - 23 rue Guillaume 37800 NOUATRE
N° . SR Technique Préparation
AF4 Description visuelle " 4
e, Référence client P utiisée ! [Nbprep 7 Nb Résultats
Analyste grilles ou Type
lames
MOLP * * 5 *
001 P001-23 rue Guillaume | Prise d'essai n°1 | ATES 2:/2 - Analyse réalisée non
-C1 - A- Carotte matériau dur bitumineux conclusive
d'enrobé - Enrobé de type enrobe
bitumineux - Couches | (visiblement
de roulements monocouche) granulats
(noir)
- - a
Prise d'essai n°1 ;ﬁI-IEIIJS* 172 Calcination et Fibres d'amiante non
matériau dur bitumineux attaque acide détectées
de type enrobé (méthode
(visiblement interne de
monocouche) granulats traitement)
(noir)
* * *
Prise d'essai n°2 MOLP * 2/2 3 Analyse réalisée non
. A | ATES8 .
matériau dur bitumineux conclusive
de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(noir)
d* g *
Prise d'essai n°2 MET * 172 Calcination et Fibres d'amiante non
G B /HHJ8 ; : $
matériau dur bitumineux attaque acide détectées
de type enrobé (méthode
(visiblement interne de
monocouche) granulats traitement)
(noir)
* % s
Prise d'essai n°3 MOLP * 2072 - Analyse réalisée non
ol W | ATES8 7
matériau dur bitumineux conclusive
de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(noir)
MET * * . .
Prise d'essai n°3 | HHJ8 1712 Calcination et Fibres d'amiante non
matériau dur bitumineux attaque acide détectées
de type enrobé (méthode
(visiblement interne de
monocouche) granulats traitement)
(noir)
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3
page(s). Les résultats du présent rapport s'appliquent aux objets tels qu'ils ont été recus et ne concernent que les objets soumis a I'essai. Seules certaines ‘Ofr(IC
prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiees par le symbole *.
Eurofins Analyses pour le Batiment Ouest SAS ACCREDITATION N°
7 rue Pierre Adolphe Bobierre ,CS 90827 1- 5597
F-44308 NANTES Cedex 3, FRANCE P spanbis S
Tél: +33 3 88 91 65 31: +33 2 51 83 49 48 - Fax: +33 3 88 91 65 31 - Site Web: www.eurofins fr/amiante/analyses/ . cofrac.fe ESSAIS
S.A.S. au capital de 1 037 000 € RCS Nantes SIRET 529 294 092 00018 TVA FR48 529 294 092 APE 71208
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Batiment KONRAD K 22, rue de la Milletiére - 37100 TOURS Page 11 /21
l- lt Société par actions simplifiée au capital de 1.000.000 euros — R.C. VERSAILLES 490 676 293 — SIRET 490 676 293 00023 — APE 7120 B 9
Qualiconsu Siége social : 1 bis rue de Petit Clamart — Vélizy Plus Bat E — 78140 VELIZY VILLACOUBLAY — N° TVA intra-communautaire FR 56 490 676 293

Amiante



Quali;onsult®

<% eurofins

AMIANTE

Eurofins Analyses Pour Le Batiment Ouest SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N° de rapport d'analyse : AR-23-NS-055517-01
Dossier N° : 23W022491
Référence dossier Client:
4192 A - 23 rue Guillaume 37800 NOUATRE

Date d'émission de rapport : 24/07/2023 8:47

Date de réception : 19/07/2023

Page2/3
Date d'analyse : 20/07/2023

matériau dur bitumineux
de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(noir)

é,\tl:h. Référence client Description visuelle T:::: s" ;:uf N prep IPNr::_ar_a_t!on Résultats
Analyste grilles ou Type
lames
* ¥ il -
Matériau dur bitumineux MI-iEIIJ8 172 Calcination et Fibres d'amiante non
de type enrobé / attaque acide détectées
(visiblement (méthode
monocouche) liant interne de
hydrocarboné traitement)
* b id *
002 ] P002-23 rue Guillaume | Prise d'essai n°1 M°A1L'E8 2/2 . Analyse réalisée non
-C2- A- Carotte matériau dur bitumineux ! conclusive
d'enrobé - Enrobé de type enrobé
bitumineux - Couches | (visiblement
de roulements monocouche) granulats
(noir)
* : ok -
Prise d'essai n°1 /MHEI-TJB 172 Calcination et Fibres d'amiante non
matériau dur bitumineux attaque acide détectées
de type enrobé (méthode
(visiblement interne de
monocouche) granulats traitement)
(noir)
Prise d'essai n°2 Nllg'lfgs* 212 = Analyse réalisée non *
matériau dur bitumineux conclusive
de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(noir)
% *
Prise d'essai n°2 ,AI-lEI-TJa* 112 Calcination et Fibres d'amiante non *
matériau dur bitumineux attaque acide détectées
de type enrobé (méthode
(visiblement interne de
monocouche) granulats traitement)
(noir)
* *
Prise d'essai n°3 Mg'll:EPS* 2.2 o Analyse réalisée non *
matériau dur bitumineux ! conclusive
de type enrobé
(visiblement
monocouche) granulats
(noir)
* L o *
Prise d'essai n°3 ?AHEIIJS 172 Calcination et Fibres d'amiante non

attaque acide
(méthode
interne de
traitement)

détectées

Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3
page(s). Les résultats du présent rapport s'appliquent aux objets tels qu'ils ont été recus et ne concernent que les objets soumis a |'essai. Seules certaines

prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accreditation. Elles sont identifiees par le symbole *.

Eurofins Analyses pour le Batiment Quest SAS
7 rue Pierre Adolphe Bobierre ,CS 90827
F-44308 NANTES Cedex 3, FRANCE
Tél: +33 3 88 91 65 31: +33 2 51 83 49 48 - Fax: +33 3 88 91 65 31 - Site Web: www.eurofins.frlamiante/analyses/
S.A.S. au capital de 1 037 000 € RCS Nantes SIRET 529 294 092 00018 TVA FR48 529 294 092 APE 7120B

Qualiconsult

cofrac
ACCREDITATION N°
1- 5597
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAIS
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Réf.: 4192 A

<% eurofins

Eurofins Analyses Pour Le Batiment Ouest SAS

RAPPORT D'ANALYSE D'AMIANTE DANS LES MATERIAUX

N° de rapport d'analyse : AR-23-NS-055517-01 Date d'émission de rapport : 24/07/2023 8:47 Page3/3
Dossier N° : 23W022491 Date de réception : 19/07/2023 Date d'analyse : 20/07/2023
Référence dossier Client:

4192 A - 23 rue Guillaume 37800 NOUATRE

N° . D i 5 Technique Préparation
afé escription visuelle 2 L
éch. Référence client utilisée / [Nb prep / Nb

Analyste grilles ou Type
lames

Reésultats

- £l
Matériau dur bitumineux ;VIFEETYG* 172 Calcination et Fibres d'amiante non
de type enrobé attaque acide détectées
(visiblement (méthode
monocouche) liant interne de

hydrocarboné traitement)

Méthodes d'analyses employées pour la recherche gualitative des fibres d'amiante dans les matériaux :

Traitement par une méthode interne (modes opératoires T-PE-WO63769 et T-PM-WO084179) en vue d'une identification de
fibres au Microscope Optique a Lumiére Polarisée (MOLP) selon le guide HSG 248 - annexe 2.

Traitement par une méthode interne (modes opératoires T-PE-WO63769 et T-PM-W022725) en vue d’'une identification de
fibres au Microscope Electronique a Transmission (MET) selon parties utiles de la norme NFX 43-050 et IMA « Principes
pétrographiques et de classification minéralogique ».

NB 1 : Sauf information contraire sur ce rapport, le laboratoire effectue une analyse couche par couche de I'échantillon transmis par le demandeur.
Des composants décrits simultanément dans une méme couche n'ont pas pu faire I'objet de prises d'essai séparées pour I'analyse.

NB 2 : "Fibres d’amiante non détectées au MOLP" s’entend comme : "aucune fibre d'amiante n'a été détectée, I'échantillon objet de I'essai peut
éventuellement renfermer une teneur en fibre d'amiante optiquement observables™ inférieure a la limite de détection. ** Pour étre optiquement
observable, une fibre doit avoir une largeur supérieure a 0,2 micrométre (um)"; "Fibres d’amiante non détectées"” au MET s'entend comme : " aucune
fibre d’amiante n'a été détectée, I'échantillon objet de I'essai peut éventuellement renfermer une teneur en fibre d'amiante inférieure a la limite de
détection.”

NB 3 : Pour la recherche d'amiante dans les matériaux, la limite de détection garantie par prise d'essai dans les matériaux (en MOLP et /ou en MET)
est de 0.1% en masse.

NB 4 : Le présent rapport mentionne les analyses conclusives et non conclusives. En effet, le laboratoire met en ceuvre les deux techniques
d'analyse MOLP et META sur tous les échantillons massifs conformément aux exigences indiquées dans ['arrété du 1er octobre 2019.

Le « -» indiqué dans « Type de préparation » s’entend comme « Préparation avec traitement par calcination et/ou attaque acide (méthode interne de
traitement)

NB 5 : Analyse réalisée dans le cadre des textes réglementaires suivants : Décret n° 2017-899 du 9 mai 2017, Décret n°® 2019-251 du 27 mars 2019,
Décret n® 2011-629 du 3 juin 2011, Arrété du 1er octobre 2019 (JORF n°0245 du 20 octobre 2019 texte n° 18), Arrété du 25 juillet 2022 (JOFR n°0238
du 13 octobre 2022, texte n°10).

NB 6 : Le rapport est établi dans le cadre du cas 3 de I'article 6 de I'arrété du 1er octobre 2019 a savoir la détection et I'identification d’amiante
naturellement présent dans les matériaux et produits manufacturés. Il respecte également le cas 1 de l'article 6 de I'arrété du 1er octobre 2019 a
savoir la détection et l'identification d’amiante délibérément ajouté dans les matériaux et produits manufacturés.

NB 7 : En application de I'annexe | de I'arrété du 1er octobre 2019, si au moins 'une des préparations met en évidence la présence d'amiante, il est
conclu a la détection d’amiante sur I'échantillon. Sinon, il est conclu a la non détection de fibre d’amiante

Jimmy Troccaz
Technicien Analyste Microscopie

Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3

page(s). Les résultats du présent rapport s'appliquent aux objets tels qu'ils ont été recus et ne concernent que les objets soumis a |'essai. Seules certaines cofruc
prestations rapportées dans ce document sont couvertes par |'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
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+~ eurofins

Analyses pour le Batiment

QUALICONSULT IMMOBILIER
Monsieur Sylvain BRUNET
Batiment K - 22 rue de la Milletiére
37100 TOURS

Notre référence : AR-23-NS-064962-01

Numeéro de dossier : 23W022491
Référence de dossier : )
4192 A - 23 rue Guillaume 37800 NOUATRE

Madame, Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint le rapport d’analyse relatif a I'échantillon suivant :

- N” 23W022491-001 - Référence P001-23 rue Guillaume - C1 - A - Carotte d'enrobé - Enrobé bitumineux

- Couches de roulements, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement
France SAS

- N° 23W022491-002 - Référence P002-23 rue Guillaume - C2 - A - Carotte d'enrobé - Enrobé bitumineux
- Couches de roulements, prélevé par vos soins, et analysé par Eurofins Analyses pour I'Environnement
France SAS

Vous souhaitant bonne réception,

Cordialement,

Votre laboratoire Eurofins Analyses pour le Batiment Ouest SAS

Eurofins Analyses pour le Bétiment Quest SAS
7 rue Pierre Adolphe Boblerre
F-44308 NANTES Cedex 3
Tél: 433251 83 49 48 - Fax: 433 3 88 91 65 31 - Site Web: www.eurofins.fr/amiante/analyses/
S.AS. au capitel de 1 037 000 € RCS Nantes SIRET 529 294 092 00018 TVA FR48 529 294 092 APE 71208

re
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Qualiconsult
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FRANCE SAS
EUROFINS ANALYSES POUR LE
BATIMENT OUEST SAS
Sous-traitance Batiment Nantes
EUROFINS ABO
Site de la Géraudiére
Rue Pierre Adolphe Bobierre - CS90827
44300 NANTES
RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23E155669 Version du : 28/08/2023
N° de rapport d'analyse : AR-23-LK-177032-01 Date de réception technique : 25/08/2023
Premiére date de réception physique : 25/08/2023
Reéférence Dossier :
Référence Commande : EUFRNA800017618
Coordinateur de Projets Clients : Elisa Gitzhofer / ElisaGitzhofer@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11
N° Ech Matrice Référence échantillon
001 Maténaux routiers (ROU) 23W022491-001 - P001-23 rue Guillaume - C1 - A - Carotte d'enrobé - Enrobé
bitumineux - Couches de roulements
002 Matériaux routiers (ROU) 23W022491-002 - P002-23 rue Guillaume - C2 - A - Carotte d'enrobé - Enrobé
bitumi - Couches de roule
cofrac
Eurofins Analyses pour I'E - Site de S ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N* 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv e OO
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 YRR ESSATS
CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE
re Coordonnées de I'agence QUALICONSULT IMMOBILIER
h 4 Batiment KONRAD K 22, rue de la Milletiére - 37100 TOURS Page 15 /21
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RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23E155669 Version du : 28/08/2023
N° de rapport d'analyse : AR-23-LK-177032-01 Date de réception technique : 25/08/2023
Premiére date de réception physique : 25/08/2023
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRNA800017618
N°® Echantillon 001 002
Reéférence client : 23W022491 23W022491-
-001 002
Matrice : ROU ROU
Date de prélévement :
Date de début d'analyse : 25/08/2023  25/08/2023
Température de l'air de I'enceinte : 21.2°C 21.2°C
Préparation Physico-Chimique
LS6XB : Prétraitement de I'échantillon
Concassage o Fait y Fait
Homogeneisation 3 Fait e Fait
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSQA7 : HAPs 16 composés - délai Express
Dibenzo{a hjanthracéne mgkgMsS. * <0.50 . <0.50
Benzo(k)filucranthéne mgkgMs. * <0.50 > <0.50
Fluoranthéne mgkgMS. * <0.50 2 <0.50
Benzo(ghiPéryléne mgkgM.S. * <0.50 * <0.50
Chryséne mgkgMS. * <0.50 < <0.50
Acénaphténe mgkg MS. * <0.50 * <0.50
Naphtaléne mghkgMS. * <0.50 2 <0.50
Phénanthréne mgkg M.S. * <0.50 2 <0.50
Benzo(a)pyréne mgkgM.S. * <0.50 e <0.50
Pyréne mgkgMS, * <0,50 9 <0.50
Anthracéne mgkg MS. * <0.50 S <0.50
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mgkgM.S, * <0.50 * <0.50
Acénaphthyléne mgkgM.S. * <0.50 i <0.50
Benzo(b)fluoranthéne mgkgM.S. * <0.50 > <0.50
Benzo-(a)-anthracéne mgkgM.S. * <050 N <0.50
Flucréne mgkgMS. * <0.50 N <0.50
Somme des HAP mg/kg M.S. <0.50 <0.50
Observations N° d’échantillon Référence client
ROU : Les résultats d'analyses sont rendus par rapport 4 une matiére (001) (002) 23W022491-001 /
seéche déterminée par défaut 23W022491-002 /
cofrac
Eurofins Analyses pour I'E - Site de S ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N* 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Fonse "‘59"’““": 2]
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 WL ESSAIS
CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE
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RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 23E155669 Version du : 28/08/2023
N° de rapport d'analyse : AR-23-LK-177032-01 Date de réception technique : 25/08/2023
Premiére date de réception physique : 25/08/2023
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRNA800017618
Gilles Lacroix
Chef d'Equip. Coord. Proj Clts
La di de ce < n'est isée que sous sa forme intégrale. || comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis & l'essail. Les
3 et e s’ alé tel qu'il a été recu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélévement, la matrice, la réfé échantilion et autres i identifiées comme p du client), ne jent engager la resp bilité
Seules i P i pportées dans ce d sont par I, éditation. Elles sont identifiées par le symbole *
Les résultats précédés du signe < dent aux limites de iff elles sont la responsabiité du laboratoire et fonction de la matrice
Tous les élé de tragabilité et i i avec k = 2) sont disponibles sur demande.
Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de L g pour I i de taches i d'étude et de vérification dans le domaine de
T - Détail disponible sur
Le résultat d'une somme de paramétres est soumis & une g écifiq ppée par notre ire. Celle-ci peut de la LQ régl ire du ou des.
paramétres sommés. Pour plus d'informations, n'hésitez pas 3 contacter votre chargé d'affaires ou votre coordinateur de projet client
cofrac
Eurofins Analyses pour I'E - Site de S ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N* 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frienv Fortée mspl:nlb{'e sur
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Annexe technique
Dossier N° :23E155669 N° de rapport d'analyse : AR-23-LK-177032-01
Emetteur : Commande EOL :
Nom projet : Référence commande : EUFRNA800017618
Matériaux routiers
Code Analyse Principe et référence de la Lal [incertitude Unité | Prestation réalisée sur le
méthode alalQ site de :
LSEXB  Protratement de lNéchantiion Brayage [Broyage et homogéndisation] furofins Analyses pour MEnvironnemen
NF EN 15002 France
Concassage
Homogenesation
LSQA7  HAPs 16 composés - délal Express GCMSMS [Extraction Hexane / Acétone]
NF EN 14346 norme abrogée - NF EN
18527
Dbenzo(a hjanthracéns 05 % mepkgM S
Beazo(k uoranthine 05 48% mokgM S
Fiuoranthéne 05 3% me¥gM S
Benzo(ghyPéryléne 05 48% maxkgMS.
Chryséne 05 3% mekgMS
Actnaphténe 05 0% mekgMS
Naphtaléne 0s 40% mokg M S
Phénanthréne 05 3% mexkgMS.
Benzoajpyréne 0s 2% mokgM S
Pyréne 05 46% mekgM S
Antheacine 0S5 8% mekgM S
Indeno (1.2,3-cd) Pyréne 05 43% mekgMS
Actnaphtiyibng 05 35% moxgM S
Benzo(b)uoranthéne 05 ar% mpRgMS
Benzo-(a)-anthractno 0s arse moRgMS
Fluoréne 05 45% mekg MS.
Somme des HAP mykgMS.
Eurofins Analyses pour I'E - Site de S
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 0388 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurocfins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE
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Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tragabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire
Dossier N° : 23E155669 N° de rapport d'analyse : AR-23-LK-177032-01
Emetteur : Commande EOL :
Nom projet : Référence commande : EUFRNA800017618
Matériaux routiers
2 5 Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client Prélévement Physique (1) Technique ) Code-Barre Nom Flacon
001 23W022491-001 250872023 25082023
002 23W022491-002 2510872023 25082023
(1) : Date a laquelle I'échantilion a été réceptionné au laboratoire,
Lorsque l'information n'a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).
(2): Date & | lle le lab ire disp de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantilion.
Eurofins Analyses pour I'E - Site de S
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frienv
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE
re Coordonnées de I'agence QUALICONSULT IMMOBILIER
b4 Batiment KONRAD K 22, rue de la Milletiére - 37100 TOURS Page 19 /21
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ATTESTATION(S)

000

ENTAEEAIAE ATTESTATION D’ASSURANCE

ASSQCI1
MMA IARD ASSURANCES MUTUELLES / MMA IARD atteste que : QUALICONSULT IMMOBILIER
(490 676 293 RCS Versailles) VELIZY PLUS - Batiment E — 1bis, rue du Petit Clamart - 78140 VELIZY VILLACOUBLAY

Est titulaire du contrat de RESPONSABILITE CIVILE n°127106241 destiné a g ir les conséq pécuniaires des fautes,
erreurs, omissions qui pourraient étre commises dans l'exercice des missions confiées en qualité de diagnostiqueurs
immobiliers.
Les missions :

Diagnostic amiante et hydrocarbures aromatiques polycycliques avant travaux ou démolition,

Diagnostics amiante avant-vente,

Dossier technique amiante,

Diagnostic gaz,

Diagnostic termites,

Exposition au plomb (CREP),

Risques naturels et technologiques,

Diagnostic de performance énergique,

Diagnostic légionellose,

Diagnostic radon,

Etat des lieux,

Prét conventionné : normes d'habitabilité, prét a taux zéro,

Contréle périodique amiante,

Etat parasitaire,

Loi Carrez,

Diagnostic Métrage Habitable Loi Boutin,

Etat de l'installation électrique intérieure,

Milliémes/Tantiémes,

Diagnostic technique SRU,

Recherche de plomb dans I'eau,

Recherche de plomb avant et aprés travaux,

Etat descriptif relatif a la décence et la performance technique du logement (loi Scellier),

Assainissement autonome et privatif,

Diagnostic conformité piscine,

Diagnostic gestion des déchets issus de démolition,

Assistance dans |'évaluation des risques professionnels pour la santé et la sécurité des travailleurs (décret

2001-1016 du 5 nov. 2001) : document unique

Repérage des matériaux contenant des Fibres Céramiques Réfractaires,

Mesure d'empoussierement

Contréle visuel amiante

Analyse machefer

Potabilité de l'eau

Analyse ponctuelle d'éléments vis-a-vis de I'amiante

Dossier amiante partie privative (DAPP)

Analyse ponctuelle plomb

Chiffrage remise en état aprés état des lieux de sortie

Diagnostic i ion d'assaini it non collectif

Diagnostic installation d'assaini it collectif

Diagnostic alex pour QUALITEL

Diagnostic Sicile cristalline.

Mission d'analyse ponctuelle en caractérisation des hydrocarbures (C10 — C40)

Audit énergétique réglementaire selon le Decret N° 2022-780 du 4 mai 2022 relatif

a l'audit énergétique mentionné a l'article L.126-28-1 du code de la construction et de I'habitation.
o Diagnostic portant sur la gestion des produits, équi ériaux et déchets issus de la demolition ou

de la renovation significative DPEMD (arrété du 26/03/2023)
Les sommes assurees :

o RC Exploitation : 8.000.000 € tous dommages confondus par sinistre

o RC Professionnelle : 2.000.000 € tous dommages confondus par sinistre et par année
La présente attestation est délivrée pour valoir ce que de droit pour la période du 1* janvier au 31 décembre 2023. Elle ne peut
engager la compagnie au-dela des clauses, limites et conditions de la police a laquelle elle se réféere, notamment en cas de
suspension et de résiliation.

000000000000 O0DO00DO0O0O0O0000O0O0O

6000000000000 0

Fait a Paris, le : 25/05/2023 L'assureur
MMA IARD SA
RCS Lo Mans 440 048 822
Sege Socal - 1408 Mare ¢t Awuande Oyon
72030 LE MANS CEDEX §

gl

SOOME CASIUER0R utieie § COISINONS taes SOOME anceyme. 3 CaoRM 0b SIT 052 308 eros  SOOME TASIFANCE MULKGE § CONSANONS tues. SOOME B0COYTE. 30 CIOEAI 08 142 622 996 eurcs
RCS Le Mans 775 652 120 RCS Le Mans 440 045 882 RCS Lo Mars 775 652 118 RCS Le Mans 480 052 174
Shges SOCUK - 14, boukevars Mane et Alexandre Oyon - 72000 Le Mars Cedex § - Entrepses réges par e coce des assurances
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CERTIFICAT DE QUALIFICATION

Certificat de compétences
Diagnostiqueur Immobilier

N° CPDI 3688 Version 011

Je soussignée, Juliette JANNOT, Directrice Générale d'l.Cert, atteste que :
Monsieur BRUNET Sylvain

Est certifié(e) selon le référentiel |.Cert en vigueur (CPE DI DR o1 (cycle de 5 ans) - CPE DI DR 06 (cycle
de 7 ans)), dispositif de certification de personnes réalisant des diagnostics immobiliers pour les
missions suivantes :

Amiante avec mention Amiante Avec Mention
Date d'effet : 15/11/2022 - Date d'expiration : 14/11/2029
Amiante sans mention Amiante Sans Mention
Date d'effet : 15/11/2022 - Date d'expiration : 14/11/2029
DPE tout type de Diagnostic de performance énergétique avec mention : DPE tout type de
batiments batiment
Date d'effet : 05/09/2018 - Date d'expiration : 04/09/2023
DPE individuel Diagnostic de performance énergétique sans mention : DPE individuel
Date d'effet : 05/09/2018 - Date d'expiration : 04/09/2023
Plomb Plomb : Constat du risque d'exposition au plomb
Date d'effet : 26/11/2020 - Date d'expiration : 25/11/2027
Termites Etat relatif 3 la présence de termites dans le bdtiment - France métropolitaine
Date d'effet : 22/12/2020 - Date d'expiration : 21/12/2027

En foi de quoi ce certificat est délivré, pour valoir et servir ce que de droit.
Edité a Saint-Grégoire, le 16/11/2022.

Arvied d 2 novembre 2006 o3 omiees o PRywques cpiraters des Constats de rique TemONtion sy plomd, des SAgIOcs O risque 0 Intowcatcn par be plomb des
peintures Oy des contriies apets raviun en présence de BomS, ot fes crakres O scrEGRItoN des orpantmes de certifcetion - Arrdts du 25 jubet 2016 Sébnasant les Critéres de certificanon des compdtences des persomes shysques
pbeateuns oy repieages, & éviluion phrocdee de F4La! de Consarvanion deh mankiaus of produts conenant G Famiante, f & examan vilus Ko travus dans les Imemeuties BITa of bes Ctkens aennancn des crgarnimes de
Cartitcation o Artiné G5 8 novernben 019 relanf dun compbtances des paracanes Shyigurs CoRats de recérage, & bvaluntion plnicdique de [état de conieration S matieia o rodats contensst 3 Famiacte, ot & euiren
visoel dans fes At de 21 noverire es crtéres wwwmnluxﬁ'w*namm amiante dans Jes mmeuties bits
o hes cribres o accrédRation des organismes e certAcation - Arété ds 30 octabre 2006 Téalsant Fétat relanf 4 fa présance de termies dans le
Bltmant ot Jes crithres &'accréditation des organmes de Crrtcation - Amitd G 16 Octcbre 2006 modfié Gifinsant les crtiees de certcation des W!m Sut prescnnns phyqurs ekt fe Sagnostic de periormance
e pitgm ou gher Thermmicse, et s o7k & accréGEaton des Crganames de certcation — ATine s 6 avel 2007 modAé Sifnidtant teh ke Ge CrtAcation des comphtences e
personnes o 2 et les critives ~ Armét o & et 2008 perscnnes
hrsagues néaksant Teeat de rmnm ettceure Ttheccns e rtbees € K630 des crgancmes e CHDNEIton. Ou AT & 2 et J018 mocii GHISSIn les IMIES de CHTACIEN Ses opvateurs de SHNSALE

0 Ou Airit & 24 dicembre 2021 Gfieiusant les critkees de certiication des opeatirs o Aagnortis tacheiue ot S crganiime d formation

cofrac

A CRDTATION
9 waosz
I rt Z PORTEE
GRIACHION OrsONmLE SUs
[ ) Institut de (ertification 6 PERSONNES W CCFRAC I

Certification de personnes

Diagnostiqueur

Portée disponible sur www.icert.fr

Parc d'Affaires, Espace Performance — Bat K — 35760 Saint-Grégoire

ot accrécitation des organiimes de cersfication

CPE DIFR 11 ceva8

CE RAPPORT NE PEUT ETRE UTILISE OU REPRODUIT QUE DANS SON INTEGRALITE

oordonnées de I'agence
re Coord ées de I’ QUALICONSULT IMMOBILIER
b4 Batiment KONRAD K 22, rue de la Milletiére - 37100 TOURS
Société par actions simplifiée au capital de 1.000.000 euros — R.C. VERSAILLES 490 676 293 — SIRET 490 676 293 00023 — APE 7120 B

Qualiconsult Siége social : 1 bis rue de Petit Clamart — Vélizy Plus Bat E — 78140 VELIZY VILLACOUBLAY — N° TVA intra-communautaire FR 56 490 676 293

MMOBILIER

Page 21 /21

Amiante



MINISTERE DES ARMEES - ESID DE RENNES )
14°m BSMAT - Secteur Nord - Zone impactée par des hydrocarbures - 24 rue Guillaume - NOUATRE (37)
Rapport C22-155-R1-V1 : Plan de Conception de Travaux - Juillet a décembre 2023 190

ANNEXE 10

Rapport de synthése portant sur des essais en laboratoire
n°RAP.1.23026 version 2 du 15/12/2023

INOVADIA - 7 allée Emile Le Page - 29000 Quimper - & : 02 98 90 36 39 - 5 : 02 98 65 13 98
Z.l. Sud-Est, 5, rue de I'Oseraie - 35510 Cesson-Sévigné - @ : 02 234203 15- & :02 23 42 01 07



pilliag,
T
’I

ESTRALAB

RAPPORT DE SYNTHESE PORTANT SUR
DES ESSAIS LABORATOIRE BIT1
EN VUE D'UN TRAITEMENT PAR OXYDATION
EN ZONE DE BATTEMENT DE NAPPE

Client Benjamin ROUSSEAU
Société INOVADIA
Réf. Document RAP.1.23026
Etabli par Mr Pierre-Yves KLEIN
Date Version Suivi
20/09/2023 1 Premiére édition
15/12/2023 2 Version complétée avec essai pH cplt et essais
permanganate

+33 (07 85 9F 01 66
www.estralab.com
contactgestralab.com

102 route de Limours, BAL 15003, batiment 15
F-78470 salnt-Ramy-les-Chevrause

SAS au capital de 20 000 € - RCS Versallles 902 922 152 - Code NAF 71208
SIRET 902 922 152 00019 - TWA Intracommunautalre : FR49902922152



1 Table des matieres

2 RESUME NON LECNNIGUE ...ttt sttt et a sttt
B INTFOAUCTION oottt ettt
31 CaAre de 12 MUSSION st s sttt sn e
32 CoNteNU de CETLE SYNTNESE ...ttt
33 Précautions A ULIIISATION ...ttt sss st st ssssssnsans
4 Caractérisation des MAtEriaUX MECUS ...ttt sssssessessss s sans
4] Réception des @ChaNTIIONS ...ttt
43 Préparation et observations sur les sols et |€S @aUX ...,

4.4 Caractérisation des MAtErIAUX FEGUS ... ssessssssssssssessessesssnes

0o 39 o o o o unou»outnounn b

45 SyNtheése sur 1es CaraCteriSAtiONS........ceeeesee et

o

5 ESSQAIS A OXYAQLIONS ...ttt bbbttt bttt sttt

o

51 Demande du sol en oXydant (DSQO) ...t sessessessessesaesens
52 Définition du dosage €N OXYdANT ...t seesaeseens ] ]
5271 OXYAANTS FELENUS ...ttt st et sesaesse s s bessessssansans ] ]
522 Definition deS AOSAGES..... ettt sesasssses s sessesse s essessssassens | ]

53 Protocole et plan d'expérience des essais d'oxydation.........ecnicnneen 12
54 Suivi et résultats des essais d'OXYdAtiON ... enienees | D
542 Potentiel d'Oxydo-réduction (POR €N MV)...neeeeeeeeeeesseessessssnenns 14
543 Gazmesurés dans I'espace de tELe ..t essessessennns 10
5.4.4 Concentrations résiduelles en polluants et abattements.................. 16

B CONCIUSION ettt sttt sss e s stessssesssessssenssessssnsnesns 220
7  Evaluation de la conformité des études a la norme NF X 31 620-3........cccccecneeener. 26
7.1 BI111: objectifs généraux des essais en [aboratoire ..., 26

7.2 B111: exigence concernant les livrables des essais en laboratoire................ 26

Tableau 1: liste des échantillons recus par EStralab..... s, ©
Tableau 2 : Synthése des observations sur les sols en phase de préparation............. 7

Tableau 3: Synthése des résultats d'analyses sur les sols et les eauX.....cccccecennn. 8

Py
= RAP.1.23026 Page 2 v2 — Déc 2023



Tableau 4 : DSO par oxydant @ 240 €L 7] e esesesssesessesssssssessessesseseens 10
Tableau 5: synthése des propriétés des principauX oXydantS.......eceeceeesenenenn 11
Tableau 6: calcul de la consommation stoechiométrigue en oxydant................. 12
Tableau 7 : tableau des dosages et OXydants tESLES.. ... | B
Tableau 8 : concentration en métaux dans les eaux des réacteurs.......ecnenn. 22

Tableau 9: résultat des essais d’activation a quantité de soude diminuée................22

[llustration 1: suivi du pH pour FENTON €L PS ...t enesiesesennens 1
[Hlustration 2 : suivi du PH pOUr KMNOA........eeeeeeeeeeeeesesssessssssessessessessssssssssssssssssessssens 1
[llustration 3 : suivi du POR pour FENTON €L PS...... e enaesenenn | D
[Hlustration 4 : suivi du POR aVEC KMNO 4. ssessesesesssssssessssnesees 1D
[llustration 5: ConsomMmMatioNn €N PEeIrSUITAtE ...t sessesaesens 1O
[llustration 6: Consommation en Persulfate... e eeiesevesenensenes 17
[llustration 7 : abattement du bilan matiere HCT CIO-C4O ... 18
[llustration 8 : abattement a 40 jours selon les longueurs de chaine.........eeee. 19

[llustration 9 : abattement du bilan matiere HCT C10-C40 par rapport aux témoins
.20

[llustration 10 : Concentrations dans les eaux des réacteuUrS . eveeeeeevecseeeerrnnnn 20

[llustration 11: abattement a 14 jours dans les réacteurs KMNO4...........eceeeeeeecenen 21

Annexe 1: Fiche d’Essai Caractérisations INItIales....... e 28
Annexe 2 : Bordereau Eurofins Caractérisations INitiales ......nnecneencinneinecnens 29
Annexe 3 : Fiche ESSais de DSO....eeieeseseisesisesssssssessesesssesssssssssssssssssssssssssssssesss 9O
Annexe 4 : Fiche Essais d'oxydation Persulfate et FENTON ... 31
Annexe 5: Fiche Essais d'oxydation Permanganate..... . eceeeeeeeeeeeeesesesereenn 32
Annexe 6 : Bordereaux Eurofins Essais d'oxydation Persulfate et Fenton..................33
Annexe 7 : Bordereaux Eurofins Essais d'oxydation au Permanganate.................. 34

ANNEXE 8 : FICNES AES FEaACTITS ULIHTISES ..ttt seeeseeeeseeereesssssesssseessessessaesen 3D

Py
= RAP.1.23026 Page 3 v2 - Déc 2023



2 Résumé non technique

Réalisation d'essais laboratoire de dégradation d’hydrocarbures par oxydation.

Vérification : Validation :

Rédaction :

PY Klein F Cazals PY Klein

Intervenants et réle

INOVADIA Bureau d'étude, client d’'Estralab, en charge de la
problématique pollution du site et de I'établissement
d'un PCT pour le compte du maitre d'ouvrage.

Prélevements des sols et des eaux du site.

EstralLab Essais laboratoires (B111) de caractérisation et de
traitabilité.

Données de site — Zone d'intérét

Localisation du site Non communiquée

Zone d'intérét et Le site présente des impacts sols et nappe en HCT en
problématique zone de battement de nappe sans présence de produit
pur.

Les sols sont de facies sablo graveleux et plutét
perméables.

Essais réalisés selon la norme NF X 31-620-3
B111 (labo) Caractérisation des échantillons recus (1 sol et 1 eau).

Essais d'oxydation chimique (technique 7 du guide
Estrapol) des sols saturés par persulfate activé (voie
basique, fenton et ajout d'une stratégie
permanganate).

Evaluation des résultats et rédaction d'une synthése
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3 Introduction

3.1 Cadre de la mission

INOVADIA est en charge, pour le compte d'un client, d'un PCT d'un site présentant
des impacts en hydrocarbures aliphatiques et aromatiques au niveau de la zone de
battement de la nappe.

Dans ce cadre, INOVADIA a confié a ESTRALAB la réalisation d’essais de traitabilité
au laboratoire type BI111 selon la norme X31-620-3 par Oxydation in situ, technique 7
du guide Estrapol et C313b de la norme.

3.2 Contenu de cette synthése

Le présent document est une synthese des essais réalisés et présente les
conclusions et warning qu'Estralab a identifiés. Une check-list de conformité a la
norme X31-620-3 est également proposée en fin de document.

Les résultats détaillés sont fournis en annexe sous forme de fiches d'essais qui
reprennent de maniére détaillée I'ensemble des conditions opératoires et des
mesures réalisées.

Ces fiches d'essai sont accompagnées des bordereaux d'analyse issus du
laboratoire contracté par EstralLab pour cette étude: le laboratoire EUROFINS a
Saverne qui est certifié COFRAC, accréditation N° 1-1488 rév. 29.

3.3 Précautions d'utilisation

Le présent rapport a été établi avec les informations disponibles au moment de la
rédaction de I'étude et dans |'état actuel des connaissances techniques, juridiques
et scientifiques.

Les extrapolations qui peuvent découler de cette étude se basent uniguement sur
les données des essais et sur I'expérience d'ESTRALAB.

La présence ponctuelle d'une pollution non répertoriée ou d'une caractéristique
différente de celles disponibles au moment de 'étude peut remettre en cause ces
extrapolations.
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4  Caractérisation des matériaux recus

4.1 Réception des échantillons

Les échantillons ont été recus chez Estralab les 12 et 13/7/2023 a partir de
prélevements supervisés par INOVADIA.

Référence
Heure de début Matériau clientde  Date de prélevement

iculie
g g I'échanti“g g mesure particuliere ,
12/07/2023 sol PM 11/07/2023 3 sacs de sol pour un poids total de 26.4 kg / COV : 37 ppm
13/07/2023 eau / 11/07/2023 10 bouteilles de 1L

Tableau 1: liste des échantillons regus par Estralab

Commentaire sur échantillon / Danger particulier /

L |

Les échantillons de sol ont été stockés au froid a 4-6°C.

4.2 QHSE

En amont des essais, une analyse de risque a été réalisée sur la base des matériaux
recus, des réactifs utilisés et des équipements mis en ceuvre et a conduit a la mise
en place de regles d'intervention au laboratoire.

Cette analyse a conduit a:

- Un travail sous hotte aspirante dées contact avec les sols et eaux (préparation,
Suivi.)

- Alaréalisation de mesures au détecteur multi gaz dans 'ambiance de travail,

- Au port des EPI classiques au laboratoire : blouse, gants, lunettes, masque a
cartouche si besoin.

4.3 Préparation et observations sur les sols et les eaux

Les sols ont été conservés au froid pendant toute la phase de stockage et de
préparation.

L’homogénéisation des sols a été réalisée a froid a 6°C, sous sac fermé et vidé de
son air

L'écrétage a emm a été réalisé manuellement.
Plusieurs échantillonnages ont été réalisés pour :

- Envoi en analyses en laboratoire d’'analyse agréé COFRAC (Eurofins)
- Mise en équilibre avec de I'eau déminéralisée.
- Reéalisation du programme d'essais.

Le tableau ci-dessous présente les principales observations faites pendant ces
opérations.
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Prélévements

Fraction
écrétée 6mm

Photo

Observations

une mesure PID a l'ouverture du sac de 29,5ppm

Sol présentant un facies sableux. Odeur d’hydrocarbures avec

Tableau 2 : Synthese des observations sur les sols en phase de préparation

4.4 Caractérisation des matériaux regus

Les fiches d'essais de caractérisation sont fournies en Annexe 1. Les bordereaux

d’analyse associés sont fournis en Annexe 2.

Le Tableau 3 ci-dessous présente les principaux résultats obtenus pour le sol et I'eau
recues ainsi que pour I'eau de mise en équilibre avec le sol selon NF EN 12457-2 (soit

24h a L/S=10).

Sol PM ini

Parametres Siccité: 88,6%

physico

chimiques

Eluat (L/S=10, 24h)
pH = 7,43
POR : 263 mV

Cté: 0,027 mS/cm

Eau PM ini

pH = 6,97

POR :282 mV

Cté: 0,262 mS/cm

C5-C10 : 41 mg/kg MS

Impact:

C10-C40 : 9970 mg/kg MS

HAP : 9 mg/kg MS

C5-C10: 6,5 mg/L

C10-C40 : 86,4 mg/L

HAP : 0,01 mg/L

C5-C10: < 0,03 mg/L

C10-C40: 2,04 mg/L

HAP : 0,002 mg/L

=
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Répartition des fractions HCT dans le sol Répartition des fractions HCT dans les eaux

Coupes HCT

25355883888

C10-C12 C12-C16 C16-C20 C20-C24 (24-C28 C28-C32 C32-C36 (36 C10€12 (12016 (1600 (0024 408 Q8GR G206 G604

Impact
Métaux

Mat Orga

Capacité

tampon
Tableau 3 : Synthése des résultats d'analyses sur les sols et les eaux

On retiendra les éléments suivants :

- Caractéristiques générales :
Un pH des sol et eaux globalement neutre

o Un POR oxydant pour les sols et les eaux vers 260-280 mV
o Une teneur en matiere organique assez faible,
o Une capacité tampon probablement assez faible du fait de la

probablement faible teneur en carbonates de calcium,

o Une teneur en fer dans les sols trés élevée a 27 g/kg MS mais se
solubilisant peu sous forme de Fe Il

o Des concentrations en As dans les sols assez élevées mais ne
conduisant pas a une lixiviation importante.

- Entermesdimpacts on notera:
o Un sol fortement impacté en HCT C5-C40 (41+9970 mg/kg MS) et en
particulier sur la tranche C12-C28.
Peu de HAP,
Peu d'impact en ETM dans les eaux.

4.5 Synthése sur les caractérisations

P
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