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CONTEXTE DE LA PRESTATION

Le présent cahier des charges porte sur le développement des interfaces graphiques du logiciel de

quantification probabiliste KANT.

Cette prestation sera effectuée pour le compte du Bureau d’Evaluation Probabiliste des Accidents
Majeurs (BEPAM), au sein du Service de la Conduite des réacteurs et des Etudes Probabilistes de Shreté
(SCEPS) de la Direction de ’Expertise en Shreté de ’ASNR.

Le présent cahier des charges définit les objectifs et les conditions techniques de réalisation de la

prestation.

LES ACTIVITES DU SCEPS ET DU BEPAM

Le SCEPS a pour mission de mener des expertises de slreté et des études dans le domaine de la
conduite des réacteurs et de la fiabilité humaine, ainsi que des Etudes Probabilistes de Shreté (EPS).
Ces missions concernent les réacteurs électrogénes en fonctionnement (REP, EPR), les réacteurs EPR2,

et les installations nucléaires LUDD (Laboratoires, Usines, Déchets et Démantélement).
Le BEPAM est, notamment, chargé de :

— développer les méthodes, les outils probabilistes et les outils de calcul nécessaires aux EPS
de niveau 2 (EPS2) ;

— réaliser les quantifications probabilistes des EPS2 et de leur prolongement éventuel ;

— contribuer a la définition et au suivi des études nécessaires a la réalisation des EPS2 et réaliser
certaines de ces études, notamment pour |’évaluation des différents modes de défaillance du
confinement et des rejets radioactifs induits ;

— contribuer a Uutilisation des EPS2 dans U’expertise de slireté, coordonner et participer a
’analyse des EPS2 réalisées par ’exploitant ;

— évaluer, en liaison avec les autres unités de ’ASNR, la cohérence des dispositions prévues
dans les plans d’urgence interne et les plans particuliers d’intervention vis-a-vis des rejets
calculés dans les EPS2 ;

— contribuer a ['utilisation des EPS2 pour la gestion de crise et a la validation des outils de
diagnostic et de pronostic du Centre Technique de Crise de ’ASNR.

OBJET DE LA PRESTATION

3.1 Le code KANT

Développé a partir de 1996 par le BEPAM, le code probabiliste KANT permet le développement d’une

EPS2 grace aux concepts suivants :

— L’entrée de I’étude est un ensemble d’EDI (Etat Dégradé de Installation) décrivant [’état de
installation nucléaire en cas de fusion du coeur. Chaque EDI est une combinaison de valeurs
prises par certaines variables, que l’on désigne comme « variables EDI » ;
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— Un ADAG (Arbre de Déroulement des Accidents Graves) est un enchainement d’événements,
modélisés par des « Questions » que l’on représente comme les feuilles d’un arbre. Les nceuds
de U’arbre définissent les variables et paramétres auxquels accédent leurs descendants ;

— Chaque Question a un nombre fini de réponses possibles. Son comportement est décrit dans
un langage simple (KANT) ;

— Le langage KANT permet également de définir des fonctions, que toute question d’un ADAG
peut utiliser ;

—  Un regroupement est une suite ordonnée de variables. A chaque succession de réponses qui
mene a la sortie de la derniére question, KANT prend les valeurs des variables du
regroupement pour former une FPA (Famille de Progression d’Accident). Les variables du
regroupement sont dites « variables FPA » ;

— La suite des réponses menant d’un EDI au regroupement est appelée « séquence ». Il arrive
souvent que plusieurs séquences aboutissent a la méme FPA.

Le code KANT est constitué de plusieurs modules, dont les principaux sont donnés ci-dessous :

— Développeur : cette interface graphique sert a développer et représenter ’ADAG. Elle permet
notamment de constituer et de gérer les EDI, de décrire précisément le déroulement de
[’accident via les questions et les fonctions, écrites en langage KANT ;

— Compilateur : ce programme, en lighe de commande uniquement, compile le langage KANT
pour le module Moteur ;

— Quantificateur : cette interface graphique aide a définir les études. Il s’agit en particulier
des valeurs des parametres a considérer ou des lois de probabilité a leur attribuer, et des EDI
a sélectionner ; elle peut également lancer des quantifications de maniere plus conviviale
qu’en « ligne de commande » (cf. ci-dessous) ;

— Moteur : ce programme en ligne de commande lance une quantification a partir d’un ADAG

défini par le Développeur et d’une étude définie via le Quantificateur.

En plus de ces modules, KANT utilise, via son module moteur, deux bibliotheques qui ne sont pas
concernées par la prestation : MER pour le calcul des rejets, PATSY pour I’appel a des fonctions métier
depuis ’ADAG.

3.2 Objectifs de la prestation

Les modules de KANT sont développés sous Windows. Le module Moteur existe aussi dans une version

pour Linux (tout comme les bibliothéques auxiliaires MER et PATSY).

Des développements effectués en 2023 et 2024 ont fourni au moteur et au compilateur un certain
nombre de tests unitaires, et ont rendu plus lisible le format des fichiers de travail. Ces travaux

servent de base a la présente prestation.
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L’intégration de ces travaux a doté les modules Compilateur et Moteur d’une API' C++ unique, qui
sépare bien les actions sur les données de leur représentation en mémoire, et qui permet aujourd’hui
de développer, compiler et exécuter un ADAG a partir de la ligne de commande et de fichiers de

texte simples.

Il est en revanche apparu que, pour les modules Développeur et Quantificateur, un remplacement par
une nouvelle interface utilisant ’API C++ était la démarche la plus efficace pour ne plus dépendre de
la représentation interne des données, et pour moderniser ’apparence de ces modules tout en

éliminant un certain nombre de bugs historiques.

4  DESCRIPTION DE LA PRESTATION

La prestation commencera par la réalisation d’une maquette inspirée de l’existant. Les interfaces
graphiques (IHM) des modules Quantificateur et Développeur en seront dérivées, en utilisant

notamment une API préexistante qui fournit et manipule les données.
La prestation s’articule autour des volets décrits ci-apreés.

— Volet 1 : réalisation d’une maquette exécutable
— Volet 2 : réalisation de 'IHM du module Quantificateur
—  Volet 3 : réalisation de l’IHM du module Développeur

4.1 Volet 1 : Réalisation d’une maquette exécutable

Ce volet doit permettre de valider un certain nombre de choix techniques et ’aspect général des
IHM.

Cette maquette sera réalisée en C++ et devra illustrer l’aspect et le fonctionnement des formulaires
de saisie nécessaires aux modules Quantificateur et Développeur. L’intervenant s’inspirera des
interfaces existantes, des échanges avec le mainteneur du code et des indications des utilisateurs

pour choisir les controles et les champs les plus adaptés.

Le choix des bibliothéques et outils servant a la réalisation des IHM est a confirmer. Les aspects a

prendre en compte sont :

— Lacapacitéa assurer les besoins fonctionnels de ’interface utilisateur (notamment le support
des arbres?, boutons, et formulaires) ;

— Le colit éventuel d’utilisation des bibliotheques envisagées, selon le type de licence (par
exemple pour des outils comme QT) ;

— La capacité a supporter une internationalisation (limitée a une traduction en anglais des
messages, des titres de fenétre et des controles des éléments de ’interface) ;

' Application Programming Interface : ensemble normalisé de classes, fonctions, etc. par lequel un
composant logiciel offre des services a d’autres composants.
2 A Uinstar, par exemple, de QTreeWidget dans la bibliotheque QT.
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Nota : Les précédents travaux citaient notamment les bibliotheques WxWidgets et QT parmi les choix

possibles.
Le BEPAM sera particulierement attentif aux comportements suivants des IHM :

— Accessibilité des actions par un clic droit sur l’objet approprié ;

— Accessibilité des actions par des entrées de menu ;

— Possibilité de naviguer dans les formulaires et les menus par des actions standard du clavier
(touches alphabétiques, touches de tabulation).

4.2 Volet 2 : Réalisation de I'l[HM du module Développeur
L’IHM Développeur devra assurer les fonctions suivantes :

— Définition, via des formulaires, des parametres, des variables, des questions, des fonctions ;

— Interface de placement et d’édition des questions dans ’ADAG. Un clic droit devra permettre
d’éditer les variables associées a un nceud; les questions et les noeuds pourront étre
descendus/déplacés dans I’ADAG par une action glisser/déposer ;

— Edition du code des questions et des fonctions par un clic droit. L’éditeur actuel est une
fenétre MFC dans le style de Notepad. Il est attendu de pouvoir lancer un éditeur externe
plus puissant tel Notepad++, qui est facilement configurable pour faire ressortir la syntaxe du
langage KANT ;

— Compilationd’une question, d’une fonction ou d’un arbre par un clic droit (consistera en un
simple lancement du programme Compilateur avec les arguments appropriés) ; le module

Développeur ouvrira ensuite le fichier de messages du compilateur dans une fenétre d’édition.

La section 10.1 en annexe du présent cahier des charges fournit des captures d’écran donnant une

description des formulaires existants et du comportement général de I’ IHM.

Pour minimiser la dépendance de U'IHM a la représentation internes des données, il est demandé que

’IHM passe par I’API C++ pour toute modification ou consultation des données?.
4.3 Volet 3 : Réalisation de I'l[HM du module Quantificateur
L’IHM Quantificateur devra assurer les fonctions suivantes :

— Formulaires de définition des lois des paramétres, de choix de ’ADAG associé a une étude,
de choix des paramétres de lancement du calcul ;

— Lancement du programme Moteur ;

— Controle éventuel du débogage moteur (via des messages envoyés sur son entrée standard) ;
le débogage est une fonction du moteur, qui ne demande pas de développement dans le

quantificateur ;

3 Si, par exemple, on supprime une question, I'IHM demande la suppression a UAPI, puis redessine
’ADAG quand U’API confirme le succes de l"opération.
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— Capture de la sortie standard du moteur pour afficher les messages. Certains messages sont
capturés pour étre affichés distinctement dans une fenétre dédiée.

La section 10.2 en annexe du présent cahier des charges fournit des captures d’écran donnant une

description des formulaires existants et du comportement général de I’ IHM.

Il n’est pas imposé d’outil particulier pour assurer la communication entre le Quantificateur et le

Moteur via les entrées et sorties standard (I’implémentation actuelle utilise boost::process).

Pour minimiser la dépendance de I'IHM a la représentation internes des données, il est demandé que

’IHM passe par ’API C++ pour toute modification ou consultation des données.

5 DOCUMENTS ET DONNEES D’ENTREE

Les documents suivants, nécessaires au déroulement de la prestation, seront mis a disposition du
Prestataire :

— Manuel utilisateur de KANT ;
— Code source de KANT ;

— Documentation de développement de KANT.

6 RESULTATS ATTENDUS ET LIVRABLES

Les livrables attendus de la prestation sont listés ci-apres.
6.1 Volet 1: Réalisation d’une maquette exécutable

— Support décrivant ’ensemble des fenétres et des controles (champs, boutons, menus ...) des
IHM Développeur et Quantificateur ;

— Code C++ de la maquette ;

— Rapport décrivant les choix techniques retenus, et les moyens de la faire évoluer (ajout d’un
nouveau formulaire etc.).

6.2 Volet 2 : Réalisation de I’lHM du module Développeur

— Code C++ de I’IHM Développeur ;
— Rapport décrivant les choix techniques retenus.
6.3 Volet 3 : Réalisation de I’lHM Quantificateur

— Code C++ de 'IHM du module Quantificateur ;

— Rapport décrivant les choix techniques retenus.
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CONTRAINTES D’EXECUTION

7.1 Durée - échéances

Le présent marché est prévu pour une durée ferme de 5 mois a compter de la notification. Le
soumissionnaire devra proposer dans son offre technique et commerciale les meilleurs délais de

réalisation pour chaque volet (1 a 3).
7.2 Lieu d’exécution
La prestation pourra étre réalisée, en fonction du contexte :

— Dans les locaux de ’ASNR situés 31, avenue de la division Leclerc - 92260 Fontenay aux roses ;

— Adistance a l’aide d’outils adaptés (courrier électronique, téléphone et visioconférence).

Au titre de sa présence dans les locaux de l’ASNR, le personnel du Titulaire affecté aux prestations,

objet du présent marché, sera tenu de respecter :

— L’ensemble des dispositions législatives et réglementaires selon le code du travail fixant les
prescriptions particuliéres d’hygiéne et de sécurité applicables aux travaux effectués dans un
établissement par une entreprise extérieure.

— Les reglements intérieurs en vigueur pour Uinstallation, et leur annexe, la « charte relative
au bon usage des systemes d’information de ’ASNR », qui en fait partie intégrante.

7.3 Organisation et suivi de la prestation

Lors de la réunion de démarrage, le titulaire présentera son Plan Particulier d’Assurance Qualité
(PPAQ) décrivant en particulier les principes de fonctionnement de la prestation (planning,
présentation de l’organisation du Titulaire, identification et processus de réception, des livrables,

organisation du suivi de la réalisation, proposition d’indicateurs de satisfaction, ...).

Le titulaire devra étre en mesure d’assurer la continuité de la prestation en cas de départ ou
d’indisponibilité de la personne chargée de sa réalisation. En cas de changement de chargé d’affaires
au cours de la prestation, une période de recouvrement de 10 jours ouvrés a minima devra étre

garantie.

La prestation débutera par une réunion de lancement avec le responsable technique de PSN-
EXP/BEPAM désigné. Elle donnera lieu a I’établissement d’un compte rendu de la part du titulaire et

a la transmission du plan d’assurance qualité pour la prestation (PAQP).

Des réunions d’avancement seront organisées périodiquement pour assurer le suivi de la prestation.

Elles porteront sur :

— Larevue des objectifs attendus fixés a la réunion d’avancement précédente (les objectifs de
la 1ere réunion d’avancement seront fixés au cours de la réunion d’enclenchement de la
prestation) ;

— Le point d’avancement de chaque tache et la conformité avec les objectifs attendus ;
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— La validation de la recevabilité de chaque livrable ;
— Les éventuelles difficultés rencontrées.

D’autres réunions seront éventuellement organisées a la demande de I’ASNR ou de la société retenue,
afin d’orienter au mieux le prestataire dans la réalisation des taches. En cas de difficulté rencontrée,
la réunion fera l’objet d’un compte-rendua Uinitiative du titulaire. Une réunion de cloture aura lieu
en fin de prestation. Elle aura pour objectif de constater la bonne fin d’exécution des travaux qui ont

été confiés au titulaire. Ce dernier remettra a cette occasion les derniers livrables de la prestation.

8 RECEPTION DES LIVRABLES

Tous les documents et logiciels qui font l'objet de la prestation sont la propriété de ' ASNR. La diffusion

de ces documents et logiciels est intégralement sous la responsabilité de PSN-EXP/SCEPS.

Lesrégles et le formalisme documentaire a respecter sont ceux définis dans le programme d'assurance
de la qualité de I'ASNR.

Pour ce qui concerne les livrables de la prestation, une copie diiment signée sera livrée par courrier

électronique.
La réception des livrables sera réalisée suivant le principe défini ci-dessous :

— Remise d’un exemplaire indicé, validé et signé par le prestataire ;
— Analyse par ’ASNR du livrable pour vérification ;

— Version finale du livrable :

o Si le livrable est accepté sans remarque ou avec des remarques mineures, le
fournisseur prendra en compte les éventuelles remarques et représentera le livrable
en incrémentant l’indice (exempleindice 1, un seul aller-retour pour des corrections
mineures donne ’indice 1.1) ;

o Si le livrable est refusé avec remarques, le fournisseur traitera ces remarques et
soumettra, dans un délai a définir d’un commun accord entre les parties, une nouvelle
version du livrable a l’indice supérieur pour approbation. Le délai ouvert au
prestataire pour présenter a nouveau le livrable aprés ajournement ne constitue pas

une prolongation du délai contractuel d’exécution des prestations.

L’acceptation sans réserve restante de ’ensemble des livrables constituera leur réception.

9 INTERLOCUTEURS

9.1 Suivi de la prestation
L’interlocuteur technique et pour la présente consultation est :

— Gaetan Bayle-Ruault des Courchamps, Tel : 01.58.35.97.53, Email:

gaetan.bayleruaultdescourchamps®@asnr.fr

L’interlocuteur commercial pour la présente consultation est :
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— Farid AZZOUG, Tel: 07.86.91.90.78, Email: farid.azzoug@asnr.fr

9.2 Savoir-faire requis

Compétences techniques

La prestation nécessite les connaissances techniques suivantes :

— Développement d’IHM graphiques ;
— Développement en C++ ;
— Outil de gestion de configuration Git.

Compétences organisationnelles

La prestation nécessite une capacité a travailler dans un environnement AQ et a respecter les délais

annonces.
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10 ANNEXE : FORMULAIRES EXISTANTS

Cette section donne un apercu des principaux formulaires existants.

L’intervenant pourra s’en inspirer ou proposer (en concertation avec le BEPAM) une maniére plus
pertinente de présenter les données.

Cette section mentionne aussi, le cas échéant, des suggestions de changement de présentation issus

du retour d’expérience actuel au BEPAM.

Sauf mention contraire, APl C++ de KANT fournit les valeurs a mettre dans les champs.

10.1 Formulaires de I’l[HM du module Développeur

10.1.1 Aspect général de la fenétre

B Kant Développeur - O X

Fichier Edition Données Outils Affichage Fenétre 7

D|e|d| &= nje|s]| c e &2

Ft | Projet | EPS2 | Processus |
Adsg | Par | Var | Reg

B INT_vAR_ADAG
B DOSE_AP_0a2KM
B pose_ap_za5km
B DOSE_AP_5a20kM
B pose_aP_20a50kM

Prét |-A.\.\datas\Bases\Base_ /|

’Asnnm%—-_m

Cahier des charges Page 12/25



Ref. : PSN-EXP/BEPAM/2025-00058

10.1.2 Définition des parametres

Définition d'un parameétre

Mom du paramétre : INE_F'ES_SUDD“FFIET
Type - anruler |

Urité - |

Waleur minimun ; I"I [-1 = Mon définie]
Waleur masimur I-'I (1 = Mon définig]
Catégorie : I ......

E1
E1

Sous catégone I

[” Paramétre Rejet

D&finition du parameétre ;

Idne BOD zans parametre fait planter le moteur au lancement du calc

L’API fournit les catégories et sous-catégories possibles.
L’unité est un texte libre.

Le type est un champ de texte éditable, a partir de booleen, entier, réel, ou booleen[], entier[],

réel[] s’il s’agit d’un tableau.

Il est attendu une présentation de tous les parameétres dans un seul formulaire, avec une ligne par

paramétre, et une colonne par champ (Nom, Type, Unité, Valeur minimum, etc.).

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.1.3 Définition des variables

Définition d'une vanable

Mam de la variable - |a_du:use_al:uri_inst_E"-.-’_1 Skrn
Anruler
Type: |reel j 4

Uniité - |

™ ‘ariable EDI |

| “Yarable Fejet |

[ Grandeur clef

D éfinition de la variable :

L’unité est un texte libre.

Le type est un champ de texte éditable, a partir de booleen, entier, réel, ou booleen[], entier[],

réel[] s’il s’agit d’un tableau.
La notion de « Grandeur clef » n’est plus exploitée et doit disparaitre du formulaire.

Il est attendu une présentation de toutes les variables dans un seul formulaire, avec une ligne par

variable et une colonne par champ nom, type, unité, etc.
10.1.4 Définition des modalités des EDI

Ce formulaire apparait aprés un clic sur le bouton « Valeur », aprés avoir coché « Variable EDI » dans

le formulaire de définition des variables.

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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Caractéristique des variables d'interface EDI

Caracténstiques de la variable ED| i_FP4_CENT
W aleur IDES::riptiu:un courke
" alider
Caommentaires ; IDescriptiDn un peu plus longue
1:1 .
2:2
3 Dezcnption courte
. 44
Lizte des 55
rnodalités E'E
7T
a:8
9:9
10:10 v
] Annuler

10.1.5 Définition d’une question

Définition d'une question

Mom de la question : ID':'5E_-‘f"'-F'_ZE'5"”‘-’I
Annuler
Catégorie INl:un défini LI 4'

MNombre de réponses IE

Dezcrption des réponses |

Dezcription de la question :

IT emte libre définiszant pourquai la fonction existe, & quoi elle zert, e

Un clic sur le bouton « Description des réponses » ouvre le formulaire de définition montré au

paragraphe qui suit.

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.1.6 Définition des réponses a une question

Description des réponses

W alid
Réponze ; |1 vI et |

Annuler

i

Texte libre décrivant la signification de ce choik de réponze

10.1.7 Définition d’un regroupement

Regroupement

Mam - |reg_bilan “Waleurs azzociées
Lizte des wariables : Yariables de regroupement ; Il
frequence nb_bords Ajauter | Supprimerl
|_[auecentre nb cenhtre
nb_bords nb coins 1
nb_centre - 2
nb_cains Ajouter »» | 3
plateau 4
<< Supprimer |

Description du regroupement

En fonction du combre des coups joués dans ot

Annuler |

Un regroupement est un choix ordonné de variables, dont chacune a un ensemble de valeurs possibles

a définir dans le formulaire.
L’API rappelle les valeurs possibles si le regroupement existe déja.

Le formulaire permet d’ajouter ou de retirer des variables a considérer, et de spécifier leurs valeurs

possibles.

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.1.8 Définition d’un arbre ou d’un sous-arbre

Propriétés du sous-arbre

Mom: [bP Liste des waniables globales :
a DELAI_TRIC S
Tope du souz-arbre a DIST_15)_10mSv_ba
= a DIST_15)_B0mSw_EY
O e MEEELEE a_DIST_15)_50mSv_F
O 3 DIST 24h_10mSy_Mé
Sl Uzl s a DIST_24h_S0mSy_EY

a_DIST_24h_50mSv_FI
a_doge_abri_inst_EY_15km

Type de regroupement a_doze_abri_inst_EY Tkm
a_doge_abri_inst_EY_2Bkm W

Insérer > | Supprimer

Lizte de toutes les varables ;

~

Mom du regroupement . |REG_TAM j 2 DEL&l TRIC -
a_DIST_15J_10mSw_ka,

a DIST_150_50mSw_EY
a_DIST_15J_50mSw_PI

Dréfinition du sous-arbre a DIST_24h_10mSv_Ma,
a_DIST_24k_B0mSw_EW
a_DIST_24k_B0mS«_PI
a_doze_abri_inst_E%_15km
a_dose_abri_inst_EY_Tkm
a_doze_abri_inzt_EW_28km b

k. | Annuler

Si un regroupement doit étre associé a l’arbre (ou au sous-arbre), le formulaire offre d’en choisir un

parmi une liste fournie par UAPI.

L’utilisateur doit choisir les variables globales que les questions de ’arbre pourront manipuler. La
liste des variables possibles (et celle des variables déja retenues pour un arbre existant) est fournie
par UAPI.

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.1.9 Edition du code d’une question ou d’une fonction

Fichier Edition Données Outils Affichage Fenétre 7

O|||| %|2(@| n|P|s| c By S|2]
' /oSt AP [ e |

Fct | Projet | EPS2 | Processus | .
=g | Par I Var Noeud de I'ADAG qui modA®lise I'impact des mesures de protection pour lz ~
- ap ZONE_DECLARATION

INIT_VAR_ADAG
B . reel I_inst_PPI_MA_2a5km, I_inst_PPI_PI_2abkm, I_inst_PPI_EV¥_2abkm
DOSE_AP_0a2KM reel I_ERR, I_tamp

B pose_ap_2askm chaine |_msg_ph
B pose_ap_5a20kM
B DOSE_AP_20a50KM FIN_ZONE
RESULTATS

ZONE_COMMUNE

$ Initialisation des variables locales
I_inst_PPI_MA_2a5km =-1.
I_inst_PPI_PI_2a5km = -1.
I_inst_PPI_EV_2abkm =-1.
I_ERR=-1.

S Initialisation des paramatres
I_inst_PPI_MA_2a5km = #PPI_abri_2abkm * 3600.
I_inst_PPI_PI_2a5km = #PPI_iode_2a5%km * 3600.
I_inst_PPI_EV_2abkm = #PPI_ewvac_2abkm * 3600.

$ Prise en compte des probabilith© d'A®chec ou de succh”s des actions de prot

$ probabilite[1] = 0.5 [calcul3® auto)
probabilite[2] = 0.5

FIN_ZONE

Prét [.\\.\datas\Bases\Base_ /|

Un clic droit sur le nom d’une question offre de modifier le fichier correspondant.

L’éditeur est un module élémentaire dont les capacités ne dépassent pas celles du bloc-notes

Windows.

’ ASNR:::
siiretd nucléaire
st de radioprotaction
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10.1.10 Définition d’une fonction interne

Définition d'une fonction

Maom de la fonction : |fot_calc_FP_ka
Anrwler

U

Dezcription de la fonction ;

|E:-:pliquer i1 pourguoi la fonction existe, & quoi elle sert les précautions d'emple

10.1.11 Quverture du fichier de sortie du compilateur

Kant Développeur - Rapport de compilation

Fichier Editien Données Outils Affichage Fenétre 7

D[(@| &|=[2| n[p|s| c | &2

Fet | Projet I EPS2 I Processus I H Rapport de compilation EI@
Adag | Par | Var | Reg A
=-0 ap Fichier :.\..\. \datas/questions/INIT_VAR_ADAG.kan

Initialization de I"analyseur...
Commencement de l'analyse...

Contrle de type...

Ecriture du p-code dans le fichier source...
Fin de la compilation, succes !

Fichier :.\.\. \datas/questions/DOSE_AP_ DaZkM.kan
Initialisation de I"analyseur...

Commencement de I'analyse...

Contrile de type...

Ecriture du p-code dans le fichier source...

Fin de la compilation, succes !

Fichier :.\..\. \datas/que stions/DOSE_AP_2abKM.kan
Initialisation de I"analyseur...

Commencement de I'analyse...

Contrile de type...

Ecriture du p-code dans le fichier source...

Fin de la compilation, succes!

Fichier :.\..\. \datas/questions/DOSE_AP_5a20KM.kan
Initialization de I"analyseur...

Commencement de I'analyse...

Contrile de type...

Ecriture du p-code dans le fichier source...

Fin de la compilation, succes !

Prét A

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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Aprés une opération de compilation, le module ouvre le fichier de sortie pour afficher les erreurs
éventuelles.

L’APlindique si le fichier associé a une questiona été compilé avec succes, et l'interface indique ce

statut par un « C » dans ’icone associée a la question.

Fct ] Projet ] EPSZ2 ] Processus ]
Adag l Par ] Var ] Reg

E---ﬁ AP

..... Bl NT_vAR_ADAG
..... Bl posE_AP_0a2kM
..... Bl posE_AP_2a5KM
..... B posE_AP_5a20kM
..... Bl posE_AP_20a50kM
..... B ReSULTATS

10.2 Formulaires du module Quantificateur

10.2.1 Aspect général de la fenétre

KANT - Quantificateur

Fichier Données Incertitudes Options Yue 7

Fittre: Chemin utilisateur : . A.\..\datas
= l Bu ] Far l Muteurl FRA l Connexion : .\.\.\datas\Bases\Base EPS2_ v2.1.sqlite
=L test_fet Nom utilisateur : invite
L test fot Chargement des variables
Chargement des paramétres
Chargement des regroupements
Chargement des valeurs des variables de regroupements
Chargement des noeuds
Chargement des questions
Chargement des sous-arbres
Chargement des études
Chargement des fonctions
Chargement des informations sur les lois
Chargement des fonctions [p-code]
Pretraitement des questions

Prét

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.2.2 Définition d’un filtre

Construction d'un filtre sur les paramétres d'interface

Mo Itest_h:t d Me pas accorder les drgits
d'ecriture aus autres utilizateurs

Dezcnption

— Propozition

— Construction ;

Wariablez EDI . Yaleurs de la wariable EDI
- . — Comparaizan
MOM _EDI Y

FREQUEMCE
i DELAL_TRIC o
i DF_E
DR D

i ERC

i ETAT

i FP4_CENT .
i FPA_DI%

FP4_DIXMILLE v <

R o 1

Opérateurs ; Tests Effacer 8
Non| | Et]| [Oul (] I propozition

]

e

=

a0 0W

Ajouter & la
propozition

—Résultat :
Filtre: - I[FFIEE!LIENEE>=EI]

k. I Annuler

Le filtre est construit en associant des noms de variables EDI et des opérateurs arithmétiques et
logiques. C’est in fine une chaine de caracteres, que l’on soumet a ’API pour valider la formule du
filtre.

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.2.3 Définition d’une étude

Construction d'étude

Maom de 'étude IHESULT-"—"-T S_FF

A0AG de ['étude I,.-_'-.'p

Proiet | [EDI_TaM
Filtre I Itest_fu:t

Consulter la liste des EDI... |

Annuler |

Lol Led Lo

Fractile supérieure ; (95

Fractile inférigure ; |5

[T Me pas accorder les droits d'ecriture aux autres utilizateurs

D &finition des variables clefs... |

Dezcription de ['Stude ;

— Déclaration des &vénements clés

Man défir

Evénements de I'ADAG Evénements clés choisis

D ouble-cliquez sur un évenement [clé ou non) pour obtenir des informations
complémentaires sur celui-ci.

L’API fournit la liste des projets et des filtres possibles.

La notion de variables clefs et d’événements clefs n’est plus utilisée et doit disparaitre du formulaire.

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.2.4 Saisie des lois de probabilité des paramétres

Paramétre

Paramétre :

Catégorie :

Dezcription

Etude :

Walevr

Lai:

Sigma

Souz Catégone |

|F'ar_de|ai_e:-:pn_distan|:e (] |

J Annuler

|RESULTATS_FP

|n

Lol log normale

[ Appliquer & toutes les études autonizées

Le champ « Valeur » indique une valeur par défaut a prendre en absence de tirage aléatoire.

Le champ « Loi » permet de choisir une loi de probabilité pour d’éventuels tirages aléatoires du

parametre. L’API fournit la liste des lois possibles (« Aucune loi » si la valeur par défaut est choisie).

Le nombre de coefficients (ici Mu et Sigma) peut changer selon la loi : ’API fournit ces noms.

La case « Appliquer a toutes les études autorisées » doit étre renommée en « Appliquer a toutes les

études », qui correspond a "usage réel.

Il est attendu une présentation de tous les parameétres dans un seul formulaire, avec une ligne par

paramétre, et une colonne par champ nom, catégorie, étude, valeur par défaut, loi, nom coef. 1,

valeur paramétre 1, etc.

et de radiopratection

Autorité de
sireté nuckaire
n
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10.2.5 Saisie des parametres de lancement

KANT - Quantificateur - O

Eichier Données Incertitudes Options Wue 7

Chemin utilisateur : ..\ \datas
Fit Et P Moteur | FPA
== l - ] = l ] Connexion : .\.\..\datas\Bases\Base EPS52 v2.1.sglite

Ftude - |F'=E5U|-TJ'-'~T5_FP ﬂ Nom utilisateur : invite
) Chargement des variables
Mods - |NORM""|— ﬂ Chargement des paramétres
Chargement des regroupements
Point d'amét ... Chargement des valeurs des variables de regroupements
Chargement des noeuds
I Imposer les paramétres incertains Chargement des questions
r Chargement des sous-arbres
Chargement des &tudes
e e Chargement des fonctions
’— Chargement des informations sur les lois
Chargement des fonctions [p-code]
Fréguence coupure Pretraitement des questions

Lancer | |0.000000e+000

Mombre séquences

prm———

Contréle
Pas | Saut ‘
Continue | Stop ‘
Variables ‘
Set BF | Voir BF ‘
Béponze 0
Fréguence

Enregistrer ol

Prét

L’API fournit les valeurs possibles du champ « Etude ».

Le « Mode » d’exécution est actuellement une valeur a choisir. Il est demandé de remplacer ce choix
par une combinaison d’options pour le calcul (mode debug ou pas, initialiser le générateur aléatoire
ou pas, choisir un nombre de tirages, etc.). Ces options sont envoyées au moteur et ne demandent
pas de traitement logique par le quantificateur. Il en est de méme pour les boutons « Controle », «

Point d’arrét ».

Les messages normaux du moteur, par exemple les réponses aux commandes envoyées par ’IHM, sont

affichés dans le cadre supérieur droit.
Les messages d’erreur du moteur apparaissent dans le cadre inférieur droit.

Hormis la séparation entre messages normaux et messages d’erreur, l'IHM ne réalise aucune analyse

sémantique des messages recus du moteur.

Le bouton « Enregistrer » donne ’ordre au moteur d’enregistrer tout ou partie des résultats.

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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10.2.6 Consultation des FPA et des séquences

Visualisation d'une FPA

Fréquence : |1

Annuler |

“Wariables de regroupement ; Séquences caracténstiques ;

nb_bordz : 4 Séquence 700 EY
nb_centre : 1 Ségquence 701
nb_coinz : 4 Séquence 702
Séquence Y03
Séquence 704
Séguence 705
Séquence F0B
Séquence 707
Séquence 703
Séquence 709
Séquence 710
Séquence Y11
Séquence 712
Séguence 713
Séguence 714

L’API fournit la liste des FPAs obtenues pour une étude donnée (plus précisément celles qui résultent

de ’action « Enregistrer » du formulaire de lancement de calcul).

Pour une FPA donnée, I’API fournit les valeurs des variables FPA, ainsi que la liste des séquences

associées, si elles ont été enregistrées.

Un clic sur une des séquences en donne le détail (description fournie par I’API) comme ci-dessous :

ence caractéristique

Fréquence ID.DD?MEBE?MEBE?M Anrler |

Chernir ; I[I:.f-‘-.S_EI].-’[I:EIUF'1 JVCOUPEE)ACaUrF3 2]/ COUP4, 3 COURS, 3 COUPE.2)ACaUFTY 3/ COL

Autorité de
sireté nuckaire
et de radiopratection
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