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1. Définition de la mission

Dans le cadre du projet de rénovation des fagades du batiment du CNRS situé au 59-61 rue Pouchet a Paris,
le maitre d'ouvrage, le CNRS, a mandaté le bureau d'études BOST Diagnostics Structures pour réaliser un
diagnostic du plancher bas du patio qui sera concerné par les travaux.

En effet, les interventions prévues sur les facades, nécessitant la mise en place d'un échafaudage, ont rendu
indispensable la vérification de la faisabilité structurelle de cette installation au niveau de la dalle du patio.
A cet effet, une étude de reconnaissance structurelle suivie d'un calcul de la capacité portante a été réalisée
par BOST Diagnostics Structures le 13 février 2025 (Dossier de référence 2324A-619).

Le plan structurel du plancher bas du patio a ainsi été défini par ce bureau d'études, et une estimation de la
capacité portante a été établie. Cependant, en raison du manque d'informations recueillies sur site, des
hypotheses défavorables concernant la limite d'élasticité des eléments metalliques, et les charges
permanentes existantes ont été retenues pour les calculs.

A cet effet, les calculs de capacité portante des différents éléments structurels constituant la structure du
patio ont donné des résultats tres défavorables pour le projet.

Il a été conclu que :

« Sur la base des modélisations, vis-a-vis des réglementations en vigueur, certains éléments de plancher
ne sont pas aptes a reprendre le chargement actuel. » (Extrait de la page 27/30 du rapport de BOST).

Les résultats remettant en question la faisabilité structurelle du projet de rénovation des facades, (en raison
de I'impossibilit¢ de mettre en ceuvre les échafaudages), il a été recommandé¢, dans le cadre de 1'étude, de
procéder a des investigations complémentaires concernant I'épaisseur du complexe de plancher et la
résistance en traction de I'acier, afin de confirmer ou d’infirmer les résultats trés défavorables obtenus.

C’est dans ce cadre, que nous avons été missionnés par Madame Charlotte PEREZ, Chargée d'opérations
immobilieres au sein du CNRS, afin visiter le site et effectuer les sondages complémentaires nécessaires a
I’optimisation des calculs de BOST, et ceci sur la base des hypotheses plus réalistes, obtenues par sondages,
relevés et tests en laboratoire.

Remarque : La présente mission se limite a la présentation des résultats des investigations réalisées sur
site et en laboratoire, et n'inclut en aucun cas I'évaluation de la capacité portante du patio réalisée par
BOST Diagnostics Structures.
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2. Présentation de ’ouvrage étudié

2.1. Plan du R+1 et Localisation du Patio
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Plans extraits du rapport de BOST (page 13/30)

Vue aérienne
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2.2. Photos du patio prises sur site

2.3. Détails de ’intervention sur site

e Date de ’intervention : le 30/04/2025

e Personnes présentes : Madame Charlotte PEREZ - CNRS
Madame POSTEAU - BET IDF
Madame HAP - BET IDF
Madame SARKIS—- BET IDF
2 sondeurs — BET IDF

e Matériel utiliseé : Marteau Piqueur, Disqueuse, Protection polyane

Escabeau grande hauteur, Télémétre
Rouleau d’étanchéité pour les sondages en toiture

Chalumeau
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3. Extraits du rapport de BOST Diagnostics Structures
3.1. Plan structurel du plancher bas du patio
Poutre Assemblée BE e
rivetée u: i N
----- F %1 1.~ : Solive IPE 180
Solive IPE 200 ﬂ"—"'g { =\ | o
] EESEN
DA T ‘

Solive IPE 100

Poutres — Profilés Assemblés Rivetés -

- Section : Ame 610/9 mm + 2CAE 70 par semelle
- Eléements isostatiques en appuis sur les murs périphériques

Solives — Profilés laminés :

- Section : IPE 200/ IPE 180/ IPE 100
- Eléments isostatiques en appuis sur les poutres / solives et les murs peniphériques

Extrait page 20/30
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3.2. Hypotheses de calcul

W.3.1 - Référentiel technigue
Bases de calcul des structures - ... i EUrOCOdeE O
Actions surles structures - e, Eurocode 1
Calcul des structures en acier ..o EUTOCODE 3

V_3.2 - Hypothéses de matériaux
Acier (limite d’élasticite) — Profilés laminés (IPE) ...............ccoooeiiieeeeee. . 235 MPa
Acier (limite d’élasticite) — Profiles assemblés rivetés (flexion)......................... 125 MPa
Acier (limite d'elasticite) — Profiles assembleés rivetés (cisaillement)...__.....___.._._ 100 MPa

Extrait page 23/30
W.3.4 - Hypothéses de chargement
Charges permanentes

Poids propre des &léments de structure
Complexe de plancher

Dallesurplot 150 kg/m?

Dalle DELON ..o OO KT
Accrochages courants ... 20 KQIM?
Surcharge permanente ..o 8 OETETTTIINET

Extrait page 24/30

3.3. Résultats de calcul

Eléments vérifiés

Solives IPE 180/ IPE 200/ IPE 100

Poutre Assemblée Rivetée

Walide (= 100%) / Admissible (£105%) / Non valide (> 105%)

Taux de travail

Contrainte Déformation
88% 57%
184% (1) 49%

Extrait page 27/30
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Sur la base des modélisations, vis-a-vis des réglementations en vigueur, certains éléments de
plancher ne sont pas aptes a reprendre le chargement actuel.

Nota : On observe des déficits de capacité portante au niveau des poutres sous poids propre seul. Des
investigations complémentaires sont nécessaires.

Les éléments déficitaires sont localisés en rouge sur le plan de principe ci-dessous :

Poutre Assemblee Poutres déficitaires ¢
rivetée _l
|?|E
AT w
> = i
Solive 1

Plan de principe de la structure du plancher haut 551 - Eléments déficitaires & renforcer & I'état actuel

Extrait page 27/30

Capacité portante maximale des solives

Compte tenu des taux de travails mis en évidence precédemment sur les solives, il a &te réalisé une étude
de |la capacité portante maximale de ces éléments.

. Taux de travail
Elements verifies
Contrainte Déformation

Solives IPE 180/ IPE 200/ IPE 100 105% 67%

Sur la base des modélisations, vis-a-vis des réglementations en vigueur, les solives sont aptes a
reprendre un chargement maximal de 500 kg/mZ.

Extrait page 28/30
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4. Investigations réalisées sur site

La défaillance structurelle identifiée par BOST Diagnostics Structures concerne principalement la capacité
portante des poutres principales, réalisées par assemblages metalliques. Le calcul de leur capacité portante
étant principalement influencé par leur résistance structurelle et la valeur des charges permanentes
existantes, le relevé exact de ces deux éléments ont constitué I'objet de notre mission sur site.

4.1. Relevé du complexe complet de la dalle du patio

4.1.1. Localisation du sondage destructif effectué depuis I'extérieur

Poutre Assemblée £g
rivetée H
P Solive IPE 180
Solive IPE 200 :
Solive IPE 100 =

4.1.2. Photos sur site et Observations
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e Les dalles sur plots en béton ont une épaisseur de 4 cm.

e La premicre couche d’étanchéité bitumeuse présente une épaisseur de 0,5 cm.

e Sous cette premiére couche de bitume se trouve un isolant de 6 cm d’épaisseur sur pare vapeur.

e Plus profondément, une chape en mortier de ciment de 3 cm d’épaisseur a été détectée.

e La chape repose sur une bicouche d’étanchéité bitumeuse d’une épaisseur totale de 1 cm.

e Labicouche d’étanchéité est posée sur une couche de polystyréne de 2 cm.

e Enfin, la dalle en béton armé a été identifiée sous la couche de polystyrene. Aprés avoir réalisé un
percement complet du complexe, une épaisseur totale de 30 cm a été mesurée. En retirant les
couches précédemment mesurées, il s’avere que la dalle en béton armé a une épaisseur de 17,5 cm.
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Dalles sur plot ép. 4cm

+—— Plots hauteur 12cm

Couche bitume ép. 0,5cm

M

Isolant ép. 6cm sur pare vapeur

7. #+—— Chape mortier ciment ép. 3cm
— Bicouche bitume ép. 1cm

Polystyréne 2cm

) ‘ ‘2L Dalle BAép. 17,5cm
4 ) N s - A ) 4 ’ ‘

A < . 4

Schématisation du complexe de la dalle basse du patio

Couche Poids volumique (kg/m3) | Epaisseur de la couche (m) | Charge surfacique (kg/m2)

Dalle sur plots béton 2400 0,04 96
3 Couches bitumes 1000 0,015 15
Isolant 30 0,06 2

Chape mortier ciment 2000 0,03 60
Polystyrene 40 0,02 1

Dalle BA 2500 0,175 438
TOTAL 611

e L’estimation des charges permanentes du complexe de plancher, réalisée a partir des sondages
et des relevés effectues sur site, donne une valeur totale de 611 kg/mz2.

e L’écart entre les hypothéses sécuritaires retenues par BOST Diagnostics Structures et les
données réelles, est d’environ 289 kg/m? (900-611).
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4.2. Prise d’échantillon d’acier (poutre principale)

4.2.1.

4.2.2.

Localisation du prélevement (poutre assemblée rivetée

Poutre Assemblée ]
rvetée o

L1l
e T 4 B
TE ' o | Solive IPE 180
Solive IPE 200 [ } i r t
E_l\{ i iidld
Sk PN LT
Solive IPE 100 :
7 Jo

Photos sur site et Observations

Etant donné que la poutre principale est moins sollicitée en extrémité qu'en mi-travée, un échantillon
d'acier de dimensions 1x20 cm? a été prélevé au niveau de sa semelle inférieure, & environ 40 cm
de I'appui.

La capacité portante du patio étant défini par I'élément le plus faible, et les calculs de BOST ayant
révélé que la poutre principale présentait une capacité portante médiocre, il s’est avéré pertinent de
déterminer précisément la résistance a la traction du matériau en vue d'optimiser les calculs
effectués.
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4.2.3. Résultats des analyses du laboratoire

BUREAU VERITAS LABORATOIRES

Laboratoire de Métallurgie

3 rue des Cyclades

Cs 80602

5800 CERGY

Tol +33 {0)1 34 64 31 33 - Fax. +33 (D)1 34 64 2158

RAPPORT D'ESSAIS / TEST REPORT (page 1/1)

RAPPORT D'ESSAIS N° | Test repart # : D-140525-04540 (139382-0) ANNEXES / Agpendices : 0
CLIENT :  INGENIERE ET DIAGNOSTIC FRANCILIENS N’ COMMANDE cc, : CF00000217 du : 05/05/2025
Customer  91940LESLUIS rauscs Ovclir arba e A
DATE DE RECEPTION : 130572025 AFFAIRE rc :

Recegt date 05132025 Caontract

Les éprouveties of less chuless sont consenvéess 3 mos ou stenpédites 3 vos frais | Speomens and discanss e de S 7 mans or send & your eipenses.

ESSAIDE TRACTION / TENSILE TEST
Nadcap, Cofrac : Retd Rp0.1, Re0.2. Rpt. Rm. A, Z

Méthode d'essai / Test mathod : NF EN 1SO 6892-1:2019

N* Dimensicns | Position | Section | Temp. | Fm ReH JRP02%f Rp1% | Rm AS 65vS0 z mE Pesision

Test Dimensions Position | Cross % cassure
speamen Lxejmm (1 secton °C N . MPa MPa (Lo mm) % GPa Fractre

mny Jocabsaron (2
SO_D-140525-04540-001 (760434) / Armature acier - IDF-A25066 - CNRS
2189702 6.01x6.88 4135 23 1456 357 281 - 362 M5 186 Valide
(35.00) Acceptsble
(1)L LONGITUDINAL / L Ty ] R RADIAL / Reackad TA | TANGENTEL / Tangenta TC | TRAVERS COURY | Through Thicksuss
(296 SOUDURE {wwkd 21 ZONE DE LINSON / Fumron frw, M8 - NETAL DE BASE ( Buse matal ZAT - ZOME AFFECTEE THERMIGUENENT ( Hast sffected zone
N<lo/) = dalance e s rupture of e repdrs u plus sroche mlineur 4 Lo3 | 270  dadence artre ls nptare el le repere e plus proche supéneur & Lol
Nelo'd = dalance enie s ruptune sf s repdes w plus proche infineur & Lol Lo = Stance endre e ruptone of le epdes ' pius proche supdnes & Lol
L'usinage de{s) éprouvettes a été réalisé par nos soins (Sous-raité) / Test 1 ware by us
Lep ge du palier d' Ae est fourni ur sur demande.
Machine dessai Méthode N° Etre Micrométre d'extérieur Pied a coulisse
Testing rmachine : Method : Exiensometer - Pakner : Calipar-gauge -
2WCK 1474 0792F D344 Méthade B / Method B Mini MFA 2 3194DA344 MITUTOYO 0927DE344 et TESA 0905DP344
Table mcrométrique (947D0D
344
ici lab i jcian i ez e

Technicien de ! Labaratory : Damien GAYARD % Nadcap ssmoreouc =

Date d'exécution des essais / Test date : 28/05/2025

ACCRESITED —c——n

Vit Tottog Labwrwims LSSATS

H Cergy, le Chef de service ou suppléant : o>
i Departrnant head or his deputy e
i| 28/05/2025 o J*‘S
H Benjamin PINAUD
} DC; Donoes Soures o Ot B Voriies LIBGTions fe Jours A58 Bus Wasarsae S0 Soratens Karum G @ (Nt Gt Sourment STace 1 GO Ses /et Lo6 WAJREL 18 I8 EOOTINE fu Ss GO o A (At Wt 30 00 08 000 W5 L8
3 GROT TeALh Do 300 FA4 MW RPE0L BOCE 80 MO0 AR RAGTRIG0N T4 BOGHAVE D00 B CM G MR COTAI SMATINOR OO ML LI 4 SCment MO Cuverie Sof SOASIINGR M 56T Qe tldet a0 @ rece
3 S - " T — [V
pos oy e S et
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5. Conclusion de I’étude

En conclusion, les investigations menées sur le site du batiment du CNRS dans le cadre du projet de
rénovation des facades ont permis de compléter et de préciser les informations manquantes mais essentielles
pour évaluer la capacité portante du plancher bas du patio.

Les relevés réalisés sur le complexe de plancher ont mis en évidence une charge surfacique totale de 611
kg/mz2, bien inférieure a I'estimation de 900 kg/m2 utilisée dans les calculs de BOST. Cet écart de 289 kg/m?
indigque gu'une réévaluation de la capacité portante des éléments structurels, en particulier des poutres
métalliques rivetées principales, pourrait étre envisagée afin d'affiner et d'optimiser les calculs.

Par ailleurs, le préléevement d'un échantillon d’acier sur la poutre principale a permis d'obtenir des données
techniques en laboratoire, notamment concernant la résistance a la traction du matériau.

Ces deux données techniques affinées permettront d'améliorer I'estimation de la capacité portante du patio
et de vérifier avec plus de précision, la faisabilité de I'installation des échafaudages nécessaires a la
rénovation des facades.

Il est donc recommande de procéder a une réévaluation des éléments structurels du patio a partir
des données récoltées, a savoir une charge permanente de 611 kg/m2, en remplacement des 900 kg/m?2,
ainsi qu'une limite d'élasticité de 281 MPa en lieu et place des 125 MPa.

Nous nous tenons a la disposition du maitre d’ouvrage pour toute question ou information complémentaires
concernant cette étude.

Espérant avoir répondu a votre demande,

Les Ulis, le 02/062025
Chargée de I’affaire
Chloé SARKIS
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