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Comme il estexposé dans sa charte BIM, le GHBA souhaite intégrer la technologie BIM dans
le cadre du marché de Maitrise d’ceuvre (MOE) .

Le présent cahier des charges est le document par lequel le maitre d'ouvrage précise ce qu'il
attend de I'utilisation du BIM dans le projet de construction confié au candidat retenu. Il
rappelle certainesnotionsetexigencesfigurantdanslacharte BIMdu GHBA, oudansle CCTP
de l'opération, en les précisant, y dérogeant le cas échéant, ou en les complétant. En cas de
redondance entre cesdocuments, la spécification laplus exigeante devra étre prise encompte
a moins que le contraire soit clairement précisé.

La société AIGA a été désignée afin de faciliter, autant que possible, la collaboration entre les
différents intervenants du projet sur la partie BIM, de préciser les objectifs et les bonnes
pratiques, de contréler et de valider les résultats liés au BIM.

Nota: Onnommeradans ce document « charte BIM » e Guide de spécification des données
3D — BIM du GHBA joint au présent document.



Lesobjectifs générauxattendus parle GHBA grace aune démarche BIMontété exposésdans
sacharte BIMnotammentatraverslaliste des usages BIM. [l estnéanmoins rappelé que
I'ultime objectif est que la maquette réalisée et livrée en phase DOE doit pouvoir servirde
support a la production des inventaires des éléments en phase exploitation. Ces inventaires
doiventpouvoiralimenterles bases de données dela GMAQ existante etd’'une GMAQO a venir
(Gestion de Maintenance Assistée par Ordinateur).

La charte BIM estI'expression de ladémarche et des besoins du maitre d’ouvrage en matiére
de BIM.

Le présent Cahier des Charges a pour objectif de préciserla nature des données spécifiques
qu’il convient d’intégrer, d’associer ou de lier a la maquette numérique DOE du futur Centre
Hospitalier en vue de la phase Exploitation.

Néanmoins, ce cahierdes charges conserve une portée générique. Ence sens qu'il peut
s’appliquer, en grande partie, a toute opération de construction, de reconstruction ou de
réhabilitation conduite parle GHBA. Certaines parties peuvents’avérer « surdimensionnées »
ou méme sans objet pour la présente opération. Elles feront 'objet d’échange entre la MOE
et la MOA et son AMO BIM.

Encesens,ilnedéfinitniles processus, nilesméthodes, nilesoutilsqu’ilreviental’équipe
MOE (Maitrise d’ceuvre) de définir et de mettre en place dans leurs domaines de
responsabilité. La maitrise d’ceuvre devra dans ce sens proposer et soumettre sa
« Convention BIM » al'approbation de la MOA en se conformant autant que possible au
guide publié par Mediaconstruct accessible par le lien suivant :

http://www.mediaconstruct.fr/travaux/quide-de-convention-bim

L’équipe MOE devra proposer une plateforme d’échange capable de supporterle fluxde
données, le suivi, la tracabilité et la validation des documents intermédiaires et des livrables
ainsi que les droits d’acces a toutes les phases du projet.

Lacharte ainsique le présent Cahierdes Charges se limitentau BIM. lIs ne se substituent
d’aucune maniére que ce soitau cahierdes charges du projet danslequel le maitre d’'ouvrage
aformalisélesprescriptions programmatiques, architecturales, techniques etreglementaires
applicables.



Description de la base de données du GHBA

Le GHBA utilise le logiciel de GMAO ASSET pour les inventaires et le suivi de la
maintenance des équipements. Celui-ci est associé a un systéme de gestion de base
de données.

Evolutions attendues

Le principe retenu est d’avoir le maximum d’informations livrées de fagon structurée par les
entreprises, soit directement par des propriétés renseignées dans la maquette soit par des
documents (word, Excel, pdf) liés aux équipements par des hyperliens.

Pendant les phases de conception et de construction, ces données seront saisies selon la
convention BIM établie. Lors de laréception, leur présence et leur exactitude seront vérifiées.

Une fois le batiment mis en exploitation le GHBA pourra transférer ces données dans des
logiciels d’exploitation comme une GTC ou une GMAO.

L’objectif est que la liaison entre les outils de gestion et la maquette puisse permettre un
échange de flux dans les deux sens : données de la maquette vers les outils et données des
outils vers lamaquette.

Le GHBA évolue de la CAO traditionnelle vers une démarche BIM. Dans la nouvelle
configuration avec la plateforme REVIT, ces transferts de données automatiques vers
la GMAO seront mis en place.

Le GHBA utilise aussi divers logiciels de suivi des équipements qui pourront étre
nourris par des informations venant de REVIT (ou plus généralement de fichiers IFC).

Les données utilisées dans la maquette livrée au GHBA devront respecter les formats
suivants :

- La codification des locaux (numéro, type, libellés...)
- La codification des équipements

techniques Les formats et listes de choix sont

décrits en annexe Chaque local est défini par 6

données:

e Type Local

o Libellé générallocal

e libellé affiné Local

e Variante Libelle Local

e Libelle GMAO

e Numéro localisation : Numéro unique de chaque local
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Les Numérosdes piéces sont constitués de lafagon suivante :

Exemple nouveau batiment Belle lle :

= Numéro de batiment 201
= FEtage RJ
= Numéro de piéce surl'étage 345

Numéro d'une piece :  201/RJ/345

Les numéros de batiments et de niveaux sont dans I'annexe « Numérotation.xlsx »

Leslibellés deslocaux etles usages doiventrespecterune liste de valeurs autorisées
fournie dans I'annexe « Libellés »

Gestion des surfaces dans la GMAO

Le GHBA respecte les définitions des surfaces établies par le logiciel OPHELIE. Il maintient
aussiles surfaces d’emprise et les surfaces d’assurance.

Chaquelocal seraassocié a sa catégorie de surface dans OPHELIE autraversde son « TYPE
LOCAL » : Circulations, locaux techniques, ...

Pour les équipements :

Tousles équipements sontlocalisés et numérotés de fagon unique suivantla
codification GMAO existante au GHBA :
Ledocument « Listetype matériel.xls » fournienannexe endonne les détails.
Dans lafeuille « Renseignements » de ce document, la colonne « Information sur
I'équipement BIM » indique la présence de I'information dans la maquette.
Leséquipements sontorganiséshiérarchiquementdansle BIM etrenseignésavecces
données:
(1 Famille
Sous-famille
Corps de métierbatiment
Corpsdemétierdans GMAO
Désignation del’équipement
N° Equipement (Chargé depuis la GMAQO)
Type modéle
N° de série
Marque
Fabriquant
Référence fabriquant
N° fabriquant
N° Inventaire (Chargé a partir des données du service économique)
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En fonction des équipements, une liste de caractéristiques leur est associée :
Tousles niveaux hiérarchiques de localisation seront hérités automatiquement du

local ou est situé I'équipement :
0 N°SITE

DESIGNATION SITE

N° ETABLISSEMENT

DESIGNATION ETABLISSEMENT

N° LOCALISATION

DESIGNATION LOCALISATION contiendra le numéro unigue du local.

N 0 O

L’appartenance administrative
71 N°POLE ACTIVITE (renseignée par apport depuis MAGH2 ?)
71 DESIGNATION POLE ACTIVITE (renseignée par apport depuis MAGH2 ?)

L’appartenance a une Unité Fonctionnelle
1 Numeéro UF (renseignée par apport depuis MAGH2 ?)
[0 Désignation UF (renseignée par apport depuis MAGHZ2 ?)

Suivi de garantie
[0 Date de mise en service (A renseigner dans la maquette)
7 Finde garantie (A renseigner dans la maquette)

Gestion de l'usure

71 Code Criticité (Chargé depuis GMAO)

[0 Déclenchement réforme (Chargé depuis GMAQO)
[0 Date réforme (Chargé depuis GMAQO)

Neuf champs libres sont prévus en cas de besoin

Lesdifférents onglets du fichierannexe « Liste type matériel.xIs » donnentdes précisions
pour chaque métier (CVC, Elect, Sécurité et batiment) .

Elles indiquent les listent des choix autorisés pour chaque métier, 72 choix pour le CVC par
exemple.

Les colonnes de droites a partir de type modele indiquent les paramétres qui

doivent étre renseignés pour chaque équipement

Caractéristiques liées aux locaux et aux équipements :

Le GHBAajoute aufuretamesure de sesbesoinsdes caractéristiques complémentaires pour
ses équipements, ses éléments du bati ou ses surfaces.

Les caractéristiques qui seront utiles dans REVIT en saisie comme en consultation seront
ajoutées en parameétres globaux.

Ces caractéristiques seront publiées dans des tables de nomenclature pour étre récupérées
danslaGMAOoulaGTC

Seul les champs suivants seront renseignés dans la phase PRO par la MOE :

Famille

Sous-famille

Désignation de I'équipement
N° SITE

O 0OoOod



1 N°ETABLISSEMENT
1 N°LOCALISATION
[0 DESIGNATION LOCALISATION contiendra le numéro unique du local.

Plutét Méthode de travail gqu’un simple outil, le BIM est basé sur la collaboration autour d’'une
maquette numérique intelligente (Building Information Model). Chaque acteur de la
construction ou de la réhabilitation crée, renseigne et utilise cette maquette, etentire les
informations dont il a besoin pour son métier. En retour, il alimente la maquette de nouvelles
informations pour aboutir au final a un objet virtuel renseigné, représentatif de la
construction, de ses caractéristiques, non seulement géomeétriques mais aussi physiques et
fonctionnelles ainsique des propriétés des différents composants et équipements.

Lamaquettenumériquedu projetestunique. Elle estconsultée etenrichie parchacundes
intervenants de I'équipe maitrise d’ceuvre tout au long des phases d’étude ainsi que parles
entreprises en phase réalisation. En BIM niveau 2, exigé pour ce projet, elle résulte de
'assemblage des maquettes « métier » des différents contributeurs grace aux outils logiciels
qui peuvent étre différents mais interopérables notamment par le biais duformat IFC.

Rappel des différents niveaux du BIM :

NIVEAU 1 NIVEAU 2 NIVEAU 3

LA MAQUETTE NUMERIQUE ISOLEE LA MADUETTE NUMERIOUE COLLABORATIVE LA MADUETTE NUMERIQUE INTEGREE
- -

RS S - 9<;
& =

Chague intervenant (architectes, Chague intervenant travaille sur une Chaque intervenant travaille surla

bureaux d’'études, équipe travaux, copie de la méme maquette. Le BIM méme magquette en temps réel.

exploitant, concessionnaires, manager compile, mutualise et

fournisseurs, sous-traitants) travallle sur établit des rapports de synthése.

une maguette séparée

pour ses propres besoins.

Le terme BIM désigne le processus alors que « Maquette Numérique » désigne le "modéle”,
base de données du projet.

Le BIM étant un processus relativementnouveau, le niveau de maturité BIM varie en fonction
des acteurs et des corps de métiers.

Afinde s’assurerd’'unniveau de pratique du BIM le plus homogéne possible dans’équipe
projet, il conviendra de bien analyser le contenu de la charte du GHBA Rennes, du CCTP de
I'opération ainsi que du présent Cahier des Charges et d’expliquer les dispositions prises par
les membres de I'équipe de maitrise d’ceuvre et leur aptitude a s’y conformer.
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L’équipe BIM est composée de I'ensemble des entités intervenantes dans le projet qui
doivent adhérer a la charte BIM et au présent Cahier des Charges.

Les entitésintervenantes dans le projet sont alors Contributeurs BIM, chacune désignera un
Correspondant BIM.

Chaque Contributeur BIM sera chargé de contribuer au projet conformément a la charte.
Au seind’une partie intervenante, reconnue comme Contributeur BIM, les personnes en
chargede laproductiondu projet sontdénommées Producteurs BIM (BIM Modeleurs).
llestrappeléiciquel'équipe maitrise d’ceuvre devra soumettre une convention BIMau GHBA

et désigner nominativement un BIM Manager/BIM coordinateur.

Les spécifications ci-apres portent sur les méthodes de production des maquettes
numeériques.

Elles sont indépendantes du logiciel utilisé, pourvu qu'il soit capable d'exporter la maquette
numérique au format IFC. La maquette IFC livrée par la maitrise d’ceuvre devra étre validée
notammentdans REVIT etdans ARCHICAD (les 2 principaux modeleurs BIM Architecture).

Une attention particuliére devraétre portée aucontréle de lavalidité etde l’intégrité des
informations contenues dans les livrables IFC compte tenu des insuffisances ou défauts que

peuvent comporter I’export et I'import de données entre logiciels différents dits
« inter opérables ».

6.1. Version du modeéle

Comme précisé dansla charte BIM etdans e présent Cahier des Charges de'opérationil est
rappelé que les fichiers IFC seront conformes a la révision IFC 2x3 TC1.
Lesversionsantérieuresetpostérieures(IFC4)nesontpasautorisées.

6.2. Formats defichier

Le BIM est livré selon deux formats :
1. Le format natif propre au logiciel utilisé. Si des bibliotheéques sont requises, le
prestataire choisit un format natif qui incorpore les éléments des bibliothéques
utilisés.

2. Le format IFC, conforme a la norme ISO /PAS 16739 :2005
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Lesfichiers natifs et IFC sont produits en deux étapes consécutives afin de garantir qu'ils
correspondent au méme état de définition du batiment.

Le fichier IFC est exporté avec deux options proposées par la plupart des logiciels du marché :
-« quantités de base » pour obtenir des informations quantitatives normalisées.
- «limites d'espaces » pour obtenir des informations utiles aux logiciels de calcul
thermique réglementaire, aux logiciels de simulation thermique dynamique ainsi
qu'au logiciel de gestion de patrimoine ou de GMAO.

6.3. Unites
Type Unité Décimales
Longueur | Centimétre (cm) 2
Surface | Metre carré (m?) 2
Volume | Métre cube (m3) 2
Angle Degré (°) 2

6.4. Géo réféerencement

Le repere du batiment est libre.

Sonorigine estun pointremarquable du site définiparses coordonnéesenLambert93 ou
en conique conforme (Cf. chap. 3— Géo référencement de lacharte BIMdu GHBA).

Le seul systéme de référence est celui de la maquette numeérique produite par I'architecte. Il
doit étre utilisé partoutes les autres maquettes numériques produites pour ce projet.
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6.5. Organisation spatiale

Les logiciels utilisés pour produire une maquette numérique permettent d'organiser le
contenu du projet selon une arborescence spatiale de ce type :

Site
Bitiment
Niveau

. I )

Local
(pitce)

Equipement

Ouvrage Equipement

Un niveau peut étre constitué en secteurs ou zones regroupant plusieurs locaux.

Le batiment estimplanté sur un site. || est décomposé en niveaux. Les niveaux peuvent étre
décomposés en secteurs (ou zones) par rapport auxquels sont localisés les ouvrages, les
equipements etles locaux. Lalocalisation d'un équipement peut étre plus précise et faire
référence a un local particulier. Tous les équipements ayant un point d'implantation seront
associés a leurlocal.
Outre l'arborescence décrite dans le gabarit du logiciel de modélisation natif, cette
arborescence est décrite en correspondance dans une maquette numeérique au format IFC
par:

— Desliensd'agrégationentredesobjetsdesclasses Site (IfcSite), Batiment (IfcBuilding),

niveau (lfcBuildingStorey) et local (IfcSpace) (se référer aux spécifications du
formalisme IFC afin de représenter 'arborescence requise)

— Desliens delocalisation entre les objets représentant ouvrages et équipements et
ceux qui composent lI'arborescence spatiale.

Les modalités spécifiques de cette organisationserontvalidéesaveclaMOA etI’AMO BIM.

6.6. Les niveaux

lls correspondent a des niveaux altimétriques.
Les niveaux sont nommeés selon la convention BIM validée avec le maitre d’ouvrage.
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6.7. Les locaux (oupiéces)

Chaque local est défini par 6 données :

e TYPELOCAL

e LIBELLE GENERAL LOCAL
e LIBELLE AFFINE LOCAL

e VARIANTE LIBELLE LOCAL
e LIBELLE GMAO

e NUMERO LOCALISATION

14



Pour I'exemple :

Attribut Attribut Commentaire Exemple
IFC
NUMERO Name Le numérodu local estunique. Des plages seront 230/RJ/34
LOCALISATION attribué pour le présent projet. 5
LIBELLE GENERAL LongName Le nom est unique pour le groupement auquel CH1LIT
LOCAL appartientle local. Il faitréférence a une liste

exhaustive propre au GHBA. **

TYPE LOCAL ObjectType La valeur doit étre un des types de piéces autorisés | HEBERG
parlaMOA. lIfaitréférence auneliste exhaustive
propre au GHBA.**

AFFINE LOCAL LongName La valeur ne fait pas référence a une liste
exhaustive. Elledoitétre validée parlaMOA.

VARIANTE LIBELLE LongName
LOCAL
LIBELLE GMAO Name

“"Les LIBELLES et TYPES LOCAL utilisés par la MOA sont donnés dans le document « Libellés.xls » en annexe

Les Numéro des piéces sontconstitués de lafagon suivante :

Exemple nouveau batiment Belle lle :

= Numéro de batiment 201
= FEtage RJ
= Numéro de piéce surl'étage 345

Numéro d'une piece :  201/RJ/345

Les numéros de batiments et de niveaux sont dans 'annexe « Numérotation.xlsx »

Zone
—
I S — . I
Local 1 Local 2 Local 3
(piece 1) | (piece 2) (piece 3)
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6.8.

Les groupements de locaux ou zones (ou secteurs)

Les attributs suivants doivent étre renseignés pour chaque zone :

Attribut Attribut IFC Commentaire Exemple
Nom Name Par local de la zone Salle détente
Type ObjectType |La valeur doit étre un des types de zones du Zone

programme Accueil de jour

Usage des zones: par exemple: Sécurité, désenfumage, Unité fonctionnelle, secteur
fonctionnel...

6.9. Mode de définition des objets

Les éléments composantle batimentsont modélisés parles objets adéquats. Parexemple, si
lastructure comprend des poteaux, ils sontdécrits comme des objets de la classe des poteaux
(IfcColumn).
Afin que I'interopérabilité entre logiciels et applicatifs soit conforme et que les quantitatifs
ne soient pas faussés, il est demandé :
— D'utiliser a bon escient les outils dédiés : outil « mur » pour créer des murs, outil «
dalle » pour créer des dalles ou des planchers, etc...
— De ne pas détourner I'usage d'un outil en modélisant par exemple un poteau avec
I'outil mur ou une fenétre avec I'outil « Mur rideau ».
— D’utiliser un nom de type explicite pour tous les objets

Touslesobjetsd’'unméme type aurontunnomidentique: parexemple, les portes simples
de 90 auront toutes un nom comme par exemple ‘Ps90’

Unprojetcontientdesobjets (occurrences)etdes objetstypes. Toutobjetestassociéaun
objettypeetunseul(ilenestuneoccurrence). Cetteinformationesttrésimportanteetelle
permet notamment de classifier et de sélectionner les objets selon leur type.

Les trois contraintes suivantes doivent impérativement étre respectées :
1. Letype de tous les objets doit étre indiqué.
2.  Le nomdu type doit étre explicite
3. Lelibellé doit étre cohérent avec les valeurs des caractéristiques de I'objet type. Par
exemple, le type de porte « Facade de gaine (0.40m x 2.04m) » ne s'appliquera qu'a
une porte de 40 cm de large et de 204 cm de hauteur.

Pour une description des classes IFC suivre le lien :

http://bimstandards.fr/travailler-avec-les-ifc/objets-ifc/
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6.10. Modélisation géomeétrique

Sauf mention particuliére, la forme des ouvrages, équipements et espaces contenus dansle
BIM a une représentation tridimensionnelle.

Certains objets comme les gardes corps et les pare-soleils comportent, souvent, un grand
nombre d'éléments. Une représentation trés détaillée, notamment lorsqu'ils ont des formes
courbes, peut alourdir considérablement la taille du fichier IFC.

Il convient de choisir le modéle qui présente le meilleur compromis entre la fidélité de la
représentation et la taille des fichiers générés.

Al'exceptiondu VRD quilivrera une maquette IFC des plateformes et voiries en phase EXE.
Cette maquette IFC contiendra des éléments IfcBuildingElementProxy.

6.11. Précision

Pour une phase donnée, la précision des informations contenues dans une maquette
numeérique ne doit pas étre inférieure a celle requise pour la production des documents
traditionnels.

6.12. Composition des éléments

La compositiond'un élément peut étre indiquée indirectement par la référence a un objet
type.

A partir de la phase APS, la composition des éléments est décrite explicitement selon la
nature de l'élément.

Nature de I'élément Description de la composition Exemple

Elément composé d'un seul matériau

Liste ordonnée de couches. Plaque._Platre 5mm
Le matériau etl'épaisseur de chaque couche |Laine Minerale 36 mm
sontindiqués Plaque_Platre 5mm

Elément composé d'une
juxtapositionde coucheshomogéenes

Elément composé de plusieurs Métal-Inox

matériaux non localisés dans Liste de matériaux. Bois-Pin horizontal
Plastique-stratifié

I’élément Enduit-Chaux

17
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Se reporter aux spécifications de la charte BIM du GHBA de Rennes qui décrit les contenus
génériques etles niveaux de détaildeslivrables pour chaque phase etal’annexe 1 du présent
document.

7.1. Maquettes témoin

En complément des régles générales des LOD (niveaux de détail) exprimées dans la charte,
une maquette partielle témoin représentative sera réalisée en phase PRO, LOD 300. Elle
comportera la totalité des équipements situés dans le périmetre de cette maquette (salle de
bain, gaines techniques et canalisations, ...). Tous ces éléments seront en 3D et positionnés
en hauteury compris les éléments de CFA CFO et fluides médicaux.

Tous les revétements renseignés seront conformes aux choix opéreés.

7.2. Documents relatifs a la maquette numérique

Dans la maquette numérique, on distinguera deux types de documents :

— Les documents associés
— Les documents liés

Les documents associés sont ceux générés de fagon automatiques (plans de niveau,
élévations, coupes, vues 3D, nomenclatures d’objet, inventaires...) et semi-automatique
(plans de détail). On les qualifie de documents associés carils indiquentune provenance
directe ou partielle de la maquette numérique. Les documents associés seront
impérativement produits en suivant un processus qui garantit la cohérence entre ces
documents et la maquette numérique dontils sontissus.

Les documents liés, sont eux, simplement liés a la maquette numérique ou a un de ses
éléments. Par exemple, une fiche produit sera liée a un objet représentant un type
d’équipement (Cf. Spécification générale). Ou encore, une note de calcul de structures
présentant les résultats surles charges admissibles d’'un plancher seraliée globalement ala
maquette numérique comme toute note concernant le projet dans sa globalité.
Lesfiches produits et note de calcul pourront étre mise en lien avec lamaquette en phase
EXE par les entreprises sous le contréle de la maitrise d’ceuvre.

Afin d'obtenir une maquette numérique contenant des liens vers I'ensemble des fiches
techniques produits, La conception des gabarits et les méthodes de modélisation des objets
et équipements devront permettre :

1. De compléter une base de données de produits pour qu'elle contienne tous ceux qui
sont mobilisés pourl’opération.

2. D’établirlesliensentre les objetsreprésentantles équipements etles articles de cette
base de données.
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Dans ce document, nous appelons BIM (dans le sens Building Information Model) I'ensemble
constitué par les maquettes numériques, les documents associés et les documents liés qui
sont livrés a un stade d'avancement déterminé du projet. La maquette contiendra donc les
sorties graphiques 2D en plans coupes et élévations. Ces sorties devrons étre publiées au
format PDF et au format DWG. La charte graphique a respecter pour ces sorties sera fournie
par le maitre d’ouvrage. Cette charte précisera les apparences de chaque type d’objet tracé
aux échelles 1/100%™e et 1/50°™e : Murs, cloisons, textes, id des locaux, cotes, vues de coupes
etdefacades...les calques des plans DWG seront définis par cette charte. Plans DWG sortis
avec STB. Toutajoutou modification de cette charte devra étre soumis al’approbationdu
maitre d’ouvrage. (cf annexe Charte Graphique DESSIN 2D-V4 du 01.07.2019.pdf et du
gabaritext.dwg).

/ BIM du projet & un stade d’avancement détermineé \

Documents associés T Maguettes numérigues ( Documen s ligs
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L’objectif principal en vue de I'exploitation future est que la Maquette Numérique puisse
produire les inventaires des éléments qui pourront alimenter les bases de données actuelles
créées pour laGMAO.

Des tables de base de données complémentaires seront ajoutées pour la récupération
automatique des équipements localisés. Ces éléments peuvent étre directement présents
dans la maquette numérique, dans les vues et documents associés. lls peuvent également
étre simplement liés a la maquette par référencement.

Ces modalités seront précisées avec laMOA et la AMO-BIM, et soumises a leur
approbation.

IMPORTANT : Toutes les dispositions prises dans la Maquette Numérique pour
la modélisation et pour le paramétrage des caractéristiques devront étre
documentées et décrites de fagon claire et détaillée dans une note technique
descriptive qui accompagne les livrables a chaque phase, notamment la
Maquette Numérique DOE. Cette note commentera les options prises dans le
logiciel natif de modélisation BIM (Architecture, MEP et Structure) ainsi que les
résultats obtenus dans I’export IFC.

Les composants qui seront saisis dans ce projet serontissus d’une bibliothéque. L'équipe de
maitrise d’ceuvre devra documenter cette bibliotheque — Méthode de constitution et
structure.

llestimpératif que cette bibliothéque soitutilisable et complétée dans les futurs projets
de batiments pour que la normalisation des composants soit au final unique pour
’ensembledel’hépital. Cette bibliothéequeseradonclibred’usageparle GHBA.

+ Pour quels éléments ?

— Les éléments du bati
— Les locaux (cf. §6.7 Les locaux (ou piéces))

— Les équipements techniques.
En annexe sont listés a titre indicatif des éléments techniques gérés dans une GMAO
de GHBA. La MOE, surlabase d’une liste similaire fournie parle GHBA proposera, en
cours d’étude (Phase PRO/EXE), une méthode et un gabarit de Maquette Numérique
capable d'intégrer et de référencer ces éléments. La maquette numérique DOE devra
comporterlaméthode etle paramétrage de ces éléments. Quiserontdocumenteés
pour faciliter I'interaction avec la GMAO et pour un usage aisé en phase exploitation.
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+ Repérage des éléments

Chaque élément doit étre :
— Nommeé selon son type ;
— |dentifié de maniére unique dans la maquette ;
— En lien avec sa fiche technique détaillée ;
— Localisé automatiquement dans la maquette ;
— Associé a son systéme technique.

Les locaux sont des éléments qui sont associés aux systémes de I'arborescence géographique
générale: Site-Batiment-Niveau -Secteurdécritplus haut. lls contiennentl’ensemble de
tousles élémentstechniques. Les zones extérieures sontassimilées ades locaux.

+ Fiches techniques détaillées
Les fiches techniques seront établies avec des données :

— Génériques valables pour tous les équipements: Identifiant, Nom, Fournisseur,
Référence fournisseur, Date de mise en service, dimensions, poids, période de
maintenance.

— Génériques pour le systeme technique auquel appartient I'équipement :

En Electricité : Puissance, régime de neutre...efc.

En fluide : Type de fluide, diamétre de canalisation, Matériau...etc.

— Enfin les données strictement liées au type d’équipement

Les données des fiches techniques détaillées doivent étre écrites dans un format compatible
avec une base de données. Par exemple, un tableur avec au moins deux colonnes :
caractéristiques et valeurs des caractéristiques ou bien déja une base de données.

Les fiches techniques en mode texte comme Word par exemple sont a proscrire.

+ Caractéristiques des éléments

Les caractéristiques des éléments utilisés directement dans la maquette serviront a produire
des plans d’analyse du patrimoine.

Doivent étre renseignés dans la maquette :

— Les caractéristiques des locaux pour permettre des affichages thématiquesdont
usage (libellé-local), service, chauffage, type (type-local), UF (Unité Fonctionnelle),

— Les natures des postes de travail pour afficher les densités d’occupation, les postes
disponibles,

— Les caractéristiques des Cloisons comme le degré coupe-feu ou l'isolation Radio,

— Les caractéristiques thermiques des murs et des menuiseries extérieures,

— Lesinformationsliées a la sécurité-incendie et au contrdle d’accés: Les zones de
cantonnements, les cheminsd’évacuation,

— Lien vers les PV des matériaux
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Les caractéristiques permettront aussi de refaire les calculs des installations techniques :

— Flux, pressions
— Eclairage

+ Etiquetage des éléments

Chaque élément, équipement, élémentdu bati, estassortid’une ou plusieurs étiquettes avec
ces informations visibles sur les plans tracés.

Xépartition des données entre les diverses maquettes :

La saisie des données sera répartie entre les divers intervenants et les diverses maquettes
8.1. Spécifications des équipements techniques
8.1.1. Données communes aux équipements:

Tous les équipements seront en localisation automatique et dynamique
Des données communes a 'ensemble des équipements sont prévues etd’autres
sont particuliéres a certains équipements. Ces données sont définies dans le fichier
annexe « Liste type matériel.xls ».

Les détails d’utilisation de ce fichier sont précisés au chapitre 3.

Pour touteslesdonnéesdevantfigurerdanslamaquette,on pourradéciderplustardd’en
transférercertainesdansdeslogicielsexistantsouaacquérir. Desrequétesounomenclatures
permettront d’alimenter et de faciliter I'exploitation et la gestion de la maintenance.
L'IDENTIFIANT UNIQUE servira aux connexions automatisées avec les logiciels de la GMAO ou
de laGTC.

Il faudra prévoir 9 champs libres minimum dans les données communes.

— Les éléments techniques auront des représentations simples et détaillées pour
faciliter les affichages et la lecture de la maquette numeérique.

— Les codes couleur des différents systéemes seront, autant que faire se peut, issus
d’'une norme ou seront ceux utilisé couramment dans le batiment.

8.1.2. Codification des équipements

La liste générique, des codes équipement et de leurs libellés, utilisée par le GHBA
estdonnée en fichier annexe. Il est impératif que celle-ci soit respectée par le
concepteur. Ces codes correspondent au premier niveau de codification des
éléments techniques.

— Voir annexe « Liste type matériel.xls ».
Le concepteur devra proposer une correspondance de ces codes avec les catégories

proposeées dans le logiciel de modélisation BIM utilisé.
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Tous les équipements seront localisés dans la maquette et numérotés de facon
unique suivant la codification GMAO existante au GHBA.

8.1.3. Gestion des équipements électriques — CFO CFA

Les équipements électriques sont gérés par la filiere « Electricité » de la Direction de
I'Ingénierie des Travaux et du Patrimoine du GHBA.
Les spécifications sont données en annexe « Liste type matériel.xls ».

8.1.4. Gestion des réseaux fluides médicaux, CVC et plomberie

Les équipements CVC, plomberie et FM (Fluides Médicaux) sont gérés par la filiére
« Climatique » de la Direction de I'Ingénierie des Travaux et du Patrimoine du GHBA.
Les spécifications sont données en annexe « Liste type matériel.xls ».

8.1.5. Gestion de la sécurité -sirete

Les équipements de sécurité et de slreté sont en lien avec les filieres « Sécurité »,
« Electricité » et « Climatique » de la Direction de I'lngénierie des Travaux et du
Patrimoine du GHBA.

Les spécifications sont données en annexe « Liste type matériel.xls ».

8.1.6. Particularité pour la gestion des postes de travail

Est considéré comme un poste de travail (PT) un ensemble de prise CFO et CFA.
Les différents types de postes de travail qui seront modélisés pour ce projet devront
étre localisés, nommeés (ex : PT1, PT2...etc.) en indiquant le type de prises qui
compose chaque poste de travail ainsi que le nombre.

8.2. Spécifications des éléments du bati

Les données communes aux éléments du bati reprennent celles énumérées au point
8.1.1 du présent document. Au méme titre que les équipements techniques, elles
devront étre présentes dans la maquette numérique.

Les éléments du bati sont gérés par lafiliere « Bati » de la Direction de I'lngénierie des
Travaux et du Patrimoine du GHBA.
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— Composants d’architecture et caractéristiques associées :

(©]

o O O O

o

@)

Eléments porteurs:
- Murs, dalles, poteaux:les compositionsdes murs avecles exigences a
atteindre : mur porteur et lien a ses caractéristiques de construction et
a son calculstructurel.
Eléments porteurs et Cloisonnement :
- Résistances phonique et thermique, résistance coupe-feu. Parametres
a prévoirdans la maquette PRO/EXE - renseignements définitifs dans
la maquette DOE/ TQC
Définition des types de dalles :
- Structures porteuses : pleines, précontraintes, a nervures...
- Composition: dalles avec étanchéité des terrasses, couches d’isolant
thermique.
- Charges d’exploitation

Dalles de terrasses:
- Lienverslescarnetsdedétaild’étanchéités :relevés, évacuationdes
EP, composition des complexes d’étanchéité.
- Identification des points d’ancrage et des lignes de vie.
- Dessin des échelles, crinoline, garde-corps.
Identification des joints de dilatation
Cloisonnement spécial contre les rayonnements. (Idem)
Cloisonnement spécial contre les chocs. (Idem)
Ouvertures extérieures : portes et fenétres : résistance thermique et
phonique, sécurité al’effraction,
Eléments vitrés : type et surface des vitrages (Idem)
Portes : serrures, coupe-feu (Idem)

— Voir le fichier annexe « Liste type matériel.xIs » pour 'ensemble des
caractéristiques a renseigner
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8.3. Speécifications des locaux — gestion des surfaces

— Numeération des locaux

La numérotation des locaux respectera celle utilisée par le

GHBA. Pour la présente opération une plage de numéros

sera attribuée.

Cette numérotation devra étre appliquée deés le début des phases de conception.

— Caractéristiques des locaux dans la maquette numérique

o

Identification des locaux par leur numéro BAT — NIV — Secteur — Numéro

o Libellé dulocal (usage): choix dans une liste déroulante:ex: CH1LIT,CH?2

LITS . Voir fichier annexe «Libellé.xls ».

Libellé complémentaire :Libre

o Type du local: Chaque local est rattaché a une typologie (ex: ADMINI,
CONSULT...). Voir fichier annexe «Libellé.xls ». . Choix dans une liste
déroulante.

o Classementdurisquedulocal:Localarisquesimportants (LRI),localarisques

moyens (LRM)

Unités fonctionnelles (UF) = CODE SECTEUR

Etage /niveau

Hauteur sous plafond, sous dalle.

Surface etvolume.

Nature sol, murs et plafond.

Revétements de sols avec les types de plinthes : remontées, thermocollées,

protection desreleveés.

Rattachement aux services.

Qualification des types de surfaces pour chaque local (Cf. point suivant

« Gestion des surfaces »).

(o]

O O 0o oo

o O

La gestion deslocaux etdes surfaces estassurée par|’Atelier DAO/GMAOQO de la Direction de
I'Ingénierie des Travaux et du Patrimoine du GHBA.

— Gestion des surfaces

Le GHBA s’appuie sur les définitions des surfaces établies par TANAP (Agence
Nationale d’Appui a la Performance).
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http://www.anap.fr/fileadmin/user upload/l anap/projets/OSCIMES LES P
RINCIPAL ES SURFACES.pdf

Les surfaces maintenues par la GHBA sont :
- LaSurface de Plancher (SDP) au sens du Code de 'urbanisme
- La Surface Utile (SU)
- La Surface dans CEuvre (SDO)
- Lasurface assurance sera définit avec la maitrise d’'ouvrage
- La surface d’emprise
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Chaque local est associ€ a ces catégories de surface par son « Type ».
Le « Type du local » est donc la caractéristique qui détermine ou non la participation de la
surface dulocal au calcul des surfaces listées ci-dessus dansla GMAO du GHBA

A partir de tous ces éléments, le concepteur devra pouvoir, a partir de la maquette
numerique, fournirles résultats des surfaces maintenues parle GHBA. Ildevra décrire la
méthode employée de fagon claire et détaillé dans une note technique. Cette note
commentera les options prises dans le logiciel natif de modélisation BIM ainsi que les
résultats obtenus dans I'export IFC.

8.4. Spécifications des équipements Biomédicaux

Pas de spécifications particuliéres.

8.5. Points particuliers — compléments de spécifications

8.5.1. Niveaux de détail

D’une fagon générale, les composants comporteront 2 types de niveaux de détail. Un
niveau détaillé et un autre simplifié si le niveau détaillé comporte beaucoup d’éléments
amenant au ralentissement des affichages.

8.5.2. Systéme de coordonnées

Les systemes de coordonnées topographique et projet seront renseignés en vue en
plan et en vue en élévation (NGF).
Le ou les fichiers Topographiques du terrain qui seront réalisés pour cette opération devront
étre rattachés au systéme de référence géographique RGF93 associé a la projection CC48
(Lambert 93).
Nota: La société qui effectuera les levés pourra s’appuyer sur des points topographiques
(stations) déja présents sur le site. Le GHBA mettra a disposition son fichier topographique du
site sur simple demande.

8.5.3. Lesvues

+ Page de garde
Pour chaque maquette réalisée, une vue de page de garde indiquera :

o Les relations avec les divers fichiers liés
o Les révisions
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+ Gabarits de vues

Afin d’'uniformiser les maquettes numeériques des projets de batiment du GHBA, des
gabarits de vues devront étre définis pour les différentes maquettes numériques
réalisées dans le cadre
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de cette opération. L’équipe de maitrise d’ceuvre retenue devra proposer des
gabarits de vues. lls devront étre validés par la maitrise d’'ouvrage et inscrits dans la
convention BIM.

Les gabarits de vues de base suivants devront étre opérationnels :

O O O O O

Vues de niveaux

Vues de fagades ou élévations
Vues de coupes

Vues 3D

Vues d’affichages thématiques

+ Vues d’affichages thématiques

Les affichages thématiques dynamiques suivant devront étre opérationnels :

LOCAL :

ZONE :

Locaux partype, parusage (libellé), parservice, partype derisque, chauffés et
rafraichis ou non, par UF ou groupe d’UF.

Nombre et type de poste de travail (PT) par local.

Nature des sols, murs et plafonds.

Revétements de sols avec les types de plinthes : remontées, thermocollées,
protection desreleveés.

Zones de cantonnementincendie.
Evacuation par UP.
Zones selon accésautorisé

EQUIPEMENTS :

o Vue par systeme de fluide et leurs sous-ensembles.

ELEMENTS DU BATI :

Murs et cloisons par porteur ou non, PF ou CF, protection radio.

Porte et fenétre par type, par degré CF, par équipement faisant partie des
organes de sécurité (portes de recoupement).

Dalles (sols) selon charges d’exploitations et charges permanentes.
Type deplancher.

Classe de béton(Structure)

+ Vues de niveaux pour exportation vers AutoCAD

Les fichiers de dessin exportés vers le format DWG doivent transcrire toutes les familles de
composants techniques etarchitecturaux (portes, fenétres...) enblocs ettoutesles pieces

en polylignes.
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Les calques seront conformes a la charte graphique 2D du GHBA.

— Voir le fichier annexe CHARTE_GHBA.dwg

+ Tables de nomenclatures et exports vers Excel

La modélisation des composants devra permettre d’extraire :

Pour les piéces (locaux) :

- Equipements présents dans chaque piéce
- Tabledeslocaux avec’ensemble des caractéristiques (niveau, type, libellés,
surfaces...etc.)

Pour les équipements techniques :

- Laliste des équipements par lot

- Untableau des composants par LOD et phase

- Untableau partype d’équipements, leurs caractéristiques et localisation
- Untableau par type de systeme et leurs caractéristiques

Pour les éléments du bati :

Les portes seront localisées dans le local desservi.

- Typesd'ouvertures, portes, fenétre et tous équipements avec détail ou en
sous-totaux partype

- Murs et cloisons par porteur ou non, protection PF ou CF, protection radio

- Portes et Fenétres partype, degré CF, équipement de sécurité

8.5.4. Cartouche

Le cartouche doit contenir les données mises a jour selon 'avancement du projet avec
les rubriques suivantes : Version, Dates de Mise a jour, Validation, précision du
contenu : lots phases LOD. Certaines données seront liées dynamiquement a la vue
correspondante de la maquette.

Le cartouche définitif sera défini précisé par la maitrise d’ouvrage une fois I'équipe de
maitrise d’ceuvre retenue pour la réalisation du projet.

8.6. Classification et codification des éléments

La classification et la codification des ouvrages, des composants et
equipements devront correspondre a une norme. Dans le cadre de la
présente opération la codification proposée est UNIFORMAT Il 2015 (norme
E1557 par ASTM). Elle devra étre intégrée a la convention BIM proposée par
la maitrise d’ceuvre.
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Le tableau suivant est un extrait de la Classification UNIFORMAT Il. Un tableau
complet est donné en annexe a la fin de ce fichier

Classification UNIFORMAT i

2015
Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Groupe Majeur d'éléments Groupe d'éléments Eléments individuels
A INFRASTRUCTURE

A10 | Fondations

A1010 | Fondations standard

A1020 | Fondations spéciales

A1030 | Dalle inférieure

A20 | Construction de sous-sol

A2010 | Excavation de sous-sol

A2020 | Murs de sous-sol

B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE

B10 | Superstructure

B1010 | Construction de plancher

B1020 | Construction de toiture

B20 | Enveloppe extérieure

B2010 | Murs extérieurs

B2020 | Fenétres extérieures

B2030 | Portes extérieures

B30 | Toit

B3010 | Couverture

B3020 | Ouvertures de toit

Tableau (extrait de la Classification UNIFORMAT Ii)

8.7.0ptions de codification, de stratégie de modélisation et de
niveaux de détail

Les points suivants nécessiteront une concertation avec la maitrise d’ouvrage et
’AMO-BIM au cas par cas.

¢ Leniveaude détail des éléments volumineux dans la maquette :

Dans I'absolu, il est mieux d’avoir un maximum de détails dans la maquette. Mais
pour simplifier la connexion avec la GMAO, et la saisie des événements de
maintenance, il faut soit diminuer les niveaux de détail soit améliorer les
méthodes de saisie de données.

Exemple avec une chaudiére : faut-il modéliser un seul équipement comprenant la
chaudiére et ses éléments annexes ou alors modéliser un objet pour la chaudiére et
d’autres pour les éléments annexes qui y sont liés (comme un thermomeétre, ...) ?
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Les livrables concernent la maquette numérique et les documents associés.

9.1. Les livrables numériques par phases

Les livrables numériques par phases sont définis dans la charte BIM du GHBA
au chapitre 7.3.

Le DOE numérique seraremis sous le format natifavecun viewerassocié etau format
IFC.

A larestitution des DOE Il estdemandé en plus de ceux-ci, les plans au format DWG
(AutoCAD). Ces plans proviendront directement de la maquette numérique et
respecteront, autant que faire se peut, la charte graphique 2D du GHBA (en annexe).

9.2. Les surfaces issues de la maquette numérique

A partir de la phase APS les livrables devront comporter les surfaces suivantes avec
numérotation GHBA et affichage thématique préparé :

- LaSurface de Plancher (SDP) au sens du Code de 'urbanisme,
- La Surface Utile(SU),

- La Surface dans CEuvre (SDO),

- Lasurface d’emprise (Voir définition en annexe).

Pour chaque type de surface, le calcul se fera conformément aux tableaux donnés en
annexe 4.

Les documents associés sous forme de tableaux EXCEL serontgénérés a partirde la
maquette numérique. La thématique distinguera, entre autres, les attributs des

locaux énonceés au §6.7 :

Les tableaux feront apparaitre, pourla SDP, la SU etla SDO, sil'espace (le local) doit
étre ou non pris en compte dans le calcul de la surface.

Des vues des plans de niveaux dédiées aux surfaces doivent permettre la vérification
suivant la thématique définie.
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10. ANNEXES

ANNEXE 1:

Tableau de synthese des 5 niveaux de developpement
(LOD)

(Source : Editions du Moniteur)

33



ANNEXE - TABLEAUX DE SYNTHESE DES CINQ NIVEAUX
DE DEVELOPPEMENT

DISCIPLINE
VISION GRAPHIQUE

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND1 - CONCEPTS - ESQUISSE

Ce niveau de développement (ND) permet d’analyser la maquette numérique (MN) pour les aspects d’impacts sur le site :
mouvements de sol, ensoleillement, masques, vents, insertion dans le site, interfaces avec avoisinants et existants...

GENERAL/PROJET

Maquette sommaire : (Opérateur : architecte/Contributeur : ingénierie sur indications techniques)
Niveau conceptuel permettant de corréler la composition volumétrique aux exigences programmatiques et réglementaires.

Objectifs :

- implantation et orientation dans le site ;

— composition volumétrique en masse ;

- principaux volumes intérieurs par niveau ;

- phasage (ou tranches de travaux) par batiment suivant le programme ;
~ approche économique (ratio) ;

- stratégie énergétique et bioclimatique.

Sources :

- le programme ;

- les données : plans topographiques, études de sol, rapports d’évaluation des risques (naturels, technologiques...), MN de
I'existant ;

- les régles d’urbanisme pour I'implantation et la composition des volumes selon les réglementations locales et nationales ;

- les regles de construction pour 'intégration des principales contraintes constructives (sécurité, siireté, sismique...) ;

- les régles de confort pour la définition de la MN dans sa forme et son orientation en tenant compte des contraintes thermiques,
acoustiques et environnementales (RT, NRA, HQE, H&E, Breeam, LEED...).

ARCHITECTURE

Réalisation de la MN comprenant une :

- géolocalisation et information cadastrale ;

— définition géométrique de tous les volumes ;

- définition de la géométrie des enveloppes, de leur performance et de leurs caractéristiques techniques générales ;

- définition des trames (structurelles et de facades) ;

- définition des distributions intérieures verticales et horizontales ;

- définition des niveaux avec les zones fonctionnelles et les principales divisions internes permettant de connaitre les surfaces
et volumes internes ;

- intégration des informations transmises par les disciplines techniques (surfaces, volumes, localisations, fonctions) ;

- définition des concepts structurels et de sécurité incendie.

Source : Cf. GENERAL/PROJET

FACADE

Participation a la MN : (Cf. ARCHITECTURE)

~ définition de la géométrie des enveloppes, de leur performance et de leurs caractéristiques techniques générales ;

- coordination avec la discipline ARCHITECTURE pour les aspects fonctionnels, de sécurité, de confort et de performance
énergétique.

Source : la MN Architecture
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DISCIPLINE
SECOND (EUVRE

Annexe 1(suite)

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND1 - CONCEPTS - ESQUISSE (suite)

| Paritcipation i la MM 2

~ pas d'informations saisies dans la MN ;

| = prédéfinition des produits prescrits.

VRD -
AMENAGEMENTS
PAYSAGERS

GENIE GIVIL

| Participiation 3 fa N ;

- definiion du cadre exlstant de Penvironnement du projet :
= géolocalisation et information cadastrale des principales ulilitas (Gnergie, rejets, alimentations des fiuides) ;
= ldentiflcatlon des Impacts environnementau (bassin versant-eau, Incendie, Seveso...).

Partlcipation & Ia MN :

| Essentieflament communiquer des surfaces techninues et des surfaces de galnes technlnues pour:

- |a coordination et 1a definition de Ia trame avec I'architecte !
- lecalage de la hauteur des élages en coordination ave: les disciplines et larchilecte ;
- la definition technique des éldments principaus de ouvrage structurel ;

~ ladéfinition géatechnique de V'ouvrage structurel.

Participation & la MH <

Essentisligment communiguer des surfaces techniques ot dos surfaces de gaings techitques pour;
~ les postes de lvealson ;

= s logaux de fransformation, TGBT, TGS ;

~ les oidulewrs, GE;

= |o5 gaines GFD {courant fort),

CFR

Participation & la Ml : :
Essenfigllament communiquer des surfaces technigues et des surfaces da gaines technigues pour :
= les locaux operateurs, les locaux de brassage ;

= |es sdlles dinformatioue ;

~ l&s gaings CFA (courant falhle).

Partlelpatlon & la N :

Essentiellernent communicuer des surfaces techninues et des surfaces de gaines techniquss des systimes
de chauffage-ventilation-climatisation (CVC) projetés pourle :

= Chaix du type de traitement de I'air ;

~ cholx des différents types de production d'énergle

- choik des systémes de désenfumade.

PLOMBERIE -
PROTEGTION INCERDIE -
CUISINISTE

Pariicipation & la PN £

Essentiellement communinuer des surfaces technigues et des surfaces de gaines fechniques des systémes de plomberie projetés
pour e

= choix des technologies prajetoes ;

= hoix des différents types de production ;

= choix des syslemas de protection incendie,




DISCIPLINE
VISION GRAPHIQUE

Annexe 1(suite)

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND2 - APS - PERMIS DE CONSTRUIRE
Ce niveau de développement (ND) permet d'avoir les informations nécessaires au dépbt du permis de construire (PG).

LOD 200/ ND 2
Réseaux primaires & Systémes

GENERAL/PROJET

Maquette Wétudes : (Opérateurs : architecte et ingénierle sur le mode callaborati/Contribulours éventuels : AMO techniques
sur Indications)

Niveau de défInition des principaux éléments constitutifs ayant pour but 'organisation des parties d'ouvrage par nature et
par fonclion,

Objectifs :

- urbanisme : dépot des demandes dautorisation administratives (PC...) ;

- programme : les surfaces et 'organisation fonctionnelle sont définitivement arrétées ainsi que les zones types ;

~ construction :-les éléments de construction, les caractéristiques des matériaux et les conditlons de leur mise en cuvre
sont arrétées ; Pimplantation, I'ancomhrement des équipements techniques et les passages ds fluldes sont définis ;

~ planification des principales étapes de la construction (GO ~ gros euvre, hors d'eau, hors d'air...) ;

~ estimation par corps d'état ; )

~ les scénarios énergétiques et environnementaux sont finalisés,

Sources

- la maquette numérique (MN) de niveau1;

= les donnéus ; mudéles des géometres, études complémontaires (sol, structures, réseaux...) :
~ les observations du maitre d'ouvrage.

ARCHITECTURE

Ce ND permet d’avolr les informations nécessaires au dépat du permis de conslruire,

L'ensemble des informations est saisi sous forme d'objels simplifiés (dimensions, désignation, fonction, informations
tschniques nécessaires).

Cotte MN comporte un niveau de définition permetiant d’obienir les promiéres quantités des éléments génériques : murs,
fagades, cloisons, tollures.

Evolution de Ia MN comprenant :

~ des précislons apportées aux éléments et les principes de ND1 ;

- une division des niveaux en différents types de destination (APS), pouvant aller jusqu'a I’échelle du local (APD) ;

— une quallfication des parols des volumes internes et une locallsation des ouvertures ;

~ une qualification des parois des enveloppes externes et une localisation de leurs ouvertures ;

- une Intégration des principes et des informations techniques impactant les volumes intérieurs (piénums, lucaux
fechniques, trémles, gaines verticales et horizontales).

Sources : les MN Ingénieries tous corps d'état (TGE), MN Fagade, MN Second muvre et Intégration des Informations
fransmises par les disciplines techniques.

FAGADE

Les différents types de fagades sont définis, positionnés el prédimensionnés sous forme d'objets renseignés (désignation,
nature, composition, propriétés physiques, performances).

Participation a la MN : (Cf. ARCHITECTURE)

~ objets constituant les enveloppes positionnés et synthésés" en coordination avec Ia MN Architecture ;

~ ualification des parols des enveloppes extemes el localisation de leurs ouvertures.

Sources : [es MN Architecture, MN Ingénierles TCE, MN Second euvre... e

SECOND (EUVRE

Les différents typas de parois inlérieures et leurs ouverturss sont définis, pusitivinés et prédimenslonnés sous formo -
d'objets renseignés (désignation, nature, composition, géométrie, propriétés physiques, performances).

Participation 2 la MN : (Cf. ARCHITECTURE)
~ objets positionnés et synthésés™ sur la MN Architecture ;
~ renselgnements des objets définis,

Sources ; les MN Architvclure, MN Ingénieries TCE

(1) Synthésd : qul a 131 Fobjet d'iune ou phusiours élapes da coordination spatiale et techalqus ootre dttérentes disciplines.




DISCIPLINE

VRD -
AMENAGEMENTS PAYSAGERS

Annexe 1(suite)

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND2 - APS - PERMIS DE CONSTRUIRE (suite)

Las principawy résaaux sont prédimensionnés et safsls sous forme d'obfels simpiiftés (désignation, forction, Infarmations
{ecfiniques nécessaires).

Contenu de la MH :

= intégration du moddle numérigue de terrain MNT) ;

~ définition de la nature des surfaces et infrastructures {veiries el aménagements paysagers) environnant le projet
etinscrites dans celui-ci ;

— cheminement de I'ensemble des réseaux extérleurs en coardinatlon avec les réseaux existants ;

— implantation des peints de connexion avec les concessionnaires (v compris dguipements associés) en imite
tles proprigtés/bitiments | .

~ accessibilié aux personnes A mobilité réduite (PMR) of sdouritd incendie y compris les moyens de défense.

Sources : les MN Architecture, MM Ingenisries TGE, M Fagade, systéme d'information géographique (31G), topographle. ..

GENIE CovIL

Los principax éléments do structure sonl préddimensionnés el salsls sous forme d'olifels simplifiés (désigration, forction,
matériaux).

Ganteru de ta MN : objets structuraux positionnés etinciuant les informations technigues sommaires (forme et nature) associees,
Sources : MN Architecture, Ml Ingénieries TCE, MN Fagade, MN Second cauvro. .

Les principanx équipements ef réseaux sont prédimenslonnés et saisis sous forme o obfets simpliflés (désignation,
fanetion, informations fechrigues nécessaires),

Gontenu de Ia MN :

- maguettage des locaux technigues syntheses™ (local technigue d'etage, poste de livraison et de fransformation...) ;

= défimitlon des trémies principales synthésées y compris les réservations principales associfes ;

= cheminements non synthéseés des réseaux principaux - chamins da cibles uniguement ;

= implantation sur une zone type des équipements terminaux principaun non synthésés (uminaire, prise de courant, inarmupleur...).

Sources : les MN Architecture, MN Ingéiﬁeﬂes TCE, MN Fagade, MN Second auvre..

CFA

| Les principaux équipements ef réseai sont prédimensionnds et safsis sous forme d'objets simplifiés fdésignation,
| fonction, informations technigies nécessalres).

Gontenu de la MN

- maguettage des locauy technigues synthéses (local lechnique d*etags, salle informatique, local tachnigue opérateur) ;

- définition des rémiss principales synihésées y compris les réservations principales assocites ;

- cheminements non synthésés das réseau principaux — cheming de cables uniquamant ;

- implantation des équipements ferminaux principaux non synthésés sur ung zone type (systéme de sécuritd incendis,
lecteur de badge, prises informatigues et individuelles, caméta...).

Sources : les MN Architecture, MN Ingénieries TCE, MN Facade, MN Second muvre... i

HIlH

las principai égquippments et raseau sonf prédimensionnés et salsis sous forme d'abjels shnplifiés [‘dés:gnafran.
fonciion, informations technigues nécessaires),

Contenu da la MH :

- maquetiags des locaux techniques synthésés (locauw techniques de production :I'én_ﬂfgin,ﬁwnﬂa@e-ueaﬂ'laﬁun-ﬁimaﬁsatiun
[GVIE], désenfumane) ;

— définition des trémies principales synthésées y compris les réservations principales assoclées ;

- cheminements non synthésés des réseau princlpaux - réseaux hydrauliques et aérauliques ;

- Implantation des équipements terminaux principaux non synthases sur une zone type (clapet coupe-feu, bouches
de soufflage et de reprise, prise et rajat d’alr, unité terminale...).

Sources :les MN Architecturs, MN Ingeniaries TCE, MN Fagade, MN Second muvre..

PLOMEBERIE -
PROTECTION INCENDIE -
CUISINISTE

Les principaux equipements ef réseaux sont pridimensionnds ef saisis sous forme o'objets simpfifids (désignation,
forction, infarmations techniques nécessaires).

Contenu de In MH ;

- manuettage des locaux techniques synthésés (local technique de disiribution d'eau froide, production d'sau chaude,
pompes Jockey, biches aoau...) ;

~ definition des trémies principales synthésées y compris los réservalions principales associses ;

~ cheminements non synthésés des réseaux principaux - rdseauy hydrauliques of aérauliques ;

- implantation des équipemenis terminaue princlpaux non synthésés sur une zone type (exdinction incendie, sanitaires,
équipement de eulsine.. ),

Sources t les MN_.f.mhl'lenture. MM Ingénieries TGE, MN Fagade, MN Second ceuvre...

(1) Synthésé : qui a falt Fobjet d'wne ou plustaurs étapes de Goormation spatiale o technlgue entre difsraiea diaciplines.




DISCIPLINE
VISION GRAPHIQUE

Annexe 1(suite)

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND3 - APD - PRE-SYNTHESE - PRO/DCE

Ce niveau de développement (ND) présente de maniére exhaustive les composants de la maquette numérlque (MHN) :
lis sont repérés et renselgnés et permettent une description détalllée du (des) projel(s).
Ce ND permet Pétablissement de quantitatifs nécessaires a 'estimation financiére,

GENERAL/PROJET

Maquette projet : (Opérateurs : architecte et ingénierie sur le mode collaboratif)
Niveau de définition avancé permetiant d'arréter 'ensemble des prestations. )l vise a déterminer I'attribution par corps
d'état des ouvrages qui composent le btiment 3 construire et & préparer les marchés de travaux.

Objectifs ; 4

~ construction : tous les éléments structurels sont dimensionnés ; les ouvrages de second euvre sont renseignés ; la
synihase des constituants techniques est effective et 'ensemble du matériel est renseigné ;

~ une planification détalllée par dlément d'ouvrage ;

~ une estimation détaillée par ouvrage et par corps d’état accompagnée d’un quantitatif des principales unités d'ceuvre ;

~ une mise & la disposition des entreprises d'une MN comprenant I'ensemble des Informations relatives au batiment &
construire et des contraintes de sa réalisation (processus, méthodologle, phasage). Elles peuvent se les approprier pour
falre une offre technique et financiére.

Sources :

= la MN de niveau 2;

- lIes données ; avis administratifs (permis de construire [PC]), rapport initial de contréle technique (RICT), rapporls
provisolres d'évaluation (cerlifications).

ARCHITECTURE

Evolutlon de Ia MN comprenant ;

- I'eansemble des composants de la MN définls, positionnés et dimensionnés sous forme d'objets renseignés (désignation,
nature, composition, géometrie, propriétés physiques et performances) ;

~ P'intégration des éléments technlques : plénums, locaux techniques, trémies, gaines verticales et horizontales et de leurs
incidences.

Sources : les MN Ingénieries TCE, MN Facade, MN Second euvre
Intégration des informations transmises par les disciplines techniques et le second esuvre.

FAGADE

Les différents types de fagades sont définis, positionnés et dimensionnés sous forme d'objets renseignés (déslgnation,
nature, composition, propriétés physiques, performances).

Participation & la MN : (C. ARCHITECTURE)
- P'ensemble des objets constituant les enveloppes sont positionnés et synthdsés™ en coordination avec Ia MN Architecture ;
- les parois des enveloppes externes sont décrites et leurs ouverlures localisées,

Sources : s MN Architecture, MN Ingénieries TCE, MN Fagade, MN Second c2uvre

 SECOND (EUVRE

Les différents ouvrages inlérieurs et leurs ouvartures sont définis, positionnés et dimensionnés sous forme d'abjels
renseignés (désignation, nature, composition, géométrie, propriétés physiques, performances, calpinage).
Notamment figurent les faux plafonds, faux planchers, cloisons, portes, revétement ef habillage, fagade intérieure
of aménagements. \

Participation & la MN : (Cf. ARCHITECTURE)
- Pensemble des objets sont positionnés et synthésés sur 1a MN Architecture ;
- les objets sont renseignés.

Sources : los MN ﬁrchneclum. MN Ingénlerles TCE, MN Fagade, MN Second ceuvre

_ﬂ).W:ﬂlkl!Mf-Nmm“Mdemmm




DISCIPLINE

VAD -
AMENNGEMENTS PAYSAGERS

Annexe 1(suite)

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND3 ~ APD - PRE-SYNTHESE - PRO/DGE (suite)
Les principaux réseaux sont dimensionnés et salsls sous farme d'olifels gabarifs (désignation, fancilan, informations
fechniques ndcessairgs),
Hiveau de définition permettant I'élablissement de quantitatifs nécessalres & Pestimation financiére.
Mise & jour de fa MH comprenant :
- figs objets positionngs et dimensionnes dans I'environnement et incluant les informations fechniques dataillées associees ;
= I'incorporation des données du SIG {systéme d'Tnformation géographlque) concemnant les rbseaux ;
= |a position des regards de visite sur le site du projet

Sources : les MN Architecture, MN Ingénieries TCE, MN Fagade, S1G, topographie....

GENIE CIVIL

Mise & jour de ia MN comprenant :

- le5 objets de génle civil positionnes et dimensionnds dans 'environnement et incluant lés informations fschniques
detaillées (forme, nature, type, specification) assoclées ;

~ la diacipline GENIE CIVIL réalise une modélisation complite sur Ia bese de la maguette salsie,

Sources : les MN Architecture, MN Ingénlerles TCE, WN Fagade; MN Second euve

Les principaux éguipements of rseaux sont dimensionnds et saisis sovs forme o'ohjels délaitlds of gendriques
{désignation, timensions, fanciton, spécification lechrigue).

Daveloppement de fa KN comprenant ;

- Pajustement des locaux technigues (locaux techniques d'étage, poste de livraison et de transformation. . ) ;
= I'ajustament des trémies y compris les réservations ;

= les cheminements synthésés™ de Mensemble des réaeaun ;

= |es chemins de cibles ;

- Fimplantation synthésée des équipements principaux et terminau (prise de courant, bouton-poussoir...).

Sources : las MH Architecture, MN Ingénieries TOE, MH Facade, MN Second euvra

GG

Les principaux équiperients et réseau sont dimensionnds et safsis sous forme d'objets détaillés of géndriquas

{désignation, dimensions, fonction, spécification techmigue).

Diveloppement ile fa MM comprenant ;

— P'ajustement des locauy techniques (locau fechniques d'étage, salles informatiques, local technique opérateur) ;

= I'ajustement des trémies y compris les réservations ;

~ |es chemlinements synthésés de I'ensemble des réseany ;

- les chemins de cables ;

= Pimplantation synthésée des équipements princlpaux et terminaux (systéme de séeurlté Incendle, lecteur de hadge,
camera, prises informatiques et individuelles...).

| Sources : les MN Architecture, MN Ingdninrios TCE, MN Fagade, MN Second @uvre

Les principaux équipements ef réseax soni dimensionnés et salsls sous forme d'ohjels délalliés et génériques

{désignation, dimensions, fowction, spécification lechrigine),

Développament de fa MH compranant :

- I'ajustement des locaux techniques (locaux techniques de production d’éneraie, chauffage-ventilation-climatisation,
desenfumage) ;

- Pajustement des rémies v compris les réservations ;

= Ies cheminements syntheses de I'ensemble des réseaux (réseaux agrauliques et hydrauliques) ;

~ Pimplantation synthésée des équipements principau ef terminaux (bouches, prise el rejet d'air, radiateur, unite terminals,
tharmostat... ).

Sources ! les MN Architecture, MN Ingénieries TCE, MN Facade, MN Second iivre

PLOMBERIE ~
PFAOTECTION IHCENDIE -
CUISINISTE

Los principan équipements of réseaux sonl dimensfonnds of salsls sous forme o'objals délailtds ef géndrigues

(designafion, dimensions, fonctiom spécification technigie),

Déiveloppamsnt da fa MN compranant :

~ I'gjustement des locaw techniques (locaux techniques de distribution deau frolde, logaux technlques de production
d'eau chauds, pompes Jockey, biches a eau...) |

- Pajustement des trémies v compris les réservations ;

= Iss cheminements synthéses de 'ensemble des reseaux hydrauligues ;

= la représentation des gravitaires de diaméire > DNAD ;

= l'implantaiion synthésée des Gquipaments principaux et ferminaux {extinction incendia, sanitaires, Gquipemant de
cuisine, siphon de sol, alimentation...).

Sources : les MM Architecture, MN Ingénlarlas TCE, MN Fagade, MN Second euvre

(1) Synttvesd : qul a fall Pobjal duma oi phisbirs étapes da coordinabion spatisls et techinlgus enfra différentes isoiplines,




DISCIPLINE
VISION GRAPHINUE

Annexe 1(suite)

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND4 - SYNTHESE - ETUDE D'EXECUTION
CONSTRUCTION

Ge niveau de développement est celul de I'oxécution des travaux par Ventreprise. :

La maquette numérlque (MN) de ND4 intégre progressivement les caractéristiques des éléments retenus dans les
marchés d'entreprises et mis au polnt durant les études d'exécution.

Le titulaire des études d’exécution développe la maquette ND3 et prodult ses documents d’exécution, d'usine, de
fabrication, datelier ; Il é1abllt ses commandes, sa méthodologie d'exécution et Intdgre les informations dans la MN
qui devient ND4.

Cette maquetle permet d'apprécier los impacts éventuels des modifications potentielles pendant la phase d’exécution.

GENERAL/PROJEY

Maquette d’exécution : (Opérateurs : architecte pour les lots architecturaux et ingénlerle pour los lots technlques/
Contributeurs ; entreprises sur le mode collaboratif)
Niveau de configuration de la MN & partir des données d’entreprises.

Objectifs :

=~ Pintégration des données d'exécution dans la MN en miroir de I'ouyrage construit ;

~ en phase d'exécutlon : 'établissement des modes opératolres en relation avec le coordinateur sécurité et protection de la
santé (CSPS) ;

~ la planification détaillée des travaux avec engagement sur les 6chéances Infermédiaires et finales (fondations, hors
d’eau, hors d'air, réception) ;

~ le suivi économique des travaux ;

- la consolidation des informations aptes  répondre aux exigences réglementalres et aux demandes de
cerlification/labellisation (Qualibat, HQE...) ;

- le développement des outils liés aux garanties de résultat énergétiquo.

Sources :
= la MN de niveau 3;

~ & linitiative des entreprises : fiches dos matériels, dossiers d’exécution, schémas, notes de calculs, atc. ;
- a l'initiative de la maitrise d'euvre : les modifications du projet.

ARCHITECTURE

Evolution de la MN comprenant : ensemble des composants de la MN renseignés par les données des entreprises et des
fournisseurs,

Sources : informations des études d’entreprises

FAGADE

Intégration des informations des fournisseurs aux objets de la MN.

Evolution de la MN comprenant : I'ensemble des composants de la MN renseignés par les données des entreprises et des
foumnisseurs.
(Cf. ARCHITECTURE)

Sources : informations des études d’entreprises

 SECOND (EUVRE

Intégration des Informations des fournisseurs aux objets de la MN.

Evolution de la MN comprenant : I'ensemble des composants de la MN renseignés par les données des entreprises.
(Cf. ARCHITECTURE) & '

Sources : informations des études d’entreprises

VRD -
AMENAGEMENTS PAYSAGERS

Tous les équipements et réseaux sont sélectionnés, dimenslonnés of saisis sous forme d"objets fournlsseur (désignation,
dimensions, fonction, fiche technique).

Niveau de définition permettant I'établissement des contrdles des quantitalifs nécessaires aux réglements des situations.
Mise & jour de la MN comprenant : Fensemble des composants de la MN renselgnés par les données des entreprises.

DISCIPLINE
GENIE CIVIL

Sources : entreprises, fabricants de matériaux...

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND4 - SYNTHESE - ETUDE D’EXECUTION -
CONSTRUCTION (suite)
Tous les éléments nécessaires a I'exécution des ouvrages structurels et a leur mise en ceuvre sur le chantier.
Mise a jour de la MN comprenant : I’ensemble des composants de la MN renseignés par les données des entreprises.

Sources : entreprises, fabricants de matériaux...

CFO

CFA

cve

PLOMBERIE -
PROTECTION INCENDIE ~
CUISINISTE

Tous les équipements et réseaux sont sélectionnés, dimensionnés et saisis sous forme d’objets fournisseur (désignation,
dimensions, fonction, fiche technique).

Niveau de définition permettant I’établissement des contrdles des quantitatifs nécessaires aux réglements des situations.

Mise a jour de la MN comprenant :

- I'ajustement des locaux techniques, des trémies et des réseaux principaux ;

- l'implantation des équipements principaux et terminaux tels que visés ;

- I'ensemble des détails d’exécution qui sont développés dans la maquette ;

- I'ensemble des plans de fabrication et d’installation qui sont issus de la maquette.

Lensemble des dimensionnements sont réalisés sur la base d’informations saisies dans la maquette.
Sources : entreprises, fabricants d’équipements et réseaux...




Annexe 1(suite)

NIVEAU DE DEVELOPPEMENT ND5 - DOSSIER DES OUVRAGES EXECUTES
La maquette numérique (MN), double virtuel de la construction, contient toutes les informations des dossiers
des ouvrages exécutés (DOE).
Ce niveau de développement ND5 permet I'extraction et le développement de maquettes de ND6 qui seront supports

DISCIPLINE de I'exploitation (en permettant une GMAO et des interventions ultérieures).
VISION GRAPHIQUE
L e
PID
séloctionné es! représenté

GENERAL/PROJET Duplicata numérique : (Opérateur : maitre d’ouvrage)

Niveau de gestion de I’ouvrage construit.

Objectifs :

- gestion de maintenance assistée par ordinateur (GMAOQ) ;

- systéme intelligent de gestion d’énergie (SIGE) ;

- colit du cycle de vie.

Sources :

~ la MN de niveau 4 ;

- les DOE : documents d'exploitation et de maintenance, garanties et contacts fournisseurs.
ARCHITECTURE Maquette de 'ouvrage tel que construit
sscog N: (EUVRE Finalisation de la MN comprenant :
VRD - - I'ajustement de I'ensemble des informations saisies dans la MN sur la base des informations collectées sur les ouvrages

ENTS PAYSAG exécutés :

::::A;:: s e ~ toutes les fiches techniques, les réceptions usines, les rapports d'essais, les manuels d'exploitation, les certifications
CFO et les agréments sont liés aux objets ;
CFA - toutes les notes de calcul sont liées aux différents systémes ;
ove - certains paramétres liés a I'exploitation sont ajoutés a la MN.
PLOMBERIE - Sources : mainteneur et gestionnaire de patrimoine
PROTECTION INCENDIE -

CUISINISTE




ANNEXE 2:

Numérotation des batiments

Voir le fichier en annexe

ANNEXE 3:
Codification UNIFORMATII

Voir le fichier en annexe

ANNEXE 4:

Famille et Sous Famille

Voir le fichier en annexe

ANNEXE 5:

Liste type matériel

Voir le fichier en annexe

ANNEXE 6:

Liste libellés des locaux

Voir le fichier en annexe

ANNEXE 7:
Charte Graphique 2D

Voir le fichier en annexe + gabarit « dwg » entreprise extérieure




