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Objet de I'étude Phase 1

1.1 Rappel du contexte

Le Centre hospitalier Bretagne Atlantiqgue a mené une réflexion immobiliére via la consolidation du
Schéma Directeur Immobilier et Architectural (SDIA).

En somme, I'étude de faisabilité d’'un projet de production d’énergies a dominante renouvelables sur le
Centre Hospitalier Bretagne Atlantique doit permettre :

D’étudier la faisabilité technique et économique d’'un projet de raccordement au réseau de
chaleur urbain et de différents modes de production de chaleur renouvelable, de froid et
d’électricité ;

D’étudier la faisabilité énergétique des productions de chaleur et de froid aux vues de l'état
projeté du SDIA

D’étudier la faisabilité d’'une solution géothermique sur le site

D’étudier I'intégration d’énergies renouvelables sur le site permettant une meilleure performance
énergétique, une diminution des impacts environnementaux et une diminution de I'indépendance
vis-a-vis des énergies fossiles

D’intégrer les objectifs du décret tertiaire

De proposer des solutions pour le financement de l'opération et le montage administratif et
juridique

De proposer un planning en accord avec les différentes phases prévues dans le SDIA d'ici 2034

C’est dans ce contexte que Best Energies bureau d’études spécialisé dans la production de
chaleur EnR&R accompagne le Centre Hospitalier pour la réalisation d’une étude en
approvisionnement en énergie dans le cadre de la consolidation et de la mise en ceuvre du
Schéma Directeur Immobilier Architectural.

Afin que le Centre Hospitalier Bretagne Atlantique bénéficie des aides a la décision et a l'investissement proposées
par TADEME dans le cadre du Fonds Chaleur, les livrables réalisés par BEST ENERGIES prendront en
considération le respect de tous les critéres d’éligibilité définis par TADEME dans le cadre du Fonds
Chaleur.

2.1 Installations de chauffage

Le Centre hospitalier possede une chaufferie centrale qui produit la chaleur via 6 chaudiéres :

4 chaudieres mixtes gaz / fioul
2 chaudiéres gaz

La puissance totale est de 11,9 MW.

-
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Etat des lieux des installations techniques Phase 1

BESTENERGIES
ENERGIES :
~_  Chaufferie

Cuve FOD :
:
Chaufferie EEEEEEEEEE |

Compteur GAZ (m3)

Réseau GAZ

Compteur Fioul (m3)

Réseau Fioul

@ Compteur calorie (kWh)

©

Réseau 1 Réseau 2 Réseau 3

Légende

Réseau eau chaude

Compteur Eau Froide (m3)

B e

\ Réseau Eau Froide

La chaleur est ensuite distribuée via 3 départs de
réseaux.

Le réseau n°1 alimente le sud du site. Le périmetre est
amené a une forte évolution puisque plusieurs
batiments seront démolis.

Le réseau n°2 et le réseau n°3 sont interconnectés au
niveau de la sous-station BMC (B24).

Ces deux réseaux alimentent le centre névralgique de
I'hopital.

Des évolutions sont également attendues avec l'arrivée
du batiment Phare et la restructuration de plusieurs
batiments et services.

——
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Etat des lieux des installations techniques Phase 1

B90 - Services généraux

B76 - Logement de fonction

B30 > Chirurgie
B20 - PTM
A B25 - Etage technique BE0TM el
Pavillon 7821 Urgences

B85 - Maison du Lac
[Pavillon 5}

[Rotule 15) B61- Balnéothérapie

2 Pavillon 6
Pavillons 1 &4
B24 - BMC

Production ECS Créche

Sous-station primaire B27 - B88 - B80

L’ensemble des installations techniques auditées par BEST Energies le 25 février sont présentées dans
’Annexe de ce rapport. Un plan de comptage a été réalisé avec la nomination des réseaux desservis par
chaque sous-station.

2.2 Installations de froid

La majorité des usages froids du site sont aujourd’hui couverts par des centrales de productions d’eau
glacée. Seules les chambres froides (froid négatif) et quelgues climatisations locales ne sont pas
alimentées par une boucle d’eau glacée.

.~ . i R~ —
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Etat des lieux des installations techniques Phase 1

i y/
/ =

{Pavillan 15) - le de Bréhat

Légende: + Groupe Froid

-
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Etat des lieux des installations techniques Phase 1

2.2.1 B20 - Plateau technique médical

Fluide Charge Puissance
réfrigérant frigo (kg) (kW)

Batiment id Type groupe Marque

Groupe froid eau-eau avec Aquastream?

B20 B20-GF1 2610 condenseur TRANE ECGWN210 2011 R410A 36 341
Groupe froid eau-eau avec Aquastream?

B20 B20-GF2 2610 condenseur TRANE ECGWN210 2011 R410A 36 341
Groupe froid eau-eau avec Aquastream?

B20 B20-GF3 6r6 condenseur TRANE ECGWN210 2011 R410A 36 341

B20  B20-Grg Oroupe froid eau-eauavec \\popep RWC W360 2008 RA407C 30 312

aéro condenseur

Groupes froids

2.2.2 B21 — Urgences

Fluide Charge Puissance
réfrigérant frigo (kg) (kW)

Batiment id Type groupe Marque Année

Groupe froid eau-eau avec
aéro condenseur
Groupe froid eau-eau avec
aéro condenseur

B21 B21-GF1 LENNOX MCB 192P 2001 R407C 184 192

B21 B21-GF2 LENNOX MCB 192P 2001 R407C 184 192

Condenseurs sur toiture

Groupes froids

——
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Etat des lieux des installations techniques

2.2.3 B21 — Laboratoire

Groupe froid

2.2.4 B23 - Radiothérapie

——
BESTENERGIES
Sma®

Phase 1

Fluide Charge Puissance

Batiment id Type groupe Marque Modéle Année

réfrigérant frigo (kg) (kW)

Groupe froid monobloc

B21 g
air-eau

B21-GF3 CARRIER 30RBS 2017 R410A 10,8 94

Climatiseurs split

Fluide Charge Puissance

SRR anhite réfrigérant frigo (kg) (kW)

Batiment id Marque

Type groupe

Groupe froid monobloc

B23 B23-GF1 o
air-eau

WESPER = 2008 = g 56

.~ . i R~ —
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Etat des lieux des installations techniques

2.2.5 B24 - Batiment Médico-Chirurgical (BMC)

Batiment id Type groupe

Groupe froid monobloc

B24  B24-GF1 ;
air-eau

824 B24-GF2 Groupe frA0|d monobloc
air-eau

824 B24-GF3 Groupe fr0|d monobloc
air-eau

Groupes froids

Batiment id Type groupe

B30  B30-GF1

air-eau

B30  B30-GF2

air-eau

Groupes froids

Local froid

——
BESTENERGIES
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Groupe froid monobloc

Groupe froid monobloc

Marque

CARRIER VAR37 2013
CARRIER VAR37 2013
CARRIER VAR37 2024

Marque Modéle

CARRIER 30RBM/RBP

CARRIER =

Année

Année

2019

2005

Phase 1

Fluide

Charge Puissance

réfrigérant frigo (kg) (kW)

R134A 56 482
R134A 56 482
R134A 56 482

Fluide
réfrigérant frigo (kg)

Charge Puissance
(kw)

R410A 43 185

R410A 13 185

Vue satellite

9/15



Etat des lieux des installations techniques Phase 1

2.2.7 B61 — Balnéothérapie

Fluide Charge Puissance

Batiment  id Type groupe b réfrigérant frigo (kg) (kW)

Groupe froid monobloc
air-eau

B61  B61-GF1 WESPER = 2016 = = 60

Vue satellite

Fluide Charge Puissance

Batiment  id Type groupe Marque LD réfrigérant frigo (kg) (kW)

Installations froid négatif

: TECNAC CENT CR3SH4H15ZC 2011 R404A 200
chambres froides

B9O  B90-GF1

Condenseur
Groupe froid

o
BESTENERGIES
Sma®
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Etat des lieux des installations techniques Phase 1

2.2.9 Syntheses des productions

Les caractéristiques et emplacements des productions d’eau glacée existantes sont détaillés dans le
tableau suivant :

Batiment id Type groupe Marque Année Hllide Charge  Puissance
réfrigérant_ frigo (kel (kw)
[~ B B E B [~ |
B20 B20-GF1 Groupe froid eau-eau avec aéro condenseur  TRAME  Aquastream® ECGWMN210 2011 RA10A 36 311
B20 B20-GF2 Groupe froid eau-eau avec aéro condenseur  TRANE  Aguastream® ECGWN210 2011 RA10A 36 341
B20 B20-GF3 Groupe froid eau-eau avec aéro condenseur  TRANE  Agquastream® ECGWMN210 2011 RA10A 36 341
B20 B20-GF4 Groupe froid eau-eau avec aéro condenseur  WESPER RWC W360 2008 RAO7C 30 312
B21 B21-GF1 Groupe froid eau-eau avecaéro condenseur  LENMNOX MCB 192F 2001 RAO7C 184 192
B21 B21-GF2 Groupe froid eau-eau avec aéro condenseur  LENNOX MCB 192P 2001 R407C 184 132
B21 B21-GF3 Groupe froid monobloc air-eau CARRIER 30RBS 2017 R410A 10,8 94
B24 B24-GF1 Groupe froid monobloc air-eau CARRIER VAR37 2013 R134A 568 482
B24 B24-GF2 Groupe froid monobloc air-eau CARRIER VAR37 2013 R134A 56 432
B24 B24-GF3 Groupe froid monobloc air-eau CARRIER VAR37 2024 R134A 568 432
B61 B61-GF1 Groupe froid monobloc air-eau WESPER - 2016 - - 60
B30 B90-GF1 Installations froid négatif chambres froides  TECMAC CENT CR35H4AH15ZC 2011 RADAA 200
B30 B30-GF1 Groupe froid monobloc air-eau CARRIER J0REM/REP 2019 R410A 13 185
B30 B30-GF2 Groupe froid monobloc air-eau CARRIER - 2005 RA10A 13 185
B23 B23-GF1 Groupe froid monobloc air-eau WESPER - 2008 - - 56

2.2.10 Reglementation des fluides frigorigenes

La reglementation F-gas relative a la vente et I'utilisation des fluides frigorigenes impose des restrictions liées au
pouvoir de réchauffement global (PRG) des fluides frigorigénes, c’est-a-dire leur contribution au réchauffement
climatique par comparaison avec un gaz a effet de serre de référence (CO2).

Les objectifs fixés par reglementation européenne conduisent a un abandon progressif des fluides a fort PRG type
HFC au profit d’alternatives avec un impact environnemental moindre, tels que les HFO (dont le R1234ze fait
partie).

= 2027 : Interdiction de mise sur le marché des systéemes de climatisation >12kW utilisant un fluide de
PRG >750

Ci-dessous un comparatif des caractéristiques de différents fluides frigorigenes.

GWP>750

- 2100 Augmentation du co(t a prévoir en raison d'une

baisse de la disponibilité du fluide

1800
Faible PRG Puissance frigorifique plus faible que R134A
7  Non toxique non inflammable dans les Inflammabilité forte en cas d'incendie ou de chaleur
conditions d'utilisation courantes excessive

La majorité des machines existantes utilisent actuellement des fluides impactés par cette évolution de la
réglementation. Une problématique de difficulté d’approvisionnement en fluide frigorigéne et de hausse du prix
des fluides est a prévoir dans les prochaines années.

——
BESTENERGIES
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Etat des lieux des installations techniques Phase 1

2.2.11 Renouvellement de la production

Les opérations du schéma directeur immobilier auront un impact sur cette production de froid :

2030 : Suppression du groupe froid de la Balnéothérapie

2030 : Besoins supplémentaires pour le batiment Phare

2033 : Nécessité de plus de puissance froid sur les batiments B20 et B21
2034 : Augmentation de la puissance sur B21

2034 : Augmentation de la puissance sur B30

Sur les préconisations des différents constructeurs, la durée de vie prévisionnelle des productions de
froid est d’environ 20 ans.

Selon cette hypothése le calendrier de renouvellement prévisionnel des productions est présenté ci-
dessous :

Batiment id Marque Année Pu(lz::;;ce 202520262027 (2028 2029|2030(2031 (2032|2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 2039 | 2040
B20 B20-GF1 TRANE 2011 341 X
B20 B20-GF2 TRANE 2011 341 X
B20 B20-GF3 TRANE 2011 341 X
B20 B20-GF4 WESPER 2008 312 X
B21 B21-GF1 LENNOX 2001 192 X
B21 B21-GF2 LENNOX 2001 192 X
B21 B21-GF3 CARRIER 2017 94 X
B24 B24-GF1 CARRIER 2013 482 X
B24 B24-GF2 CARRIER 2013 482 X
B24 B24-GF3 CARRIER 2024 482 X
B61 B61-GF1 WESPER 2016 60 X
B90 B90-GF1 TECNAC 2011 0 X
B30 B30-GF1 CARRIER 2019 185 X
B30 B30-GF2 CARRIER 2005 185 X
B23 B23-GF1 WESPER 2008 56 X

|Synthése | Pourcentage du parc concerné par un remplacement| 20%| 20%| 20%| 33%| 33%| 40%| 67%| 67%| 87%| 100%|100%| 100%| 100%|100%| 100%| 100%|

| |Impact cette année sur le besoin de froid nécessitant un remplacement ou une suppression |

Un remplacement de 2/3 du parc de production froid est nécessaire en 2031. En 2034, 100% des
installations seront concernées par un remplacement ou une évolution liée au SDIA.

Ces changements a court terme légitime la réflexion d’'une centralisation de froid sur le site du centre
hospitalier.

2.3 Installations électriques

Le Centre hospitalier est alimenté de puis un poste ENEDIS « Source » au nord du site. Plusieurs
secours sont présents sur le site afin de maintenir une alimentation électrique en cas de pannes.

BEST
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Etat des lieux des installations techniques Phase 1

QBT

| ) | ADDUCTIONSHTA |
= o e ) y S
i % i
Prer e & Sources HTA/BT du site
Lo 2 selon ire DHO5/E4/2006/393 du 8/09/2006
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% | g
% | o e
e Poste ENEDIS "SOURCE" L2
“a —— Ligne sur transfo HTB/HTA1 o
—- Ligne sur transfo HTB/HTA2

{

Secours HTA - Source 3 - Boucle HTA du site
2 GE de 1600kVA + 2 transfos élévateurs (Pas
de redondance) \

dentrée / Boucle (cellules IHT1 / [HT2)

ne {_é'rlvhtIHTA)
|

| B,
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wesswnun Ligison HTA | source 1 - En cou
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e
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-
BESTENERGIES
Sma®

. . .~ . i I =
13/15



Etat des lieux des installations techniques Phase 1

Mise a part des travaux récents sur le BMC notamment, les cables HTA sont sous-dimensionnés sur le
site :

s Cible HTA 150mm?* - Conforme
— e—— Cible HTA 95mm® - Sous dimensionné

| EEJ REAL %mn e Centre Hospitalier Bretagne Atlantique - Site de Vannes 02
Ingenienie du patiment T W e Cere e | Date 17032022 DISTRIBUTION HTA

BEST Energies transmettra dans son étude I'ensemble des données susceptibles d’avoir un impact sur
le réseau électrique :

- Production solaire d’électricité

- Besoins électriques des productions de froid

- Besoins électriques des moyens de production de chaleur (PAC, ...)

.~ . i R~ —
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Etude de la puissance de froid des batiments

3 Etude de la puissance de froid des batiments

Phase 1

Le SDIA va entrainer une forte évolution des besoins de froids sur les 15 prochaines années.

L’arrivée du batiment Phare en 2030 et de TEHPAD en 2034 fait passer une production froid de 3,8 MW
actuellement a 8,1 MW sur 'ensemble du site.

Btiment P"('Is(s‘:l')'ce 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
B20 1385 | 1385 | 1385 | 1385 | 1385 | 1385 | 1385 | 1385 | 1385 | 4747 | 1717 | 1717 | 1717 | 1717 | 1717 | 1717 | 1717
B21 544 544 | 544 | 544 | 544 | 544 | 544 | 544 | 544 | 678 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 780
B24 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1615 | 1615 | 1615 | 1615 | 1615 | 1615 | 1615
B61 60 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | © | 0 | 0o | 0 | o | o | 0 | 0 | o | o | o
B30 335 335 | 335 | 335 | 335 | 335 | 335 | 335 | 335 | 335 | 335 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639 | 639
B23 56 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56

Batiment Phare 0 0] 0] 0| o | o [2770] 2770 2770 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770 | 2770

EHPAD 0 0] 0] o] 0] o o] o] o] o |535]535] 535|535 | 535 | 535 | 535

5000

[Total (kW) | 3826] 3826] 3826| 3826 3826| 6536] 6536 6536] 6998] 7808| s112| 8112] 8112] 8112] 8112 8112

|Impact cette année sur le besoin de froid |

Evolution de la puissance froid nécessaire

BO00 = T mm mm mm mm omm e mm mm mm mm mm mm mm Em mm mm mm mm Em mm mm mm mm e e Em mm mm o mm mm mm omm e

7000

kW de frod

3000

2000

6000
5000
4000 e o m mm mm wm m m mm m— w—— - -

0

2039

2025

2026

2027

2028

mE20

2029

B21

2030

B24 mBGE1

2031

2032

B30

2033

B23 m Batiment Phare

2034

2035

2036

EHPAD

2037

2038

2040

Dans I'hypothése d’une centralisation du froid afin de mutualiser la production, le périmétre sera définit
afin d’englober les batiments avec un augmentation des besoins froids ainsi que les nouveau batiments.
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BESW Plan des sous-stations et des réseaux

B90 - Services généraux

B93 - Atelier,

B76 - Logement de fonction

B30~ Chirurgie
B20-PTM
B25 - Etage technique B60 TMarcellin

Pavillon 7821= Urgences
B85 - Maison du Lac

B61 - Balnéothérapie

B50 - Villemin

2 | Pavillon 6 B70 - Decker,
Pavillons 1 &4
B24 - BMC

Production ECS Créche

Sous-station primaire B27.- B88 - B80
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BESINERCS Chaufferie

@ Compteur GAZ (m3)

Réseau GAZ
@ Compteur Fioul (m3)
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‘O Compteur calorie (kWh)
~

Compteur Eau Froide (m3)
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Réseau Eau Froide
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Bouteille
sous-station
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Réseau
Radiateurs

@ Compteur GAZ (m3)

Réseau GAZ

Compteur Fioul (m3)

Réseau Fioul
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~

Réseau ECS
Réseau eau chaude

Compteur Eau Froide (m3) Echangeur ECS

Réseau CTA |

N o e e e - ———

Réseau Eau Froide
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Compteur Eau Froide (m3)
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35
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Réseau CTA
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! Compteur GAZ (m?) : Réseau ECS EXTENSION LABO
1 1
! Réseau GAZ i I Réseau
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BESTENERGIES oo _ pTM

Fluide Charge Puissance
réfrigérant frigo (kg) (kW)

Batiment id Type groupe Marque Année

Groupe froid eau-eau avec Aquastream?

B20 B20-GF1 TRANE

aéro condenseur ECGWN210
Groupe froid eau-eau avec Aquastream?

2011 R410A 36 341

B20 B20-GF2 TRANE

aéro condenseur ECGWN210
Groupe froid eau-eau avec Aquastream?

2011 R410A 36 341

B20 B20-GF3 TRANE

aéro condenseur ECGWN210

B20  B20-GF4 Oroupe froideau-eauavec |\ popep RWC W360 2008 R407C 30 312

2011 R410A 36 341

aéro condenseur

Groupes froids Condenseurs sur toiture (vue satellite)
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ENERGIE
BESTNERC S B21 - Urgences

ﬁ . Fluide Charge Puissance
réfrigérant frigo (kg) (kW)

Batiment id Type groupe Marque - Année

Groupe froid eau-eau avec
aéro condenseur

Groupt'e froid eau-eau avec LENNOX MCB 192P 2001 RA07C 184 192
aéro condenseur

B21 B21-GF1 LENNOX MCB 192P 2001 R407C 184 192

B21 B21-GF2

Condenseurs sur toiture

Groupes froids
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BESTENERGIES

~_ B2l - Laboratoire

Batiment id Type groupe

Groupe froid monobloc

B21 B21-GF3 .
air-eau

CARRIER

Modele

30RBS

Fluide Charge Puissance

réfrigérant frigo (kg) (kW)

R410A 10,8 94

Groupe froid

Climatiseurs split
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BESTENERGIES

L B24-BMC

i

Batiment id

Groupe froid monobloc

B24  B24-GF1 ) CARRIER VAR37 2013
alr-eau

B24  B24-gry Croupefroidmonobloc .pe,ep VAR37 2013
alr-eau

B24  B24-GF3 Gr°”pe’;ri?_'gat’°”°b'°° CARRIER VAR37 2024

Groupes froids

Type groupe - Année

Fluide Charge Puissance
réfrigérant frigo (kg) (kW)

R134A 56 482
R134A 56 482
R134A 56 482
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BESTENERGIES

~_ B61 — Balnéothérapie

Batiment

B61

id

B61-GF1

Type groupe

Groupe froid monobloc
air-eau

WESPER =

Année

2016

Fluide

Charge Puissance

réfrigérant frigo (kg) (kW)

Vue satellite
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ENERGIE
PELNTO2 B90 — Restaurant du personnel

Fluide Charge Puissance

Batiment id Type groupe Marque Modeéle Année réfrigérant frigo (kg) (kW)

Installations froid négatif

O chambres froides

TECNAC CENT CR3SH4H15ZC 2011 R404A 200 =

Condenseur
Groupe froid
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BESTENERGIES B30 — Chirurgie

ﬁ Batiment id Type groupe

Groupe froid monobloc

B30 B30-GF1 .
air-eau

B30 B30-GE2 Groupe fr‘0|d monobloc
air-eau

Local froid

Groupes froids

Marque

CARRIER

CARRIER

30RBM/RBP

Année

2019

2005

Fluide

Charge Puissance
réfrigérant frigo (kg) (kW)

R410A 13 185

R410A 13 185

Vue satellite
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BESW B23 — Radiotherapie

Fluide Charge Puissance
réfrigérant frigo (kg) (kW)

Batiment id Type groupe Marque Modeéle Année

Groupe froid monobloc

B23 B23-GF1 .
air-eau

WESPER = 2008 = = 56

NON VU EN VISITE
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