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1. Introduction 

1.1 Contexte et objectif 

Cette directive identifie les elements du cablage genenque et decrit comment ils sont 
connectes ensemble pour former un sous-systerne adapte a transporter les applications du 
ministere. 

Elle est constituee de deux parties: 
• Etat de l'art du ministere (partie 1), 
• Intranormes pour le Ministere de la Defense (Partie 2) , 

La partie 1 est sous la responsabilite de la DIRlSI.
 
La partie 2 (recueil des normes europeennes) est sous la responsabilite du centre de
 
normalisation de la defense (DGA).
 

Les caracteristiques definies dans ce document ne sont pas figees , elles constituent un seuil
 
d'exigence minimum arespecter dans Ie cadre dingenierie de l'infrastructure de desserte.
 
Elle doit etre cornpletee par les directives relatives aux circuits approuves et de la securite des
 
systemes d 'information pour la construction de reseaux locaux transportant des donnees
 
classifiees en clair. Elle ne concerne que les realisations non embarquees.
 

Les mesures techniques pourront etre adaptees en fonction des informations Issues d 'une
 
etude en amont pour definir les besoins fonctionnels et de securite (BFS I) .
 
L 'expression des besoins fonctionnels do it etre elaboree a partir du memento de conduite de
 
projet de la maitrise d'ouvrage relative a la construction de reseaux locaux
 
(http://www. dirisi.defense.gouv.fr/ rubrique274.html) pour etre adapte et comprehensible par
 
la maitrise d 'oeuvre.
 

Cette directive doit etre annexee au dossier de maitrise d'ouvrage. 

En ayant la volonte constante de reduire au maximum les couts de l'infrastructure passive des 
reseaux locaux, Ie chef de projet s'appuiera sur les standards du ministere definis dans cette 
directive. 

Hors rupture technologique, la qualite des elements de la chaine de cablage permettra 
d'assurer une evolutivite des reseaux pour dix ans minimum. 

L 'objectif consiste, a mettre en place une infrastructure adaptee, afin d'offrir a la prise du 
client, les services inscrits au catalogue de l'operateur SIC de la Defense selon les besoins 
identifies (SLR2) et les niveaux negocies (SLA\ tout en prenant en compte les besoins futurs 
(vision decennale). 

Ce document doit vivre avec l'upport de chacun des acteurs de la chaine SIC et sera mi 
hauteur autant que de besoin. 

1 Besoins fonctionnels dc sccurite 
1 Service Level Request 
J Service Level Agreement 
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1.1. 1.2 Perennite de l'investissement 
La directive de Cablage a pour but d 'offrir une perennite d'investissement dans la realisation 
des infrastructures VDI 4 deployees au sein du ministere, en proposant une vision decennale . 
Pour ce faire, l'ensemble des regles ci-apres devra servir de base a. la realisation de toute 
operation de cablage a. venir, soit en renovation d'un cablage existant soit dans la construction 
de nouveaux locaux. 

Pour une creation d'un systeme de cablage generique (Cf. chap. 11), il est recornmande de 
concevoir Ie systerne elon les caracreristiques definies dans la derniere version d'une norme. 

1.1 .1. 1.2.1 Composants 
Les composants de la chaine de liaison devront etre hornogenes afin de repondre parfaitement 
aux normes et standards (fabricant unique par campus recornmande) . 

Les elements du cablage generique sont les sous-systemes suivants: 

• Backbone de campus, 

• Backbone de batiment, 

• Cablage horizontal, 

• Cablage de la zone de travail. 

1.2. 1.3 Contormite et Standard du ministere de fa Defense 

IPou r Ie rninistere de la Defense, la categoric 6a de I'ISO/IEC 11801 est recommandee. 

Une infrastructure de cablage a pour but de fournir un support de communication (couche
 
du modele ISO\ pour transporter les services SIC actuels et futurs.
 
L'infrastructure de cablage doit etre en mesure d'accepter les applications analogiques et VDI.
 
Les cablages installes a. partir de cette directive devront done etre conformes aux normes
 
citees supra et aux choix du ministere.
 

Les rocades inter et intra batiment se feront uniquement en fibre optique.
 
Pour la fibre optique, Ie standard correspond a. :
 

• OM3 50/125u (debit 10Gbps distance 2m a. 300 metres) 

• OS 1 et OS2 9/125u (Debit 10Gbps 2m a. 40 km) 

La fibre optique de type OS 1 est recommandee pour les distances inferieures it 2 K 1 et pour 
I'utilisation du multiple. age, 

1.3. 1.4 Agrement des intervenants 
Les entreprises devront etre agreees vis-a-vis du systeme de cablage a. installer de telles sortes 
qu'elles puissent offrir la garantie constructeur (10, 15 ans ...). 

t Voix Donnees Images 
5 International Standard Organisation 
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Les techniciens devant intervenir sur Ie cablage (tant optique que cuivre) auront suivi les 
stages adequats de certification de ces memes constructeurs (certificats nominatifs de stage a 
I' appui a fournir). Ces justificatifs doivent etre presents dans Ie dossier d'architecture de la 
maitrise d'oeuvre. 

1.4. 1.5 Coniormite des marches publics 
Les marches publics developpes pour I'achat doperation de cablage generique devront faire 
reference aux CCAG6

, « TIC »et « TRAVAUX » pour beneficier de la garantie decennale. 

2. Principe d'une infrastructure de communication 

1.2 Objectif 
Le cablage devra: 

•	 Supporter simultanernent les applications VDI actuel1es et futures utilisant une bande 
passante au minimum conforme aux exigences des standards du ministere de la 
Defense (6a, OM3 , as 1). 

•	 Permettre les reaffectations aisees des postes de travail, les modifications de topologie, 
les changements d'applications ou de type de reseau, rapidement et sans adjonction de 
cables supplementaires 

Le dimensionnement du cablage sera adapte aux besoins initiaux ainsi qu 'aux extensions a 
court et moyen terme. Le cablage inclut : 

•	 La distribution des prises courants faibles norrnalisees RJ45 Categorie 6a, 

•	 La distribution des prises electriques normalisees a 16 A, 

•	 Le reseau de terre, 

•	 Les chemins de cables, 

Recommandation du ministere pour Ie diblage generigue : 
•	 Backbone de campus : Fibre optique de type OS I ou OM3 selon la distance, 
•	 Backbone de bfitiment : Fibre optique OM3, 
•	 Cablage horizontal : 4 paires cuivre de type FTP 6a, 
•	 Cablage de la zone de travail : R.J45 6a. 

Le cablage sera defini de maniere aetre systematique, reconfigurable, et universel . 

•	 Systematique: Des pr ises sont disponibles dans chaque bureau ou equivalent bureau 
pour permettre Ie raccordement des postes de travail ou leur deplacernent sans avoir 
jamais arepasser de cables. 

•	 Reconfigurable: Les configurations et reconfigurations topologiques (organisation 
des liaisons entre les materiels) a realiser suivant les reseaux doivent pouvoir etre 
effectuees de maniere rapide, economique et sans modification structurel1e du cablage 
par simple brassage de cordons RJ45-RJ45 . 

6 Cahier des clau ses administratives et genera les 
7 Techniques de I' information ct de la communication 
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•	 Banalisee : Les prises, et les cables de distribution des postes de travail devront etre 
identiques afin d ' admettre tous les types de reseaux et de terminaux. 

•	 Universel: L 'infrastructure ideale est adaptable a tous les materiels reseaux (vo ix, 
donnees, images) les plus frequemment rencontres. Pour ce fa ire , ses composants : 
cables (6a), connectiques, etc., doivent avoir des performances de transmission 
permettant l'acheminement de tous les services SIC identifies au catalogue de la 
DIRlSI. 

1.3 Definition des besoins 
L'analyse des besoins devra su ivre la methodologie definie dans Ie memento sur la conduite 
de projet de la maitrise d'ouvrage (MOA) relative a la construction de reseaux locaux (Cf 
http ://www.dirisi .defense.gouv.fr/ rubrique274 .html ). 

3. Constituants d'une infrastructure de communication 

1.4 Les locaux techniques 

1.4.1 Implantation geographique et zone d'influence 

a)	 Distribution cuivre 
Dans Ie cadre d'une distribution cuivre il est retenu Ie principe d'implantation de locaux 
techniques (ou de coffrets) permettant d'irriguer les utilisateurs dans un rayon de 50 a70 m, 
c'est-a-dire une distance reelle, compte tenu des chemins de cables et autres passages, toujours 
inferieurs a 90 metres. Ce rayon n'est pas seulement horizontal, sur un meme niveau, mais 
egalement vertical, ce qui presente l'avantage de desservir des utilisateurs aux niveaux 
inferieurs et superieurs. 

~	 ..... Etage N+1 -(- --)
"	 7' 

II 

II d 
~ Etage N )­ ~ - LT -A~il LTli'" ... 

.....~ cI -(_ _ 'L _ .) Etage N-1 ,.
" 

Zone d'influence du 
d =distance «90 metres)

local technique n" 1 
LT =local technique 

Zone d'influence du D local technique n° 2 
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La premiere strategie est d'amenager un local technique de bdtiment (LTE) et un local 
technique pour chaque etage (L TE). Le cdblage des postes de travail se fait apartir des L TE 
dans lesquels sont installes les equipements actifs de reseau desservant l 'etage. Ces 
equipements sont raccordes aux equipements actifs federateurs situes dans Ie LTB, grace a 
une desserte verticale de cables entre Ie LTB et les differents LTE. 

b)	 Evolution vers un cablaqe « toute f ibre» 

Bien que ce referentiel soit oriente «cablage cuivre » pour toute la distribution horizontale,
 
une ouverture vers un cablage « tout fibre » reste neanrnoins envisageable si Ie prix de
 
I'ensemble nexcede pas de 15% une solution classique basee sur des cables en paires
 
torsadees.
 
Une architecture tout optique permettrait d'optimiser la gestion des locaux techniques en les
 
centralisant au maximum (pas de contrainte de distante).
 

II est necessaire de considerer I'ensemble d 'un site (campus) afin d'en conserver
 
I' hornogeneite rneme si certains batirnents qui Ie composent ne sont pas concernes
 
imrnediatement par des travaux.
 
Le positionnement des locaux techniques (principal et secondaires, ou encore de batirnent et
 
detage) necessite done la definition des Zones d'Influences (zone de distribution du local
 
technique) .
 

1.4.2 Les locaux techniques de batlment 
Le Local Technique de batiment (LTB), sera place dans la zone d'influence la plus centrale 
d'un batirnent. II desservira les points dacces situes a moins de 90 metres (cablage capillaire) 
et irriguera tous les locaux d' etages. 

L'architecture de cablage est basee sur les principes suivants : 

•	 La distribution se fera par l'interrnediaire d 'un cable 4 paires torsadees jusqu'a la prise 
de telecommunication (RJ45) . 

•	 Les rocades inter-repartiteurs seront en cables multipaires pour la telephonic et en 
fibres optiques pour I' informatique. 

a)	 Caracteristiques principales (a titre indicatif) 

Les caracteristiques d 'infrastructure des locaux techniques devront eire definies par Ie SID. 

Les informations de ce chapitre ont pour but de definir un cadre technique, en I 'absence de 
specification du SID . 

•	 Surface comprise entre 12 et 20 rn-, ils assurent une volumetrie permettant 
I'implantation de I'ensemble des materiels et Ie deplacernent d'un technicien (hauteur 
sous plafond = 2,50m), 

•	 Eloignernent dau moins 3 metres des principales sources de parasites (ascenseurs, 
transformateurs, ...), 

•	 equipes d'un faux plafond, et eventuellement d'un faux plancher, 

•	 equipe de chemins de cables compartimentes de 300mm au minimum de type dalle 
marine pour permettre I'installation des cables courants forts et faibles VDI (cables 
installes a l'oppose dans Ie chemin de cables), 
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•	 lis possedent une alim entation electrique d ' une puissance superieure de 30 % au total 
de la puissance nominale des equipernents potentiels ainstaller, 

•	 Temperature ambiante comprise entre lOoC et 35°C. Dans tous les cas , Ie local sera 
place en hors gel, 

•	 equipe d 'un eclairage dintensite minimale 500 lux . De preference, l'eclairage ne doit 
pas etre de type lampe a vapeur de sodium ou type fluorescent a starter (prendre un 
systeme d'allumage electronique avec eclairage brillant de luxe si possible), 

•	 Dimension de la porte d 'entree : 85 ern au minimum, 

•	 Respect des normes incendie et securite de I' etabl issement, 

•	 Le local devra etre peint (sol, mur) d'un support antipoussiere et antistatique, 

•	 Reperes par une plaque signaletique, fixee sur la porte ou au-dessus, conforrnement au 
plan d'identification definit dans OGIT (Ref 1, Chap . 10). 

-7 S'assurer qu'il existe bien suffisamment de prises de courant banalisees de type 
domestique, dans le local technique afin qu 'un technicien de maintenance ne branche pas 
ses outils sur une baie en fonctionnement 

Les terres electroniques doivent etre interconnectees par une liaison de masse au plus court 
(L<50 em) aun nceud du reseau rnaille (maille 50x50 du faux plancher) . 
Les cables de transmission de I'information sont apasser dans un chemin de cable rnetallique 
plein dedie, boulonne acelui des cables d'alimentation electrique VDI. 
Les chemins de cables doivent etre interconnectes tole a tole sur Ie maillage. Idem pour les 
baies (eviter toute liaison de masse de plus de 10 ern). Les cables doivent etre plaques sur les 
chemins de cables. 

Point de convergence d'equipements electroniques it vocation informatique, telephonique et
 
video, Ie locaJ technique est un endroit sensible.
 
Son acces sera reglemente en creant, par exemple, un numero de de unique (de non banulisee),
 
voire un acces par badge magnetique,
 

Preconisation pour la realisation d'un faux plancher : 

•	 Realisation d'un faux plancher (dalles metalliques sur Ie dessous) pose sur des 
chandelles (verins metalliques) raccordees entre e1les par des petites agrafes aressort 
(reprise de masse) par un cable sur 25 rnrn- cuivre, 

•	 Installation d'une ceinture de terre: plat de cuivre 25mm relie a la terre principale du 
batiment par un cable cuivre de section 35mm2 au minimum, cette ceinture etant 
installee sur les 12 arretes du local (ceinturage bas, ceinturage haut, les 4 angles 
verticaux, Ie tout interconnecte) . 

Les elements qui doivent etre relies ace plan de masse sont : 

•	 Les chassis metalliques des baies 

•	 Les chemins de cable circulant dans Ie plancher technique 

•	 Toutes les canalisations metalliques circulant dans Ie plancher technique 
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1.4.3 Les locaux techniques d'etaqe 
Les Locaux Techniques d 'Etages (LTE), ou Coffrets Techniques d'ctages (CTE), it implanter 
dans chaque zone d'influence d'un cablage (distance> 90m d'un autre local technique). 

a) Caractertstiques principales : 

Les caracteristiques du LTE correspondent it celles du LTP it I'exception de la superficie : 

•	 Surface comprise entre 9 et 15 m-, ils assurent une volumetrie permettant 
I'implantation de I'ensemble des materiels et Ie deplacernent d'un technicien (hauteur 
sous plafond = 2,SOm). 

1.5 Les armoires techniques 

1.5.1 Generalites 
Selon I'utilisation, il con vient de distinguer trois types d'armoires : 

•	 Les armoires techniques Serveur 

•	 Les armoires techniques de brassage 

•	 Les armoires techniques d'equipements actifs de reseaux 

L'armoire technique, dans sa version minimale, devra etre constituee d'une baie de 
dimensions 19 pouces de largeur et sa hauteur sera adaptee aux besoins et aux possibilites 
d ' evolution du site . 

II existe deux denominations d'armoires techniques : 

•	 Les baies 

•	 Les coffrets 

1.5.2 Les baies afournir et a installer 

Les baies seront dotees de : 

•	 d 'un ensemble de portes equipees de serrures (Ie canon de serrure sera au standard 
europeen), 

•	 de portes pleines pour les equipements passifs, portes transparentes ou partiellement 
transparentes en plexiglas ou en verre securit pour les equipernents actifs, 

•	 d 'un ensemble dequipements complernentaires arneliorant I' installation et 
I'organisation de la connectique (support de passage de cable lateral ou central , etc .) 

•	 de guide ou passe fils assurant une organisation fonctionnelle des cables en face avant 
comme en face arriere de l'arrnoire, 

•	 de plateaux amovibles ou de supports pour poser du materiel non standard (modems..), 

•	 de dispositifs destines it l'accueil des ecrans, claviers et serveurs, dans Ie cas de la 
mise en chassis (rack) des serveurs et moyens de telecommunication (cas d 'une salle 
blanche), 

•	 de points de mise it la terre de I'armoire. 
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•	 Ces coffrets devront etre raccordes par un cable Ph+N+T de section adaptee 
(minimum 3 x 2.5mm2). Ce cable retournera jusqu 'au tableau electrique Ie plus 
proche ou un disjoncteur differentiel sera installe : 

o	 Un raccordement "securise" (15A, 300 rnA ou 30mA specifique supportant les 
perturbations generees par les alimentations adecoupage) alimentant un rail au 
sein du coffret de 6 prises minimum 2P+T avec detrompeur. 

7fL sera possibLe d'augmenter La vaLeur du courant de fuite du differentiel aJOOmA si Le 
SID donne son accord Cette demarche devra etre realisee par Le maitre d'oeuvre si ce 
dernier souhaite augmenter La valeur des differentiels. 

II sera important, par principe de precaution, de separer : 

•	 les parties de connexion cuivre des parties de connexion optique. 

•	 Les modules de brassage telephonique, de ressources informatiques, et de distribution 
capillaire. 

Dans Ie cas particulier OU I'espace offert par Ie local technique est insuffisant aI'accueil des 
baies necessaires a la dissociation actif/passif, il faudra s'assurer que Ie capillaire cuivre ne 
sera pas perturbe par les materiels actifs et que les exigences de la norme surtout pour la 
categorie 6a soient bien respectees. 

L'implantation au sol des armoires et lamenagement interne des equipernents installes 
devront apparaitre dans les dossiers techniques. 

II devra etre laisse un minimum d 'espace libre en bas de chaque baie (possibilite d'evolution 
de 30% et ergonomie de travail) . 

Une baie « passive » (equipee de panneaux d'accueil de connectiques de distribution, de 
ressources informatiques et telephoniques) aura une capacite maximum de raccordement de 
distributions capillaires ne devant pas exceder 300 prises RJ (150 PT). 

1.5.3 Les coffrets muraux a fournir et a installer 
Les coffrets techniques muraux peuvent se substituer aux baies pour satisfaire des besoins 
limites en nombre de raccordement des postes de travail (jusqua 48 ports maximum). lis 
respecteront les memes fonctionnalites techniques que les baies afin d'accueillir la 
connectique et les equipernents actifs detages. 

Dans Ie cas d 'utilisation de coffrets murau x, Ie brassage direct des ports actifs de la 
distribution capillaire s'impose. 

Les coffrets possederont au minimum les dimensions suivantes: 600 x 500 selon les cas. 

Les coffrets seront dotes de : 

•	 D'une face superieure equipee d'une grille d'extraction d'air ou doures laterales 
d' aeration, 

•	 De montant 19" aI'avant, 

•	 De 1 plateau (fixe a I'avant), eventuellement pour pose des modems ou autres 
equipernents non "rackables" , 

•	 De kit de mise ala terre, 

•	 D'une porte avant en plexiglas fermant acle, 
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•	 De panneaux (horizontaux) "guide cordon optique" permettant Ie brassage harmonieux 
des jarretieres optiques en face avant, 

•	 De panneaux (horizontaux) "guide cordon" permettant Ie brassage harmonieux des 
jarretieres cuivre en face avant. 

•	 Ces coffrets devront etre raccordes par un cable Ph+N+T de section adaptee 
(minimum 3 x 2.5mm2). Ce cable retournera jusqu 'au tableau electrique Ie plus 
proche ou un disjoncteur differentiel sera installe : 

•	 Un raccordement "securise" (15A, 300 rnA ou 30mA specifique supportant les 
perturbations generees par les alimentations adecoupage) alimentant un rail au 
sein du coffret de 6 prises minimum 2P+T avec detrornpeur. 

1.5.4 Les repartlteurs et sous repartlteurs 

a)	 Le repartlteur general (RG) 
Situe dans des Locaux Techniques de Batirnent, il est Ie lien entre les ressources centralisees 
et les sous-repartiteurs. 
L'ensemble des equipernents de brassage, ainsi que les elements integrables en 19" seront 
places au sein d' une ou plusieurs baies 19" 600 x 800 ou 800 x 800, de 21U a45D. 
Outre la distribution, Ie repartiteur general concentre les ressources telephoniques, 
informatiques ou video, communes. II est constitue, comme les sous-repartiteurs, de panneaux 
19" installes dans une ou plusieurs baies selon Ie nombre de ressources (sorties des 
equipernents actifs), Ie nombre de prises a desservir et Ie nombre de rocades vers Ie ou les 
sous-repartiteurs. 

b) Le sous-repartiteur (SR) 

Situe dans un Local ou un Coffret Technique d 'Etage, Ie sous-repartiteur permet la 
segmentation en longueur de 90m pour les cables capillaires. 
II est Ie lien entre les res sources centralisees (directement ou a travers les rocades) et une 
partie des utilisateurs finaux. 
It sera installe soit dans un coffret soit dans une ou plusieurs baies selon Ie nombre de 
ressources (sorties des equipernents actifs) et Ie nombre de prises a desservir (Ie 
dimensionnement de la rocade cuivre etant directement lie au nombre de prises adesservir). 

1.5.5 Raccordement des cables 
Chacun des cables 4 paires ecrantes est raccorde en face arriere des panneaux 19" (16,24,32 
ou 48 ports RJ45 blindes categorie 6a . Le denudage et le depairage des cables seront Ie plus 
court possible (denudage < 10mm et depairage < 7mm) pour ne pas affecter les performances 
de la liaison. Pour eviter les tractions et limiter les risques d'arrachement, les cables seront 
maintenus. Les cables seront regroupes en faisceau et maintenus. Les cables seront 
positionnes horizontalement, en alignement arriere des panneaux de brassage RJ45 . 

Pour les reseaux sous responsabilite de la DIRISlla distribution sera obligatoirement inst allee 
dans des baies. 
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1.5.6 Recapltulatlf des codes couleu r 

EQu rPEMENT CODE COULE R 

Panneau de brassage 
telephonique I paire 

ressource 
vert 

Panneau 
capillaire 

de brassage distribution 
bleu 

Panneau de brassage ressource 
telephonique en 2 paires (RNIS etc.) 

Panneau de brassage ressource 
informatique 

ivoire 
(ou plastron ivoire sur panneau vert) 

Jaune 

Cordons de brassage telephonique et 
RNIS 2 paires Marquage identifiant Ie type 

Cordons de brassage informatique 
Marquage identifiant le type 

Panneau de brassage ressource 
specifique : systemes particuliers non 
proteges: 

Internet, Galilee, badgeuse, gestion du 
temps, BRILOM, personnel civil, 
SISMU 

gns 

1.6 Le cab/age du f{~derateur 

Le cablage de distribution federateur relie le repartiteur principal aux repartiteurs secondaires. 
II est realise au moyen de rocades, constituees de cables optiques d 'une part (reseau VDI), et 
de cables multipaires cuivre eventuellement (reseau telephonique commute). 

Ces cables assurent : 

•	 La connexion des equipernents actifs informatiques et/ou video (optiques) du reseau 
situes dans le repartiteur general et dans les sous-repartiteurs. 

•	 Eventuellement Ie renvoi direct (multipaires cuivre) de la telephonic et/ou de la video 
en provenance du repartiteur general sur les cables cap illaires du sous-repartiteur, 

•	 Ces rocades (optique + cuivre) seront mises en place entre le repartiteur general dans 
Ie local technique principal et les sous-repartiteurs dans les locaux techniques 
secondaires. 

1.6.1 Le cable cuivre (pour la telephonie uniquement) 
Nous preconisons d'utiliser des cables multipaires d'un seul tenant de qualite telephonique 
pour les rocades cuivre, suffisants pour le deport de la telephonic nurnerique et analogique, 
ainsi que de la video analogique (l 'informatique et la video numerique utiliseront la fibre 
optique) . 
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Caracteristique du cable: 

• Type 88 

• Reference NF C93-526, NF C93-527/2 

Capacite du cable: de 8 a224 paires selon besoin. 

La densite des rocades multipaires est fonction de nombre de postes telephoniques aalimenter
 
dans la zone concernee.
 
La methode de calcul sappuiera sur une paire par RJ45 par poste, plus 30% de reserve, Ie tout
 
arrondi a la capacite superieure du cable.
 

Exemple: 
30 postes telephoniques = 30 paires 
Reserve 30% = 9 paires 
Arrondi aux 56 paires disponibles sur Ie marche. 

Ces liaisons seront raccordees, d 'un cote, sur des modules a coupure, a proximite des 
autocommutateurs et a l'autre extrernite sur des panneaux RJ45 dans les baies de brassage 
avec 2 fils (contacts 7/8) pour partie et eventuellernent 4 fils (contacts 4/5 et 7/8) pour Ie reste 
des paires. 

1.6.2 Le cable optique 
Le cablage optique doit etre mis en place pour assurer les liaisons de distributions federatrices 
ausage des reseaux informatiques (ou video nurnerique, voire telephonic a terme), entre les 
locaux techniques principaux et les locaux techniques de batiments. 

Deux types de cables pourront etre installes : 

• Cable exterieur an fibres optiques multi modes (OM3), 

• Cable exterieur an fibres optiques monomodes (OS 1). 

ILes sous-sys te rnes « Backbone » de campus et de bfitirnent sont de type fibre optique 

Les cables optiques auront les caracteristiques principales suivantes : 

• Six ou douze fibres minimum par cable, 

• Tubee libre, 

• Etancheite longitudinale (gel hydrofuge ou ruban gonflant), 

• Etancheite radiale (gel hydrofuge), 

• Cable parfaitement dielectrique : pas de structure metallique, 

• Bonne resistance a la traction et a la compression, 

• Bonne protection mecanique (rongeur, ecrasement), 

• Gaine exterieure de couleur vive , pas de noir (Pour faciliter I' identification), 

• Gaine exterieure LSOH (0 halogene), 

• Marquage: repere metrique tous les metres. 
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Quel que soit Ie type de cable utilise, les rayons de courbure foumis dans les fiches
 
constructeurs devront etre respectes (rayons de courbure statique et dynamique) .
 
Chaque fibre de chaque liaison fera I'objet d 'une recette photornetrique et reflectometrique
 
pour tester Ie 850,1310 et Ie 1550 nm.
 

La perte d'insertion devra etre inferieure it 0,3 dB sous 850, 1300 et 1550 nm . 

Une feuille de test comportant toutes les valeurs et courbes de chaque fibre sera editee et 
annexee au cahier de mesures. 

Les liaisons interieures seront realisees avec des cables optiques serni-serres. 

->Dans Ie cas ou les ciibles sont composes de plusieurs fibres par tube, Ie maitre d'oeuvre 
devra imperativement preciser Ie materiel de raccordement necessaire (dispositif 
d'epanouissement, tiroirs, etc..) ainsi que l'ergonomie du raccordement (emplacement dans 
les baies et coffrets). 

Concernant I' integration des cables optiques, les regles suivantes devront etre appliquees : 

•	 Un repartiteur optique 19" permettra de raccorder toutes les fibres d'un rneme cable, 

•	 nest dernande un dimensionnement de preference sur 1 U de hauteur en fonction du 
cable aconnecter (saufsi Ie cable contient plus de 24 fibres) , 

•	 IIs devront garantir une bonne longevite de I'installation (fixations solides, maintien du 
cable...), 

•	 Les fibres seront reperees (de 1 an) sur Ie tiroir. Les nurneros de cable seront reportes 
sur les bandeaux. La numerotation des cables doit respecter la numerotation definie 
par OGIT. 

L'installation d'un cable optique exterieur ne era possible que si la temperature ambiante est 
strictement superieure it OQC au moment de la pose (Ies fibres peuvent casser lors des 
manipulations du cable si cette temperature est inferieure it OQC). 

1.7 Le cab/age capillaire 
Chaque prise murale est raccordee sur un cable : 

•	 4 paires torsadees, 

•	 Categorie 6 Classe a , 

•	 Ecrante (FTp8), 

•	 Zero halogene (LSOH), 

•	 Jauge AWG
9 

24 minimum, 

•	 Conforme aux normes ISO 11801, 

•	 L'impedance (100 Ohms) doit eire hornogene sur I'ensemble du cablage. 

8 Foiled Twisted Pair : paires torsadees avec un ruban meta lliquc general 
'I Ameri can Wire Gauge : echelle de diametrcs des fils de CUhTC 
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Les variations d'Impedance ne sont pas souhaitables dans une chaine de liaison, Ie choix de 
produits valides C1asse Ea et issus d'un rnerne constructeur est obligatoire. 

En fonction de I' emplacement des prises, de la dimension et de la nature des supports et 
conduits, Ie cable installe peut etre de type 4 paires ou 2x4 paires (poste standard) . Les cables 
ne depasseront pas 90 metres de longueur installee, finie . 
Quel que soit Ie type de cable utilise, les rayons de courbure fournis dans les fiches 
constructeurs devront etre respectes (rayon de courbure statique et dynamique, en general 8x 
Ie diametre) . Interdiction d'effectuer des allers/retours au sein d'une goulotte... 

Si la piece Ie permet, UDe sur-longueur de 2 a3 metres est aplacer dans Ie faux plafond (ou 
Ie faux plancher) a I'aplomb de chaque prise RJ45 (en vue d'un deplacement ulterieur de la 
prise) . Cette sur-longueur sera fixee proprement en love dans Ie faux-plafond (ou Ie faux 
plancher) . 

1.7.1 Les conventions de connexions constructeurs 
Quel que soit Ie type de cable capillaire 4 paires propose, la convention de connexion 
constructeur (codes couleur) sera scrupuleusement respectee aux deux extremites. 

Sche ma d'affectat ion des paires
 
TIAl5688
 

Paires
 Code Couleur Broches
 

Blanc/Bleu
 5
1 

Bleu 4
 
Blanc/Oranqe
 1

2 
Oranqe 2
 

Blanc Nert
 3
3 

Vert 6 
Blanc/Marron 7

4 1 234567 8Marron 8 

Le cablage horizontal sera de type cuivre FTP categnrie 6a et desservira les zones de travail it 
partir du local de distribution d'etage. 

1.7.2 Le poste utilisateur 
II est constitue de prises murales banalisees et identiflees, de typeRJ45, FTP, categorie 6a, 
avec blindage a 360 0, ainsi que de prises electriques VDI (secourues) . Ces prises sont 
installees dans des supports 45 x 45, dans des boitiers en saillie ou encastres selon les 
possibilites techniques. Le dimensionnement des prises, notamment leur profondeur, sera 
compatible avec Ie type de cheminement prevu 

Une attention particuliere sera apportee aI'encrage des boitiers sur la goulotte. La fixation des 
boitiers ou embases devra etre solide et bien ancree , 

Les prises electriques seront alirnentees au moyen d 'un reseau de distribution specifique 
pouvant etre alimente eventuellement par une source denergie independante et/ou autonome. 
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II est rappele que les postes utilisateurs seront d 'un usage banalise. De ce fait, les prises RJ45 
seront reperees selon les regles de nommage definies dans la directive relative au systeme 
OGIT (http://www.dirisi.defense.gouv. fr/article7901.html). 

Dans Ie cadre d'un diblage generique et hors etude d'organisation, il est recommande de prevoir 
un poste de travail par zone individuelle de travail. 

a)	 Paste generique (PG) 

II est constitue de 2 prises RJ45 banalisees permettant I' acces sirnultane aux trois medias 
Voix , Donnees et Images + 3 prises de courant detrornpees sur circuit specifique VDI , 
raccordees au tableau par un cable 3 x 2,5 mrn- avec un disjoncteur en tete pour 8 prises de 
courant. 

b)	 Paste reduit (PR) 

II est constitue des memes composants que Ie PG. Le quantitatif de prises RJ45 est ramene a 1 
et celui des prises 220Volts dediees a 2. 

c)	 Paste speciflque (PS) 

11 est adapte au besoin. 

II est recomrnande de mettre en place suffisamment de prises de courant fort banalisees de type 
domestique dans les zones individuelles de travail afin qu'un utilisateur ne branche pas 
d'equipernents domestiques sur les prises courants fort VDI. 

1.7.3 Les cordons de brassage et de raccordement 
IIs devront permettre de : 

•	 Raccorder les postes de travail aux prises RJ45. II est necessaire de prevoir en quantite 
suffisante plusieurs longueurs de cordons. 

•	 Effectuer Ie brassage informatique et telephonique des baies. 

Ils devront etre : 

•	 Conforme ala Categoric 6 Classe a 

•	 Du meme fabricant que pour Ie cablage capillaire 

•	 D'une longueur minimum de 1 met maximum de 5 m 

Pour repondre aux besoins d'equipernent des utilisateurs, il sera fourni des cordons de 
brassage et de stations repondant au pourcentage ci-apres et etabli en fonction du nombre de 
prises RJ45 installees. 

•	 40% de cordons de 1m, 

•	 40% de cordons de 2m, 

•	 20% de cordons de 5m. 
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Ces preconisations peuvent etre aadapter en fonction des besoins. 

Dans Ie but de faciliter les evolutions et les modifications de l'installation initiale, les cordons 
4 paires RJ45 male-Rl-l S male , FTP, seront tous identiques sur Ie plan technique. Dans la 
mesure du possible, les cordons de brassage telephonique seront d'une couleur differente des 
cordons de brassage informatique. Les cables croises utilises pour raccorder les commutateurs 
entre eux sont de couleur rouge et porte la marque « X ». 

Un lot de cordons optiques et cuivre sera prevu en supplement, pour Ie remplacement 
eventuel de l'un d'eux en cas de de/aut (connecteur ou cordon abime). 

Les performances des cordons devront etre similaires aceUes definies pour la chaine de liaison. 

Les cordons de brassage presenteront les couleurs suivantes : 

CO RDON CODE CO ULE UR 

Circuit approuve SO SO Rouge 

Circuit approuve CD lauDe 

Intranet (NP/OR) Vert 

Internet Blanc et/ou gris 

Specifique (intrusion ... ) Orange 

Telephonic sur IP Bleu 

Ces codes couleurs pourront etre mis directement sur Ie cordon ou par bague de couleur. 

Les cordons de brassage des circuits approuves disposeront d'une bague cornplernentaire aux 
couleurs definies ci-apres : 
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2i>ml' bagueComplement de l'tnformation 

GRISDE 
~--------- ~ 

BRUN
 

OTAN
 

DEFENSE
 OR., GE 

DEFENSE SPECIAL FRAi~CE 

4. Cheminement 

1.8 Les cheminements internes 
Chacun des locaux adistribuer est alimente apartir des chemins de cable de circulation . La 
distribution se fera par les faux plafonds puis fourreaux ou goulottes dans les murs et/ou 
cIoisons en respectant les regles d'ingenierie precisees plus loin. 
Lorsque Ie cable quitte le chemin de cables, celui-ci do it emprunter un autre support physique 
(fourreau, goulotte par exemple) . Si la longueur a parcourir est superieure a 6 m en 
plafond, Ie support sera un chemin de cable approprie. 

Les supports suivants seront utilis es : 

•	 Chemin de cable metallique galvanise ajoure de type "dalle marine" a bord non 
coupant (sans capot) pour tous les cheminements horizontaux ou verticaux de la 
distribution primaire non visible, 

•	 Dans Ie cas ou Ie cheminement est apparent, une goulotte blanche de type identique a 
la goulotte de distribution (3 compartiments) devra etre utilisee, 

•	 Goulotte blanche adeux compartiments de distribution de taille minimale 40x20 pour 
loger les cables capillaires et les cables courants forts VDI pour les descentes de 
pnses. 

Tous les supports (chemin de cable, goulotte) seronl surdimensionnes de telle maniere que 
I' installat ion rea lisee it la fin de l'operation envisagee n'occupe pas plus des deux tiers (30'Vo 
libres) de la capacite d'accueil des cheminements. 

Aucun cable ne sera encastre directemenl en traversee de paroi ou de plancher. 

Toute traversee doit comporter une protection constituee par un fourreau, tout en respectant 
les regles de I'art en matiere de protection coupe-feu . Les percements pour Ie passage des 
fourreaux seront systematiquernent rebouches apres la pose pour ernpecher les fumees d 'un 
incendie de se propager dans les cheminements. II est fortement recornmande de reboucher les 
percements avec de la mousse expansive et non du simple platre. 
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Les fourreaux coules dans une dalle de beton doivent etre des fourreaux aiguilles, afin de 
respecter la regie d'evolutivite d'un cablage. Ces fourreaux doivent pouvoir laisser passer de 
nouveaux cables en fonction des necessites . 
Le chemin de cable sera fixe dans les regles de I'art tous les deux metres au plus. Ces fixations 
seront a multiplier si necessaire en fonction du poids total des cables installes et a venir 
(extensions). En cas de cheminement parallele avec les cables courants forts (autres que les 
courants Forts utilises pour Ie reseau VDI) , une distance minimum de 30 ern sera respectee. 
Cette distance sera egalernent respectee vis-a-vis des tubes fluorescents . Pour les elements 
perturbateurs tels que machinerie et porte d'ascenseur ou armoires electriques, cette distance 
doit etre portee a 1 metre minimum. 
Toutes les masses metalliques installees seront mises en equipotentialite et raccordees a la 
prise de terre de batiment a chaque changement de longueur ou tous les 10m au plus au 
moyen d'une cablette d 'accompagnement en cuivre nu de section au moins egale a 10mm 2

. 

Les cables installes dans ces chemins de cables ne seront en aueun cas tires, mais poses dans 
Ie support. Pour cela les chemins de cables seront, dans la mesure du possible, fixes a I' aide 
de console. L 'usage des tiges filetees est a eviter. 

1.9 Cheminement externe 
Les cables seront proteges par fourreautage sur toute la longueur enterree. Les chambres de 
tirage seront prevues a chaque penetration de batiment et au maximum tous les 50 metres. Les 
entrees/sorties de chambre seront protegees par des bonnettes de facon a supprimer les degats 
dus au gel si les cables sont au contact de I'eau. L'ecart entre les fourreaux courants forts et Ie 
cablage multimedia sera au minimum de 30 ern lors des creations de cheminements enterres. 

La liaison equipotentielle terre electronique basse impedance peut circuler dans Ie merne 
fourreau que les supports cablage multimedia, mais pas dans Ie fourreau courants forts . 

Caraeteristigues minimales respeetees : 

• 4 fourreaux par chambre, 

• Fourreau de 60 mm, 

• Chambre de tirage de type L31. 

La creation des VRD est de la responsabilite du SID. La DIRlSI exprimera les besoins 
fonctionnels et de securite afin de disposer du cheminement exteme compatible avec les 
besoins du moment et futur (FTTx 10 

) . 

1.10La compatibilite etectromeqnetique (CEM) 
La regle fondamentale a respecter en matiere de CEM11 est de rapprocher les cables d'un 
meme systeme, II faut done rapprocher les cables du cablage V.D.I . de I'alimentation 
electrique des equipernents V.D.L, mais il ne faut pas pour autant rapprocher ces cables de 
donnees des alimentations electriques qui n 'ont rien a voir avec ce merne reseau, notamment 
les alimentations electriques des machines electrotechniques. 

En effet, sans Ie respect de cette regle, on constate beau coup plus de problemes dirnrnunite et 
tres peu de problemes d ' emission conduite ou rayonnee . On prendra donc desorrnais en 

10 Fiber to the (home Oll office)
 
I I Compatibilitc Elcctromagnetiquc
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compte prioritairement Ie critere d'immunite, car les effets du champ magnetique de la foudre 
sont responsables de la majorite des degats des reseaux lors des jours d 'orage. 

Ces regles dingenierie assurent un blindage tres efficace contre tous les types de 
perturbations auxquelles les systernes communicants sont soumis : les parasites electriques du 
secteur, les decharges electrostatiques, le champ rnagnetique de la foudre , Ie champ rayonne 
par les emetteurs HF tels que les variateurs ou les telephones mobiles GSM... 

Exemple d'une solution mecanique satisfaisant les contraintes exprimees ci-dessus : 

Zone c o u r a n t s Forts Zone courants faibles 
V .D.1.V.D.I. 

C h e m i n s de cables type 'Odalle marine" bQlIloones entre ellx 

PAS DE CAB 

Figrrre 16 : Fnrp Iarrrarior« type des cables do n s les c h e m irr s de cnbles 

Zone courants Forts Zone courants taibtes 
V.D.I. V.D.1. 

• 
Compartiment 
it laisser Libre .. 

GOLLOTTE COl\IPARTI~lE_ -T E E PL 

Les distances de separation entre les courants faible et fort dependent du type de cable 
«cuivre, FO), (simple phase, 20A et 230V. . .)) de la c1asse (A. ..F) et des caracteristiques 
CEM du chemin de cable choisi (conduit en metal ouvert, ferrne avec ou sans barriere 
electromagnetique). 
II est recornrnande de prevoir un minimum de distances entre les cables de courant fort et
 
faible.
 
La norme EN 50174-2:2009 precise en detail les regles CEM.
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1.11 La mise a la terre 

1.11.1 Raccordement des cables capillai res et de rocade cuivre 
Du cote du poste de travail et du repartiteur, le cable 4 paires FTP est raccorde sur une prise 
RJ45 . Dans le but de conserver les caracteristiques et les performances de la liaison, on 
denudera et on « depairera » Ie cable au minimum (7 mm maxi de depairage et 10mm de 
degainage) 
Tous les drains des cables 4 paires FTP seront raccordes a la terre, drain Ie plus court 
possible, et au blindage de la prise RJ45 (reprise it 360°) . 
Dans la baie, les cables ecrantees 4 paires FTP sont guides et maintenus Ie long des chassis 19 
pouces, puis guides et supportes, al'arriere des panneaux avant d'etre raccordes. Le rayon de 
courbure des cables FTP sera maximum de 6 fois Ie diametre nominal du cable, 

1.11.2 Raccordement des drains et mise it la terre 
Le drain de masse ne devra en aucun cas depasser du systeme de la reprise du drain par Ie 
connecteur, et ce, pour eviter les effets d'antenne. Bien evidemrnent, il faudra s 'assurer de la 
continuite de drain jusqu'aux chassis des equipernents reseau connectes.. 
Les panneaux de brassage possederont des kits de masse achacune de leur extrernite. Ceux-ci 
seront done interconnectes les uns aux autres verticalement, par un conducteur de section 
-lmm ", jusqu'au bornier isole fixe en pied de baie. 
De ce kit de masse, il sera prevu un cable de section 1Ornm- jusqu'a la barrette de coupure du 
local technique. 
De la barrette de coupure jusqu'a la barrette de terre du batiment concerne, la liaison se fera 
par un cable de 35mm2

, et ceci, pour obtenir une valeur de la terre "Iogique" du cablage d'une 
valeur inferieure acinq ohms, 

,-----------------.
I I 
I I CheminsI I 
I I de cables 
I I 
I I 

Barrette 
it 

coupure 

Conducteur de protection
 
Cable de terre isole
 

(35 nun! mini .)
 

Boucle a fond de/ollille 

Cablette nue continue 
Borne Principale accompagnant les CdeC -Jde terre « 5 OI11ns) l (lOllllu1miui.) _ 

Toutes les terres devront etre interconnectees et toutes les parties metalliques seront maillees.
 
Les locaux techniques recevront un cable de 35 mm- minimum, isole. Ce cable est raccorde,
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par degainage, au local technique, sur une barrette de mise a la terre. Les chassis et baies 
seront relies , en etoile, aces barrettes par des cables de 
10 rnrn- au minimum. 
Si necessaire, et dans Ie cas OU les batiments seraient interconnectes par des cables de rocades 
cuivre, les reseaux de terre seront interconnectes par des cables isoles de 35 rnm- au 
rrurumum. 

5. Reperaqe et marquage de I'infrastructure 

1.12Les prises
 
Les prises auront comme etiquette Ie nurnero du niveau suivi du nurnero de la prise.
 
<NV>-<BTIER>-<C>
 
Le champ <NY> definit le numero du niveau .
 
Le champ <BTIER> definit Ie nurnero OGIT du boitier de prises et correspond au poste de
 
travail.
 
Le champ <C> definit Ie numero de connecteur.
 
Chaque prise sera reperee ainsi a I' aide d 'une etiquette gravee ou serigraphiee (et non
 
imprimee) soit collee, soit fixee mecaniquement pour plus de longevite, aI'exclusion de toute
 
etiquette autocollante de type DYMO ou equivalent. Cette etiquette sera collee sur la face du
 
plastron 45x45 .
 

1.1 Les panneaux. 

1.1.1 Les prises dans les panneaux. 
Les panneaux seront etiquetes a l'aide du nurnero de batiment, du ruveau et du nurnero
 
d'ordre de la prise .
 
<BATI>-<NV>-<BTIER>-<C>
 
Le champ <BATI> definit Ie nurnero de batirnent,
 
Le champ <NY> definit Ie nurnero du niveau .
 
Le champ <BTIER> definit Ie nurnero du boitier de prises .
 
Le champ <C> definit Ie nurnero de connecteur.
 
Nota : en cas de distribution sur un seul batirnent, on peut s'affranchir du numero du batiment.
 
Le chemin de la reference est utilise en entier pour concevoir l' etiquetage.
 

6.	 Procedure de controle et de recette 

1.2 MOM12 

Un dossier de recette sera transmis a la OIRISI par Ie maitre d 'oeuvre, il comprendra : 

•	 Le resultat des tests de recette, 
•	 Le schema descriptif du cablage realise sur papier et support informatique (format 

specifie lors de la visite de site) , soit : 
•	 Les plans d'implantation des materiels, 
•	 Les plans des baies et coffrets, 
•	 Les plans du cheminement des cables et d 'implantation des differentes prises. 

12Mise en ordrc de marche 
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1.3 Contr6/e visuel 
Un controle technique sera effectue apres passage de tous les cheminements afin de verifier la
 
qualite de pose, letiquetage, la mise a la terre...
 
Un controle sera aussi effectue apres Ie passage de tous les cables pour verifier : Ie bon
 
dimensionnement des cheminements, Ie rebouchage de tous les percements, etc.
 
L'ensemble des points a controler devra etre consigne dans un tableau de recette de visu (cf.
 
annexesl) .
 

1.4 Mesures sur les cables cuivre 
Les mesures decrites ci-apres, permettant d'apprecier la qualite de transmission et la capacite
 
du cablage (Up to 500 MHz), doivent etre realisees sur la totalite des cables (apres I'expertise
 
visuelle) .
 

La recette finale aura lieu en presence du Maitre d'Ouvrage ou de son representant.
 
Le Titulaire devra realiser au prealable tous les tests sur la totalite des cables afin d'avoir deja
 
localise d'eventuels problemes d'installation.
 

Ces tests finaux comprendront :
 

•	 Les essais de continuite, d'isolement et de depairage pour: 

•	 Verifier la connectique, 

•	 Deceler les defauts de croisement et de court-circuit, 

•	 Determiner que chaque paire est bien isolee par rapport aux autres paires et par 
rapport a la terre, 

•	 Les essais de reflectornetrie pour determiner les longueurs et valider la qualite du 
cable, 

•	 Les essais d'attenuation et de paradiaphonie' :' pour valider I'appartenance du systeme a 
la Categorie 6a, c1asse Ea, sont a realiser avec toutes les combinaisons possibles. 

•	 La verification des reperages inscrits sur les prises et les bandeaux, ainsi que leur 
localisation exacte sur les plans de recette. 

La recette devra prouver pour chaque liaison (et sur tous les parametres de la norme) la 
conforrnite au standard Categorie 6a Classe Ea selon les parametres suivants que I'on retrouve 
dans la norme EIA/TIA TSB 155 A: 

Tests en permanence Link ill 
I , 

, 500 Mhz' 
Near-end cross tal k 

Return loss 
Insertion loss 

Far-end crosstalk 
Alien crosstalk 

13 Exprime en dB : couplage entre paires. pour des signaux circulant dans Ie meme sens 
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Le materiel de test sera de type EIA/TIA TSB 155 A. La version logicielle du testeur aura ete 
remise it jour conforrnement aux dernieres versions disponibles par Ie fabricant, et I' entreprise 
fournira avant chaque campagne de test Ie certificat de metrologie de I' appareil datant de 
moins de 12 mois. Le testeur et I'injecteur seront etalonnes avant chaque usage. 
L'ensemble des liaisons installees sera teste selon la methodologie «Permanent Link». Ace 
titre les cordons testeurs devront etre neufs it chaque lancement de tests, facture du fabricant 
du testeur it I' appui et changes tous les huit cents tests. 

1.5 Mesures sur les cables optiques 

1.5.1 Photornetrle optique : contr61e quantitatif 
Le controle photornetrique est amplement suffisant tant que la longueur de fibre n'excede pas 
les 50 metres. II sera realise dans les deux sens sous 850nm et 
1300nm pour la Multimode et sous 1310 nm et 1550 nm pour la Monomode sur toutes les 
fibres optiques installees. 

1.5.2 Reflectometrie optique : contr61e qualitatif 
Un controle reflectornetrique sera realise dans un seul sens sous 850nm et 1300nm pour les
 
fibres multi modes et it 1300nm et 1550nm pour les fibres mono modes.
 
Chaque segment sera teste individuellement.
 

La procedure de test sera la suivante : 

[ Mes u re 0 vers l 

Bobine Boblne de 
= 500 metres 0 E 500 metres 

Fibre a
~!': .~ ;Df--~'--=-------~-----1D~ .-----.. 

I-I ~ ~! • -> \ 
Reflectomet'r Bras seu :/" J 

Optique 
-,.... 

, ~--- l 

(~- 1~" '~"" - - ..I 'L 
\ «0.4d8 ~ 
~.~ 

• La courbe it fournir devra presenter les valeurs suivantes (850, 1300 nm) : 

• La longueur de la fibre rnesuree, 

• L'attenuation lineique de la fibre rnesuree, 

• La valeur dattenuation du connecteur dentree, 

• La valeur dattenuation du connecteur de sortie. 

• Les valeurs de reference qu'il ne faudra pas depasser sont : 
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Attenuation Maximale sur les cables en dB/km 

OM1 , OM2, et OM3 Multimode OS1 Single-mode 

l.unuueur d'onde 
Attenuation 

850 nm I 1300 11m 
3,5 I 1,5 

1 310 nm I 1550 nm 
1 I 1 

Channel attenuation dB 

TYJle de Fibre 
Multimode Slnula.mude 

350 nrn 1300 nm 1310 nm 1550 nm 
OF-300 2,55 195 1,8 1,8 
OF-500 3,25 225 2 2 

OF.2 000 8,5 4,5 3.5 3,5 

Le certificat de tarage (maximum un an) sera reclame en reunion de suivi de chantier. 

1.6 Cahier de recette, presentation des resuttsts 

1.6.1 Recette visuelle
 
Tabl eau aremplir tel que defini en annexe,
 

• Support du document aremettre : Papier. 
Aeffectuer par la DIRISI 

1.6.2 Tests cuivre 

•	 Aeffectuer par la maitrise d'ceuvre 

1.6.3 Tests optiques 

•	 Aeffectuer par la maitrise d'oeuvre 

1.6.4 Remise a jour des documents 
•	 La documentation permettra de prendre en compte : 

•	 Les plans de cablage des batirnents "conformes aexecution" (parcours des cables, 

localisation du local technique...), au format OGIT (fichier d 'import), 

•	 Le plan des prises murales avec leurs numeros de reperage (OGIT), ces plans 

seront fournis dans Ie cahier de recette ainsi que dans toutes les baies selon Ie 

formalisme defini (fichier d'importation OGIT), 

•	 Les plans de brassage dans la baie de distribution (local isat ion, dimensions, 

affectation des modules de repartiteurs...), 

•	 Les plans de raccordement des panneaux de brassage, 

•	 Nomenclature, schema d'implantations des equipernents passifs, 

•	 Les tests du cablage cuivre Categorie 6a, 

•	 Les tests du cablage optiques, 
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• La nomenclature et documentation de tout materiel mis en oeuvre. 

• Le certificat de garantie 

7. Rappel 

Ce document a ete developpe pour aider les differents acteurs du metier a concevoir leurs 
projets de creations ou renovations de cablage generique en mettant a disposition un extrait 
(traduction) des documents de reference identifies chapitre 10. 

Cette directive ne se substitue pas aux « DRAFT »et « RFCl~ » des organismes de normalisation.
 
Elle offre un cadre technique pour developper des systernes hornogenes et performants.
 
II appartient it chacun d'reuvrer selon son niveau d'expertise pour faire evoluer les standards
 
adoptes pour Ie rninistere.
 

l~ Recucil for comment 
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8. FICHE DE RECETIE DE VISU TYPE 

Date: Societe (installateur) : 

rc= Conforme NC= Non Conforme Site concerne : 

W Test aeffectuer Statut Commentaires 
(C ou NC) 

1 Etiquetage bales et coffrets 

2 EtiQuetage panneauxl9" 

3 Etiqustaqe cables cuivreloptiques 

4 Etiquetage chemins de cables 

5 Aspect des bales etcomets 

6 Rilsan correctement serres 

7 Denudaoe cables cuivre/optique 

8 Rayon de courbure cuivre/optique 

9 Lovage cables cuivreioptdans baie 

11 Cahier de recette Iourni 

12 Nomenclature des materiels nstalles 

13 
Phatocopie Bon de Livraison Cables 
cuvre- aotioue + RJ45 

14 
N" de serie et date de dernisrs 
calibration (cuivreet optique) 

15 Nettoyage du site 

.:. Nom du rechnicien mairre d'ceuvre : 

.:. Signature/date : 

.:. Nom du technicien Insrallateur : 

.:. Signature/dare : 
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9. Glossaire 

Terme Definition 

Affaiblissement Perte subie par Ie signal entre son emission et sa reception 

Affaiblissement lineique Exprime en dB/km ; caracterise Ie cable cuivre ou optique. 

Attenuation En francais « affaiblissement ». Perte de signal liee it la distance 
parcourue. 

Cablage Ensemble des composants passifs (cable, connectique) installe dans 
un immeuble destine it supporter les flux d'information. 

Cablage structure Infrastructure de cablage realisee suivant certaines regles qui lui 
conferent les qualites d 'ouverture et de perennite. 

Cable coaxial Cable constitue d 'une arne de cuivre entouree d'un isolant puis 
d 'une tresse de cui vre exterieure et d'une gaine ; sa caracteristique 
principale est son impedance ; Ie cable coaxial presente une plus 
grande bande passante que la paire torsadee. Non retenu dans la 
norme ISO , il est it proscrire pour tout nouveau cablage de batiment. 

Cabling System En francais « systerne de cablage ». 

Categorie Classification des cables et de la connectique cuivre par I'ISO et 
I'EINTIA ; la categorie 3 est prevue pour supporter des frequences 
de 16 Mhz, la categorie 4 de 20 Mhz et la categorie 5 de 100 Mhz . 
Les categories 6 et 7 sont en cours de normalisation (de 200 it 600 
Mhz). 

Chemin de cables Support de grande capacite pour les cables ; il est realise it base de 
tole perforee pliee en forme de U ; les bords font generalement 50 
mm de hauteur et les largeurs vont de 50 mm it 500 mm ; existe 
aussi sous forme de treillis metallique (it proscrire compte tenu des 
nouvelles regles liees it la CEM). 

Classe Classification des liaisons cuivre par I'ISO ; la classe A supporte 
jusqu ' it 100 Khz ; la c1asse B : 1 Mhz ; la c1asse C : 16 Mhz ; la 
clas se 0 : 100 Mhz ; la classe E : 250 Mhz et la classe F : 600 Mhz. 

Paradiaphonie au NEXT (Near End Crosstalk). En dB . Couplage entre paires, pour 
des signaux circulant dans Ie meme sens. 

Paradiaphonie cumulee au PS NEXT (Power Sum Near End Crosstalk) . En dB. Synthese 
pour chacune des paires du couplage avec les trois autres paires, 
pour des signaux circulant dans Ie rneme sen s. 

Perte par reflex ion En dB . (Return Loss) . Perte liee it la desadaptation d 'irnpedance . 

Sigle Definition 

ACR Attenuation to Crosstalk loss Ratio; en francais " signal/bruit » 
Paradiaphonie - Attenuation 
Association Francaise de Normalisation. AFNOR 

AWG American Wire Gauge; echelle de diametres des fils de cuivre. 

CAD Contact Auto-Denudant ; methode de raccordement des fils de cuivre 
utilisee auiourd 'hui pour tous les types de connectiques 

CCAG Cahier des clauses administratives et generales . 

CEI Commission Electrotechnique Internationale ; commission de 1'IS0 
specialisee sur Ie domaine electrotechnique. 
Cornpatibilite Electrornagnetique. CEM 
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CEN Comite Europeen de Normalisation. 

CENELEC Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique 

FTP Foiled Twisted Pair. Paires torsadees avec un ruban metallique 
general. 

FFTP Foiled Foiled Twisted Pair. Paires torsadees avec un ruban 
metallique general et un ruban metallique individuel par paire. 

FTTx Fiber to the (home ou office) . 

ISO International Standard Organisation. 

MOM Mise en ordre de marche. 

RFe Recueil for comment 

SFTP Shielded Foiled Twisted Pair. Paires torsadees avec une tresse 
rnetallique generale et un ruban metallique general. 

SSTP Shielded ShieLded Twisted Pair. Paires torsadees avec une tresse 
metallique generale et une tresse metallique par paire. 

TIC Techniques de l'information et de la communication 

UTE Union Technique de l 'Electricite. 
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10. REFERENCES. 

[1] Referentiel specifications de reference OGITIREF/0001 version 8.3 du 18 septembre 
2009, 

[2] Catalogue officiel des trigrammes, 

[3] SDIP30, SDIP29 (directives OTAN relatives aux circuits approuves) 

[4J Normes et references VOl , 

[5] Memento sur la conduite de projets de la maitrise d 'ouvrage relative ala construction de 
reseaux du 27 avril 2009, 
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11 . Definition et nommage selon 1'150 11801 

Tcrmc Definition 

Backbone de batiment Cable qui connecte la distribution d 'un batiment it la distribution 
detaae. 

Campus Ensemble de bureaux contenu dans un ou plusieurs batiments. 

Backbone de campus 

Consolidation point (CP) 

Cable qui connecte la distribution de campus au Backbone d'un 
batiment. 
Point de connexion dans le cablage horizontal sous-systerne ente la 
distribution detaae et la prise de telecommunications . 

Local technique Local accueillant la distribution et les equipements associes . 
Local de distribution d'un batiment (LTB) 
Local de distribution d'etaze (LTE) 

Repartiteur Ensemble de composants permettant de connecter les cables. 

Interface de reseaux 

Cablage generique 

Point de demarcation entre differents reseaux (LAN, WAN, Prive, 
Publique ... ). 
Systerne de cablage de telecommunication, capable de supporter un 
large eventail d 'applications . Le systerne de cablage generique peut 
etre installe sans connaissance des specifications techniques des 
applications it vehiculer. 

Cablage horizontal Cable qui conn ecte la distribution detage it la pris e. 

Zone individuelle de 
travail 

Espace de travail minimum qui peut etre reserve it un occupant. 
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1 Prearnbule 

1. 1 Normes et references VDI 

L'etat de I'art de l'Ingenierie de cablage respecte les normalisations suivantes : 

• TIAJEIA-568-C, 
• ISO/IEC 11801, 

La norme 6A est une extension de la categorie 6 avec une bande passante de 500 l\1l-lZ, 
norme ANSVTIAlEIA-568-B.2-10, TSB 155 A et doit etre compatible avec la norme 6a 
ISO/IEC 11801. 

L'ISO/IEC 11801 est une evolution du standard EINTIA 568A qui definit les normes et les 
regles relatives au cablage structure de batiments, ainsi que les exigences electriques des 
cables et connecteurs garantissant la transmission de communication voix, donnees , images . 

A. Normes de cablages : 

>- ISO/IEC et EN 

• ISO/IEC 11801 2nd Edition : Sept. 2002 ( Class D2002 / E), 
• ISOllEe 11801 Ed.2.1 Mai 2008 (Class Ea channel), 
• EN 50173-2; EN 50173-5 Mai 2007 (Class D2002 / E), 
• EN 50174-Series : 2008, 
• TR24750 (Channel) 2007 , 

>- TIAIEIA-568-B 

• TIAlEIA-568-B.2 : Avril 2001 (Cat.5e = Class D2002), 
• TINEIA-568-B .2-1 : Juin 2002 (Cat.6 = Class E), 
• TIAlEIA-568-B.2-10 Fevrier. 2008 (Cat. 6A channel only), 
• TIA TSB-155 Mars 2007, 
• TIA TSB-155a 2010, 

B. Normes de resistance au feu: 

• CEI 61034 relative ala densite des furnees degagees, 
• CEI 60754-1 relative ala toxicite des gaz, 
• CEI 60754-2 relative ala corrosivite des gaz, 
• CEI 60332-1 relative au retardateur de flamme, 
• CEI 60332-3C relative a la resistance au feu, 

C. Normes courant fort : 

>- NF C 15-100
 

>- DIN18012
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D. Normes techniques reseaux : 

Elle concerne : 

• la construction, 
• la structure, 
• la realisation, 
• les performances exigees des segments de cables et des composants, 
• les exigences de conforrnite, 
• les precedes de mesure pour Ie controle des systemes de cables, 
• les exigences en matiere de securite (electrique, incendie, etc .), 
• les exigences de cornpatibilite electromagnetique (CEM). 

1.2 Normes AFNOR 

Pour Ie ministere de la Defense un referentiel des normes agrees par l'Europe a ete developpe 
par l'AFNOR. 

Ce document intitule CENELEC EN 50174 est compose de trois tomes couvrants les phases 
suivantes : 

• phase de specification, 
• phase d'installation, 
• phase d'exploitation, 

EJles constituent Ie support normatif du ministere de la defense. Elles sont mises a disposition 
par Ie centre de normalisation de defense (DGA) sous l'appellation d'Intranormes et 
consultables a l'adresse suivante : 
« http://intranormesdga. defense.gou v.[r/recherche lnvite.php » 

• EN 50174-1 sept 2009 

Intranormes (EN 50174-1 sept 2009) pour Ie Ministere de la Defense : Specification de 
]'installation et assurance de la qualite.'. 

• EN 50174-2 sept 2009 

Intranormes (EN 50174-2 sept 2009) pour Ie Ministere de la Defense : Planification et 
pratiques d'installation a l'interieur des batiments' . 

• EN 50174-3 sept 2009 

Intranormes (EN 50174-3 sept 2009) pour Ie Ministere de la Defense : Planification et 
pratiques d'installation a lexterieur des batiments''. 

I hltp:/linlr.lnonnes.dga .defen sc.gollV.fr/pdflF A I56826.pdf 
2 hup.z/iruranormes .dga .dcfcn se.gouv fr/pdf/ FA I568 27.pdf 
3 http:// intranonncs.dga .defen se.gollv.fr/pdf/FA 123385.pdf 
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