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Ecole Nationale D’Architecture de Nancy Note de Désenfumage

1. PRESENTATION GENERALE DU PROJET

La présente étude concerne la demande présentée par:

Le projet, objet du présent rapport, consiste a effectuer un diagnostic concernant les aspects
réglementaires et techniques du désenfumage (sécurité incendie) de l’établissement. Ilest a
souligner que l’établissement et en avis favorable d’exploitation selon le dernier avis de la SCD
et que par conséquent que les organes entretenus sont réputés selon U'article GN10 conformes
au reglement de sécurité de type R applicable lors de la réception initiale.
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2. RENSEIGNEMENTS PARTICULIERS

e Codede laConstruction etde 'Habitation, Livre 1, Titre 4, articles R. 143-1 a R. 143-47.

o Arrété du 25 juin 1980 modifié, portant approbation des dispositions générales
du reglement de sécurité contre les risques d'incendie et de panique dans les
Etablissements Recevant du Public.

e Le Code de la Construction et de l'Habitation, en particulier les articles R.143-1 a R.143-
47 ;

e Arrété du 25 juin 1980 modifié portant approbation du réglement de sécurité contre les
risques d'incendie et de panique dans les établissements recevant du public.
Dispositions générales et arrétés types pour les dispositions particuliéres ;

e Arrété du 04 juin 1982 établissement de type R, enseignement.

e Arrété du 5 février 2007, établissement de type L, salles a usage d’audition, de
conférences, de réunions, de spectacles ou usages multiples.

e Les instructions techniques n°246 (1982 et 2004) relatives au désenfumage dans les
établissements recevant du public, et n°249 et 263 (1994) ;

e |esnormes NFS61931a61940 et NFS61750;

3. -CLASSEMENTEN TYPE

L’ensemble du site ENSAN comporte 3 niveaux en superstructure avec un atrium et deux cours
intérieures au

Niveau R+1.

L’établissement comporte un sous-sol en partie accessible aux étudiants et une autre partie
non accessible (uniguement accessible au personnel => parc de stationnement et caves)
L’établissement est classé en type R de 2°™ catégorie avec un exploitation secondaire de type L
pour les deux salles de conférences, pour un effectif de 762 personnes dont 120 au titre du
personnel.

4. EFFECTIFS

= Public : 762 personnes y compris personnel de 'établissement est donc classé en
2éme catégorie.
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S. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

5.1.Désenfumage concept et principe en enfouissement

On l'aura donc compiris, le plus grand danger pour 'homme pris dans un incendie est
l'intoxication due aux fumées.

Ilest donc primordial d'évacuer les fumées du local sinistré, c'est le réle méme du
désenfumage.

En effet, lors d'un incendie dans un batiment, la fumée et la chaleur dégagées restent confinées

a l'intérieur des locaux.

Le désenfumage consiste a évacuer une partie des fumées produites par l'incendie, permettant

de créer une hauteur d'air libre sous la couche de fumée. Le but est de :

= Faciliter l'évacuation des occupants en maintenant une quantité d'air suffisante et la

visibilité nécessaire pour rendre praticables les cheminements utilisés pour
'évacuation ;

= Limiter la propagation de l'incendie en évacuant vers l'extérieur les gaz chauds et les

particules imbrdalées ;

= Permettre l'accés des locaux aux pompiers et leur permettre d'accéder a l'origine de

l'incendie.

L'évacuation des fumées chaudes contribue également a limiter 'augmentation de température
a l'intérieur des locaux et a éviter 'embrasement généralisé. Le risque pour le batiment est
réduit, du fait de la limitation de l'augmentation de température. En effet, a haute température
la plupart des matériaux de construction perdent leur résistance mécanique, ce qui peut

provoquer un effondrement du batiment.

De plus, en sous-sol en dans ce cas de figure (enfouissement sup a 6 m), il est plus difficile

physiquement d’évacuer (marche a monter), manque de visibilité, fumées toxiques...

Extrait du guide du 10 juillet 2024

Désenfumage La mise en surpression des escaliers normaux est obligatoire en aggravation des

dispositions du 83 de U'article DF 5 et de UIT 246 (Art 5).

Tous les volumes communiquant avec les escaliers mis en surpression doivent étre
désenfumés conformément au § 5.2 de UIT n° 246.

Le désenfumage mécanique de tous les dégagements accessibles au public d’'une part et des

locaux de plus de 100 m” d’autre part se fera suivant les dispositions de UIT 246.
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Respecter le phénomene de stratification

Comme on l'avu précédemment, les fumées montent du sol vers le plafond en couches de
températures croissantes, les fumées chaudes se dirigeant naturellement, par convection,
vers le haut. Dans le cadre d'une installation de désenfumage, il conviendra donc de ne
pas créer de turbulences qui auraient pour effet de brouiller les strates et de renvoyer les
fumées chaudes vers le sol. Ainsi, les vitesses de soufflage devront respecter le
phénomeéne de stratification. En ce sens, les vitesses de soufflage ne devront jamais
excéder les 5 m/s.

Et dans le cas d’une mise en surpression des escaliers encloisonnés (recommandation du
guide de la Préfecture de Police de PARIS (10.07.2023)), la vitesse sera sup a 0.5 m/s au
niveau des portes de 'escalier.

L’approche est basée sur la performance selon le modéle ci-aprés

Fournir un systéme
de protection
passive
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Concernant UEcole Nationale d’architecture de Nancy
Analyse des documents fournis par le MOA => diagnostic AJA Avril 2023

v Selon le dernier permis de construire il a été proposé de désenfumer
réglementairement les volumes suivants :

-les circulations verticales (désenfumage naturel)

-Les circulations en sous-sol (désenfumage mécanique)

-Les circulations en étage (désenfumage naturel)

-Le parc de stationnement (désenfumage naturel)

-L’atrium (désenfumage naturel en partie haute et amenée d’air en RDC de la médiatheque).
v Mise en ceuvre d’écran de cantonnement

-Les salles de plus de 300m? médiathéque, exposition, cafétéria, hall (désenfumés
mécaniquement)

Il existe un atrium couvert installé en zone centrale englobant la médiatheque. Au niveau des
étages R+1 et R+2 des coursives desservent des salles d’enseignements qui sont considérées
dans le volume de Uatrium.

Ces circulations possedent une largeur d’évacuation de 1,40m (2UP) bordées de garde-corps en
béton d’un hauteur moyenne de 1,5m intégrant un C+D égale a 2,90m.

La partie haute de Uatrium est fermée par une couverture traditionnelle en béton comportant en
son centre un édicule intégrant des ouvertures en facade de désenfumage représentant au
minimum 1/20eme de la superficie au sol du volume, ces équipements servants d’évacuation
des fumées et gaz chauds en cas de sinistre et reliés pour automatisation au systeme de sécurité
incendie.

Il existe uniquement un écran de cantonnement en plancher haut du rez-de-chaussée de part et
d’autre de Uatrium.

Attention : Ilexiste actuellement une commande de désenfumage reliée au systeme de sécurité
incendie format des ZF (fonctions n°24 et n°25) des escalier n°1 et n°2.

Le fonctionnement du désenfumage des circulations verticale en désenfumage naturel doit étre
indépendant de tout systéme de sécurité incendie. Ces commandes doivent étre supprimées et
rester uniguement manuelle en pied d’escalier.
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6. Note de calcul pour le désenfumage des circulations, de ’Atrium, des
locaux supérieurs a 100 m? en infrastructure ou aveugle et des locaux
supérieurs a 300 m” en superstructure.

L ‘objectif de cet audit est d’identifier les points de vulnérabilités ou constater des écarts
réglementaires du systéme de désenfumage de cet ERP.

Etude du désenfumage du RDC

Etude du désenfumage de UAtrium

Etude de désenfumage des circulations des niveaux R+1, R+2,
Etude de désenfumage des circulations du SS

Etude de désenfumage des locaux > 300m°®

AN NI NI NN

Les locaux de plus de 100 m2 en sous-sol, les locaux de plus de 300 m2 en rez-de-chaussée et
en étage, ainsi que les locaux de plus de 100 m2 sans ouverture sur 'extérieur (porte ou fenétre)
sont désenfumés.

Ce désenfumage peut étre réalisé soit par tirage naturel, soit par tirage mécanique.

La conception de ce batiment est la suivante :

v’ Distribution cloisonnement traditionnel
v Il existe un atrium au niveau de la bibliothéque

6.1 Désenfumage du hall du RDC =>ZF 6

Le concept et le principe du hall:
Amenées d’air neuf : air neuf apporté par Uouverture des portes « issues de secours »

Extraction des fumées : 3 extracteurs mécaniques

Contexte réglementaire : le batiment a été construit dans les années 1990 => application de

L’IT 246 de 1982.

Cependant, une analyse de risque en prenant en compte plusieurs critéres (dont Uactivité de CERP
peut inciter Uexploitant a revoir certains points techniques (en s’appuyant sur UIT 246 de 2004).
L’ERP accueille des étudiants (type R) => le hall étant une zone sensible et névralgique

lors d’une évacuation.
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L’objectif réglementaire : répondre au principe fondamental de la prévention, la sécurité des personnes

Le Code de la Construction et de UHabitation (CCH) fixe au travers des articles R.143-4 a R.143-11 les
exigences de sécurité pour les établissements recevant du public (ERP) :

a. Permettre ’évacuation rapide et en bon ordre de la totalité des occupants ou « leur évacuation différée
si celle-ci est rendue nécessaire »,

b. Eviter les risques d’explosion diis aux installations techniques et éviter les risques d’éclosion d’un
incendie,

c. Limiter ses risques de développement et de propagation (y compris vers les tiers),

d. Garantir le bon fonctionnement des installations et des équipements techniques particuliers a certains
types d’établissements,

e. Disposer de moyens de secours contre 'incendie appropriés auxrisques,

f. Permettre ’acces et la mise en service des moyens de secours et de lutte contre Uincendie. L’ensemble
de ces six points borne le contrdle de la conformité d’un ERP.

[-1Haut[Filaire 2D)

Mesuré le jour de la visite
e Surface du hall :945 m®
e Hauteurduhall:2.98 m
e LevolumeV=S*H

e Volume du hall: 2816 m?

8
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Le hall est considéré comme une circulation mais doit étre désenfumé comme un local.

Le principe retenu est un désenfumage par extraction mécanique et par amenée d’air neuf naturel

9
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Le calcul pour ’extraction du hall est le suivant Q =12 volumes /h

Dans ce cas de figure Q =12 *V exprimé en m 3/h
Q max<3m3/s/100 m? et Q mini =1,5m3/s/local

Extraction mécanique hall : il existe 3 extracteurs EX1EX2EX3

Q=2816 *12 =33 793 m3/h, nous retiendrons que le débit de référence retenu par le BC en 2021 est
de 34 380 m3/h

Q=V*S§

Q => débit (Q =12 volumes heure) =33 793 m3/h (conforme) a UIT 246
Derniére triennale du bureau de controle

Relevé des mesures pour la zone de désenfumage (ZF) : ZF6 Hall Rdc

Tableau de mesures : extraction

Bouche Débits
ZF Débit Débit de référence
Localisation Ventilateur
md/s m?/h m*/h
ZF6 EX1 Rdc 242 8696
ZF6 EX2 Rdc 2.36 8491
ZF6 EX3 Rdc 3.84 13812 34380

Rapport n°: 145760206.1. rev1.R
Copyright BUREAU VERITAS page 25/26 en date du 09/08/2021

2 des débits mesurés par le BC =31199 m3/h

Les relevés de la triennale montrent une cohérence avec le débit de référence et les calculs ECP management
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Vérification des vitesses d’extraction :

v EX1delaZF6

Volet 560x500

Calcul de la vitesse en s’appuyant sur les débits du BC

V=Q/S=2.42:(0.56 *0.55) =7.85 m/s (Vitesse conforme V <8 m/s)

v EX2delaZF6

Volet haut
Dimensions 550x500
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Calcul de la vitesse en s’appuyant sur les débits du BC

V=Q/S=2.36:(0.55*0.55)=7.8 m/s (Vitesse conforme V <8 m/s)

v EX3delaZF6

-3 3

480x580 VH hall sud

Calcul de la vitesse en s’appuyant sur les débits du BC

/"N V=Q/S=23.84:(0.48 *0.58) = 13.8 m/s (Vitesse trop importante V>8 m/s)

12
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V =>vitesse (7-8 m/s préconisé)=7-8 m/s
S => surface aucune dimension de la VH = 0.20m conformément a UIT 246

L’étude préconise d’intégrer les pertes de charge « moteur » afin de conserver le débit demandé et la vitesse
de 8 m/s.
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HALL NORD MEDIATHEQUE

AMPHITHEATREA.
(210 places)

AMPHITHEATRE B
(120 plsces)

Plan RDC

L’étude montre que la régle des H n’est pas respectée. Point de vigilance

H=2.96 m

4H=4*2.96 m=11.84 m=> cercles tracés sur le plan ci-dessus

Au vu des tracés et de la couverture des VH « extraction », il serait pertinent de revoir Uimplantation des VH.
De plus, larégle de L/ L< 2 n’est pas respectée

Au RDC =>31.96/10.2=3.13 > 2 => il est important de revoir limplantation des VH

Amenée d’air neuf

4.6. Bouches et volets de UIT 246
4.6.1. Lavitesse de passage de l'air aux amenées d'air doit toujours étre inférieure a 5 m/s. Les amenées
d'air naturelles doivent étre dimensionnées pour la totalité du débit extrait

Le nombre de porte considérée comme AN : 10 portes
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Coté Parvis canal

Coté rue Bastien Lepage : dimensions d’une porte : 0.9 *2.04 min

IS: 4portes de 0.90=>2*2*0.9 * 2,04 =7.34 m*

Coté parvis du canal dimensions d’une porte : 0.9 *2.04

IS : 6 portes de 0.90 => 2*3 *0.9*2.04 =11.016 m°

Total surface d’AN :
7.34 +11.02 = 18.35 m”> min mesurée
S=Q:V=31199:(5x 3600)=1.74 m? d’amenée d’air neuf en RDC en SL

AN conforme
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/\ Synthése du RDC de la ZF 6

v" Non-satisfaisant : implantations des VH (EX 1, EX2, EX3)
o Non-respect des 4 Himplantation
o Non-respect de laregle de L/1<2

v" Non-satisfaisant : vitesse VH
o EX3:13.6m/s=>V>5m/s

Synthése : Travaux au RDC a prévoir dans un schéma directeur incendie :
Préconisation : solution afin d’apporter une amélioration du désenfumage de ce volume (hall)

Repositionner les VH et créer des gaines afin d’optimiser le balayage et limiter les zones mortes
Création des VB asservies au SSI => DAS

Montant des travaux a prévoir : estimation 80 - 100 K€ HT

Planning : prévoir ces travaux sans présence du public

AN NI NN
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Respect de la régle des 4H avec ce nouveau positionnement => il faudra refaire une note de calcul désenfumag

v/ Création de VB asservies au SSI: 1.74 m?en SL
o Note de calcul a prévoir

Coté rue Bastien Lepage
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6.2 Désenfumage des amphithéatres

Texte réglementaire : date du permis construire années 1990

Application du texte du 25.06.1980 et dispositions particuliéres de types Ret L

Section IV - Désenfumage

Historigque

L. 20 Domaine d'application .

§ 1% En application de l'article DF 3 :

Les salles situées en sous-sol, ainsi gue celles d'une superficie supérieure 3 300 métres carrés situées au rez-de-chaussée ou en étage, doivent étre désenfumées.
Les escaliers et les circulations encloisonnés doivent étre désenfumés ou mis a 'abri des fumées.

Toutefois, les circulations horizontales encloisonnées des compartiments ne doivent pas étre mises en surpression.

§ 2. Les commandes des dispositifs de désenfumage ne sont pas obligatoirement automatiques.

v Amphithéatre A

Aire : 262 m? (si le local est considéré en RDC) pas de désenfumage

T

ESPACE
CON SULTATION

HALL HORDH a MEDIATHEDUE
Aire = 262.0992, Longueur = 67.0683
Entrer option

P
-
(& Al |

Cuitter
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v Amphithéatre B

Aire : 163 m? (si le local est considéré en RDC) pas de désenfumage

o Aire = 163.1688, Longueur = 51,5784
AMPHITHE ATRE B Entrer une option
{120 places)

Distance

Rayon
alMgle
I
Volume
raPide
i
_
i —

Synthése : pas de désenfumage des amphithéatres au vu du texte (si et seulement si les amphithéatres sont
considérés en superstructure RDC)

6.3 Désenfumage de la bibliothéque « Atrium » RDC

Certains projets de construction, de par leur conception architectura, prévoient fréequemment
la réservation d’un volume libre disposé comme une cour ou une rue intérieure, recouvert ou
non entouré par des niveaux a destination de plus variés (salles ; circulations, ...).

L’éclosion d’un incendie dans ce volume ou son environnement immédiat engendre des
risques de propagation du feu des fumées et des gaz chauds.

Le volume mettant en communication Uespace médiathéque au rez-de-chaussée et les deux
niveaux supérieurs est «considéré comme un atrium couvert» au sens de linstruction
technique 263. A chaque niveau la section du vide entre les éléments de construction doit au
moins étre égale a la moitié de cette section de base.

2

- == — =

i!::::-
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Calcul pour le désenfumage de Uatrium de la bibliotheque
Tout d’abord, il faut savoir si nous sommes sur un « atrium ».
Afin d’y répondre au mieux, il est nécessaire de valider certains points techniques tels que :

Laréglede Yy7H =>déterminerH

ﬂr‘_q\
A
Sect d ase ‘

) ﬂ‘ |

: E 1

- E Plus petite E

Fig. 6 : Saction et volume de base d'un atrium

Conventionnellement, un atrium, qu’il soit a Uair libre ou couvert, est un espace dont la plus petite
dimension doit Y7 H
étre au moins égale a H éta (H étant la hauteur du plancher bas du niveau le plus haut par rapport au niveau
bas

de Patrium) sans étreinfa 7 m.

Dans le cas du site de Nancy : on a une hauteur H (7.20 m) pour deux niveaux : plancher du dernier niveau
accessible au public =>regle des petits atriums
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Salles de cours
donnant sur une

circulation ouverte
sur atrium

Sectionde base: 8.83 m

D’ol: +7.20 x7 =7.09m

Circulation
ouverte sur
atrium

Circulation Salles de cours

Ouverte sur donnant sur une

atrium circulation ouverte

sur atrium

Petit atrium avec
section de base de
8.83m et aire section
de base de 280 m?

On considére ce volume comme un « atrium » au sens de UIT 263
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Fonctionnement du Désenfumage actuellement dans ce volume

Il existe une ZF 5: désenfumage mécanique avec deux extracteurs pour la partie basse de la médiatheque
DeuxVH:EX1etEX2
Débits théoriques des deux bouches

22
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EX1=10800 m3/h
Ex2=10800 m3/h
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Il existe une ZF non asservie au SSI naturelle ZF 7« PETIT ATRIUM »: désenfumage en partie haute (facade)
de Latrium

Pour rappelil est interdit de mixer deux concepts de désenfumage différents (mécanique et naturel) dans
un méme volume et une méme ZF . => non conforme avec UIT 263 car il n’existe pas d’écran de cantonnement.

En effet, il faudra, reprendre le désenfumage de cette zone :
Désenfumage de la médiathéque (local sup a 300m?):
v" En naturel

ou
v" EnMécanique

Cette zone est désenfumée manuellement => DAC situé dans le hall
v" Il faudra asservir au CMSI conformément a UIT 246 (non satisfaisant)
v' Le systéme de réarmement doit étre installé dans sa propre ZF (médiathéque)
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Cas particulier concernant les atriums : IT 263 (petit atrium).

Le fait d’étre en présence d’un atrium de R+2 (H =7.20 m), le choix d’un petit « atrium » est conforme
allT 263 de 1994.

En prenant Uoption d’un désenfumage naturel :

v" Ouvertures en partie haute de Uatrium et représentant une surface libre de 1/100 de la
section de base avec un min de 2m?
v' Calculde la section de base :
o Lasection de base doit étre égale au moins 5m x 5m
o Sectionde base min5m

25
ECP management ing

AN NN




Ecole Nationale D’Architecture de Nancy Note de Désenfumage

O O

e

u
u i
u

=

CUISINE

e ——TH- ffF‘f:L
— | :31

v' Lasurface de la section de base :

280 :100 = 2.80 m* de surface libre
v Lasurface des amenées d’air frais : exigible selon IT 263

AN « air frais » doit se faire en dessous de la zone enfumable depuis le pied de Uatrium
AN=>SL=2.80 m’

v Lasurface des DENFC en fagade de atrium : exigible selon IT 263
VH DENFC en fagade : ouvrants en facade 2.80 m” en SL

VH => SL=2.80 m?
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DEFNC

Cv =0.4 avec
angle 60°

1.74*%1.12
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surface de

ZONE ZF base >VH exigible VB exigible >VH existante >VB existante
mode
de calcul
9,36m? en SL s
, N . A% amenée d'air portes
280m 1,7471,1270,4712 non conforme revoir le
ZF atrium  1/100éme de 2,80 m? en , ,
. . . 2,80 m*en SL B concept d'AN en fagade au
petit atrium  la section de SL 0,4 Cv étant le coef . o
pied de I'atrium
base pour ouvrant en
SL AN =SL VH

facade de 60deg

& Synthése RDC:

Il faudrait créer deux ZF :

v" Une ZF 5 médiathéque RDC avec fermeture du volume
o ZF naturelle : 1/200°™ de la surface du local
Ou

o ZF mécanique ; 12 volumes / heure
Et revoir

v" Une ZF 7 «petit atrium »
o ZF naturelle

Afin d’éviter tout mouvement de fumée vers Uatrium, le désenfumage des coursives éventuelles et des locaux
situés en périphérie du puit est exigé dans les conditions particuliéres, ces volumes sont séparés de Uatrium
par des écrans de cantonnement et désenfumés conformément a UIT 246.

Attention : point de vigilance sur la conception et les scénarii SSI (interverrouillage des niveaux non concernés
par le sinistre)

Synthése sur la partie Atrium et médiatheque : revoir le concept du désenfumage de la médiathéque et de
Catrium
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b) Les locaux et les circulations périphériques, dont le désenfumage est exigé aux paragraphes 3.3.2 a 3.3.4, doivent étre séparés de l'atrium par des écrans de
cantonnement fixes, MO et SF 1/4 d'heure. La retombée sous plafond sera au minimum de 0,50 métre et, pour les hauteurs libres de fumée supérieures a 2 métres, elle
descendra 0,50 meétre en dessous du point bas de la bouche d'extraction (fig. 8).

P .S SALEA L E SE ] Bl £, 4 5D iR d B A

Fig. 8 : Retombées sous plafond (6arans de cantonne ment)

Désenfumage des circulations du R+1 et R+2
Désenfumage de la circulation : recoupement car sup a 30m avec un écran de cantonnement.

En complément, les circulations seront désenfumées de la fagon suivante : selon IT 246

La circulation mesure en UP:

v" 1.58 m de moyenne circulation droite de Uatrium : 2 UP
v" 1.58m de moyenne circulation gauche de Uatrium : 2UP

v Soit naturellement :
o 2UP(1UP=10dm? soit20dm® en SL, installations des écrans de cantonnement
sera conforme a UIT 263 et IT 246

o 2UP(1UP=10dm? soit20dm® en SL, installations des écrans de cantonnement
sera conforme a UIT 263 et IT 246

v' Soit mécaniquement : 1800m3/h par UP, la circulation mesure deux UP donc 3600 m 3/h par VH

Les amenées d’air seront implantées au pied de Uatrium et réalisées dans les conditions décrites a UIT 246
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Circulation ouverte sur Uatrium au R+1:

Création d’un systéme de désenfumage et pose d’écrans cantonnement dans les circulations ouvertes sur
Catrium

i
I
B
[4-=
1

=——P—0
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Circulation ouverte sur Uatrium central au R+2

Création d’un systéme de désenfumage et pose d’écrans cantonnement dans les circulations ouvertes sur
Catrium
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BUREAL
DIRECTION

BUREAU 1

SALLE PROUVE
T | BUREAU2

VITRINE
CRAI&LHAC

SALLE REUNION

BUREAL
ETUDES

ML
NUNERKQUE

v Entrer une option [Distance/Rayon/ahlgle/AIre/

Synthése : revoir le concept du petit atrium et du désenfumage des circulations R+1 et R+2

6.4 Désenfumage zone : SS1

Lors d’un sinistre au SS, le public aura plus de mal a progresser en infrastructure.

Les raisons des restrictions d’accueil du public en sous-sol sont motivées par les difficultés
présentées par ’enfouissement liées a:

v Lalenteur d’évacuation du public en raison des difficultés a remonter au niveau de
référence ;

v' L’enfumage rapide des locaux aveugles avec un probléme majeur d’évacuation des
fumeées et d’absorption de la chaleur générée par U'incendie ;

v" Unrisque accru de feu confiné avec dégagements de produits de combustion polluants
et nocifs;

v' L’évacuation complexe des personnes en situation de handicap ou & mobilité réduite ;

v’ Des difficultés d’intervention des secours.

Une partie des circulations horizontales en sous-sol sont désenfumées car accessibles au
public.
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Ces dernieres doivent assurer un fonctionnement de balayage mécanique selon Uinstruction

technique 246.

Amenées d’air et évacuations de fumées alternées.

Distance entre amenées et évacuations < 15 m si rectiligne, sinon <10 m.

Toute section de circulation comprise entre une extraction de fumées et une amenée d’air doit

étre balayée par un débit > 0,5 m3/s par UP.

Lors du désenfumage, pression entre escalier et circulation < 80 Pa toutes portes fermées.

Débit de soufflage = 0,6 x débit d’extraction.

Ventilateur d’extraction agréé 400° C/1 h.

Les éléments recueillis dans le dossier de maintenance 2023 sont les suivants :

DEBIT REF ol N*
N°ZF LOCALISATION TYPE IDENT. FONCTION | DIMHXLmm | st(m?) | V(m/s) | MESURE (m3/h) | THEORIQUE | Avis | MOTEUR o
(m3/h) (m3/h)

S/SOL Zone 4 TGBT Bouche AMN NAT 550 550 0,30 1,98 2156 S
S/SOL Zone 4 TGBT VDF EXT MECA 580 590 0,34 3,72 4583 5400 S S/SOLPV 5
S/SOL Zone 3 Ascenseur VDF EXT MECA 580 480 0,28 4,65 4660 5400 NS 1+4+5
$/SOL Zone 3 Ascenseur VDF AMN NAT 480 580 0,28 1,59 1594 S 4
S/SOL Zone 2 Laboratoire VDF AMN NAT 580 480 0,28 2,11 2115 S B
S/SOL Zone 2 Laboratoire VDF EXT MECA 730 580 0,42 5,98 9115 10800 S 4+5
S/SOL Zone 2 Laboratoire VDF AMN NAT 580 480 0,28 2,41 2415 S L)
S/SOL Zone 1 Petit couloir VDF AMN NAT 480 480 0,23 3,01 2497 S 4
S/SOL Zone 1 Petit couloir Bouche EXT MECA 280 740 0,21 7,58 5654 3600 S
S/SOL Zone 1 Petit couloir Bouche EXT MECA 280 740 0,21 1,81 1350 3600 NS 2
$/SOL Zone 1 Petit couloir VDF AMN NAT 580 680 0,39 1,77 2513 S 4
$/SOL Zone 1 Petit couloir Bouche EXT MECA 280 740 0,21 0,34 254 3600 NS 2

Le sous-sol est désenfumé en plusieurs ZF : 4 au total

Les ZF 1 et ZF 2 utilisent le méme moteur et méme gaine
B M I | 1 [ 1 | ] [HHH ==

[l
- STOCKAGE MEDATHEQUE T
EXThE | H L o
cTA
AMPHITHEATRES —
STOCKAGE m ZDM5
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ZF1:

ZF 2

Actuellement le désenfumage a été installé dans le but d’accueillir le public au sous-sol
conformément aux articles DF et R19 (reglement 1980)

Dispositions particuliéres

Reéglement de 1965 Réglement de 1980
Dispositions particuliéres applicables aux etablissements a destinations diverses des Dispositions applicables aux établissements des quatre premiéres
types M & X catégories

Dispositions communes FMZ1aMZE

Etablissements de type L. Selles & usage d'sudition, de
conférences, de réunions, de spectacles ou & usages multiples

HL1aL20

Etablissements de type M. Magasins de vente - Centres
COMmMETCiau

*M1aM53

Etablissements de type M. Restaurants et débits de boissons FM1aN20

Etablissements de type 0 $01a024

Etablissements de type P Salles de danse et salles de jeux $P1aP24

Etablissements de type R. Etablissements d'enseignement,

) $R1aR23
colonies de vacances

Type S - bibliothéques et archives, centres de documentation, musées

! $515564
publics ou privés

Etablissements de type T. Salles dexpositions $T1aTE2

Etablissements du type U. Etablissements de soins $U1aUBD

Etablissements du type V. Etablissemems de culte EYEEYEL

Etablissements du type W. Administrations, bangues, bureaux PW13W18

Etablissements de type X. Etablissements sportifs couveris SN1ANIT

Dispositions applicables aux établissements de 5* catégorie

$PE1aPE35

Eenblimmmmm mmtn At eame B BEn e e mif mrimm mrse kel e [ a b~ e * s gm0 ]
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v" ZF 1 en sous-sol
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Analyse de risque : revoir cette zone ZF 1
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|| ' :
4 :

y

Gaine non CF 4

Risque aggravant
car non floquée CF

Distance entre VH et VB conforme
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Les débits et les vitesses sont conformes sur cette ZF

v' Cependant:

A

O

O O O O

Non-conformité : Ualternance VH et VB n’est pas respectée
= VH, VB, VH, VH, VB
Débits : revoir les débits de deux bouches
Vitesses : conformes
Gaine horizontale non floquée et CF (non-satisfaisant ++) extraction
La ZF 1 et la ZF 2 utilisent la méme gaine
= |T-246 (de 2004) au méme niveau, plusieurs circulations ou trongons de
circulation ne peuvent étre desservis par le méme réseau, a moins
gu'ils ne constituent qu'une seule zone de désenfumage.

Pour mémoire le PC (permis de construire) date des années 1990 =>
application du texte de 1982 (le SSI a tout de méme été modifié récemment
une coordination SSI aurait di mettre en « lumiére » cet écart avec le texte
actuel
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= L’IT-246 (de 1982) n’évoque pas cette interdiction cependant le fait
d’avoir la ZF 1et la ZF 2 sur le méme réseau dégrade fortement le niveau
de sécurité (de plus un systeme d’interblocage a été installé =>
aggravation du niveau de sécurité).

Systeme d’interverrouillage

Risque +++ en cas de sinistre

& Le scénario de cette ZF 1 et ZF 2 n’est pas satisfaisant en effet, il existe un volet de transfert
verrouillable entre deux ZF (utilisant le méme réseau horizontal).
En cas d’incendie dans la ZF 1 ou la ZF 2, la trainasse de désenfumage a été équipée d’un volet de
transfert verrouillable ! aggravation du risque incendie
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Ce plan est une synthése des CCF du sous-sol.

On s’apercgoit de ’'importance du trongon ZF 1 et du risque d’avoir installé ce volet tunnel

verrouillable

ZF 2 : Les débits et les vitesses sont conformes sur cette ZF

v' Cependant:
o Vitesses:conformes
o Gaine horizontale non floquée et CF (non-conformité ++) extraction et
interverrouillage
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Un MD est installé dans un local n’étant pas dans la ZF

v" Prévoir un VTP
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v ZF3: zone non accessible au public
o Vitesses:conformes
o Débit conforme

v' ZF 4 :zone non accessible au public
o Vitesses:conformes
o Débit conforme
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Synthése Désenfumage Sous-sol

Revoir le concept existant :

v Les 2 ZF sont desservies par une seule et méme gaine :
& o Flocage CF aréaliser sur la zone ZF 1
o Ilfaudrait créer une seul et méme ZF et revoir le dimensionnement
o En préconisation : solution remplacer le moteur et les gaines
=  Gaine : section pour atteindre une vitesse de 9 m/s (ouvrageux)
=  Equilibrage complexe
= Perte de charge +++
v’ Scénario incendie a revoir (non conforme sur DM )

o SoitUCMC
o SoitZD
= Etude de conception assez complexe au vu de Uenvironnement et du
contexte

ILest important de revoir le concept du désenfumage dans cette zone car la probabilité
d’éclosion est tres élevée en sous-sol.

De plus, il existe du potentiel calorifique élevé non loin de ces circulations

Caves non isolées a proximité des circulations et des amphithéatres

Attention a la vitesse si on ne change pas de section de gaine

v" Probléme technique : remplacement des gaines
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Conclusion : revoir le concept du désenfumage de la ZF 1 et ZF 2

Afin d’atteindre un niveau acceptable, il est nécessaire de créer une seule et méme ZF (zone de désenfumage)

6.5 Désenfumage circulation escalier :

Il existe actuellement une commande de désenfumage reliée au systéme de sécurité incendie
format des ZF (fonctions n°24 et n°25) des escalier n°1 et n°2. Le fonctionnement du
désenfumage des circulations verticale en désenfumage naturel doit étre indépendant de tout
systeme de sécurité incendie. Ces commandes doivent étre supprimées et rester uniquement
manuelle en pied d’escalier.

Axe d’amélioration avec le nouveau texte : amenée d’air neuf en partie basse de la cage
d’escalier.
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6.6 Désenfumage parking (code du travail) :

La zone parking est désenfumée naturellement. Le parking est classé en code du travail.

Extraction par deux grilles identiques en fagade :

Dimensions (1200x 2300)*2

Amenée d’air neuf par les grilles du portail parking

46
ECP management ing



En se référant aux articles PS comme le préconise le ministere de Uintérieur :

La regle est la suivante : 12dm®/véhicule

1.2 ¥2.3=2.76 m*> =>deux grilles de cette dimension d’ou 2.76 *2 = 5.52 m?
Nbre de véhicules : 5.52 /0.12 = 46 véhicules max => satisfaisant

A Cependant, il faudra ajouter un systeme de surveillance de CO

6.7 Tableau de synthése

- RDC:
o Revoir le désenfumage du hall ZF 6
& = Non satisfaisant a U'lT 246 : implantations des VH (EX 1, EX2, EX3)
e Non-respectdes 4 Himplantation
e Non-respectde laregle de L/1<2
o Revoir limplantation des VH

= Non satisfaisant: vitesse VH
e EX3:13.6m/s=>V>5m/s

= Créerdes VB de facon a améliorer le balayage et augmenter la

performance du désenfumage
& o Revoir le concept de la médiathéque ZF 5

=  Concept du désenfumage de la médiatheque
e Installer des VB et des écrans de cantonnements
e  Revoir le calcul des débits
& e Fermer le volume en coupe-feu
o Revoir le concept de I'atrium ZF 7
=  Concept du désenfumage car le volume peut étre classé en « petit atrium »
d’ou impact sur les AN et DENFC en facade (régle du 1 :100)
= Installer des écrans de cantonnements au niveau des circulations ouvertes sur
I’atrium (R+1 et R+2)
= Désenfumer les circulations adjacentes avec I'atrium au R+1 et au R+2
(disposition particuliéere des types R)
= Asservir le DAC désenfumage actuel sur SSI
& o Amphithéatres
= Les amphithéatres ont une surface inférieure a 300 m? si considérés en
superstructure
e Amphithéatre 1 =>153m?
e  Amphithéatre 2 => 262 m?
= Les amphithéatres ont une surface supérieure a 100 m?2 si considérés en infra
structure
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o R+1

=  Prévoir des écrans de cantonnements au niveau du petit atrium
= Prévoir le désenfumage des circulations

=  Prévoir des écrans de cantonnements au niveau du petit atrium
= Prévoir le désenfumage des circulations

- SS
A o Revoir le concept et le zonage du SS
= Créer une seule ZF au lieu des 2 existantes
= Revoir équilibrage
=  Revoir section de gaine
= Revoir dimensionnement du moteur

- Escalier protégé
o Reprendre le concept du désenfumage des escaliers encloisonnés
= |Installer des DCM non asservis au SSI
=  Reprendre la programmation du SSI
= Créer une AN

ECP management ing



Ecole Nationale D’Architecture de Nancy Note de Désenfumage

Le 03.10.2024

TET1] MANTES LA VILLE
T 0 W ET 8 11
VIBEM LES BSY 555 TH

—

ECP Management ingenierie

C PERENZIN |

2
ECP management ing



	1. PRESENTATION GENERALE DU PROJET
	2. RENSEIGNEMENTS PARTICULIERS
	3.  - CLASSEMENT EN TYPE
	4. EFFECTIFS
	5. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES
	5.1. Désenfumage concept et principe en enfouissement
	Respecter le phénomène de stratification
	Comme on l'a vu précédemment, les fumées montent du sol vers le plafond en couches de températures croissantes, les fumées chaudes se dirigeant naturellement, par convection, vers le haut. Dans le cadre d'une installation de désenfumage, il conviendra...
	Et dans le cas d’une mise en surpression des escaliers encloisonnés (recommandation du guide de la Préfecture de Police de PARIS (10.07.2023)), la vitesse sera sup à 0.5 m/s au niveau des portes de l’escalier.
	L’approche est basée sur la performance selon le modèle ci-après

	6.1 Désenfumage du hall du RDC => ZF 6 
	6.2 Désenfumage des amphithéâtres  
	6.3 Désenfumage de la bibliothèque « Atrium » RDC 
	Synthèse : revoir le concept du petit atrium et du désenfumage des circulations R+1 et R+2
	6.4 Désenfumage zone : SS1
	6.5 Désenfumage circulation escalier :
	6.6 Désenfumage parking (code du travail) :

	6.7 Tableau de synthèse

