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1. CONTEXTE DE L'ETUDE
1.1 INTRODUCTION

Le bureau d’études IDDEA a mandaté la société VALGO, afin de réaliser une étude historique de
pollution pyrotechnique, en vue de futurs travaux de démolition et de terrassement, sur les
communes de THAIS et ORLY.

L'usage actuel du site est multiple : Restauration, plateformes logistiques, sociétés de réparation
auto/moto, voirie...). L'usage futur souhaité correspond a un aménagement d’ensemble mixte avec
une partie résidentielle et une partie d’activités économiques publiques telles que écoles et creches.

Des documents d’archives justifient plusieurs rapports relatifs a une pollution pyrotechnique sur les
communes de THAIS et d’ORLY, au cours de la seconde guerre mondiale. Ils mettent en évidence
que les sous-sols des communes sont susceptibles de dissimuler des engins de guerre, notamment
eu égard aux bombardements aériens durant la période de 1940-1945 et plus particulierement a
partir de 1943.

Comme la grande majorité en France, les aéroports et les réseaux ferroviaires ont été pris pour cibles
par les raids Alliés au cours de la seconde guerre mondiale.

Au vu de la proximité du secteur SENIA de I'aéroport d’Orly, le maitre d’ouvrage a décidé de conduire
une étude historique de pollution pyrotechnique, visant a caractériser au mieux la localisation des
parcelles concernées par la pollution pyrotechnique résiduelle, ainsi que la nature de cette derniére.

Cette étude historique de pollution pyrotechnique est réalisée dans le cadre de |'évaluation des
risques et des mesures de prévention prévues aux articles L4121-1 a L4121-3 du code du travail
pour les terrains appartenant au secteur privé et au décret 2005-1325 du 26 octobre 2005 modifié
par le décret 2010-1260 du 22 octobre 2010 pour les parcelles appartenant au ministere de la
Défense.

Elle sappuie également sur le décret 2014-1253 du 27 octobre 2014 et notamment son article R733-
3 qui précise son contenu.

Ce rapport d’étude historique précise :

La méthodologie employée a cette étape (type de recherches effectuées, etc.),

La situation de I'emprise considérée,

Le détail des événements qui sont a l'origine de la pollution pyrotechnique résiduelle
suspectée présente,

Les munitions les plus vraisemblables et notables qui constituent cette pollution
pyrotechnique résiduelle,

Un ensemble de recommandations pour la suite des études et travaux.

1.2 SOURCES

Afin de réaliser cette prestation, VALGO, s’est appuyé sur le recensement et I'analyse des documents
d'archives regroupant :

Des photographies et cartographies,
Des archives de I'USSAF et de la RAF,
Presse locale.

Page 4 sur 28



IDDEA N° d’affaire : 22-B-95-00218
“IGO Etude Historique de Pollution Date :23/09/2022
Pyrotechnique Réf : 22-B-95-00218-EH

2. IDENTIFICATION DU PERIMETRE DE L'ETUDE
2.1 LOCALISATION DE L'ETUDE

L'étude Historique se concentrera sur |'aéroport d’Orly et I'axe des pistes, cibles importantes des
alliés.
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Figure 1: Plan général du site
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3. ETUDE DES CONFLITS
3.1 GUERRE FRANCO-PRUSSIENNE

30 septembre 1870 : reconnaissance de I'armée frangaise vers Chevilly et Thiais, malgré une avancé
sans engagement des réserves, la retraite est sonnée avant l'arrivée des renforts allemands.

3.2 GUERRE DE 1914/1918

Le ler janvier 1918, onze hectares de terrain sont réquisitionnés par le ministére de la Guerre pour
créer le camp d’aviation “Orly-Villeneuve”. Quelques mois plus tard, les Américains y établissent leur
base aérienne. Jusqu’a la fin de la Premiére Guerre mondiale, les Francais, les Belges et les
américains s’unissent pour envoyer des avions sur le front depuis ce camps d’aviation. Apreés la
guerre, le terrain conserve sa vocation militaire et accueille notamment des dirigeables. Le site
accueille déja un petit aéroport civil puis une école d’entrainement des pilotes créée en 1921.

3.3 GUERRE DE 1939/1945

Durant la seconde guerre mondiale |'aéroport est successivement bombardé et occupé par I'armée
allemande puis par les forces américaines. Concernant cette période, seuls les bombardements
seront étudiés.

+ Le premier bombardement sur I'aérodrome a eu lieu le 3 septembre 1943 (figure 2).
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Figure 2: Bulletin d'information du gouvernement de Vichy
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o Nuit du 18 au 19 avril 1944

Bombardement par des Lancaster de la Royal Air Force vers 22h30. Leur cible est principalement la
gare de Juvisy-sur-Orge.

Figure 3: Compte rendu d'intervention des pompiers

« 1 mai 1944

Bombardement des alliés vers 19H30

Figure 4: Compte rendu d'intervention des pompiers
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18 mai 1944

Bombardement dans la nuit du 18 au 19 mai : 17 Mosquito anglais décollent pour effectuer des
tests de calibration sur des cibles en France. 2 bombardements a Orly.

236
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Figure 5: Rapport de mission de la Royal Air Force
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« 20 MAT 1944

Mission N° 359 du 8th Air Force (USA) : La mission avait plusieurs objectifs sur la France et la
Belgique, elle est composée de 638 bombardiers. Seuls 90 bombardiers lachent sur Orly, entre
10h13 et 10h24 : 480 bombes incendiaires de 100 livres,

450 bombes explosives GP de 1000 livres.

Les différents escadrons de I'US AIR FORCE ayant pris part au bombardement d'Orly sont :

e Le 92rd Bomb Group
e Le 303 Bomb Group
e Le 306 Bomb Group
e Le 379 Bomb Group
e Le 384 Bomb Group

—= — —_— T T
Print 'd Jaly H from Pq,‘l ation, WBM in 2
‘F Aasue :‘;'Xquz". Copled 7/20/ S 1 o 01 e W) (@D’

Yar Thoatre $12 m France) - BauBINO (over)

Figure 6: Bombardement d'Orly le 20 Mai 1944
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TOGGLIER LINDER, Rm!zm'wz 545 | SPARE, RETURNED 13 COMPIETED . THTNTORED
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24 mai 1944

Mission 367 du 8th Air Force, 490 bombardiers B-24 américains bombardent Orly et Melun, Orly est
touché a 8H50 par 151 bombardiers.
Les escadrons du 8th Air Force ayant pris part aux bombardements sont :

e 389 th Bomb group

e 446 th Bomb group/ 108 tonnes de bombes

e 453 th Bomb group/ 96 tonnes de bombes

Les Bombes larguées sont des : 1000 livres GP
Bombes incendiaires par grappes (450 |lbs)

2 juin 1944

Mission 385 du 8th Ait Force, composée du 300 bombardiers Orly est touché vers 21H10

Figure 7: Photo prise le 6 juin 1944

25 juin 1944
Mission 442 du 8th AIR FORCE, Orly est touché vers19h00 par 18 B-17.
24 Aout 1944

L'US Army prend possession de I'aérodrome, fin des bombardements.
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Diverses Photos prises en 1944 d’'Orly et des communes alentours :
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4. RESULTAT DE L'ETUDE HISTORIQUE
4.1 POUR LA GUERRE FRANCO-PRUSSIENNE DE 1870-1871

L'ensemble des données recueillies permet de conclure a de découverte
d’engin pyrotechnique sur le périmétre des travaux suite a la guerre de 1870-1871.
Munition : Néant

4.2 POUR LA PREMIERE GUERRE MONDIALE 1914-1918

L'ensemble des données recueillies permet de conclure a de découverte
d’engin pyrotechnique relatif a la guerre de 1914-1918 sur le périmétre des travaux.
Munition : Néant

4.3 POUR LA SECONDE GUERRE MONDIALE 1939-1945

L'ensemble des données recueillies permet de conclure qu'il existe un risque élevé de découverte
d’engin pyrotechnique suite aux bombardements aériens au cours de I'année 1944, sur le périmetre
des travaux.

Munitions: Bombe d’aviation USAF GP: 1000 Ibs,
Bombe d’aviation USAF Incendiaire:100 Ibs,
Bombe d’aviation Anglaise: les archives ne donnent le type et la quantité de
munitions larguées.

Possibilité de découverte : Bombe d’aviation incendiaire de 4lbs britannique larguées par
faisceau (container) de 450 Ibs.
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5. EVALUATION DU RISQUE PYROTECHNIQUE
5.1 TYPE DE RISQUE

Sur les zones impactées par un risque pyrotechnique avéré, ce sont bien les bombardements des
alliés qui ont engendré une pollution pyrotechnique.

La nature des munitions larguées est décrite ci-dessous :

Bombe incendiaire de 100 livres
e Poids de chargement incendiaire: 18,16kg d’essence

e Amorcage: Fusée ogive 126

Bombe explosive GP de 1000 livres
e Poids explosif : 240 Kg
e Amorcage : a l'ogive : fusées 103/119/118/149
au Culot : fusées 100/106/112 /123 ou 132 (piégées)

Possibilité :
Bombe incendiaire Anglaise de 4 livres (largués en faisceau ou container)
e Poids de chargement : 0,726 kg de Thermite.

5.2 CARACTERISTIQUES

e 1380 o
anneau de suspension pour emport britannique
i > = Friy =

plaque de culot

~“~anneaux de suspension

Paroi latérale
pour emport américain

épaisse de 12,7 mm

Bombe de 1000 livres G. P. AN-M 65

Poids de la bombe compléte :
- 437,65 kg dont 240,62 kg d'amatol (rendement explosif de 54,9 %), ou
- 449,46 kg dont 253,33 kg de tolite (rendement explosif de 56 %)

Figure 8: Bombe Explosive GP 1000 Lbs et ses dimensions
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Figure 9: Bombe de 1000 Ibs US

incarndiare rsgueUx

— 123 Tem

| _

Fusda typ 126
Couteur : gris bleu

Bombe incendiaire de 100 livres AN-M 47
100 Lb Incendiary AN-M 4 7|—— 7

Bombe incendiaire
404 oz 100 L8
. empennage type Box TZ
D 328
]
970

tube central renfermant
la charge d'éclatement

ceinture de suspension
-

Fond gris : chargement d'emploi particulier,

manchon de raccordement
fusée percutante sensible AN-M 126
260 —>

corps en tole mince ——

anneau rouge ou violacé : incendiaire
Burster : charge d'éclatement

ceinture de suspension
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405 Fusée d'ogive Type 126

@ refoviement
-

pour bombe incendiaire de 1oolb.

AN.M.

Figure 11: Fusée 126 de la Bombe de 100Lbs Incendiaire

Le faisceau britannique N°14 Mk 1
pour 106 bombes incendiaires de 4 livres

tringle de déclenchement

verrou de sangle de tension

plaquette tampon d'appui

pour emport bri
poutre supérieure
fil de cisaillement

plaque de fermeture de l'ogive

empennage annulaire
ailette d'empennage
fenétre d'accés a la fusée

fourchette
de mise en route
de la fusée anéroide

Cone arriére
et empennage
du faisceau N°14 Mk I

Le faisceau britannique N°14 MK I
pour 106 bombes incendiaires de_4 livres

poutre supéricure

longeron de calage

Coupe transversale
sans les sangles de serrage

bombes incendiaires INC 4 1b

poutre inféricure

Vue du dessus avant

d'appui

bombes incendiaires INC 4 Ib

anneau de suspension britannique— |
perforations destinées & permettre —_—

la mise en place d'un systéme
de suspension américain

fil de cisaillement et support guide

attaches sur sangles de sernge\

goupilles latérales sur la
tringle de déclenchement

plaque de fermeture de 'ogive

Figure 12: Container pour Bombes Incendiaires de 4Lbs
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Bombe incendiaire INC4 Lb Mk IVA

goupille a ressort

corps de fusce
restes du corps creux en fer blanc

croisillon maintenant le percuteur
La corrosion du corps en Elektron
dépend a la fois du temps écoule et
du milicu extéricur. Il peut arriver
qu'unc bombe biton retrouvée en
milicu acide s'émictte totalement,
ne laissant récupérer que le lest
d'ogive et la fusée.

1l existe de cette bombe une variante
a téte explosive, aisément identifiée
par le bouchon vissé dans la surface
antéricure du lest d'ogive.

Figure 13: Bombes Incendiaires de 4 Lbs

5.3 PROFONDEUR D'ENFOUISSEMENT

Pour déterminer une profondeur d’enfouissement d’une munition, il est important de prendre en
compte différents paramétres, dont :

La caractéristique de la munition (dimension, poids, vitesse de pénétration ...)
La caractéristique des sols rencontrés (densité, type, variation de couche ...) :

Pour une bombe de 1000 Lbs, on aura :

e Sol tendre - 6m a 8m
e Sol moyen - 4m a 6m
e Sol dur - 3m. A une altitude de largage plus faible, la profondeur peut étre en dessous.

Pour les bombes incendiaires la profondeur sera minime du fait de la faible épaisseur et de poids de
ces derniéres.

A noter que ces profondeurs s’appliquent au regard du terrain naturel de I’époque, c’est-a-dire a la
date des évenements explicités dans les pages précédentes.

Si des remblais ont été mis en place depuis cette époque, il conviendra de prendre en considération
cette épaisseur de terrain supplémentaire.
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Pour la zone étudiée, la carte géologique du BRGM indique des limons des plateaux, reposant sur du
calcaire de Brie.

Différents types de faciés peuvent étre observés au sein de la formation des « calcaires » de Brie :
calcaire, marno-calcaire, marneux, meuliére et argile a meuliére. Au sommet, la formation est
majoritairement constituée de calcaires siliceux, caverneux et durs et surmontée par des meuliéres
en blocs isolés au sein d’une argile grisatre (argile a meuliére de Brie).

O erd BIIEESU 7 T SSOTIH 7 -

2| Légende
pl

Carte géologique imprimée au 1 / 50 000*™ (BRGM)

.. L

l:l Limons des plateaux al

i -
/g o

l:l ien  inféri { isien”). Calcaire de
o Brie et argile 4 meuliére de Brie

&Y l:l Stampien inférieur ("sannoisien”). Argile verte

l:l Ludien supérieur. Marnes supragypseuses

-
@ﬁ'gu

E . s & ‘\
S Ut athidtion_
‘%'n ot Pate_". )

\ AN SN

—— S\

== '_-'7'|3|rli§j*I]u'Es! :.
57 .. a '\ 0 =
qu || VS %z. .

-

Figure 14 Carte géologique imprimée au 1/50000%™

Ces données sont confirmées par les informations de forages réalisés a proximité de la zone d’étude
(source InfoTerre, BRGM).

Exemple de coupe de terrain a proximité immédiate de la zone :

e De0a26m REMBLAIS

e De26a335m LIMONS

e De3,35a310,6m CALCAIRE DE BRIE

e De1l0,6a16,65m MARNES VERTES

e Del6,65a318,5m GLAISES A CYRENES

e Del8,5a21,9m MARNES BLANCHES DE PANTIN
e De21,9a24,8m MARNES BLEUES D'ARGENTEUIL
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Selon la classification présentée ci-dessus, on sera alors en présence d’un sol dit :

Tendre, pour les limons de surface
Moyen, pour le calcaire de Brie et ses différents faciés d’altération

La profondeur de sécurisation retenue sera ainsi de 6m par rapport au terrain naturel de

I’époque (année 1944).

5.4 LES RISQUES

Lors de travaux, le risque de choc reste le plus probable, qui pourrait engendrer l'initiation de I’'engin
pyrotechnique, est aurait pour conséquence :

Dommages corporels pouvant entrainer de graves séquelles ou un déces,
Dommages sur les installations avoisinantes,
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

L'étude historique des faits de guerre sur le secteur considéré conclut a l'existence d’un risque
pyrotechnique élevé.

De ce constat, il conviendra d’intégrer la gestion du risque pyrotechnique a tout projet a venir sur le
site et ce, dés la phase conception, puis d’en effectuer le suivi a chaque étape.

Cela se traduit a ce stade par :

1.

Se faire assister par un chargé de sécurité pyrotechnique, qui apportera son expertise en
termes de prévention des risques ainsi que sa maitrise de la réglementation en vigueur,
durant toutes les étapes de |'opération, de la conception a la réalisation des travaux.

Agir sur le risque a sa source en mettant en place une sécurisation amont.

Ainsi, toute opération d’excavation ou de terrassement devra faire I'objet d’'un diagnostic
pyrotechnique préalable, afin d’identifier de potentielles munitions enterrées au droit de la
zone de travail ; A l'issue du diagnostic, une levée de doute est mise en ceuvre sur I'ensemble
des cibles identifiées.

Lorsque la nature du terrain ne permet pas de réaliser de diagnostic, les opérations
d’excavation et de terrassement devront étre suivies par un opérateur qualifié en dépollution
pyrotechnique pour une sécurisation dite « pied de pelle ».

Les opérations de type forages et sondage devront quant a elles étre suivies par un opérateur
qualifié en dépollution pyrotechnique, pour une sécurisation dite « a I'avancement ».
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ANNEXE

VALGO e
. a o . 3 o ca :
“lco Division Geophyﬂqudpyroted\nnque PourAtpo:t'le peovnsonnel
CONSIGNES DE SECURITE
Fiche sécurité |pyrone1 | version 1 CHANTIER :

CONSIGNES DE SECURITE

En cas de découverte fortuite d’un engin pyrotechnique

1. A FAIRE

Si I'engin pyrotechnique ne présente pas de risque immédiat (flammes, fumée,
odeurs, coulures...), prendre les caractéristiques de |’engin pyrotechnique :

* Nature de I’engin : Dimensions, type et toute information utile ;
* Prendre des photos de I'engin et des appendices(avec un repére et/ou régle
graduée pour fournir échelle).

Si I'engin pyrotechnique présente un risque immédiat, évacuer la zone.

2. CONTACTS

Contacter les services de la Police, ou de la Gendarmerie en faisant le 17 ou de la
Police municipale le cas échéant. Ils viendront constater et préviendront la
Préfecture afin de déclencher la venue des services de déminage .

3. MESURES CONSERVATOIRES

Mettre I'engin pyrotechnique en sécurité :

Ne pas toucher |’engin pyrotechnique ;
Mettre en place un systéme de protection, afin que ni le public ni les
travailleurs ne puissent toucher I’engin ;

* Mettre en place un périmeétre de sécurité (grilles, balisage...) ;

* Prendre une distance de 110 meétres en terrain nu et 50 métres sous un
meétre de terre ou big-bags > i &mi

4. RENDRE COMPTE ET INFORMER

Prévenir sans délai les différents intervenants du chantier, cf tableau ci-dessous :

Responsable de Chantier : Entreprise : Mairie de :
Nom : Nom : Teél :

Tel : Tel :

WALGO

o - NOU /Opé

:Ch Y
Tél: 0699 78 11 84 - Mall : christophe.nocu@valgo.com
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https://www.aeroport-paris-orly.com/histoire-1941-1944

https://384thbombgroup.com/ content/ pages/One3d84thMission.php?
MissionKey=119

. https://384thbombaroup.com/ content/ pages/SortieReport.php2Sorti
eKey=3236

https://photos.384thbombgroup.com/index.php2/category/M_Records

Documentation de Henry et Mickael Belot : L'arme incendiaire Air/Sol

Documentation de Henry Belot : « Deminest »
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