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1, Plans de situation

1.1. Extrait de carte IGN

Source : Géoportail

1.2. Image aérienne

TP et

Source :

Géoportail
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2.1. Données générales
2.1.1. Généralités

Nom de I'opération : Construction d’une serre

Adresse : Site de I'INRA - 71, avenue Edouard Bourlaux
Commune : VILLENAVE D'ORNON (33)

Demandeur et client de la mission : INRA

2.1.2. Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et qui ont été utilisés dans le cadre de ce rapport
sont les suivants :

* Cahier des charges — Etudes géotechniques, daté de juillet 2017.

2.2. Description du site
2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

nu de toute construction et non arboré, sur
lequel sont entreposés des pots de plantations
(cf. photos ci-aprés).

Nous ne connaissons pas l'altimétrie du site.
Aucun plan topographique ne nous a été
communiqué. Le terrain ne présente toutefois
pas de pente apparente.

Le terrain d’étude correspond & un espace vert m\‘;ﬁ“:‘“”

Vue aénenne de la zone d'étude.
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Photos du site prise a partir du Sud.

2.2.2. Contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique

D’apres notre expérience locale et la carte géologique de BORDEAUX & I'échelle 1/50000%8me Jes
sols affleurant dans cette zone de VILLENAVE D’ORNON correspondent a des formations fluviatiles,
composees de sables argileux, graviers et galets (notées Fxb2).

Du point de vue géographique, le site se trouve dans la vallée de I'eau Bourde.

Enfin, la carte des aléas indique que le terrain se situe en zone de sensibilité « trés faible » vis-a-vis
du retrait gonflement et en zone d’aléa trés faible vis-a-vis du risque de remontée de nappe dans les
sédiments.

Pour les batiments a « risque normal » dont le permis de construire a été déposé aprés le 1'er mai
2011, le nouveau zonage sismique de la France (décret n°2010-1255 du 22/1 0/2010) est applicable.
Le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (aléa faible).

2.3. Caractéristiques de I'étude
2.3.1. Description de 'ouvrage
Le projet porte sur la construction d’une serre de 300 m2. Le futur batiment sera de type charpente

meétallique avec des soubassements en béton armé. Le projet ne comprend pas d'ouvrage ou
structure enterré.

Le projet sera construction en dehors de toute mitoyenneté. Aucun plan de masse ne nous a été
communiqué a ce stade de I'étude.

2.3.2. Sollicitations appliquées aux fondations et aux niveaux bas

Aucune descente de charge ne nous a été communiquée & ce stade du projet.
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2.3.3. Terrassements prévus

Aucun terrassement en grande masse n'est prévu dans le cadre de ce projet (pas de niveau enterré).
Les terrassements seront donc limités & I'implantation du niveau bas et des fondations. La cote
altimétrique du niveau RdC fini n'est pas définie.

2.4. Mission Ginger CEBTP
La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°SBX2.1.0023 du 16 janvier 2018.

Il s'agit d'une étude géotechnique d’avant-projet (G2 AVP) conformément a la nouvelle norme NFP
94-500 de novembre 2013 (dont un extrait est joint en Annexe).

Elle porte exclusivement sur :

* les fondations des superstructures a créer,

e les terrassements,

o dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants.

Elle consiste a :

o Definir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifiques et le réaliser et / ou
en assurer le suivi technique,

» Donner les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de 'avant-projet,

* Donner les principes de construction envisageables (terrassements, pentes et talus, fondations,
assises du niveau bas, amélioration de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants),

e Fournir une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique.
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3.1. Préambule

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec le
client.

3.2. Implantation et nivellement

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2. Elle
a éteé definie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet et des possibilités d'accés aux
engins.

L'altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain naturel au moment des
investigations.

3.3. Sondages, essais et mesures in situ
3.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Prof.
(mITA)

Type essai et sondage Quantité

Essai au pénétrométre dynamique lourd PD1 -8,00
Norme NF P94-115 2 PD2 5,90 ®
Sondage a la tariére mécanique avec 2 ST -3,00
prélévement d’échantillons remaniés ST2 -3,00
Sondage destructif avec enregistrement des SP1 -13,2
parameétres en continu et prélévement de cuttings 2 SP2 -10,3

Exécution d’essais pressiométriques - Norme NF .
P94-110-1 6as

® Essai arrété au refus.

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3 oU l'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-aprés :

» [Essai au pénétrométre dynamique :
» resistance dynamique de pointe q¢ (MPa).

» Sondage a la tariére mécanique :
»  Coupe détaillée des sols ;
» Venues d’eau éventuelles.
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¢ Sondages destructifs :
coupe approximatives des sols*,
diagraphie des parameétres de forage enregistrés :
* V.A. :vitesse d'avancement instantanée (m/h),
e P.O.: pression sur 'outil (bars),
e P.l : pression d'injection (bars),
e C.R.: couple de rotation (bars).

* l'interprétation des sols & partir des forages de type destructif est faite uniquement d’apres
I'examen des cuttings, des courbes de pénétration des sols et des diagraphies.

* Essais pressiométriques :

» Module pressiométrique : Em (MPa),
= Pression limite nette : p* (MPa),
» Pression de fluage nette pr* (MPa),

» Rapport Em/p:-.

Les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complementaires dont les

niveaux d'eau éventuels, les incidents de forage, etc...

3.3.2. Piézomeétrie

Aucun équipement piézométrique n'a été posé dans le cadre de cette étude.

3.4. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre

Teneur en eau pondérale W 1 NF P94-050
Analyse granulométrique par tamisage 1 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 1 NF P11-300

Les prélevements d’échantillons sont la propriété du client. Ils seront conservés pendant un mois a
compter de I'envoi du rapport. S'il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses prélévements,

soit demander a ce qu'ils soient conserves. A défaut de demande expresse, les prélevements seront
mis au rebus.
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4.  Synthese des investigations
4.1. Modéle géologique général

Cette synthése devra étre confirmée dans la mission d’étude géotechnique de conception G2
PRO.

4.1.1. Lithologie et caractéristiques mécaniques

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était au
moment de la reconnaissance.

L'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la coupe
géotechnique schématique suivante, de haut en bas:

Formation n°1 : Remblais gravelo-sablo-argileux a sablo-argileux gris
Epaisseur : 0,50 m.

Formation n°2 : Graves plus ou moins sableuses a passées argileuses marron gris
Reconnue jusqu'a une profondeur comprise entre -7,0 m/TA (réf. SP2) et -8,5 m/TA (réf. SP1).

Formation n°3 : Calcaire et marno-calcaire plus moins altéré beige jaunatre

Reconnue jusqu’a I'arrét des sondages SP1 et SP2 4 -13,2 m/TA et -10,3 m/TA.

Remarque : nous rappelons qu'il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la surface
investiguée par rapport & celle concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques indiquées
précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu ;

4.1.2. Caractéristiques mécaniques

Les essais in situ ont mis en évidence les caractéristiques suivantes :

Essai pressiométrique

Profondeti Resistance de
Formation Nature de la base Pression Module

{(en m/TA) ROMIEIMES) limite pl* pressiomeétrique

(MPa) Em (MPa)
n°1 Rembilais -0,6 - . B,

Graves plus ou moins
n°2 sableuses a passées | -7,0a4-85 534>25 0,84 4348 854352

argileuses
Calcaire et marno-
n°3 calcaire plus moins >-13,6 - 1412282 1472304
altéré
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4.1.3. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 3. Les résultats de ces essais
sont synthétisés ci-dessous :

‘ Sondage ST1

Profondeur (m/TA) 05a-1,0

Nature du matériau Grave sableusergigs)rﬁment argileuse
Teneur en eau Wnat (%) 58

Drmax (mm) 32

Passants a 80 um (%) 10,3

Valeur au bleu de méthyléne VBs 0,25

Classe GTR Bs

D’aprés la norme NF P 11-300, les sols analysés sont classés en Bs: ils correspondent & des
matériaux granulaires avec des fines. La proportion de ces derniéres les rend sensibles a I'eau. lIs
sont généralement perméables.

4.2. Contexte hydrogéologique général
4.21. Piézomeétrie

Lors de la réalisation des investigations (les 19 et 23/03/18), aucun niveau d’eau n'a été observé
jusqu'a 3,0 m de profondeur (base des sondages a la tariére mécanique).

Toutefois, des circulations d’eau ne sont pas a exclure au sein des formations perméables (niveaux
graveleux).

Il est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la pluviométrie.

Pour information, les niveaux d’eau relevés au droit des sondages pressiométriques SP1 et SP2 ne
sont pas représentatifs car ils ont été mesurés aprés injection de fluide de forage.

4.2.2. Inondabilité

D'aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherche Geéologique et Miniére :
ou ), la parcelle présente une sensibilité trés
faible vis-a-vis des risques d'inondations par remontée de la nappe.

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent étre fournies dans les
documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc susceptibles
de varier dans le temps. S’agissant de données d’'aménagement hydraulique et non de données
hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d'étude géotechnique.
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4.3. Risques naturels

4.3.1. Risque sismique — données parasismiques réglementaires
Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données

parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le cadre de
cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau ci-dessous

Zone de sismicité 2 (aléa faible)

Type de sol D

4.3.2. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'étude de la liquéfaction des sols n’est pas requise
d’aprés TEUROCODE 8.

4.3.3. Présence de cavités ou de glissements

Une cavité souterraine abandonnée non miniére a été recensée sur le site infoterre a proximité de
la zone d’étude (& environ 840 m en direction du Nord-ouest).

Aucun glissement n'a été observé a proximité de la zone d'étude, ni n'est recensé dans le site
infoterre.
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5.1. Analyse du contexte

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-dessous
sont a prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet :

Contexte géologique et géotechnique :

Le contexte géotechnique d’implantation du projet est constitué par des alluvions graveleuses plus ou
moins sableuses & passées argileuses associées & de bonnes caractéristiques mécaniques, et
surmontées par des remblais.

Le site est marqué par l'absence de nappe a -3,0 m/TA, le 23/02/18.

Adaptation du projet :

Le projet porte sur la construction d’'une serre de 300 m2 Le futur batiment sera de type charpente
meétallique avec des soubassements en béton armé. Le projet ne comprend pas d'ouvrage ou structure
enterré.

Le projet sera construction en dehors de toute mitoyenneté.

Compte tenu des points précédents, on pourra orienter le projet vers une solution de fondations
superficielles ancrées sous les remblais au sein des alluvions graveleuses plus ou moins sableuses a
passees argileuses de la formation n°2, a partir de 0,8 m de profondeur.

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivants.

5.2. Principes d’adaptation

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir le
résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut, seules
des orientations seront retenues.
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5.2.1. Réalisation des terrassements

Les terrassements devraient se situer dans les formations n°1 (remblais) et n°2 (graves plus ou
moins sableuses & passées argileuses).

52.11. Traficabilité en phase chantier

En période défavorable et aprés la purge des remblais de surface, des difficultés de traficabilité sont
attendues et pourront nécessiter la mise en ceuvre d’'une voirie de chantier.

521.2. Terrassabilité des matériaux

La realisation des déblais concernant les formations n°1 et 2 ne devrait pas poser de difficulté
particuliere d’extraction. Les terrassements pourront donc se faire a l'aide d’engins classiques de
moyenne puissance.

Toutefois, la découverte de vestiges d’ouvrages enterrés et non reconnus lors de nos investigations
n'est pas a exclure. Elle pourra nécessiter 'emploi de moyens adaptés (BRH,...).

52.1.3. Drainage

En l'absence de niveau d’eau relevé au droit du terrain lors de nos investigations, les terrassements
sont mis en ceuvre hors nappe. Néanmoins, selon les conditions météorologiques lors de la
réalisation des terrassements des dispositions spécifiques seront & prévoir pour éviter toute
accumulation d’eau en fond de fouille.

On privilégiera notamment une réalisation des travaux en période favorable.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de
Fouvrage a porter (purge, compactage).

5.2.2. Solution de fondations

On pourra retenir un systéme de fondation de type superficiel par semelles isolées, ancrées sous
les remblais, au sein de la formation n°2 & partir de 0,8 m de profondeur.

Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus restrictif :

e ancrage minimal de 0,3 m dans I'horizon porteur,
e respect de la garde au gel fixée ici 4 0,5 métre,
» respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés ou mitoyennes :
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Les autres dispositions constructives li¢es a ce principe de fondation sont :

e largeur minimale de 0,70 m pour des semelles isolées,
e beéton dosé & 250 kg minimum (350 kg minimum dans 'eau),
e necessité d’'une rigidification avec ferraillage (avec aciers croisés dans les angles).

52.21. Pré-dimensionnement des fondations

Le pre-dimensionnement des fondations est mené a partir des résultats pressiométriques, conformément
a la norme NFP 94-261 de juin 2013 (Justification des ouvrages géotechniques — Normes d’application
nationale de 'Eurocode 7 — Fondations superficielles).

Capacité portante

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain Vd est inférieure
a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Ry .

AI
Rl?;k = qm_'r

7 Ry

Rv;k
}/R;v

Vi—Ro<Rvyd R

v;d
Ro est la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain aprés travaux
et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux — ici négligé.

Rv.q est la valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

y R est un facteur partiel & considérer, égal & 2.30 & 'ELS quasi-permanent et caractéristique et 1.40 &
I'ELU pour les situations durables et transitoires.

Ry« est la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle
A’ est [a surface effective de la base d'une fondation superficielle
gret est la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

YR d v estle coefficient de modéle lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte qet (1.20
pour la méthode pressiométrique)
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Estimation des tassements

Les tassements sont évalués selon la méthode pressiométrique de Ménard, faisant I'objet d’'un
paragraphe spécifique dans le paragraphe H.2 de la norme NF P 94-261 relative & I'application de
I'Eurocode 7 aux fondations superficielles.

Limite du dimensionnement

Dans le cas ol les charges seraient inclinées, il conviendra d’appliquer les coefficients minorateurs 5
et ig (cf. les recommandations de I'annexe H de la norme NFP 94-261).

Les justifications complétes des fondations seront donc menées dans le cadre d'une mission
géotechnique G2-PRO.

Pré-dimensionnement

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous d'aprés la synthése géotechnique et en
considerant un ancrage moyen a 0,8 m de profondeur, respectant un encastrement de 0,3 m dans la
formation n°2 et une fondation totalement comprimée (A'=A).

Prof
assise
(m)

Horizon Ple* Qnet R v;aelu  Ryiaas®  oms S©@
d'ancrage (MPa) P (kPa) (kN) (kN) (kPa) (cm)

Type de  Largeur

fondation B/(m)

| samele, 200"
isolée carrée

(" Limitée sur la base de notre connaissance des terrains du site et des besoins du projet
@ ELS situations quasi-permanentes
®) tassement associé & ogLs

Les calculs ont été réalisés selon « 'approche 2 » au sens de I'Eurocode 7, avec :
e Ple*: pression limite équivalente
» Ky : facteur de portance pressiométrique pour les sols de fondation de type sables et graviers

5222 Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants sont
toutefois a signaler :
¢ il est recommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0,5 m pour
des semelies continues et de 0,7 m pour des semelles ponctuelles pour des raisons de bonne
exécution (cela permet d'assurer un enrobage correct des armatures standards) ;
o il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment sont
acceptables par I'ouvrage et les avoisinants ;

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents doivent respecter la régle des 3 de base
pour 2 de hauteur entre arétes de fondations (NF P 94-261).
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Dans le cas de la présence de surépaisseurs de remblais et/ou sols laches & purger lors de I'exécution
des fondations, un rattrapage en gros béton sera réalisé jusqu’a atteindre des horizons porteurs.

La justification du dimensionnement devra faire I'objet d’une étude spécifique dans le cadre d’'une étude
de projet géotechnique (G2 PRO), notamment la vérification vis-a-vis du glissement et de
I'excentrement.

5.3. Traitement du niveau bas

La realisation d’un dallage sur terre-plein sera envisageable pour la future serre.

5.3.1. Conception et exécution de la structure sous dallage

La mise en ceuvre de la structure sous dallage sera réalisée moyennant les précautions successives
suivantes :
* purge des remblais, sols laches et/ou végétalisés, purge des vestiges d’ouvrages enterrés non
reconnus lors des investigations,
* terrassement jusqu’au fond de forme a -0,5 m/TA en moyenne,
* purge éventuelle des poches médiocres et des sols détériorés par les engins de terrassement,
ou les eaux de pluie,
* compactage du fond de forme & 95 % de I'optimum Proctor normal (OPN) avec des engins
adaptés,
* mise en ceuvre d’'un matériau insensible & I'eau de type GNT 0/31,5 avec compactage de la
couche de forme & 95 % de I'optimum Proctor modifié (OPM).

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR édité en 1992 par le SETRA, notamment
vis-a-vis des épaisseurs de couches a mettre en ceuvre, du type de compacteur a utiliser en fonction
des matériaux et a I'énergie de compactage a appliquer sur le matériau.

Les apports devront étre granulaires, insensibles & I'eau et de granulométrie continue. Il peut s’agir de

matériaux de type D2/ D3 ou Ra.

5.3.2. Contréles

D'aprés le DTU 13.3 de mars 2005 applicable au projet, le module de Westergaard (Kw) a obtenir est
de 50 MPa/m.
On s'assurera, d’autre part, que le compactage est correctement réalisé.

Ginger CEBTP se tient & la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation des
essais de contrdle a tout stade de I'exécution.

Dossier : SBX2.1.0036 28/03/2018 Page 18/20

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux - Mérignac
G I N G I 2 Affaire : Construction d'une serre 4 VILLENAVE D’ORNON (33)

5.3.3. Tassements prévisibles

Les hypothéses a retenir sur les modules Es sont les suivantes, conformément au DTU 13.3 :

‘ Formation Epaisseur | alpha Module Es (MPa)
Rembilais de substitution et/ou couche i 0,33 30
de forme
Grav?s plus.ou moins sableuses a 6.5 0,33 75
passées argileuses
Calcaire et Marno-calcaire >3,0 0,5 50

Il revient aux concepteurs de préciser la limite acceptable des tassements. S'ils sont considérés comme
trop importants, un principe de plancher porté reste adaptable et pourra étre coulé en place.

5.4. Protection des ouvrages vis-a-vis de I’eau

Il appartient aux concepteurs de s'assurer auprés des services compétents que le terrain n’est pas
inondable.
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On s'assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant et
aprés la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des
missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-
500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’'une étude geéotechnique préalable

(G1) et que, conformément & la norme NF P94-500 de novembre 2013, les différentes phases

d’étude de conception (G2) devront étre envisagées (collaboration avec I'équipe de conception)

pour ;

¢ permettre 'optimisation du projet avec, notamment, prise en compte des interactions sol /
structure ;

= vérifier la bonne transcription de toutes les préconisations dans les pieces techniques du

marché.

Ginger CEBTP peut prendre en charge la maitrise d’ceuvre dans le domaine de la géotechnique, au
stade du projet.

Des sondages complémentaires sont & prévoir : ils seront fonction de I'avant-projet. lls permettront
de valider les solutions de fondations proposées.
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ANNEXE 1—- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

» Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
* Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.
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4.2.4 Tableaux synthétiques
Tableau 1 — Enchalnement dos missions d'ingénierie géotechnigue
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainamant des missions dingéniane geatachnique (atapes 1 4 3) col sulvie les Stapes de cancaption et ca raalisalion de bout projsl
pour contribriera i mallrse es fsguas pactachnkuas. Le maitra d'ouwaDs ou son mandataine doll faire réallser succasahamen chacune
de ces missons par une Ingénere geclecinique. Chaque mission s'appule sur des doandes gaclechnigues adapldas lssues
dinysstgations ganlecnniques appropriess

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIOUE PREALABLE {G1)

Catts misslon exclut touls Bppome oes quaniiiés, déials 2l co0ls dexecution 08 ouvrapes gectechnigues ol endte dens Ie cadre
g2 la mission of &uds geclecnniqus o8 conception (Htape 2). Eile aat 2 12 charge ou maltre douvrags ou 300 mandakalrs, Ele comprand
o piEsas

Phase Enigs de Site (£S)

Ell esl raalzée an amont dune elude prafminaire, desquisse ou OAPS pOUr LNe pramiens Isantficalion 028 Peques Jealsmriques
1 B2

— Faire une anguess documanizine sur i cadre pactachniqus U site & reosiance davelEinants Sves sis du sile & es Aenhours.

— D@l sl bascin un programme dirvesigallions paotachniques specfique. I réalisar ou an 2ssuar &2 sulvl feomigue, an axpicibar
les rasultans.

— FRumlr un rAppar doninant pour @ sie sludia un monks pacioghjue preiminalre. s prncipaies ciractanstues PschiqueEs 2t une
pramiens denliiiaton des feques ganlachnigues majeuns.

Phass Fiincpes Gand@EuY e Conerution (PG C)

Eliz 55l malisée au studa dune élude préllmmalie. desquisse ou TAPS pour rédulrs B8 conssquences ogs Msguee gaalaohnigLes
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— Foumir un rappo de syninées des donmies geatenniques 3 os siade distude [gremisre approche os |8 ZIG, hodzong porteurs
patanileE, Snsl que oeTlENs HINDTES DENKIELN 39 CONSULENIN envisageabies matEmment londations, Brassements, cuvmRgEs
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— Detmir s bagcin um prograemme dirmasiipaicns geatechriques speciqua, is réeler O N SSU0Er S Su IECIgUR, 20 Sxpiobar
iea masulisis.
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BUMTERANTITIETE Negraen tathwas pour |8 BiE.,

— Déamir & Dascin un programme dirvesiiganons pabschnques snecnque, i resisar ol en Sssrar 1@ sulvl teomique, S expiobar
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— Fodmir un dasaler 48 synineea des nypolneses pactechalques 2 prandis & compns u slade du projet (valelrs caractenslinies oas
parametes gedlecnniques an parlicullen), oes noles techniquas conmard les chole constnacfils ©9s Cuwapes gectacnmigues
(Iarassemants. squlénaments, pantes ef taus, tondalions, 2ssises 0es Jaiages ot voides, amalirations de seis, JEpoSTons YE-2vis
a5 napoes & oas auEsinants|. dee nctas o calcis 02 dmenslannesnent, un Evis sur e valsuns saulls Bt une spproche deas quanNes.

Phase DOE /ACT
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8 TrEvEIY @04 1B QU 98 Snirepranaurs relenus pour 18s JUNTEJEs gaolachniques.
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oas plices techmigues des contrals de travau,
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G2 &l G 4, distinctes et simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES D'EXECUTION (G3)
Cette mission permat de raguine les nsques géatecnniques ragiousis par la mise en muvre 3 lampe de Masures carraciives 4'sdaplamon

ou doprmisaton, Ele ast corfide A Ventrepreneur saul daposiion contraciusife confralne, sur W@ bass 0o la phase G2 DCEMACT,

Ell3 compnanit deux pheses Inferacives

Phase £ e

— Définir 51 Desaln un programme finvestigations geatechnigues speciligue. e reallser cu 2n assurer |& sul tschnkjus, an sxpllter
liee rogustals.

— Elsdier dans (& oatail les auwrages geclerniques - nalemment sabissemant g'uns nete d hypolhases gacischyigies sur i bess des
donnses fourties par /@ oontrat de trewaux aiel que dee réaufals des éventueliss vestijatons compriémantalrss, cenlicn &t
dimensionnamen (calcus Jstilicatis] css ouviagas gealecnniques, metcdes ef conoilions d'sxéoulicn (phasages geanarats. suvis,
Ausoulfatians &t coniidiles & prevalr. valeuns seuls. dISpositans consinicives complémentairse Sueniuslias).

— Elabarer (e dosalsr gaclschninue demdoution J&s cuvragas gactechniques provisoires o€ saNniifs - plans dewacutian, o2 phasage ot
Ja sulvt.

FPlEse Suuf

— Sulvre 2n confing les 3usaullalione St rendcuman Oes ouviages geotechnigues, appliquar gl nécessalle des Akacslions Donstuclives
preddfinias en pase Euds.

— 'Venifer lem fommiea BHBCMGLEE IEr NAEWEE KIS dE8 rausUY et par un Erogremme o imvastigalions gactschniguas camplamernaing
o NEcassaire |ie Taaliner cu BN aSauLRET I AUl fachniguE, Em eupiste (s reeulats(.

— Etalir s prastation geotscmigie AU doesier 088 cuuEEES exdoulds (DOC) of foumir i85 doouments neosssalies & letatilssement
ol iDaale CHTMEVENoNG UISARWNES SUT [NUTEge (DILO)

SUPERVISION GEOTECHNIOUE DEXECUTION (G4}
Cafle mission pammed (8 vérNer (& confarmite o2s MypoUieees pectschnljies prises an oompte MEne & mission deude st s

geolechinigues desacuton Eie set & 1& charge ou malite dauwages od san mandaraire st est réglisée en collabarallcn avec 1 malse
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ANNEXE 2 - PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES

Dossier : SBX2.1.0036 Annexes
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Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux - Mérignac
' G I N G I Q Affaire : Construction d’une serre a VILLENAVE D'ORNON (33)

CEBTP

N
PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
Légende :
PD WV Essai au pénétrométre dynamique
ST B Sondage a la tariére mécanique
SP B Sondage pressiométrique
Dossier : SBX2.1.0036 Annexes

E160-2 version 3
du 10/08/2016
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G l N G l a Affaire : Construction d'une serre & VILLENAVE D'ORNON (33)

ANNEXE 3 - SONDAGES ET ESSAIS

- sondages a la tariére mécanique
- essais pénétrométriques
- résultats des essais en laboratoire

Dossier : SBX2.1.0036 Annexes

E160-2 version 3
du 10/08/2016



CEBTP

P GING R

SONDAGE A LA TARIERE
Dossier: SBX2.1.0036

Localité : VILLENAVE D'ORNON (33)
Chantier: Construction d'une serre

ST1

Client : INRA X: Date début de forage : 23/03/2018
Echelle: 1/20 Y: Date fin de forage : 23/03/2018
Machine : 385 Z: Profondeur de fin: 3.00m
£ 2 2
S| :|z|gls 5 |5
. $ |¢|8 g Lithologie 2 E | € | Résultats d'essais ou observations
3|1 8 [=]F 2|5
© T z w
0 [
- R
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| N
[
-0.50 nf 05 00.50m
| o
o
- (=]
2 Graves légérement argileuses marron foncé
- <
(=1
= o
-1.00 nf 1 211.00 m
1,00 1 | -
_ o
o
- o
i Graves marron
— E o
E o
= 8 o
-1.50m 45 & :1.50m
_ S o
= o
- P o
=]
o
o
- -]
-]
2 P Graves grises
= 5
-]
. o
-]
N o
=]
| * 12,50
:%:59_'1 25| Sl
| Graves a passages argileux
~3.00 3. o1 3.00 m
= - — EXGTE 3.2
Observation :

Log tariere £137-2 VO du 21/07/2016




P GING

R SONDAGE A LA TARIERE

ST2

CERTP Dossier: SBX2.1.0036
Localité : VILLENAVE D'ORNON (33)
Chantier : Construction d'une serre
Client : INRA X: Date début de forage : 23/03/2018
Echelle: 1/20 Y: Date fin de forage : 23/03/2018
Machine : M385 2: Profondeur de fin: 3.00m
— 5 [2]
6|t |z]s|s § | s
21 8 21813 Lithologie 2E | € | Résultats d'essais ou observations
2| & [s|R S £
© a N w
0 R R R F‘ R
- R OR R
R R
= R : [} B R . ) . _
)| R i R . R Remblais sablo-argileux humides gris
ROR R
R R
0.50m g | _:'_"R"_.R 0.50 m
Graves sableuses beiges
1.00 nj 1
£
£
i ]
1.5- 8
o
‘0
=
- ~
2 Graves sableuses légérement argileuses beiges & marron
2.5+
52
-3.00 nf 3] Z13.00 m
35-
. - - EXGTE 3.20
Observation :

Log tariere E137-2 V0 du 21/07/2016




- [ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0

GINGER CEBTP PENETROMETRE DYNAMIQUE PD2

Chantier : VILLENAVE D'ORNON (33) ' 8&#6 R
Client 1 INRA

Dossier : SBX2.1.0036
Date essai : 19/03/2018

Echelle prof. : 1/50° Norme NF EN [SO 22476-2

Prof. niv. dall RESISTANCE de POINTE qd ( en MPa) Couple
(m) | 0 5 10 15 20 25| N.m

refus au battage & 5.90 m

10 —

MATERIEL UTILISE : M674 Etalonné le 26/06/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.93
mouton de 63.9 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 13 kg - tiges de 1 m. etde 6 kg - section pointe de 20 cm?

OBSERVATIONS : /

Edité le 20/03/2018



[ DQ.E159-01 - V.2 du 28/09/2016 ]

Logiciel Pendyn32 - Version 4.0 --

annexe:
GINGER CEBTP PENETROMETRE DYNAMIQUE PD1 ¥ GING
Chantier : VILLENAVE D'ORNON (33) : R
i - CEBTP
Client : INRA
Dossier : SBX2.1.0036
Date essai : 19/03/2018
Echelle prof. : 1/50° Norme NF EN ISO 22476-2
Prof. niv. dall RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Couple
(m) | B - 5 10 15 20 25| N.m
1 B — B S H\"\\._ R s
2 = o - I
|
=
3 - — e e ~ —— —_—
=
4 — — . —
5 — —
___‘_‘_"--«
6 — |
7 — ——
8 _ L T
arrét du battage 4 8.00 m
9 — = = == = = s =
10 —
MATERIEL UTILISE : M674 Etalonné le 26/06/2017 --- Coef.[Er] utilisé: 0.93

mouton de 63.9 kg, H.chute 0.75 m - équipage mobile 13 kg - tiges de 1 m. et de 6 kg - section pointe de 20 cm?
OBSERVATIONS : /

Edité le 20/03/2018




P GING R SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1
CEBTP
Chantier: Construction d'une serre a VILLENAVE D'ORNON (33)
Dossier: SBX2.1.0036
Client: INRA Date début de forage : 23/03/2018
X:
Echelle: 1/75 Y: Date fin de forage : 23/03/2018
Machine : Z: Profondeur de fin: 13.20m
= E 3 g o Vitesse Pressionde | Pression |Couple de z{: %g:; Module
é 5 . X % ~1=| € O | d'avancement poussée d'injection | rotation pressiométrique E/PI*
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2 2o 50 4 223 £ A
o, 0. G l oE) -
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1 Jo4
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. EXGTFIMJWW
Observation :
Log pressiométrique - E158 V2




PGING R

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE sp2

CEBTP
Chantier: Construction d'une serre a VILLENAVE D'ORNON (33)
Dossier: SBX2.1.0036
Client : INRA = Date début de forage : 22/03/2018
Echelle : 1/75 Y: Date fin de forage : 22/03/2018
Machine : Z: Profondeur de fin: 10.30m
= E 3 E o Vitesse Pression de | Pression |Couple de :::. m::; Module
§, 5 ) . % ~| = £ o | d'avancement poussée d'injection rotation pressiométrique E/PI*
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S |2 2 z P PI* o
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Observation : =AGTES

Log pressiométrique - E158 V2




' G ' N G R RAPPORT D' ESSAI

CERTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP BORDEAUX NF P 1 1'300
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC

Informations générales

N° dossier : SBX2.10036.0001 Client/ MO : |NRA

Désignation : CONSTRUCTION D'UNE SERRE A VILLENAVE D'OR33

Localité : VILLENAVE D'ORNON Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire: DUFRENOY AUDREY

Informations sur I'échantillon N° 18BDX-0115
Mode de prélévement : Sondage tariére Sondage : ST1
Prélevé par: POLE SONDAGE Profondeur: 0.50/1.00 m
Date prélévement : 23/03/18
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 27/03/18
Description :  Grave sableuse légérement argileuse marron
CLASSIFICATION NF P 11-300 : B4
Parametres de nature
Désignation de I'essai Norme Résultats

Dmax NF P94-056 32
Passant 4 50 mm NF P94-056 100.0
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) NF P94-056 31.7
Passant a 80 Um (fraction 0/50 mm) NF P94-056 10.3
Passant & 2 ptm NF P94-057
Limite de liquidité - WL NF P94-051
Limite de plasticité - We NF P94-051
Indice de plasticité - Ip WL - Wp
VBS NF P94-068 0.25

Paramétres d'état hydrique

Désignation de l'essai Norme Résultats

Teneur en eau naturelle - Wn NF P94-050 58
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn }/IPp
Whn /W opn NF P94-093

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Masse volumique séche Optimale p orn (Mg/m3) :

Observations :

N° Qualilé E356-1 V1 du 01/09/2016 1/1

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél: 05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31

Unité

%
%
%
%
%
%

g de bleu pour 100 g

Unité

%

TECHNICIENNE LABO GEOTECHNIQUE

Sophie MAURAN

iy

Email:ceblp.bordeaux@groupe-ceblp.com



' G' NG R RAPPORT D' ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
= Méthode par tamisage a sec aprés lavage
NF P 94-056

GINGER CEBTP BORDEAUX
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC

Informations générales
N° dossier : SBX2.10036.0001 Client/MO: INRA
Désignation : CONSTRUCTION D'UNE SERRE A VILLENAVE D'OR33

™ Demandeur / MOE :
Localité : VILLENAVE D'ORNON
Chargé d'affaire : DUFRENOY AUDREY
Informations sur I'échantillon N° 18BDX-0115
Mode de prélévement : Sondage tariére Sondage: STt
Prélevé par: POLE SONDAGE Profondeur : 0.50/1.00 m
Date prélévement : 23/03/18
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  27/03/18
dm (mm): 31.5
Description :  Grave sableuse légérement argileuse marron
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : SOPHIE MAURAN
Température : 105°C Date essai: 27/03/18
Analyse granulométrique (NF P 94-056) sur 0/D mm
Tamis a mailles 80 50 40 315 20 16 10 8 5 3.15 2 800 400 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm um um

Passantcumulé 4555 1000 1000 1000 979  95.1 738 638 470 367 317 269 218 103

(%)
Facteur d’uniformité Cu = (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argilg Liman Sable Grave Cailloux

1496

=h] 10

89 20

73 £
—~ 0 e
& Pl

T

8] = o
£ —_
lt‘_U < -5,‘:3“3

20 70

1 20

ESITE 907 37 1 10 100 1930

Quverture nominale des tamis a mailles carrées (mm}
Observations : TECHNICIENNE LABO GEOTECHNI
Sophie MAURAN
4

Dérogation & la norme NF P 94-056:La fin du tamisage sur chaque tamis est determinée visuellement
N°® Qualité E357 V1 du 01/09/2016 1/1 PV édité le 29/03/2018 (version 1)

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél: 05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31 Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebt



Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux - Mérignac
' G I N G R Affaire : Construction d’une serre & VILLENAVE D’'ORNON (33)

CONTACT

Agence de Mérignac
Domaine de Pelus
19 avenue de Pythagore
33700 MERIGNAC
Tél. : +33 (0)5 56 12 98 10

yw.groupe-cebtp.com

Dossier : SBX2.1.0036 Annexes

E160-2 version 3
du 10/08/2016



