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1.1.1. Données générales
.1.1.1. Généralités
Nom de 'opération : Construction d'une chaufferie bois
Localisation : 71 Avenue du Bourlaux
Commune : VILLENAVE D'ORNON (33)
Code postal : 33140
Client : INRAE
1.1.1.2. Intervenants
Maitre d’ouvrage : INRAE
1.1.1.3. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes Etudes

Etudes d’avant- d’avant- Etudes de Etablissement Consultation REEUEET

des
ouvrages

d’esquisse projet projet projet DCE ACT
sommaire définitif
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1.1.2. Description du projet

D’apres les informations fournies par le client, le projet porte sur la construction d’'une chaufferie
bois pour des batiments industriels a proximité (batiments 9, 11, 19, 44 et 48) sur le site de
'INRAE (parcelle Al 0061).

Solution bois
déchiqueté
2 x 330 kW

==

- _—
Rhunaune! 2
' Solution bois
déchiquete
2 x 150 kW

1.1.3. Documents communiqueés

Les documents qui nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de ce rapport
sont les suivants :

e plan de masse daté du 07/04/2020, transmit par ENER LAB le 23/01/2025 par mail,

e plan de masse avec repérage géodétection daté du 07/04/2020, transmit par ENER LAB
le 23/01/2025 par mail,

e Photographie des zones de sondages, transmit par ENER LAB le 23/01/2025 par mail,
e Plan minute structure de la chaufferie, transmit par ENER LAB le 24/02/2025 par mail.
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1.1.4. Ouvrages projetés

Les ouvrages géotechniques et travaux nécessaires a la construction du projet sont les
suivants:

e préparation du terrain, terrassements (déblais et remblais), épuisement des fouilles,

e fondations, niveaux bas.

Le présent rapport traite de leur étude au stade de I'avant-projet (mission G2 AVP).

1.1.5. Sollicitations

Les sollicitations appliquées aux fondations ne sont pas connues au stade actuel de I'étude. Il
conviendra donc de s’assurer que les systémes de fondations préconisés et les dispositions
retenues sont compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiqgues de
l'ouvrage.

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°SBX2.P.0051.

Il s’agit d’'une étude géotechnique de conception (G2) réalisée en phase Avant-Projet (AVP),
selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie
géotechnique.

Les résultats de I'étude réalisée au stade de la phase Avant-Projet (G2 AVP) ne sont pas
suffisants pour étre utilisés dans le DCE (Dossier de Consultation des Entreprises) car les
risques importants sont traités a la fin de la mission G2 intégrant les phases PRO, DCE et ACT.
De ce fait, cette étude d’Avant-Projet devra étre suivie des études G2-PRO et G2-DCE/ACT.

L’étude comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les
prestations suivantes :
e Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique et le réaliser et en
assurer le suivi technique,
e Donner les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet,
e Donner les principes de construction envisageables (terrassements, fondations, assises
des dallages, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants),
e Fournir une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique.
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1.3. Description du site

1.3.1. Extrait de carte IGN

_Eerielg 1" 10000
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Source : Géoportail

1.3.2. Image aérienne

= Echelle 1: 10000

B
-

Source : Géoportail
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1.3.3. Historique du site

A l'aide de l'outil « remonter le temps » du site IGN.fr, nous avons releve les évolutions de la
parcelle depuis 1924.

Photoaraphie aérienne de 1996 Photographie aérienne de 2024
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Les observation majeures suivantes ont pu étre relevées :

e Entre 1924 et 1956, la zone d’étude était recouverte de champs agricoles, a proximité
de quelques batiments encore présents aujourd’hui.

e Entre 1956 et 1961, aménagement des terres agricoles pour la création de batiments
voisins a la zone d’étude.

e Depuis au moins 1924, la zone d’étude est resté un terrain vierge de toute construction,
cependant il nest pas exclu de rencontrer des remblais issus des travaux de
construction des voiries et batiments voisins.

1.3.4. Topographie

PROFIL ALTIMETRIQUE

26,57

Altitude : 26,02 m
Pente : D U |
(lst - 44, 789 / lon - -0,581)

T\

]
Ll
~

altitude (m)

[
o
w

\ |

25 ‘\!—Ik T
o 3 10 15 20 25 30 35
Distance (m)
Distance totale : 36 m
Denivele positif : 0 m
Dénivelé négatif : -1,02 m
Pente moyenne : 2 %
Flus forte pente : 26 %

Profil altimétrique de la zone d’étude, géoportail.gouv.fr

D’aprés géoportail.gouv.fr, le site concerné par les investigations présente une pente de 3%,
orientée vers le Sud Est. Son altitude varie de 26 a 25 métres NGF.

Dossier : SBX2.P.0023 Indice 1 du 28/02/2025 Page 11/40

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux
Affaire : VILLENAVE D'ORNON (33)

CEBTP - Construction d'une chaufferie bois

1.3.5. Description du site

Lors de nos intervention (Février 2025), le site ou est projeté la construction de la chaufferie
bois était enherbé avec un arbre de grande taille partie Sud. La parcelle est bordée par des
voiries sauf en partie Est ou elle est mitoyenne a un batiment a priori type RDC.

-

Photographie de 'emplacement de la future chaufferie (des batiments 9,11,19,44,48), février 2025
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l.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte
hydrogéologique, risques majeurs.

1.4.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’apres notre expérience locale et la carte géologique de PESSAC a I'échelle 1/50000, le site
serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :

e Des formations de couverture (remblais d’aménagement ou faible épaisseur de terre
végétale),

e Des formations du systéme de la Garonne, sables argileux, graviers et galets (Fxb2).

Il - ST O/ TR B \W T
33 “ %% “Las . { .- —— 1 E\.\&rl:
‘ 3 e e Biraribic

&

/, A‘
/e
W

By

Echelle - RERFETl
ol A0 . 4

Extrait de la carte géologique imprimée 1/50000, source : Infoterre

1.4.2. Contexte hydrogéologique

D’aprés les vues aériennes ainsi que le site Infoterre, le site est localisé dans la vallée de I'eau
Bourde, situé a environ 500m au Sud.
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Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Risques majeurs

Inondations/débordement de cours d’eau

Informations documentaires

Hors zone inondable identifiée (PPRi en vigueur approuvé par arrété
préfectoral le 23 février 2022)

Zone non sujette aux débordements de nappes et aux inondations de cave *

Cavités naturelles ou

carrieres

anthropiques

Pas de présence de cavités connues a proximité du projet *

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

Niveau exposition : moyen *

Mouvements de terrains
Instabilité — Glissement — Chute de blocs

Pas de présence de mouvements de terrains connus a proximité du projet *

Séismes Zone 2 *
Radon Zone potentiellement sujette de catégorie 1 *
Remblais La présence de remblais est signalée sur une faible épaisseur (<1.0m)*

* cf. détail et illustrations ci-aprés

1.4.3.1.

Inondation /débordement de cours d’eau

D’aprés la carte établie par le site Géorisques.gouv.fr concernant I'aléa remontée de nappe
phréatique, le site étudié est localisé dans une zone non sujette aux débordements de nappes

et aux inondations de caves.

TS

elle ~1/

o ”V{“ A..

B, Ech

Site étudié

Zones potentiellement
sujettes aux débordements
de nappe

Zones potentiellement
sujettes aux inondations de
cave

Pas de débordement de

nappe ni d'inondation de

Cave
lat: 447978994 long: -0.5621077 |- Autres valeurs

Extrait de la carte des remontées de nappes, source Géorisques.gouv.fr

Dossier : SBX2.P.0023

Indice 1 du 28/02/2025 Page 14/40

E160-2 Version 5 20/02/2023




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux
Affaire : VILLENAVE D'ORNON (33)

CEBTP - Construction d'une chaufferie bois

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’'aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.

La commune de Villenave d’Ornon fait partie d’'un TRI et a fait 'objet de 15 arrétés de type
« Inondations et/ou coulées de boue » parus sur le journal officiel entre 1982 et 2013. Elle a
également fait 'objet de 2 arrétés de type « Chocs mécaniques liés a I'action des vagues »
parus au journal officiel entre 1999 et 2009.

La commune de Villenave d’Ornon est soumise a un PPRi approuvé par arrété préfectoral du
23 février 2022. Cependant, le site d’étude n’est pas concerné par ce zonage.

Extrait du zonage du PPRi de la commune de Villenave d’'Ornon
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1.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques — Carriéres

De plus, les informations issues du site www.georisques.gouv.fr, la parcelle destinée a accueillir
le projet n’est pas concernée par la présence de cavités naturelles ou anthropiques a proximité

du site. Un aqueduc antique (représenté ouvrage civil sur la carte ci-dessous) est localisé a
environ 300m a I'Est.

o ’,‘\f'g" et
S R Site étudié
\ e g
. "
W= e ' P NS s A
S ) ; p 4 e du Marechal jottre
g \ \ '
b o
- \ ) =87 Cg P s s
= - b W Rue z
’gi “ Y . g ; . . Cave
P = -t
% o-=2Z B 3 N
: - / ¥ e . Carriére
o * S z
o~ s VX ;-? é A /A Naturelle
- \ . =
.- ' 4 & o
s o N <A 5 2 @  Indéterminé
£ a0y | wNRIotEn K 3 A
% ]
ZAC du ”% ~ ‘F‘ﬁuﬂ ‘d'e@?"‘“‘ ‘ Galerie
Haut-Madére o ol coou? ..
R Ayeoy® %  Ouvrage civil
Ue Pablo Neruds @
Meﬁ“*""’“"‘ f e A00: @  Ouvrage militaire
o G0 210 .
¥ or R s aapaniavs ¥  Puits
N a1
| "y 5 - P oot @ Souterrain
R P LO leart
o v -4/ 20000, LRSS o - 447948347  long: -0.5667517 @ Autresvaleurs
Extrait de la carte des cavités souterraines, source Géorisques.gouv.fr
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1.4.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

A noter que, d'aprés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches
Géologiques et Minieres), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains
argileux au droit du projet est Moyen.

Site étudié

== lat: 447899899 long: -0.5856135

Extrait de la carte d’exposition au retrait gonflement des argiles, source Géorisques.gouv.fr

La commune de Villenave d’Ornon a fait I'objet de 15 arrétés de type « Sécheresse » paru sur
le journal officiel entre 1990 et 2023.

1.4.3.4. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

La cartographie établie par le BRGM n’indique pas d’événement de ce type dans la zone
proche du terrain retenu pour le projet.

Cependant, la commune a fait 'objet d’'un arrété de type « mouvement de terrain » paru sur le
journal officiel en 1999 (non localisé).
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1.4.3.5. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (faible).

Site étudié

1- Trés faible

2 - Faible

3 - Modérée

== lat: 447978233 long: -0.5836845 - >-Forte

Extrait de la carte de zonage sismique, source Géorisques.gouv.fr

8%, Echelle~1/(10000 |

1.4.3.6. Radon

Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement
dans la croute terrestre dont I'activité radiologique est mesurée en becquerels par métre cube
(Bg/m3).

Le code de la santé publique et de I'environnement intégre désormais le radon en tant que
risque naturel dans linformation préventive du public et des travailleurs. Pour certains
ouvrages, des dispositions doivent étre prises a toutes les phases de la vie d’'un ouvrage si la
commune est concernée par le risque radon (batiment existant, réhabilitation, vente).

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'Institut de Radioprotection et de Sdreté
Nucléaire (www.irsn.fr). Le terrain situé dans la commune de Villenave d’Ornon (33) présente
un potentiel radon de catégorie 1.
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Site étudié
1
2
8, Echelle~1/] 10000 | == lat: 447974684  long: -0.5796120 3

Extrait de la carte potentiel radon, source Irsn.fr

1.4.3.7. Remblais

D’aprés les informations issues des études réalisées, le site présente un risque modéré de
remblais (Ceux-ci ont été identifiés jusqu’a environ -0.6m de profondeur au droit du sondage

ST2).
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.

En complément, 2 sondages a la tariere manuelle supplémentaires ont été réalisé déterminer
si les matériaux argileux identifiés sur le sondage ST1 étaient ponctuels ou non.

En raison d’'une couverture en concassé calcaire de forte compacité, I'essai de perméabilité P3
a été déplacé et renommé P3bis.

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations,
noté « TA » dans la suite de ce rapport.

Les coordonnées des tétes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GINGER CEBTP.

11.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Prof. / TN Altitude NGF
ST1 1.2® 26.0
Sondage a la tariéere manuelle 3 ST2 0.8 26.0
ST3 0.9 26.0
Essai au pénétromeétre statique lourd de 200 kN 5 CPT1 10.0 26.0
Norme NF EN ISO 22476-12 CPT2 10.0 26.0

® : Refus
Les coupes des sondages et les pénétrogrammes sont présentés en annexes 3.
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1.3.2. Essais de perméabilité et d'infiltration in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Type d’essai in situ Dénomination Prof. / TN Altitude NGF
P1 1.2 26.0
o P2 0.7 23.9
Essai d'infiltration de type Porchet P3 0.05® .
P3bis 0.5 22.3

Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe 3.

11.4.1. Identification et caractéristiques mécaniques des sols

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1
Analyse granulométrique par tamisage 1 NF EN ISO 17892-4
Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 1 NF P11-300

Nota : les prélevements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S'’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses
préléevements, soit demander a ce qu'ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les
préléevements seront mis au rebus.

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4.
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1. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS — MODELE GEOTECHNIQUE
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Cette synthése pourra étre affinée par I'ingénierie géotechnique lors de I'étude géotechnique
de conception en phase PROJET (G2 PRO), puis en phase d’élaboration du dossier de
consultation des entreprises et assistance au contrat de travaux (G2 DCE/ACT).

.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était
au moment de la reconnaissance (Février 2025).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante :

Formation n°0 : Terre végétale
Epaisseur : environ 10 cm.

Formation n°1 : Remblais
Profondeur de la base : 0.6 (réf. ST2) a 0.7m (réf. ST1, CPT1),

e Sous 10cm de terre végétale, on retrouve un horizon anthropique qui pourrait
correspondre a des matériaux remaniés (stockages de remblais lors de la construction
des batiments voisins). Des variations d’épaisseurs sont toujours possibles.

Formation n°2a : Argile sableuse a graves
Profondeur de la base : 1.2m (réf. CPT2),
Altitude de la base : +24.8 mNGF.

Commentaires :

e Formation attribuée au systéme de la Garonne, composée d’argiles sableuses +/-
graveleuse, généralement de bonnes caractéristiques mécaniques, avec :

1 MPa < q. <10 MPa

Formation n°2b : Grave sableuse a passages argileux
Profondeur de la base : >10 m (réf. CPT2 et CPT1),
Altitude de la base : > +16mNGF.

Commentaires :

e Formation attribuée au systeme de la Garonne, composée de graves sableuses +/-
argileuses en téte, généralement de bonnes caractéristiques mécaniques, avec :

5MPa < q. < 30 MPa
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Remarques :

e Nous rappelons qu'il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractéere représentatif mais non
absolu,

.1.2. Caractéristiques pénétrométriques

L'analyse des essais au pénétrometre statique disponibles aboutit aux valeurs suivantes :

e (MPa) Rt (%)
Formation /
type de sol Max Moyen
0-TV - - - - - -
1 — Remblais 0.5 10 2 1 3 15
2a — Argile 1 10 2 1 1 1
sableuse
2b - Graves 5 >30 15 1 3 15
sableuses
.1.3. Caractéristiques physiques des sols

Les proces-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4.

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :

Référence Prof. (m) Tamisat

Formation / type de sol W (%) VBS Dmax

échantillon échantillon <80 um

2a — Argile sableuse a
grave

ST1 0.7a1.2 17.2 3.68 51.2 20 A2

Les sols de classe GTR A2 correspondent a des matériaux fins argileux peu plastiques. Ils sont
sensibles aux variations de la teneur en eau et peuvent se dégrader rapidement suite a un
apport méme modéré d’eau, en perdant leur portance et leur consistance. En général, ils sont
trés sensibles au phénomeéne de retrait lors des périodes de sécheresse.
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H.2.1. Niveaux d’eau

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les sondages lors des investigations (Février
2025). Toutefois, des écoulements de surface peuvent se produire, notamment en période
pluvieuse.

Il est a noter que les niveaux d’eau dans le sol peuvent varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie. De plus, des circulations d’eau ponctuelles / anarchiques ne sont pas a exclure
au sein des différentes formations, notamment en cas de précipitations.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d’'une étude spécifique (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500).

l.2.2. Permeéabilite

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité relatifs aux normes ISO 22282-2 a 6, ont été réalisés.

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Profondeur | Coefficient de perméabilité K

Sondage Nature du sol ) :
de I'essai m/s mm/h
P1 Argile sableuse a 1.2 4.42 1.23E-06
graves

P2 Sables limono- 0.7 421.8 1.17E-04
graveleux

P3bis Sables limono- 0.5 196.15 5.45E-05
graveleux

Comme les essais de perméabilité ont été réalisés dans des forages de faible diametre (150
mm), la perméabilité obtenue est locale car elle intéresse un volume trés limité par rapport au
terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas exclues et cette valeur ne peut étre
retenue pour 'ensemble de la formation. Pour obtenir une valeur pertinente de perméabilité de
l'aquiféere, il est nécessaire de réaliser un essai de pompage. En effet, cet essai permet de
mesurer la perméabilité en grand du massif et d’obtenir une estimation raisonnable des débits
a prévoir, notamment dans I'hypothése d’'un rabattement provisoire ou permanent de la nappe.
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A ce stade de l'étude, nous reteindrons le modeéle géotechnique suivant, basé sur les

investigations géotechniques.

Formation / type de  Profondeur de ¢ (MPa) Coefficient
sol la base (M/TA) q rhéologique a
0—TV Re) - -
-0.7
- i 1. 1
1 - Remblais (+25.3 MNGF) 5 /3
2a —Argile sableuse -1.2 2 1/3
a graves (+24.8 mMNGF)
2b — Graves >10 15 13
sableuses (+16 mNGF)

(@) : Horizon négligé
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V.

ETUDE DES OUVRAGES
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Compte tenu des éléments communiqués au stade de I'Avant-projet, la zone d’influence
géotechnique intégre les avoisinants suivants :

e Un batiment a I'Est de la zone, de type Rdc a priori sans niveau de sous-sol,

e Les éventuels réseaux enterrés.

Il appartient au MOA de communiquer la sensibilité de ces ouvrages, leurs tolérances aux
déformations afin de les prendre en considération lors des études.

IvV.2.1. Argiles (retrait / gonflement)

Les projets sont situés dans une zone ou le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement
des terrains argileux au droit du projet est Moyen.

Les sols mis en évidences par les sondages sont principalement sablo-graveleux. Cependant,
une lentille gravelo-argileuse a été identifié sur les sondages ST1, ST2 et ST3. D’aprés les
essais de laboratoire réalisés dessus, elle serait classée A2 selon le GTR. Par conséquent, des
dispositions spécifiques sont a prévoir pour le niveau bas et les fondations.

Ces dispositions sont décrites dans les paragraphes des ouvrages géotechniques étudiés.

IvV.2.2. Risque sismique

IvV.2.2.1. Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismigues déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau
ci-dessous :

Zone de sismicité 2 - (Faible)

Catégorie d’'importance* Il

Type de sol C
*A confirmer par le Maitre d’Ouvrage

La classe d’ouvrage devra étre confirmée a minima avant les études de la phase projet.
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IvV.2.2.2. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'étude de la liquéfaction des sols sous séisme
n’est pas requise d’aprés 'TEUROCODE 8.

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particulieres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

A I'hneure actuelle et compte tenu des informations communiquées, les cotes finies du projet ne
sont pas connues.

Nous supposons que les terrassements concerneront un simple reprofilage du terrain (+/- 0,3m)
hors encastrement des fondations.

IV.4.1. Traficabilité en phase chantier

D’aprés les résultats d’essais d’identification des sols, les matériaux concernés par les
terrassements sont associés a la classe GTR A2 selon la norme NF P11-300.

Les sols de classe A2 correspondent a des sols argileux, ils sont sensibles aux variations
hydriques.

Il conviendra de réaliser des pistes de chantier pour assurer cette traficabilité.

Dans tous les cas, nous préconisons la réalisation des travaux en période de faible pluviométrie
et favorable.
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IV.4.2. Terrassabilité des matériaux

Afin de garantir 'exécution des travaux dans des conditions optimales, il conviendra de réaliser
les travaux lors de périodes climatiques favorables (faible pluviométrie, hors période de
gel/dégel), et de prévoir les aménagements nécessaires a I'évacuation des eaux de
ruissellement et au trafic des engins de chantier.

La réalisation des terrassements concernant les formations superficielles (terre végétale et sols
remaniés, voire remblais) ne présentera pas de difficulté particuliere d’extraction. Les
terrassements pourront donc se faire a I'aide d’engins classiques de moyenne puissance.

Il n'est cependant pas exclu de rencontrer des vestiges de constructions en phase travaux.
Cela pourra nécessiter alors 'emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés tels qu’éclateur,
BRH...

Il conviendra de prévoir I'évacuation de tout vestige enterré (fondations, réseaux, souches...)
au droit du projet. Une attention particulieére sera apportée au comblement des fouilles ainsi
créées. Dans tous les cas, les fondations projetées devront étre descendues sous le niveau
des fouilles afin d'étre ancrées dans les sols en place et non remaniés.

Les matériaux, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de contrdle devront répondre aux
recommandations des normes et guides en vigueur.

IV.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier et en phase
définitive

Les conditions de drainage seront fonction des terrassements et des conditions

météorologiques.

En phase travaux, en cas de venues d’eau lors des terrassements, un dispositif de drainage
provisoire devra étre mis en place dés le démarrage du chantier (rigoles, épis, épuisement
périphérique, etc...). La maitrise d’ceuvre vérifiera que les eaux d’exhaures peuvent étre gérées
(évacuation au réseau, rejet parcelle, infiltration sur site; etc.) et que dans le cas contraire, des
solutions pour réduire le débit voire s’affranchir de I'exhaure peuvent étre nécessaire. De plus,
les travaux devront étre réalisés en périodes climatiques favorables afin de garantir une
exécution des travaux dans des conditions optimales.

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (notamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures)

Toute zone décomprimée fera I'objet d’'un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de I'ouvrage a porter (purge, compactage).
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Pour la phase définitive, il convient de prévoir un drainage adapté au recueillement des eaux
météoriques.

Compte tenu de la présence d’alluvions gravelo-sableuses +/- argileuses de bonnes
caractéristigues mécaniques, un systéeme de fondations superficielles par semelles isolées
ancrées dans la formation n°2b a partir de 1.2 m de profondeur par rapport au TA est
envisageable.

De par la présence de sols argileux A2, le niveau bas devra étre en plancher porté par les
fondations. Ce dernier pourra étre coulé en place.

IV.5.1. Fondations superficielles par semelles filantes ou isolées

IV.5.1.1. Justifications

Suivant la NF P 94 261, les vérifications doivent porter sur :
e Pour les situations a 'ELU :
Poinconnement,
Glissement,
Excentrement de la charge,
e Pour les situations a 'ELS :
Limitation de la charge,
Excentrement de la charge,
Tassement.

IV.5.1.2. Prescriptions générales

Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus
restrictif :

e encastrement de 1,2m/terrain fini pour le risque retrait/gonflement des sols,
e ancrage minimal de 0.2 m dans I'horizon porteur (formation n°2b),

e respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés, mitoyennes ou
a proximité de talus :
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—

Il appartient au BET structure de prendre en compte les tassements différentiels et de concevoir
une éventuelle rigidification de I'ouvrage.

IV.5.1.3. Ebauche dimensionnelle des fondations

Le dimensionnement aux ELS et ELU des fondations est mené a partir des résultats
pressiométriques, conformément a la norme NF P 94-261 de juin 2013 (Justification des
ouvrages geotechniques — Normes d’application nationale de I'Eurocode 7 — Fondations
superficielles).

Capacité portante :

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain Vg est
inférieure a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Ry .4

Al
Rv;k — qnet

Vi—Ro<Rvq R.q =
yR;v yR;d;v

Avec :

e Ro estlavaleur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain aprés travaux
et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux — ici négligé,

e Ry estlavaleur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle,

e yrw est un facteur partiel a considérer, égal a 2.30 a I'ELS quasi-permanent et caractéristique et 1.40 a
IELU pour les situations durables et transitoires,

e Ryk estlavaleur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle,
o A’estla surface effective de la base d’'une fondation superficielle,
e (net €st la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle,

e yr:ud estle coefficient de modele lié & la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte gnet (1.20
pour la méthode penetrométrique).
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Calcul de anet, cOntrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle :

La contrainte gne: du terrain sous une fondation est déterminée a partir de la relation suivante :

Gnet = KcQce iSiB
Avec :

ke est le facteur de portance pénétrométrique qui dépend des dimensions de la fondation, de son encastrement relatif
et de la nature du sol,

ee st la pression limite nette équivalente,

is est le coefficient de réduction de portance lié a l'inclinaison du chargement (on considére ici une charge verticale
centrée, soitis = 1.00),

ig est le coefficient de réduction de portance lié a la proximité d’un talus de pente 8 (pour une fondation éloignée d’un
talus, ig = 1.00).

En premiére approche, pour les pré-études béton, on pourra retenir les taux de travail suivant
e taux de travail ELU de 428 kPa,
e taux de travail ELS quasi-permanent et caractéristique de 260 kPa.

Exemples de calculs :

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous d’aprés la modélisation géotechnique
présente au paragraphe 5.1 en considérant un encastrement de 1.2 m dans la couche d’assise
(formation n°2b) et une fondation totalement comprimée (A’=A).

Les calculs ont été réalisés selon « I'approche 2 » au sens de I'Eurocode 7, avec :
e Qce* : Résistance en pointe équivalente,
e kc: facteur de portance pénétrométrique

P f Rv;d Rv;d
Typede  Largeur as;?s.e Formation ELS ELU
fondation B (m) m) d’ancrage (kN ou (kN ou
kN/mlI)  kN/ml)
0.8 255 419 208
Semelle 0.09 900
filante 1,0 308 507 260
0.7 12 2b ! 171 281 127
Semelle ' 011 | 1100
isolée 1,0 332 546 260
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Estimations des tassements

Les tassements ont été calculés selon les recommandations de I'annexe J de la norme NF P
94-261 (méthode de Sanglerat) pour des charges verticales centrées et pour des sollicitations
et dimensions de semelles précises.

Conformément aux exemples donnés :

e pour une semelle isolé de largeur 0.7 m chargée a 208 kN, le tassement estimé est
inférieur a 1 cm.

e pour une semelle isolée de largeur 1 m chargée a 260 kN, le tassement estimé est
inférieur a 1 cm.

e pour une semelle filante de largeur 0.8 m chargée a 127 kN, le tassement estimé est
inférieur a 1 cm.

e pour une semelle filante de largeur 1 m chargée a 260 kN, le tassement estimé est
inférieur a 1 cm.

On rappelle que les tassements sont dimensionnant pour les ouvrages. Ainsi, en fonction de
'admissibilité des tassements, une limitation de charge pourra s’appliquer.

Limites du pré-dimensionnement :

Dans le cas ou les charges seraient inclinées, il conviendra d’appliquer les coefficients
minorateurs i5 et ig (cf. les recommandations de I'annexe D de la norme NFP 94-261).

IV.5.1.4. Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

¢ il estrecommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0.5 m
avec une surface au sol (assise) de 0.5 m2 minimum pour une semelle isolée (soit 0.7
m x 0.7 m pour des semelles carrées), ceci pour des raisons de bonnes exécution (cela
permet notamment d’assurer un enrobage correct des armatures standards)

e il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment
sont acceptables par I'ouvrage et les avoisinants,

o il estimpératif de récupérer les eaux météoriques et les éloigner des sols de fondation
par un réseau d’évacuation spécifique.

Concernant le batiment présent a 'Ouest du projet, nous rappelons que des fondations établies
a des niveaux différents doivent respecter la régle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes
de fondations (NF P 94-261 et NF DTU 13.1 cf schéma ci-dessous).
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La géométrie des fondations de la serre actuelle, et leur niveau d'assise est a vérifier
(conformité avec les plans du DOE) pour ne pas déstabiliser cet ouvrage lors des travaux.

La présence d’eau pourra entrainer des sujétions de blindage des parois et de pompage pour
épuisement des fouilles et/ou rabattement de la nappe lors des travaux de fondation.

Au démarrage des travaux de fondation, les premiers fonds de fouille ouverts feront I'objet d'une
visite afin de faire valider I'horizon d'assise visé. A tout moment du chantier, en cas de doute
sur les matériaux observés, une nouvelle visite pourra étre nécessaire. Ginger CEBTP se tient
a la disposition du Maitre d'ceuvre pour assurer les vacations de contréle de fonds de fouille,
dans le cadre d'une mission générale de supervision de l'exécution (mission G4),

Des sur-profondeurs du toit de la couche d’ancrage sont toujours possibles et pourront
nécessiter un rattrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de béton.

Afin d’éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement
coulé aprés terrassement afin de le protéger.

La justification du dimensionnement devra faire I'objet d’'une étude spécifique dans le cadre
d’'une étude de projet géotechnique (G2 PRO).

Il conviendra de retenir les dispositions suivantes pour les sols sensibles au retrait/gonflement :

e Les fondations superficielles seront descendues a une profondeur minimale de 1.2 m
par rapport au terrain fini extérieur. La profondeur de la dessiccation est une donnée
trés approximative au stade actuel des connaissances scientifiques. De ce fait,
I'encastrement demandé des fondations doit impérativement étre respecté ainsi que le
chainage,

Les fondations seront coulées a pleine fouille sur toute la hauteur afin de garder le sol
d’assise a I'abri des variations hydriques. Les longrines seront disposées sans contact
avec le sol en place pour étre protégées vis-a-vis du gonflement du terrain.

¢ |l sera mis en ceuvre une protection périphérique, d’au moins 2 m de largeur, avec une
pente vers I'extérieur de telle sorte a récupérer et évacuer les eaux, par un drain en
extrémité de protection,
Cette protection pourra étre une géomembrane étanche située environ a 10 cm de
profondeur au droit du voile et descendant selon une pente réguliére jusqu’au drain.
Cette géomembrane sera recouverte de terre sur toute sa surface.
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Cette protection pourra aussi étre un trottoir en béton. Dans ce cas, il devra étre

suffisamment ferraillé de telle sorte a éviter toute fissuration due au tassement
différentiel lié aux sols décomprimés en surface (fonctionnement comme un bloc rigide).

On veillera a I'étanchéité de la liaison protection périphérique / voile de la maison, pour
éviter toute infiltration au niveau des fondations,

L=2,00m mini

L=2,00m mini

VIDE SANITARE

Les eaux de toiture seront collectées avec un systeme de gouttiéres, et évacuées a
distance des fondations,

Les arbres seront éloignés des fondations, a une distance qui dépend de la nature de
I'arbre et de son réseau racinaire. lls pourraient nécessiter la mise en place d’'un écran
pour protéger les fondations des racines,

Dossier : SBX2.P.0023 Indice 1 du 28/02/2025 Page 37/40

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux
Affaire : VILLENAVE D'ORNON (33)

CEBTP - Construction d'une chaufferie bois

e Respecter une distance minimale de 1.5 fois la hauteur adulte de I'arbre entre 'ouvrage
et l'arbre,

e On procédera a la rigidification de l'infrastructure du niveau bas, la rigidité maximale
dans le sens de la plus grande portée,

e Des joints structurels seront mis en place sur toute la hauteur du batiment (y compris
les fondations) au niveau de toute variation de descentes de charges ou du profil
géologique,

e On envisagera un vide sanitaire pour éviter de générer des efforts sur le niveau bas

e Proscrire toute infiltration d’eau et tout pompage a proximité de la construction,

e La structure sera rigidifiée (fondations, soubassement, plancher, chainages horizontaux
et chainages verticaux) de telle sorte que I'ouvrage réagisse comme un bloc.

La définition exacte des dispositions a prendre en compte ne fait pas partie de la présente
mission et devra faire 'objet d’'une mission complémentaire dans le cadre d’'une étude en phase
projet (G2 PRO).

Compte tenu de la présence de sols sujets au phénomeéne de retrait, il conviendra de s’orienter
vers une solution de plancher porté par les fondations. Ce dernier pourra étre coulé en place.

Le projet n’étant pas enterré, les variations du niveau de la nappe n’auront pas d’influence.

Il N’a pas été rencontré d’eau dans les sondages au moment des investigations. Il sera
cependant nécessaire de prévoir un systeme de drainage périphérique pour protéger les parties
enterrées du projet (sous-sol, galeries techniques, cours anglaises, etc...). Il permettra de
collecter les eaux et de les évacuer vers un exutoire adapté (cf. DTU 20.1).
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES

Dossier : SBX2.P.0023 Indice 1 du 28/02/2025 Page 39/40

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux
Affaire : VILLENAVE D'ORNON (33)

CEBTP - Construction d'une chaufferie bois

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Avant-Projet.

Les aléas et incertitudes subsistantes concernent principalement :
e Les caractéristiques techniques des ouvrages a créer (projet neuf et réhabilitation).

Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
e Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF PO4-500:2013-11

— 15— MF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétigues
Tableau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique
Hiveau de
Enchainement | Phases de Mission dingénierie Objectifsaatteindre |  management mmm
dea misslona | la makrise geotechnigue (GH) POUr 198 (AYTEgES des risques gations
G1ace d'muvre et Phase de |a mission géctechniques | geatechniques | ZEGEeRNes
attendu
Eiape 1: Euoa Etude geclechnique prealable (G1) | Spectictes Pramigre Fancaon
Qeotechnique Phesa Elude de S {ES) QEstechniques Identification des données
praaishie (G1) du sita dis feques awistantes et
presentss i 13 compiaxiie
par e she geotechnigqus
Etude Btude gectechnique préalable (G1) | Premigns sdaplation | Premisre Fancson
prefiminae, | prass principss Ganerawe des futurs ouvieges | idertifcation dis donnaes
ssqusse, | ge constructon (PGC) aux specinicites des neques awistantes et
APS du sita pour ks futurs | die la complaxts
ouNTEges gaotachnique
Etape 2 : Elude | APLVAVP Etude gectechnigue de concaption Definition et Mesures Fomciion du siie
geclechnique GZ) COmpansson preventves pour | atdela
d& concaption Phiesa Avani-projat [AVP) des solutions I3 réduction des compiexites
az) anvisageabies risquee Identias, | du projet (chose
pour ke projet MEBUTES constructils)
PRO Etude geotechnique de conception. | Conception et cormectives Fanclon du sia
{G2) ustincations cu projet | POUr 188 AsqUEs | o e g
— Pr0) ot
! GEIeCon BU PUS | 4, peyet jchioee
10k de leur conatnCiTs)
Eurenanca
DCEMCT | Etude gectechnique de concaption. | Consuitation sur
(GZ) i pircjet e base
Fhasa DCE  ACT Chobx da lantreprise
&t mise au point du
contrat da travaw
Etape 3: A la charge A la chamge
Etudes de Mentreprse du malire
geclechniques Fouvrage
deréalsation  eyennen | Etude st sul Supervision Efude dexécution | Ioentncation des | Fancion
(GG géciechniques | péoctschnique | conforme eux risques résliuats, | des méthodas
d'exécution (G3) | dexdculion (G4) | exipances du projel, | mesures de construction et
Phesa Elude (80 | phaee avec maltriss comactives, des adaptations
INEFACHON BVEC | 5ypenision e | qualite, ou dlal | controle ou proposesas &l o8
le phasa Suivl) 2 ['stude et du colt management das | reques identifiés
gaotachniqus neques residusts | sunvisnnent
emscution (raailid dee
{=n Interection acions, viglance,
avec la phase memansation,
Supenvision capitalisation des
o BUII) ;E.:’”m
DETACA | Etude et sum Supsrvision Exécution périence) Fancson
gecfechniguee | paotachniqua e fravaLn en touta du cortexta
dexecution (G3) | demscubion {G4) | sacurtis et an geotachniqus
Phesa Sulvl Phasa COndormits: Bwac obsarsd et ou
{En Interaction Supenvision &5 anentes COmportameEn
EVEC B n—m o sull du ﬂ'ﬂmd‘m EE rm
Etude) gaotachniqus B
rexacution n Coure
{&n Interaction a8 travea
avec la phase
Supsrvision
e Matus)
Atoutestaps | Disgnostic | Diagnostic geatechriqus (G5) Infuencs dun Infuenca Fancson
dfun projet ou siement docet siement | de Fesmant
SUr N oUVTaE geatachniqus geatechniqus geatachniqus
axistant specifique sur suriesnegues | etume
Ie projet ou sur geotechniques
FoUsTEQS exisEnt identines
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie gdotachnigue

L'enchalnameant des misslons o Ingénlare gaotachnique (Stepes 1 & 3) dolt sulvre les élapes de conceplion e de réallsation de bout projet
pour contribuer & la mafirise des nsques péotachniques. Le maline d'cusTepe ou Son mandateire ool fare réallser successhament chacune
oo cas missions par une Ingéniade gaotechnique. Chaque mission s'appule sur des données paclechniques adaptdes lssues
dinvestigations gaotachniques approprisss.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE [G1)

Catte misgion exciut toute spproche des quantites, odlals et colis dexacution des cuvragas geciechnigues qul entre dans le cadne
e |a mission o éude géotechnique de conception (Stape 2). Elie st & |& change ou maltne O ouvrage ou Son mandataire. Ele comprend
el phasas -

Phigse Efude de Sie (E5)

Elle est réallsés en amont dune éfude praliminaine, Jesquisse ou TAFS pour une premigre identMcation des fsques gaotachniques
oun she.

— Falre una enguéts documentsle sur le cadre gaotachniqus du slte et Mexdsience davolsinants avec walla du siie et des alantours.

— Definir 5l basoin un programme dinvestigations geotschriques spacfique, le realiser ou en assurar 2 sulvi iechnique, en axpioitar
les rasultzts.

— Foumir un rapport donnant pour ke sie atudis un modsle paologique predminalre, kes principaies caractansiques gaotachriques et une
pramisrne identificalion des risques gaotechniques majeurs.

Phiase Principes Géndmur de Constructibn (PG5

Elle ast réalisée Eu stade dune atude praliminalre, d'esquisse ou TAPS pour redulne les conssquances des risgues gaotechniques

majeurs idantifias. Ele 5'appuls obligatolrameant sur des données pactechniquas edepbaes.

— Denir 51 basnin un programme dinvestigations peatechniques spacfique, e reeliser ou BN assurer ks sulv Bchnigue, an axploitar
les résultats.

— Foumir un rappert de synthésa des donnees géotechniques & ca siade d'@tude (premigre approche de la ZIG, horzons poreurs
patentiels, sinsl que certeins pincipes panérau 08 construclon envisapeables (notemment fondations, fBmassements, OUWEQES
entemes, amellorations oo sois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE CONMCEPTION [G2)

Calte mission penmit raiaboration du projat tes oUNTAgEE gactachniquas ot rAeUR I8s CONSAUENCas Jas squas pastacnniques Importants
identifies. Elle est & |8 chargs o malire o' GUVIEgS ou S0n Mandstaie ot est realisse en collaboration aver | malthse dEUWe ou Ntagnee
4 catte demiere. Elle comprand trols phases -

Phiase Avani-prjet (AVE)

Elle et réalisee au stas de Favant-projet oe la maltrise o'euvTs ot 5'appuis cbligatolramant Sur 02s donnass paclechnigues adepbass.

— Dednir 51 basoin un programme dinvestigations peotechniques spacfique, e reeliser ou BN assurer k2 sulvl Echnigque, an axplotar
Ies rasultats.

— Foumilrun rapport donnent les hypothéses péotechniquas & prandrs en compts au stacs e Mevant-projet, les prAncipes da construction
envisaQeetiEs (BTAssEMEnts, soulsnements, pentas ot telus, fondations, Bssises des dalages st voines, amaliorabons de sois,
disposiions genersies vis-4-vis 0es Nappes et des avoisinants), une sbeuche dimanslonnalle par lype d'oUvEQe gectechnigue & I8
partinence d'appilcaion de Is mathade cheanetionnalls pour una mallleurs maknse dos Hsques paotechniques.

Phass Projet (PAC)
Elle est rdallséa au stade du projet de la maliise doewvre et s'appule obilgatolrement sur des données gaotachniques adaplées
suffisamment représantatives pour ke site.
— Dednir 5 basoin un programme dinvestigations péotechriques spaciiique, ke réallsar ou en assurar ke sulvl iechnique, en exploier
les résuttets.
— Foumir un dossler de synthésa des hypothdses gaotachniques & prandre an comple eu stade du projet (velsurs caractanstigues des
parametres geclechniques en particuller), des nofes technilques connant les chobe constructis oes ouweges geotechniques
sauiénaments, panies of telus, fondations, essises des dellages et vaines, amallorations de sois, dispositions vis-8-vis
des nappes o das avoisinanis), des nobes da calcul de dmensliornement, un &vis surles valeurs saulls et une approche des quantiies.

Phase DCE FACT

Elle et réalisgéa pour fingliser |a Dossier e Consuliation des Entraprses ot essistar le maltre O ouvregs pour Nétabissemeant des Contrats

08 TTEvaux Bwac je ou las enirepranaurs retanuls pour les ousEges paotach niques.

— Elahiir gu pariciper & k& rédection des documents fechriques necessalres o sufisants & 13 consultation des enfreprises pour lkeurs
efudes de réalisalion des ouvrages géotechniques (dossler de la phase Projel avec plans, nolices fechnigues, cahler des charges
particulleres, cadns de bordersau des prix et esimatll, planning prévisionned).

— Assistar aveniualiamant k2 malire o CUVTEDE POUT 1 selaction des entreprises, analyser 66 ofres tachniquas, participer & la naksation
nias plsces technigueE des conirats da brevaln:
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suita)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES IVEXECUTION (G3)

Catts mission permst de raduirs les isques gaotachniquas rMalduals par |3 miss en UVTe 4 tamps de Mesures comactives o adaptation
ou dopbmisafion. Elle est confiée & Fenfrepraneur saul dsposition conbrechuele conirelre, Sur 12 besa ga 13 phase G2 DCEACT.
Ella comprend deux phasas Inferactives -

Phase Eiude

— Dafinir 5| Besoin LN Programme Fivestigatons geotechniques SPEciiigue, e MallSer oU &N asSUTET |s sul tachniqua, en explolter
les resuitats.

— Efudier dans le catell les ouvieges gectachniques : notemment etabilssement d'une note Thypothisss gaotechnigues sur e besa dee
donnges fournies par ke conbret de trevaux einsl que des resuilats oss éventuelies Imvestigaions compiémentaines, cefiniion et
dimensionnament (calcuis justificalis) des cuvrages gectechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages pandrauw, sulvis,
auscultations et conirdles & prévolr, valeurs seulls, disposifons consiuciives compimentaires eventuslias).

— Elabarer ke oossler gaciechnique exSculion des DUVTEgEs JEolEChiqUES Drovisoires &t dafinitis : plans Tenacution, B2 phesaps at
da suh.

Phase Su

— Suivte en continu les ausculiaions et Fexdculion des cuvragas géolechnigues, appliguar &l nécessalre des dispositions constructives
predefnies en phase Eude.

— Verifler |65 donnaes gactechniques Par TElavas ons oes travau et par un programme dinvastigations paolachniguas complamentalrs
=l nécasaalrs (i raallser oU BN BESUNET le UM technigue, Bn expioher Ies resultsts).

— Efanir |z prastation géotechnique du doesier das DUWBQES axscutés (DOE) ot foumir les documants nacessalres & Fetahiizsement
du dossier Cintarventions LREnaUrEs sur FowTags (DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission pemmet oo verfer 1a conformits des hypothéses pactachniquss prises en comple dens |8 mission defude at suvi
gectechniques CexacuSion. Elle et & |3 charge du maktre FoUVEge ou S0n mandatalrs ot ast raallsée en collabaration avec i3 maltrss
EUNTE ou Inbagres & cette demisns. Elle COMprend deun phases interactives -

Phase 5 deMetude dexscuiion

— Danner un avis sur |a partinence des hypothases gactechniques oe Métude paotechnique d'axscution, des dmenslonnements st
méthoes dexdcution, Ges adapiations cu cptimisstons oos ouveges géctechniques proposéss per Fentrepraneur, du plan
de conirdie, du programme Tauscultation et des valeurs seulls.

Phase 5 du sul cewsculion

— Par interventions ponciuelies sur le chanbier, donner un evis sur k& pertinence du condexte geéclechnique el quobsame par
rentreprenaur (53), du compariement tal quobsanve par l'enfrapreneur o8 I'ouvage et des avoisinants concames (53], de adaptation
ou de l'op@misation de Fouvrage péodachnigue proposée par Menfrepranaur (G3).

— donner un avis zurla presiation géolechnique du DOE et sur les documents fowmis pour ke DILIC.

DLAGNOSTIC GEOTECHNIGUE [GS)

Pandant e déroulement o un projet ou au cours de |& vie dumn ouvrags, |l peut Sine nécessale de procader, oe fagon sticiament Bmitstive,

& l'atude d'un cu plusieurs diaments géotachniques spacifiques, dans e cadre dune mission ponctuelle. Ca degnoslic paotechnigue

pracisa Nnfuence de cat ou cas Sléments gaclechnigues sUr les rsques géotachniques Ideniifiés ainsl que leurs consequeancas possiies

pour k2 profat ou l'ouvrage existant.

— Dafinir, aprés anquids documentalre, un programme dinvastigetions paolachniguas spacifique, e realisar oU en Bssunar le sl
fechnigque, en expiolier |es résultsts.

— Efudier un ou plusieurs Sléments gaciechniguas spaciiues (per exemple SoUMSNEMENt, causes geolechniQUEs C'un desordra) dens e
A e ca dlagnoetic, Maks sans aucune Impication dans |2 gieball ou projat ou oans Fatude os I'etat ganarl de MoNTags axistant

— 5l ca degnostic condult & moder une partie du projet ou & reelsar Bes travas sur MousrEQe exstant, des aludes gactechniquas de
conceplion etiou d'exscution Ainsl Qu'UN SuM S une supanision paotechniquas Sarnt néalisds uhSRsursment, confomement &
Fenchalnement oas misshons dinganisne gestechrique (SEpe 2 sbiou 3).
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ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux
Affaire : VILLENAVE D'ORNON (33)

CEBTP - Construction d'une chaufferie bois

ANNEXE 3 — SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

o Essais de pénétration statique :
diagramme donnant la résistance statique gc en fonction de la profondeur,
diagramme donnant le frottement latéral sur le manchon fs en MPa,
diagramme donnant le rapport de frottement R; = fs/qc en %,
e Sondages a la tariere manuelle :
Coupes détaillées des sols,
Niveau d’eau éventuel.
e Essais d'infiltration et de perméabilité :
Coupe des sols,
Valeur de perméabilité.

Dossier : SBX2.P.0023 Indice 1 du 28/02/2025 Annexes
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W.GINGER

CEBTP

Chaufferie Bois INRAE
SBX2.P.0023

PLAN D'IMPLANTATION

Précision des relevés (X /Y)

Relevé par géometre

Non renseigné

Non

Systéme de coordonnées du projet

Nivellement

RGF93 / CC45 Non renseigné
WGS 84 RGF93 / CC45
Nom Longitude Latitude X Y Elévation [m]
P1 -0,580434682 44788731148 1416773 4182782 26,02
P2 -0,57831752 44788172461 1416 938 4182713 23,9
P3 -0,579748902 44787386061 1416 821 4182631 Non renseigné
P3bis -0,580297869 44,787643851 1416778 4182661 22,3
ST1 -0,580437443 44788738323 1416773 4182783 26,02
ST2 -0,580427822 4478865105 1416773 4182774 26,0
ST3 -0,580382974 44,788712488 1416777 4182780 26,0
CPT1 -0,580430694 4478874164 1416773 4182784 26,03
CPT2 -0,580433668 44788639017 1416773 4182772 26,02

soilcloud.tech
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W.GINGER

Chaufferie Bois INRAE

CEBRTP SBX2.P.0023
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
ST1 1416773 | 4182783 RGF93/ CC45 Non renseigné O Néant O Non mesuré (O En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement | Précision des nivellements | (J Stabilisé [J Non stabilisé (J Sec
+26,02m |12 m - - Non renseigné | Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
18/02/2025 18/02/2025 - -
c Q@
2 2 Descriptions
o : ° 2
> S =
D o £ 5
hm o ] ©]
26,02 0
Terre végétale sableuse marron foncé
O1m
25,92
» »
1J 1)
[J »
[J [J
[J [J
[J 12
., »
», D
»2¥» 8l Remblais sablo-graveleux marron
» »
. »
. »
» »
DR IS
£
DR 3
8
» . o
9
DR ©
©
» 1)
0,7 m
25,32
Argile grise graveleuse
1
1,2m
24,82
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P GINGER) chaufferie Bois INRAE

CEBRTP SBX2.P.0023
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
ST2 1416773 | 4182774 RGF93/ CC45 Non renseigné O Néant O Non mesuré (O En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement Précision des nivellements | [ Stabilisé [J Non stabilisé [0 Sec
+26,0m |08 m - - Non renseigné | Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
25/02/2025 25/02/2025 - -
c Q@
2 2 Descriptions
o : ° 2
> u =
D o < 5
k] o par ©)
26 0
Terre végétale sableuse marron foncé
0lm
259
[J [
[J [J
[J [J
», »
[J »
[J [J
R Remblais sablo-limoneux marron a graves et briques £
[J . g
B D e
Q
» » 9
Q@
2P K
» »
» D
» )
[J [
0,6 m
254
Graves argileuses grises
0,8m 0,8m
25,2
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P GINGER) chaufferie Bois INRAE

CEBRTP SBX2.P.0023
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
ST3 1416777 | 4182780 RGF93/ CC45 Non renseigné O Néant O Non mesuré OO En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Azimut | Nivellement Précision des nivellements | [J Stabilisé [J Non stabilisé [] Sec
+26,0m [09m - - Non renseigné | Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
25/02/2025 25/02/2025 - -
c Q@
2 2 Descriptions
o : ° 2
> w =
D o < 5
k] o par ©)
26 0
Terre végétale sableuse marron foncé
0lm
259
[J [J
», »
[J »
[J [J
[J [J
[J [J
», .
», .
p2Me 8 Remblais sableux marron a quelques graves €
» » g
10
N D Q
.
N0 @
» » ﬁ
[J [J
1J .
», .
[J .
[J 1)
0,7 m
253
Graves argileuses grises
09m 0,9m
25/
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W.GINGER

CEBTP

SBX2.P.0023

Chaufferie Bois INRAE

X Y Systéme de coordonnées Niveau d'eau
CPT1 1416773 4182784 RGF93/ CC45 O Néant O Non mesuré [0 En cours de forage
Elévation Nivellement Angle | Azimut | Prof. atteinte O stabilisé [0 Non stabilisé M Sec
+26,03 m Non renseigné - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
CPT-CPT1 CPT 18/02/2025 18/02/2025 — -
Avant-trou Ydry Ywet Ywater a
- 16,0 kN/m3 18,0 kN/m3 10,0 kN/m3 0,85
5 o e fs R
2 _ 2 [MPa] [MPa] %]
g ||
‘i o Z Jo 5 10 15 20 25 30 110% 5%
26,03 0
1
2
3
4
5 é
6
7 <
]
8
9
16,03 10
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W.GINGER

CEBTP

SBX2.P.0023

Chaufferie Bois INRAE

X Y Systéme de coordonnées Niveau d'eau
CPT2 1416773 4182772 RGF93/ CC45 O Néant O Non mesuré O En cours de forage
Elévation Nivellement Angle |Azimut | Prof. atteinte O stabilisé [0 Non stabilisé [0 Sec
+26,02 m Non renseigné - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
CPT-CPT2 CPT 18/02/2025 18/02/2025 — —
Avant-trou Ydry Ywet Ywater a
- 16,0 kN/m3 18,0 kN/m3 10,0 kN/m3 0,85
g dec fs Rt
= [MPa] [MPa] %]
o | %
‘i o o 5 10 15 20 25 30[0 110 % 5%
26,02 0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
16,02 10
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Rapport d'essai de permeéabilité de type Porchet

CEBTP
Dossier : SBX2.P.0023 Client : INRAE
Date : 18/02/2025 Technicien:  Réda ABID
Commune : VILLENAVE D'ORNON Sondage : P1
D (mm) P (mm) H(mm) S (mm?) Référence
140 1200 150 81 367
AN
T (min) Graduation (L) V (ml) K (mm/h) K (m/s) A N0
1 22 - -
2 21.9 100 36.87 1.024E-05
3 21.88 120 29.50 8.193E-06
4 21.88 120 2212 | 6.145E-06 b /T
5 21.85 150 22.12 6.145E-06 N~
10 21.8 200 14.75 4.097E-06
15 21.76 240 11.80 3.277E-06 H
20 21.72 280 10.32 2.868E-06
25 21.7 300 8.85 2.458E-06 il
30 21.68 320 7.87 2.185E-06 ~
2.504E-06
D
| Nature du sol : |sables limono-argileux & graves
1000.V
K (mm/h) =
S;.t

Méthode graphique

constant dans la cavité (m3)

-t :Durée de I'essai (h)

- K est la perméabilité des sols (mm/h)
-V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume

- Si : Surface d'infiltration de la cavité (fond et coté) (m?)

[+ K (mm/h) K (m/s)
6.0 4.42 1.23E-06
350
300 //-
]
250
‘/‘, \ o
g 200 Y A Nom du chargé d'affaires :
= 10 R o pu i asa Julian PERELLE
> A Y= U T IS0
o0
100 *
50 Visa du chargé d'affaires :
0 ; ; ; ; ; ;
0 5 10 15 20 25 30 35
t (min)

E178 - Version 0 - 11/09/09




P.GINGIR

Rapport d'essai de permeéabilité de type Porchet

CEBTP
Dossier : SBX2.P.0023 Client : INRAE
Date : 18/02/2025 Technicien : Réda ABID
Commune : VILLENAVE D'ORNON Sondage : P2
D (mm) P (mm) H(mm) S (mm?) Référence
140 700 150 81 367
AN
T (min) Graduation (L) V (ml) K (mm/h) K (m/s) A N0
1 21 - -
2 20.55 450 165.91 4.609E-05
3 19.9 1100 270.38 7.511E-05
4 193 1700 | 313.39 | 8.705E-05 b /T
5 18.85 2150 317.08 8.808E-05 N~
10 16.3 4700 346.58 9.627E-05
15 13.2 7800 383.45 1.065E-04 H
20 10.4 10600 390.82 1.086E-04
25 7.2 13800 407.04 1.131E-04 il
30 5 16000 393.28 1.092E-04 ~
1.093E-04
D
| Nature du sol : |sable graveleux marron |
1000V
K (mm/h) =
S;.t

Méthode graphique

K (mm/h)

K (m/s)

572.0

421.79

1.17E-04

- K est la perméabilité des sols (mm/h)

-V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d'infiltration de la cavité (fond et coté) (m?)

-t :Durée de I'essai (h)

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

vV (ml)

t (min)

35

Nom du chargé d'affaires :
Julian PERELLE

Visa du chargé d'affaires :

E178 - Version 0 - 11/09/09



P.GINGIR

Rapport d'essai de permeéabilité de type Porchet

CEBTP
Dossier : SBX2.P.0023 Client : INRAE
Date : 18/02/2025 Technicien : Réda ABID
Commune : VILLENAVE D'ORNON Sondage : P3bis
D (mm) P (mm) H(mm) S (mm?) Référence
140 500 150 81 367
AN
T (min) Graduation (L) V (ml) K (mm/h) K (m/s) A N0
1 21.6 - -
2 21.1 500 184.35 5.121E-05
3 20.7 900 221.22 6.145E-05
4 202 1400 | 258.09 | 7.169E-05 b /T
5 19.9 1700 250.72 6.964E-05 N~
10 18.5 3100 228.59 6.350E-05
15 17.3 4300 211.39 5.872E-05 H
20 16 5600 206.47 5.735E-05
25 14.6 7000 206.47 5.735E-05 v
30 13.2 8400 206.47 5.735E-05 ~
5.769E-05
D
| Nature du sol : |sable graveleux limoneux marron
1000V
K (mm/h) =
S;.t

Méthode graphique

- K est la perméabilité des sols (mm/h)

-V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d'infiltration de la cavité (fond et coté) (m?)

-t :Durée de I'essai (h)

Nom du chargé d'affaires :
Julian PERELLE

Visa du chargé d'affaires :

[+ K (mm/h) K (m/s)
266.0 196.15 5.45E-05
9000
8000 A
7000 /
6000 T
= 5000 /—L
£ /
> 4000 ./ y = 266X + 360
3000
2000 n
*
1000 .
*
0 . . . : :
0 5 10 15 20 25 30 35
t (min)

E178 - Version 0 - 11/09/09



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de Bordeaux
Affaire : VILLENAVE D'ORNON (33)

CEBTP - Construction d'une chaufferie bois

ANNEXE 4 — PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

e Essais d'identification et paramétres d'état :
teneur en eau,
courbe granulométrique,
mesure de la VBS,

Dossier : SBX2.P.0023 Indice 1 du 28/02/2025 Annexes
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W.GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP

50-52 Avenue Gustave Eiffel
33610 CANEJAN

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

N° dossier :  SBX2.P0023.0001
Désignation : CHAUFFERIE BOIS - BATIMENTS 9 -11 - 19 - 44 & 48
Localité : VILLENAVE D ORNON

Chargé d'affaire : PERELLE JULIAN

Informations sur 'échantillon

Mode de prélévement : Sondage tariere
Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 20/02/25

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  20/02/25

N° 25BDX-0111

Description :  Argile sableuse marron a grise

Parametres de nature

Désignation de I'essai
Dmax
Passant a 50 mm
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm)
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm)
Passanta 2 pm
Limite de liquidit¢ - WL
Limite de plasticité - WP

Indice de plasticité - IP

VBS

Norme

ME selon NFP94-056

ME selon NFP94-056

ME selon NFP94-056

ME selon NFP94-056

ME selon NFP94-057

ME selon NFP94-051

ME selon NFP94-051

WL- WP

NF P94-068

Parameétres d'état hydrique

Désignation de I'essai

Teneur en eau naturelle - w

Indice Portant immédiat - IPI
Indice de Consistance - Ic

Wn/W OPN

Pour information:

Teneur en eau Optimale W OPN (%) :

Norme
NF EN ISO 17892-1
NF P94-078

(WL-Wn )/IP

NF P94-093

Masse volumique seéche Optimale p OPN (Mg/m3) :

Observations:

N° Qualité E356-3 VO du 26/09/2019

Résultat

20

100.0

85.8

51.2

3.86

Résultat

17.2

Unité
mm
%
%
%
%
%

%

g de bleu
pour 100

Unité

%

GINGER CEBTP Bordeaux (Canejan) - 50-52 Avenue Gustave Eiffel 33610 CANEJAN

Client/ MO : INRAE

Demandeur / MOE : INRAE

Sondage : ST1

Profondeur : 0.70/1.20 m

Liman Sable Grawe Caill o

100G |||—v

an I

Pegile

20

70

G0

a0

Tamisats (%)

40

20

20

10

o 0.001 0.0 0.1 1 10 100 1000

Ouverture nominale des tamiz a mailles camaes (mm)

CLASSIFICATION NF P 11-300: A2

TECHNICIENNE LABO
CHLOE ROBERT

1/1

Tél:05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31 Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebtp.com
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CONTACT
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