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1 CONTEXTE  

1.1 Présentation  

L’IRSN – Institut de Radioprotection et de Sûreté Nucléaire – est un établissement public à caractère industriel et 

commercial (EPIC) créé par la loi 2001-398 du 9 mai 2001. Il est l’expert public en matière de recherche et d’expertise sur 

les risques nucléaires et radiologiques ; et concourt aux politiques publiques en matière de sûreté nucléaire, de protection 

de l’homme et de l’environnement contre les rayonnements ionisants ainsi que de protection des matières nucléaires, 

installations et transports à l’égard du risque de malveillance. Il interagit dans ce cadre, avec tous les acteurs concernés par 

ces risques tout en veillant à son indépendance de jugement : pouvoirs publics, et notamment les autorités de sûreté et de 

sécurité nucléaires, collectivités locales, entreprises, organismes de recherche, associations de parties prenantes...  

Avec un budget de 294 M€, l’IRSN rassemble plus de 1700 collaborateurs parmi lesquels de nombreux spécialistes, 

ingénieurs, médecins, agronomes, vétérinaires, techniciens, experts et chercheurs exerçant dans les domaines de 

l’expertise nucléaire de défense, la sûreté des réacteurs, des usines, des laboratoires, des transports et des déchets, la 

prévention des accidents majeurs dans les installations nucléaires, la radioprotection de l’homme, l’intervention en 

situation d’urgence radiologique et la surveillance radiologique de l’environnement.  

 

Connaître l’état radiologique de l’environnement, suivre son évolution au cours du temps et évaluer les expositions de la 

population qui en résultent, détecter au plus tôt une élévation anormale de radioactivité et le cas échéant appuyer les 

pouvoirs publics dans la mise en œuvre de dispositions de protection de la population, contribuer à vérifier le bon 

fonctionnement des installations rejetant des radionucléides dans l’environnement, informer le public, tels sont les 

principaux objectifs de la surveillance radiologique de l’environnement menée sur le territoire français. Au titre du Code de 

l’environnement (Art. R. 592-1.-II) et du décret 2016-283, l’IRSN est un acteur du dispositif national en charge de cette 

surveillance.  

La loi n° 2024-450 du 21 mai 2024 relative à l’organisation de la gouvernance de la sûreté nucléaire et de la radioprotection 

pour répondre au défi de la relance de la filière nucléaire a été promulguée ; actant ainsi de la fusion au 1er janvier 2025 de 

l’ASN (Autorité de Sûreté Nucléaire) et de l’IRSN en un nouvel organisme l’ASNR (Autorité de Sûreté Nucléaire et de 

Radioprotection). 

 

1.2 Station type, hydrocollecteur et prélèvements  

Dans le cadre de sa mission de surveillance radiologique du territoire national, le Laboratoire de Surveillance de 

l’Environnement (PSE-ENV/SIRSE/LSE) surveille notamment l’ensemble des fleuves nucléarisés français et les exutoires des 

rejets pour les centrales marines (voir annexe 7.1). Pour ce faire, outre le prélèvement manuel, le LSE possède à ce jour un 

parc de 26 appareils de prélèvement automatique d’eau dit hydrocollecteurs dédiés à sa propre surveillance du milieu 

aquatique. Ils sont répartis sur tout le territoire national, dans 23 stations généralement installés dans les locaux de 

l’exploitant (principalement EDF).  

Les hydrocollecteurs sont associés à un système de prélèvements des matières en suspension (MES) dont certains sont 

dotés de capteur de débit avec afficheur/totalisateur.  
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Certains équipements de l’ASNR sont exploités par des partenaires, mais maintenus par l’ASNR. La figure ci-après présente 

les différents systèmes au sein d’une station, le matériel et son fonctionnement général. Les différents organes sont décrits 

plus spécifiquement dans les sous-paragraphes suivants.  

 

 

Figure 1 : principe de fonctionnement des stations de prélèvements d’eau et de MES en milieu aquatique 

 

1.2.1 Pompage  

Afin de distribuer l’eau à l’ensemble des appareils de mesures et de prélèvement (ASNR, exploitant ou autre) présents dans 

la station, un dispositif de pompage adapté en amont du local - dit pompe primaire - prélève la masse d’eau. Cette pompe 

fait généralement partie de la station et appartient donc à l’exploitant. Cependant, dans de rares cas de figure, la pompe 

primaire exploitée n’appartient pas à EDF mais à l’ASNR ou est gérée par l’ASNR via l’IRE (Institut National des 

Radioéléments).  

 

1.2.2 Distribution  

En fonction des types d’appareils, de leur nombre, de leur agencement au sein de la station, etc…, les lignes hydrauliques 

permettant la distribution de l’eau relevée par la pompe primaire sont plus ou moins complexes et gérées exclusivement 
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par l’exploitant, sauf exception. Toutes modifications nécessitent donc leur accord préalable (par exemple, installation d’un 

nouveau système de prélèvement de MES).  

 

1.2.3 Systèmes de prélèvements des MES  

Il existe quatre catégories de système de prélèvements de MES sur l’ensemble des stations de surveillance du milieu 

aquatique : les modèles SCPRI (bac simple), OPRI (bac tri compartimenté), ASNR (boîte à sédiment émergée CMD-400) et 

EDF avec quelques six variantes existantes a minima (Figure 2). Ils sont fabriqués généralement en PVC, parfois en résine 

voire en inox pour certains (Figure 3).  

 

Figure 2 : systèmes de prélèvements de MES [a] SCPRI – [b] OPRI – [c] ASNR 
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Figure 3 : exemples de bacs de décantation EDF  

A une échéance non déterminée, et sauf exception, toutes les stations seront équipées du système ASNR. Seule cette 

version est destinée à être couplée à une mesure de débit d’eau alimentant la boîte à sédiment (voir annexe  7.1).  

1.2.4 Débitmétrie  

La débitmétrie ne concerne que les boîtes à sédiments CMD-400. Elle se compose d’un capteur électromagnétique situé 

sur la partie de la ligne hydraulique qui alimente en eau uniquement la boîte à sédiment. Un afficheur/totalisateur couplé 

au capteur permet la visualisation du débit instantané et le volume total d’eau ayant transité dans le CMD-400. Les capteurs 

sont adaptés aux eaux prélevées (électrodes spécifiques pour les eaux de mer par exemple).  

 

1.2.5 Hydrocollecteur  

L’hydrocollecteur, appelé appareil de prélèvement automatique d’eau pour station fixe (voir annexe 7.2) selon le 

constructeur, se présente généralement sous la forme d’une armoire en inox ou plastique en version mobile (présence de 

roues) ou fixe (surélevé à l’aide d’un support), et comporte deux compartiments distincts :  

• l’un dit externe avec la commande et les organes de prélèvement d’échantillon. Les hydrocollecteurs étant 

également conçus pour une utilisation en extérieur, le compartiment externe est muni d’un système de chauffage 

programmable et d’une sonde de température, ceci afin de garantir le fonctionnement de la commande 

électronique et empêcher le gel dans le système de prélèvement. 
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• l’autre nommé interne et pouvant être réfrigéré, avec les flacons de prélèvements surmontés d’un plateau 

distributeur (distribution d’échantillons unitaires dans des flacons). Ce compartiment interne est calorifugé par 

défaut puisque susceptible d’être réfrigéré à une consigne donnée et comporte donc une sonde de température. 

On y trouvera un panier contenant les flacons de prélèvements (configuration 12 flacons de 2.9L maximum chacun) 

et au-dessus de ces derniers, un distributeur circulaire piloté par la commande délivrant les échantillons unitaires 

dans les flacons adéquates. 

L’hydrocollecteur propose de nombreux modes de prélèvement :  

• proportionnel au débit du cours d’eau prélevé (volume d’échantillon unitaire variable et fréquence de prélèvement 

fixe),  

• assujetti à la présence d’un évènement externe (volume d’échantillon unitaire, fréquence de prélèvement et de 

changement de flacon fixes),  

• dépendant du débit du cours d’eau prélevé (volume d’échantillon unitaire fixe, intervalles de prélèvement 

dépendant du débit, fréquence de changement de flacon fixe ou fonction du nombre d’échantillons prélevés),  

• proportionnel au temps (volume d’échantillon unitaire, fréquence de prélèvement et de changement de flacon 

fixes).  

A ce jour, le mode de prélèvement proportionnel au temps est le seul et unique utilisé sur les appareils du parc ASNR.  

La commande permet d’enregistrer une douzaine de programmes de prélèvement différents (voir 1.3).  

L’échantillonnage est réalisé par un système de prélèvement par dosage à vide (voir 7.3), facile d’entretien et doté d’une 

bonne précision (certification MCERTS). Il est réparti dans le compartiment externe de la façon suivante :  

- à l’intérieur du boîtier de commande se trouve la pompe de prélèvements (sans aucun lien avec la pompe primaire) 

et la servovalve rotative permettant d’inverser le flux d’air/eau du système (mise en dépression pour aspiration, mise 

en pression pour purge de la conduite d’aspiration et dosage au sein de la cuve de prélèvement),  

- à l’extérieur sont positionnés les tuyaux d’aspiration et de décharge, la cuve de prélèvements et les électrodes, le tube 

de dosage et la vanne à pincement.  

Le réglage du volume de l’échantillon unitaire se fait par l’intermédiaire soit d’un tube de dosage mobile, soit d’un tube de 

dosage à couper. Au sein de la cuve de prélèvement, que ce soit par déplacement vertical du tube ou par positionnement 

de tubes de longueurs différentes, le réglage du volume est mécanique sans lien direct avec la commande1. 

Les hydrocollecteurs sont alimentés en 230V sur fiche électrique ou bornier. Le bloc d’alimentation intégré est chargé de 

convertir la tension électrique du secteur en une tension continue TBT de 12,3V afin de garantir le bon fonctionnement des 

circuits électroniques. Cette tension au secondaire est directement ajustable sur l’appareil et visualisable sur la commande 

de ce dernier.  

Dans le cadre de ce projet, une partie des hydrocollecteurs a été dotée d’une carte de communication et, pour certains des 

26 hydrocollecteurs du parc actuel, d’une nouvelle carte mère avec nouvelle version logicielle (voir 7.4).  

 
1 Suivant version logicielle utilisée, il est parfois possible d’indiquer, sur la console, le volume réglé manuellement.  
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1.2.6 Evacuation  

Toute l’eau relevée par la pompe primaire (hors prélèvement par hydrocollecteur) est évacuée dans le cours d’eau en aval 

du point de prélèvement.  

 

1.3 Exploitation des matériels ASNR  

Sur la partie ASNR de chaque station :  

- tous les mois un opérateur vient récupérer les MES prélevées dans le bac de décantation ou la boîte à sédiment (Figure 

4) et relève le volume total d’eau ayant transité dans le bac sur la période de prélèvement quand cela est possible.  

 

Figure 4 : hydrocollecteur et boîte à sédiment (respectivement à gauche et à droite)  

 

- l’hydrocollecteur est programmé pour effectuer en parallèle un échantillonnage de l’eau au niveau du bac pour le 

remplissage de plusieurs flacons sur un mois (échantillonnage horaire d’environ 20mL – généralement changement 

de flacon toutes les 144h, soit tous les 6 jours). Plusieurs données d’exploitation sont consignées au sein de la 

commande (logs), notamment les valeurs des températures ambiante, interne au compartiment de prélèvement et 

au niveau de l’évaporateur du groupe froid si présent dans le système.  

Ainsi, une fois par mois, l’opérateur (exploitant) effectue les actions suivantes :  

- arrêt de l’alimentation en eau des dispositifs ASNR (suivant procédure locale : vanne d’arrêt, by-pass, arrêt des pompes 

primaires, etc…) ;  

- arrêt du programme actif de l’hydrocollecteur, remplacement des flacons pleins par des flacons vides ;  

- récupération des boues de décantation, nettoyage du système et relève du compteur avant remise à zéro ;  



Réf. : PSE-ENV/SIRSE/LSE  Page 10 / 44 

 

 
 Page 10/44 

- réouverture de l’alimentation en eau et redémarrage de l’hydrocollecteur.  

 

Compte tenu de la charge fluctuante en MES (crue, saisons, activité anthropique) et de l’impact du vivant (développement 

de mollusques dans et sur certaines parties du dispositif de prélèvement, prolifération d’algues et de plantes aquatiques, 

etc.), afin d’assurer un fonctionnement optimal, l’opérateur sur site peut être amené à effectuer, autant que de besoin, 

différentes actions tel que le curetage de lignes hydrauliques, des purges par augmentation brutale de débit ou injection 

d’air comprimé, l’utilisation de l’arrivée d’eau pour le nettoyage du bac, de la crépine, etc. 

Les conditions d’exploitation des matériels sont variables. Même si un grand nombre de stations sont climatisées, certaines 

ne possèdent qu’une fonction hors-gel (risque d’une température ambiante pouvant atteindre 40°C et plus), et d’autres 

sont en atmosphère saline (risque de corrosion).  

1.4 Modernisation 

La télégestion s’appuyant sur les techniques de télétransmission et de traitement des données doit permettre 

l’amélioration de l’efficacité d’exploitation de ces matériels (information en temps réel, meilleure connaissance de 

l’installation, aide à la maintenance préventive, etc.). Elle constitue une solution technique d’interaction avec des systèmes 

distants.  

Parmi ses composants, la supervision est un système logiciel donnant la capacité, en temps réel, de surveiller et contrôler 

à distance une installation technique. L’automate de télégestion associé, acquière, traite, archive et transmet les données 

de tous types de façon sécurisée (alimentation secourue de l’automate, protocole SSL, certification ANSSI, etc.).  

Tout en tenant compte des spécificités des matériels présents en station à télégérer ainsi que de leurs conditions 

d’exploitation, seront présentées ici les exigences minimums de la supervision souhaitée ainsi que les fonctions attendues 

de télégestion associée. 

 

2 EXPRESSION DU BESOIN 

L’ASNR souhaite mettre en place une télégestion, et la supervision associée, de ses hydrocollecteurs. Ces derniers au 

nombre de 26 pourront potentiellement varier à ±1 suivant les besoins de surveillance. Le système de télégestion assurera 

les fonctions suivantes :  

- une fonction de contrôle. L’objectif est d’assurer un suivi des principaux paramètres de fonctionnement des matériels 

(indicateur de performance, d’état des processus) ;  

- une fonction d’alarme. L’objectif est, en temps réel, de détecter les dysfonctionnements et alerter le cas échéant (pour 

action corrective éventuelle) ; 

- une fonction de commande. L’objectif est de contrôler à distance les hydrocollecteurs, notamment pour déclencher 

les prélèvements lorsque la situation l’exige (mode crise) ou en cas d’étude particulière.  
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2.1 Supervision  

La supervision devra s’effectuer via des interfaces homme-machine (IHM) dont l’ergonomie est adaptée pour poste central 

et pour un smartphone. Chaque IHM fera appel à des cartes interactives et dynamiques, des tableaux de bord, des courbes 

ou autres synoptiques.  

Quelle que soit l’option d’IHM retenue, une gestion de l’authentification des utilisateurs sera présente, les fonctions de 

commandes devant être réservées aux utilisateurs autorisés. Idéalement, l’enregistrement de l’activité des utilisateurs sera 

également présente.  

Dans un processus de conception itératif, le candidat proposera une estimation du nombre d’ateliers nécessaires afin 

d’aboutir à la validation de l’IHM finale souhaitée.  

S’il le souhaite, le soumissionnaire pourra faire une proposition technique alternative répondant aux exigences du 

paragraphe 2  sur la base du logiciel déjà en possession de l’ASNR : Sofrel PCWin2 (licence 50 sites). 

 

2.1.1 Ergonomie et spécifications initiales de l’IHM  

L’ergonomie de l’IHM doit permettre à l’utilisateur de réaliser ses tâches de manière efficace, en toute sécurité et de façon 

simple.  

Suivant le type de terminal utilisé, la navigation entre les écrans se fera à la souris ou sur écran tactile (avec un impact 

minimum du phénomène de latence). Les temps d’affichage des différents écrans seront inférieurs à 2 secondes.  

Des éléments de chartre graphique (logo, iconographie particulière, couleur) seront exigés.  

Un menu principal unique sera accessible à partir de n’importe quelle vue et aucune action ne sera possible tant que 

l’utilisateur ne se sera pas authentifié.  

 

2.1.1.1 Vue n°1  

La première vue présentera une carte de la France métropolitaine avec notamment les éléments suivants :  

- implantations géographiques des stations (voir annexe 7.5) avec nom de la commune d’implantation et 

éventuellement un code spécifique fourni par l’ASNR (code exploitant),  

- visualisation satisfaisante des cours d’eau avec nommage,  

- voyant lumineux unique par station à trois états :  

o vert : aucune alarme en cours  

o orange : alarme de niveau 1 (mérite une attention)  

o rouge : alarme de niveau 2 (nécessite une action)  

 

Cette vue constitue la vue par défaut (page d’accueil) de l’IHM.  

Le déplacement et le zoom sur la carte doit être possible (particulièrement pour les terminaux mobiles).  
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Une action sur le voyant lumineux d’une station (ou une zone active plus large) ouvre le synoptique de cette dernière.  

 

2.1.1.2 Vue n°2  

La seconde vue affichera le synoptique de la station en représentant les trois éléments suivants (l’iconographie est à 

définir) :  

- hydrocollecteur avec ses principaux organes (voir annexe 7.6) :  

o servovalve rotative  

o vanne à pincement  

o pompe  

o électrodes  

o distributeur  

o bloc d’alimentation électrique  

- si présent, instrumentations ASNR du système de prélèvements de MES (débitmètre, sonde de niveau) 

- pompe primaire si ASNR ou IRE  

 

Suivant la capacité d’affichage du type de terminal utilisé, l’ensemble des valeurs de contrôles présentées dans le 
paragraphe suivant, doivent pouvoir être accessibles directement sur la vue n°2 ou par l’intermédiaire du menu principal.  

 

2.1.2 Contrôle  

Différents niveaux d’affichages seront définis et devront permettre d’accéder aux informations suivantes :  

- le débit sous forme de graphique (courbe) et de tableau exprimé en litre par minute (L/min) ; 

- le volume total d’eau ayant transité dans le CMD-400 (si présent) calculé à partir d’une date précise modifiable (par 

défaut le 1er du mois) jusqu’à une date de fin modifiable (par défaut la date du jour) et exprimé en litre (L) ; 

- les températures (interne, externe, évaporateur) sous forme de graphique (courbe) et de tableau exprimées en degré 

Celsius (°C) ; 

- l’état (actif ou non) de chacun des douze programmes enregistrés dans l’hydrocollecteur ; 

- pour le programme actif en cours :  

o la position du distributeur ; 

o le nombre d’échantillons demandés et le nombre d’échantillons effectivement prélevés au total depuis le 

début d’exécution du programme ; 

o le nombre d’échantillons demandés et le nombre d’échantillons effectivement prélevés dans chaque flacon 

avec le volume total théorique correspondant exprimé en millilitre (mL) ; 

- l’état de fonctionnement de la ou les pompes primaires sous forme de graphique (courbe) et de tableau.  

Pour tous les graphiques et tableaux de valeurs associés, la période doit pouvoir être ajustable (par défaut deux mois 

glissant antérieur à la date de consultation).  
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2.1.3 Alarme  

Les alarmes devront être remontées, a minima, dans les situations suivantes :  

- niveau 1 : 

o l’automate est alimenté sur batterie (en cas de panne de courant) ; 

o une action d’arrêt ou de démarrage d’un programme est effectué ; 

- niveau 2 : 

o la communication avec l’automate est interrompue ou impossible ; 

o l’automate est alimenté sur batterie (panne de courant) depuis un temps supérieur à la moitié de l’autonomie 

électrique théorique du système ; 

o un code d’erreur est généré par l’hydrocollecteur. Si présent, le numéro du code d’erreur avec sa signification 

sera affiché sur un synoptique graphique ; 

o lorsque le débit est nul ou inférieur à une valeur précise modifiable (par défaut 1 L/min) ou supérieur à une 

valeur précise modifiable (par défaut 10 L/min). 

Le système permettra également le renvoi d’alarmes par SMS sur un ou plusieurs numéros modifiables et/ou courriel sur 

une ou plusieurs adresses modifiables.  

Aux vues des conditions d’exploitations explicitées au paragraphe 1.2, le soumissionnaire est libre de proposer toute autre 

alarme pertinente.  

 

2.1.4 Commande  

Les actions de commande à distance possibles sur l’hydrocollecteur seront :  

- l’acquittement des erreurs,  

- l’arrêt et le démarrage d’un programme donné,  

- l’exécution d’un nombre défini et modifiable de prélèvements ponctuels dans un flacon donné.  

 

2.1.5 Étude de faisabilité  

Dans le cadre de la maintenance par l’ASNR des hydrocollecteurs qui seront télégérés, l’ASNR souhaite récupérer certains 

paramètres fonctionnels afin d’améliorer la qualité de la téléopération de ses appareils et également de mettre en place si 

possible un volet de maintenance préventive conditionnelle . Ainsi, le soumissionnaire confirmera ou non la possibilité de 

récupérer dans le cadre de la télégestion les données suivantes issues de l’hydrocollecteurs :  

- valeur du SENSOR n°1 (Ω)  

- tension de service au secondaire (V)  

- version logicielle sur CPU  

- adresse IP / port  

- pompe : temps de fonctionnement (h)  

- vanne à pincement : nombre de cycle  
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- servovalve rotative : nombre de cycle  

- valeur d’arrêt électrique (Ω)  

- volume de dosage (mL)  

- données de programme :  

o numéro de programme  

o fréquence d’échantillonnage (h)  

o fréquence de changement de flacon (h)  

Les données récupérables intégreront l’IHM comme décrit au 2.1.1.2 ou à l’aide d’une vue supplémentaire à définir lors de 

la prestation.  

 

2.2 Archivage  

Afin de pouvoir traiter, évaluer, valoriser les données ultérieurement, toutes les données seront :  

- enregistrées sans limite de temps,  

- horodatées,  

- conservées dans des fichiers dont la couverture temporelle est ajustable,  

- le cas échéant, disponibles dans un format texte dont la syntaxe sera explicitée si par défaut seul un format 

propriétaire est fourni.  

 

2.3 Communication - sécurisation des données  

Une continuité de service et de sécurité doit être assurée. En cas d’interruption du lien de communication, ou de 

dysfonctionnement du système informatique central, ou tout autre évènement potentiellement impactant (ex : panne de 

courant en station), l’absence de perte de données doit être garantie.  

Un volet cybersécurité intégré à la solution est obligatoire quelle que soit l’architecture choisie (authentification, VPN, DMZ, 

etc…).  

Une gestion des droits utilisateurs sera également disponible (définition des profils d’administrateur et de consultation).  

 

Le candidat précisera les spécificités et caractéristiques de tous les moyens informatiques externes aux stations et 

nécessaires au déploiement de la solution (architecture serveur, virtualisation, Cloud, etc…). Une réunion à prévoir établira 

qui de l’ASNR ou du candidat mettra en œuvre tout ou partie de ces moyens informatiques et en assurera l’exploitation.  

En cas d’intégration dans le SI ASNR, l’installation devra respecter des pré requis et une documentation d’architecture, 

d’installation et d’éventuelles procédures d’exploitation devront être livrées.  
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2.4 Modification hydrocollecteur  

L’ensemble du parc des hydrocollecteurs n’est pas encore équipé de carte de communication et certains ne peuvent donc 

pas être téléopérés aujourd’hui. En collaboration étroite avec le fabricant ou tout autre spécialiste, les cartes électroniques 

nécessaires à la mise en place de la télégestion de ces hydrocollecteurs, seront ajoutées à chaque appareil non encore 

pourvu (voir paragraphe 7.4).  

L’ASNR fournira le contact technique du constructeur des hydrocollecteurs.  

 

2.5 Maintenance  

La maintenance du système de télégestion et équipements connexes fera l’objet d’un contrat de maintenance conclu pour 

une durée de 12 mois reconductibles dont les prestations seront réalisées par un organisme extérieur à l’ASNR.  

Une proposition détaillée permettant à l’ASNR d’internaliser cette maintenance (informations fournisseurs, fourniture de 

pièces de rechanges, liste des formations nécessaires, coûts, etc…) sera également fournie.  

 

2.5.1 Maintenance de la supervision  

2.5.1.1 Maintenance préventive  

Elle intégrera :  

- un passage a minima une fois par an pour vérifier le bon fonctionnement du logiciel,  

- la fourniture dès que disponible ou sur simple demande de toute nouvelle version du logiciel de supervision sous forme 

de CDRom ou de lien de téléchargement avec le manuel au format électronique imprimable (.pdf),  

- la fourniture sur simple demande ou conseil du mainteneur de toute évolution de driver de communication liée à des 

évolutions de matériel ou des améliorations de fonctionnement,  

- la fourniture des procédures d’installations des mises à jour.  

 

2.5.1.2 Maintenance corrective  

Elle intégrera :  

- toute demande d’action corrective émanant de l’ASNR fera l’objet d’un accusé réception dans la demi-journée en jours 

ouvrés,  

- un diagnostic effectué dans les 2 jours ouvrés suivant l’accusé de réception de la demande d’action corrective par 

l’ASNR,  

- toute action corrective se fera uniquement sur devis préalablement validé par l’ASNR,  

- si elle existe, en cas de défaillance, le remplacement de la clé de protection du logiciel,  

- l’accès en heures ouvrables à un support téléphonique en cas de difficulté d’exploitation ou de mise en œuvre.  
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2.5.1.3 Maintenance évolutive  

Elle intégrera la mise à jour des logiciels pour tenir compte de toute évolution de l’environnement du dispositif (présence 

de nouveaux équipements téléopérables, modification de la PPSI, évolution des technologies, etc…).  

 

2.5.2 Maintenance des équipements fixes  

La maintenance des matériels concernera l’automate, ses accessoires et tout ce qui les relie aux matériels ASNR. La gestion 

des abonnements téléphoniques M2M est dévolue à l’ASNR.  

Le candidat proposera également en option l’extension de la maintenance aux détecteurs présents (capteur de débit, sonde 

de niveau), et ce, sur la base des matériels présentés en annexe au 7.2.  

 

2.5.2.1 Maintenance préventive  

Elle consistera en l’inspection, le contrôle et l’entretien des matériels. Cela concernera l’exécution de maintenances 

préventives systématiques de la moitié du parc tous les ans, avec un calendrier prévisionnel d’intervention fourni au 

préalable et établi conjointement entre l’ASNR et le titulaire a minima deux mois avant la date de la première maintenance. 

En cas de besoin et en concertation avec le titulaire, l’ASNR ou le titulaire pourra faire modifier les dates d’intervention 

prévues.  

 

2.5.2.2 Maintenance corrective  

Elle intégrera :  

- toute demande d’action corrective émanant de l’ASNR en jours ouvrés fera l’objet d’un accusé réception dans la demi-

journée en jours ouvrés,  

- tout besoin correctif identifié par l’ASNR ou le titulaire donnera lieu à une planification des interventions nécessaires 

le plus tôt possible. Le délai sera fonction du degré d’urgence de l’intervention :  

o urgence n°1 : intégrité et/ou disponibilité de l’installation ne sont plus garanties (alarme de niveau 2 défini 

au paragraphe 2.1.3). A compter de l‘accusé de réception de la demande de l’ASNR, le délai d’intervention 

sera de 5 jours ouvrés,  

o urgence n°2 : tout autre dysfonctionnement déclaré par l’ASNR. A compter de l‘accusé de réception de la 

demande de l’ASNR, le délai d’intervention sera de 4 semaines.  

- toute action corrective se fera uniquement sur devis préalablement validé par l’ASNR. Si la réparation peut être 

réalisée par le titulaire dès sa première intervention sur site, le titulaire doit pouvoir établir et transmettre 

immédiatement un devis à l’ASNR qui l’analysera dès réception pour statuer sur la réalisation ou non de l’action 

corrective.  

- l’accès en heures ouvrables à un support téléphonique en cas de difficulté d’exploitation ou de mise en œuvre.  
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3 EXECUTION 

3.1 Tranche ferme  

- Phase n°1 : dans un premier temps, le déploiement sera assuré à la station de Croissy sur Seine située non loin du 

site de l’ASNR du Vésinet au croisement de l’allée de Giverny et du chemin de Halage. Un exemplaire de tous les 

types de matériels déployés que l’on peut rencontrer sur l’ensemble des stations y est mis en place afin de faciliter 

et valider la solution de télégestion/supervision.  

- Phase n°2 : dans un deuxième temps, et seulement après la complétion de la phase n°1, le déploiement de la 

solution de télégestion sur le centre nucléaire de production d'électricité de Paluel sera réalisé.  

 

3.2 Tranches optionnelles  

- Phase n°3 : les phases n°1 et n°2 ayant été exécutées, le déploiement de la solution de télégestion sur l’ensemble 

des stations restantes sera finalisé. Cette phase se découpera en plusieurs sous-phases dans l’ordre de priorité ci-

dessous2 :  

o Phase n°3.1 : station de Berg sur Moselle (aval CNPE de Cattenom), station de Village Neuf – Kronenwoert 

(amont CNPE de Fessenheim), station de Vogelgrun (aval CNPE de Fessenheim), station de Saint Martin 

en Campagne (CNPE de Penly), station de Givet (aval CNPE de Chooz), station de Nogent sur Seine (aval 

CNPE de Nogent),  

o Phase n°3.2 : station de Braud et Saint Louis (CNPE du Blayais), station de Ouzouer sur Loire (aval CNPE 

de Dampierre), station de Salaise sur Sanne (aval CNPE de Saint Alban), barrage de Vallabrègues 

(Beaucaire),  

o Phase n°3.3 : Gravelines (CNPE de Gravelines), Muides sur Loire (aval CNPE de Saint Laurent des Eaux), 

Châtillons sur Loire – Les Mantelots (aval CNPE de Belleville), Bonneuil (aval CNPE de Civaux), Rochemaure 

(aval CNPE de Cruas),  

o Phase n°3.4 : Flamanville (CNPE de Flamanville), Bollène (aval CNPE du Tricastin), Savigny en Véron (aval 

CNPE de Chinon), Saint Romain Le Noble – Laspeyres (aval CNPE de Golfech),  

o Phase n°3.5 : Les Ponts de Cé (Usine d’eau potable), Bouvesse Quirieu (aval CNPE de Creys Malville), 

Loyettes (aval CNPE du Bugey). 

 

3.3 Délais de livraison 

Pouvant être prolongés en cas de force majeure, les délais de livraison sont initialement fixés comme suit :  

- Phase n°1 : 6 mois à compter de la notification du marché ;  

- Phase n°2 : 3 mois à compter de la réception de la phase n°1  ; 

- Phases n°3.1, n°3.2, n°3.3, n°3.4 et n°3.5 : 21 mois à compter de la décision d’affermissement de la tranche 

optionnelle, soit  

o  5 mois pour la phase 3.1,  

 
2 L’ordre d’intégration de la télégestion dans les stations d’une même sous-phase n’a pas d’importance.  
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o  4 mois pour la phase n°3.2,  

o 5 mois pour la phase n°3.3,  

o  4 mois pour la phase n°3.4,  

o 3 mois pour la phase 3.5.  

 

3.4 Livrables  

Le titulaire devra remettre un rapport détaillé attestant de la réponse aux exigences du paragraphe 2 fourni dans un délai 

de 15 jours ouvrés à compter de la date de fin d’exécution des travaux pour chaque station.  

 

3.4.1 Supervision  

Ils incluront :  

- le logiciel installé sur le SI de l’ASNR,  

- les sources du logiciel de supervision sur CDRom ou via un lien de téléchargement,  

- le mode d’emploi en français de l’interface de supervision,  

- une formation utilisateur avec support papier et/ou numérique en deux sessions de formation,  

- la fourniture de toute documentation disponible facilitant la mise en œuvre du logiciel (espace client, service en 

ligne, vidéo, tchat, etc…),  

 

3.4.2 Télégestion pour chaque station 

Ils incluront :  

- la solution de télégestion déployée (tous les matériels physiques montés en station),  

- un exemplaire de chaque composant physique électrique/électronique du système de télégestion en station 

(composants du coffret, automate) pour stockage à l’ASNR,  

- les éléments de la télégestion (automate, logiciel de supervision, etc…) auront une durée de vie la plus longue 

possible (faire face à l’évolutivité des protocoles de communication, des exigences cyber, etc…),  

- les cartes électroniques de communication devant être installées sur les hydrocollecteurs non encore équipés,  

- tous les documents et spécifications techniques des matériels et logiciels installés en français par défaut ou en 

anglais sinon,  

- les inventaires et schémas, les cartographies physique du système industriel et logique du réseau.  

 

3.4.3 Maintenance 

Toute intervention de maintenance devra obligatoirement faire l’objet d’un compte-rendu précis et détaillé 

(préférentiellement au format numérique) des actions réalisées qui sera fourni dans un délai de 10 jours ouvrés à compter 

de la fin de l’intervention.  
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3.4.4 Suivi du projet et livrables associés  

Les réunions d’avancement du projet (visio ou présentiel) seront prévues au moins deux semaines avant leur tenue et 

décidées en concertation entre les acteurs :  

- une première réunion de lancement (rappel des objectifs, macro-planning, etc…) sera planifiée dans les deux 

semaines suivant la notification du marché,  

- une visite préalable conjointe à Croissy et la rédaction d’un compte-rendu de visite par le titulaire,  

- à l’issue de la fin d’exécution de chaque phase n°1 une réunion de débriefing sera organisée,  

- un rétroplanning prévisionnel pour l’exécution de la phase n°2 sous 20 jours ouvrés à compter de la réception de 

la phase n°1,  

- à l’issue de la fin d’exécution de chaque phase n°2 une réunion de débriefing sera organisée,  

- un retroplanning prévisionnel pour l’exécution de la sous-phase 3.1 affermie sous 20 jours ouvrés à compter de la 

réception de la phase n°2,  

- à l’issue de la fin d’exécution de chaque sous-phase 3.x une réunion de débriefing sera organisée,  

- un retro planning prévisionnel pour l’exécution de la sous-phase 3.x  suivante affermie sous 20 jours ouvrés à 

compter de l’exécution de la sous-phase précédente,  

- des points, trimestriels a minima, seront programmés pour faire le bilan de l’avancement des travaux, des 

difficultés rencontrées et tout autre sujet pertinent pouvant avoir un impact sur la bonne réalisation du marché,  

- en sus, des réunions ponctuelles pourront également être organisées à l’initiative de l’une ou l’autre des parties, 

planifiées conjointement quinze jours à l’avance,  

- les comptes-rendus systématiques de toute réunion de suivi d’exécution du marché seront fournis par le titulaire. 

Le projet de compte-rendu pour relecture par l’ASNR sera fourni sous 5 jours ouvrés après la réunion. Les 

remarques de l’ASNR seront transmises 5 jours ouvrés après réception du projet de compte-rendu. Le compte-

rendu définitif sera diffusé par le titulaire 2 jours ouvrés après réception des remarques de l’ASNR.  

 

3.5 Dispositions communes  

3.5.1 Accès aux stations  

Même si la liste des matériels en place concernés par le marché pour chaque station est fournie en annexe 7.1, une visite 

préalable sur site est obligatoire. Toutes les stations étant dépendantes de partenaires extérieurs, le candidat contactera 

chaque partenaire afin de prendre rendez-vous, s’informer sur les modalités d’accès et d’intervention sur site (station aval, 

centrale nucléaire de production d’électricité, usine, etc.).  

Ces visites se feront en présence du partenaire a minima et de l’ASNR si besoin ou exigé par l’une ou l’autre des parties. 

L’ASNR fournira l’intégralité des contacts locaux au candidat.  

 

3.5.2 Gestion des déchets  

Les déchets générés par les interventions sur site seront pris en charge par le titulaire et traités dans les filières adaptées.  
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4 GARANTIE  

Elle couvrira pièces et main-d’œuvre, mises à jour logicielle pour une durée minimale de 12 mois à compter de la date de 

mise en service de chaque installation déployée.  

 

5 CONTACTS  

Sur ce marché, les contacts sont : 

- partie technique : Patrice BLAISE (patrice.blaise@asnr.fr) ASNR/PSE-ENV/SIRSE/LSE 
- partie administrative : Ines SEKOL (ines.sekol@asnr.fr) ASNR/SG/SAC/CCA 

 

6 CONFIDENTIALITE  

Le titulaire s’engage formellement tant pour lui-même que pour ses collaborateurs, cotraitants ou sous-traitants éventuels, 

à ne jamais communiquer ni publier en France et/ou à l’étranger, sans autorisation préalable et écrite de l’ASNR, les 

résultats issus des prestations effectuées ainsi que les renseignements de toute nature dont il aura eu connaissance à 

l’occasion de l’exécution de ses missions que lui confie l'ASNR, et cela, sans limitation dans le temps. 

 

 
  

mailto:patrice.blaise@asnr.fr
mailto:ines.sekol@asnr.fr
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7 ANNEXES : 
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7.1 Les prélèvements au LSE 
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7.1 Type / Liste de l’ensemble des matériels présents dans chaque station (au 03/04/2024) 

 

Les données ci-dessous sont mises à jour régulièrement au gré des informations fournies par l’exploitant et aux visites sur 
site. 

 

Station Hydrocollecteur Système de récolte de MES Capteur / Compteur 

CNPE de Belleville (aval) HACH - BU SP5 bac EDF non 

CNPE de Dampierre (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v2 / BIF6040 

CNPE de Saint Laurent (aval) HACH - BU SP5 bac EDF non 

CNPE de Chinon (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 non 

Usine d’eau potable Les Ponts de Cé HACH – BU SP5 CMD-400 non 

CNPE de Chooz (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v2 / BIF6040 

CNPE de Cattenom (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v2 / BIF6040 

CNPE de Fessenheim (amont) HACH - BU SP5 bac EDF non 

CNPE de Fessenheim (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 non 

CNPE de Creys Malville (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v2 / BIF6040 

CNPE du Bugey (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v1 / BIF6040 

CNPE de Saint Alban (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v1 / BIF6040 

CNPE de Cruas (aval) HACH - BU SP5 bac EDF non 

CNPE du Tricastin (aval) MAXX – SP5C bac EDF non 

CNR Beaucaire (aval) HACH - BU SP5 bac OPRI non 

CNPE de Nogent (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v1 / BIF6040 

ASNR (aval) MAXX - SP5C CMD-400 BAMOmatic v2 / BIF6040 

CNPE de Civaux (aval) MAXX - SP5C bac EDF non 

CNPE de Golfech (aval) HACH - BU SP5 CMD-400 non 

CNPE du Blayais (sur site)3 
HACH - BU SP5 bac EDF non 

HACH - BU SP5 bac EDF non 

CNPE de Gravelines (sur site) HACH - BU SP5 CMD-400 MS600 / MV110 

CNPE de Penly (sur site)4 
HACH - BU SP5 CMD-400 BAMOmatic v2 / BIF6040 

- - BAMOmatic v2 / BIF6040 

CNPE de Paluel (sur site)5 
HACH - BU SP5 bac EDF non 

HACH – BU SP5 bac OPRI non 

CNPE de Flamanville (sur site) HACH - BU SP5 bac EDF non 

 

 

Capteur : débitmètre électromagnétique 

Compteur : afficheur/totalisateur 

 
  

 
3 Un ensemble hydrocollecteur / bac par déversoir de rejet  
4 Ligne de rejet Tr1 et Tr2 orientées vers une unique boîte à sédiment  
5 Un ensemble hydrocollecteur / bac par ligne de rejet Tr1 et Tr2  
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7.2 Spécifications techniques des équipements 

Les spécifications techniques des équipements ci-dessous sont précisés dans la suite de ce paragraphe. 

Marque Modèle Description 

HACH BU3010  préleveur fixe automatique d'eau  

COMETEC ECCOMAXX SP5C  préleveur fixe automatique d'eau  

BAMO Mesure BAMOMATIC  débitmètre électromagnétique 

BAMO Mesure BIF 6040  Indicateur totalisateur de débit 

BAMO 
Mesures 

BAMOWIZ  Afficheur graphique numérique 

ISOIL MS600  débitmètre électromagnétique 

ISOIL MV110  Indicateur totalisateur de débit 

MOYNO serie 1000  pompe volumétrique excentrée 

EBARA Best ONE pompe submersible 

ASNR CMD-400 Boîte à sédiment 

 

 
  

https://fr.hach.com/preleveur-d-eau-automatique-fixe-buhler-3010/product?id=26894645103
https://www.cometec.fr/wp-content/uploads/2019/04/ECCOMAXX-SP5C-rev1.pdf
https://www.bamo.fr/cbx/s4_page105619_100456.htm
https://www.bamo.fr/cbx/s4_page1748.htm
https://www.bamo.fr/cbx/s4_page105026.htm
https://www.bamo.fr/cbx/s4_page2748_100456.htm
https://www.bamo.fr/cbx/s4_page104712_100456.htm
https://www.moyno.com/dmdocuments/1000Bull114-N_3-09.pdf
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7.2.1 HACH BU3010 

 



Réf. : PSE-ENV/SIRSE/LSE  Page 26 / 44 

 

 
 Page 26/44 
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7.2.2 COMETEC – ECOMAXX SP5C 
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7.2.3 BAMO Mesures - BAMOMATIC (v1 et v2) 
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7.2.4 BAMO Mesures – BIF6040 
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7.2.5 BAMO Mesures - BAMOWIZ 
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7.2.6 ISOIL – MV110 / MS600 
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7.2.7 Boîte à sédiment CMD-400 
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7.3 Hydrocollecteur - Principe du système de dosage à vide 
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7.4 Hydrocollecteur - versions carte CPU / carte de communication 

 

Date MàJ 
Numéro 
de série 

Modèle Marque Version logiciel 
Changement 

carte CPU 
Carte CPU s/n 

Ajout carte 
COM 

réf. Carte 
COM 

Localisation 

06/09/2023 42993 SP5 C MAXX 
35 Sep 11 2020 10:4912761 / 

stw:019 
non 50424003 Rev.010 DA SN.012761 15/05/2021 0901206 Croissy sur Seine 

28/06/2024 49668 SP5 C MAXX 1.03.48 21896 / stw :024 non 50424003 Rev.16A FH SN.021896 05/10/2023 0901295 Croissy sur Seine 

16/04/2024 28384 BU SP5 HACH 1.01.479 8449 / stw :037 non 50424002 Rev. 004 XG SN .008449 à faire  Nogent sur Seine 

17/04/2024 24158 BU SP5 HACH 1.03.34 4760 / stw :018 non 50424002 Rev. 002 UH SN .004760 27/04/2021 0901206 
Châtillon sur Loire (Les 

Mantelots) 

17/04/2024 31729 BU SP5 HACH 1.03.20 2874 / stw:014 non 50424003 Rev. 008 ZC SN .002874 à faire  Ouzouer sur Loire 

18/04/2024 22984 BU SP5 HACH 1.03.48 17652 / stw:024 19/12/2022 50424003 Rev. 014EL SN .017652 19/12/2022 0901206 Muides sur Loire 

18/04/2024 22983 BU SP5 HACH 1.03.24 4585 / stw:016 10/12/2019 50424003 Rev. 008 ZL SN .004585 à faire  Savigny en Véron 

19/04/2024 31726 BU SP5 HACH 1.03.48 22414 / stw:024 26/01/2024 50424003 Rév.16A FK SN.022414 à faire  Les Ponts de Cé 

25/04/2024 46544 SP5 C MAXX 1.03.34 17032 / stw:018 non 50424003 Rev.010 EF SN.017032 12/08/2022 0901206 Bonneuil 

25/03/2024 60964 BU SP5 HACH 1.03.48 21488 / stw:024 non 50424003 Rev.16A FG SN.021488 à faire  Braud et Saint Louis 

25/03/2024 60965 BU SP5 HACH 1.03.48 22296 / stw :024 non 50424003 Rev.16A FK SN.022296 à faire  Braud et Saint Louis 

23/04/2024 31728 BU SP5 HACH 1.03.20 2870 / stw:0214 non 50424003 Rev.008 ZC SN.002870 à faire  Saint Romain le Noble 
(Laspeyres) 

21/05/2024 22982 BU SP5 HACH 1.03.34 15301 / stw:018 28/08/2022 50424003 Rev.010 DM SN.015301 28/08/2022 0901206 Givet 

22/05/2024 24156 BU SP5 HACH 1.03.48 4737 / stw:024 non 50424002 Rev.002 UG SN.004737 19/12/2022 0901206 Berg sur Moselle 

23/05/2024 22986 BU SP5 HACH 1.03.34 14903 / stw:018 14/03/2022 50424003 Rev.010 DM SN.014903 14/03/2022 0901206 Village Neuf (Kronenwoert) 

23/05/2024 24160 BU SP5 HACH 1.03.4855 / stw:035 non 50424002 Rev.002 UH SN.004855 19/12/2022 0901206 Vogelgrun 

21/12/2023 31727 BU SP5 HACH 1.03.48 4752 / stw 024 non 50424002 Rev.002 UH SN.004752 à faire  Bouvesse Quirieu 

21/11/2023 24159 BU SP5 HACH 1.01.479 4842 / stw : 037 non 50424002 Rev.002 UH SN.004842 à faire  Loyettes 

22/11/2023 22987 BU SP5 HACH 1.03.24 4584 / stw:016 10/12/2019 50424003 Rev.008ZL SN.004584 à faire  Salaise sur Sanne 

22/11/2023 24157 BU SP5 HACH 1.03.34 9460 / stw:018 24/02/2020 SP5 50424003 Rev 010 à faire  Rochemaure 

17/12/2024* 49975 BU SP5 MAXX ? non 50424003 Rev.16A GB SN.023361 07/11/2023 0901295 Bollène 

21/11/2023 21153 BU SP5 HACH 1.03.34 10940 / stw:018 28/09/2020 50424003 Rev.010 CC SN.010940 à faire  Beaucaire 

22/08/2023 24161 BU SP5 HACH 1.03.34 9462 / stw:018 24/02/2020 SP5 50424003 Rev 010 SN.009462 à faire  Gravelines 
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22/08/2023 22985 BU SP5 HACH 1.03.34 12841 / stw:018 non 50424003 Rev.010 DA SN.012841 27/04/2021 091206 Saint Martin en Campagne 

23/08/2023 22988 BU SP5 HACH 1.01.423 5063 / stw:034 non 50424002 Rev.002 UL SN.005063 à faire  Paluel 

28/08/2024 24155 BU SP5 HACH 1.03.48 23358 / stw 024 non 50424003 Rev.16A GB SN.023358 04/10/2023 0901295 Paluel 

24/08/2023 24154 BU SP5 HACH 1.04.450 4839 / stw:035 non 50424002 Rev.002 UH SN. 004839 à faire  Flamanville 

 

Les données ci-dessus sont mises à jour régulièrement au gré des informations fournies par l’exploitant et aux visites sur site.  

   

A la date de création de ce document, deux versions de carte de communication existent sur le parc :  

- réf. 0901206 « Web-server Insys IMON LAN SP5/TP5 » 
- réf. 0901295 « Web-server Lantronix LAN » 
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7.5 Liste des stations  

 

Cours Station Commune (Lieu dit) Latitude Longitude 

Loire CNPE de Belleville (aval) 
Châtillon sur Loire (Les 

Mantelots) 
47,5913670 2,7672170 

Loire CNPE de Dampierre (aval) Ouzouer sur Loire 47,7536110 2,4763880 

Loire CNPE de Saint Laurent (aval) Muides sur Loire 47,6786889 1,5395222 

Loire CNPE de Chinon (aval) Savigny en Véron 47,2153722 0,0879917 

Meuse CNPE de Chooz (aval) Givet 50,1329000 4,8215500 

Moselle CNPE de Cattenom (aval) Berg sur Moselle 49,4318110 6,3202320 

Rhin CNPE de Fessenheim (amont) Village Neuf (Kronenwoert) 47,6183000 7,5696000 

Rhin CNPE de Fessenheim (aval) Vogelgrun 48,0106000 7,5848000 

Rhône CNPE de Creys Malville (aval) Bouvesse Quirieu 45,8000000 5,4322194 

Rhône CNPE du Bugey (aval) Loyettes 45,7728250 5,2062472 

Rhône CNPE de Saint Alban (aval) Salaise sur Sanne 45,3546300 4,7839300 

Rhône CNPE de Cruas (aval) Rochemaure 44,5969389 4,7315528 

Rhône CNPE du Tricastin (aval) Bollène 44,2849400 4,7304500 

Rhône CNR (aval) Beaucaire 43,8249944 4,6436889 

Seine CNPE de Nogent (aval) Nogent sur Seine 48,5110330 3,5265640 

Seine ASNR (aval) Croissy sur Seine 48,8738880 2,1266666 

Vienne CNPE de Civaux (aval) Bonneuil 46,5030000 0,6296000 

Garonne CNPE de Golfech (aval) 
Saint Romain le Noble 

(Laspeyres) 
44,1435000 0,7769800 

Garonne CNPE du Blayais (sur site) Braud et Saint Louis 45,2561760 -0,6952880 

canal de rejet CNPE de Gravelines (sur site) Gravelines 51,0202780 2,1458330 

puits de rejet CNPE de Penly (sur site) Saint Martin en Campagne 49,9768556 1,2092056 

puits de rejet CNPE de Paluel (sur site) Paluel 49,8571222 0,6327167 

puits de rejet CNPE de Flamanville (sur site) Flamanville 49,5366528 -1,8845972 
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7.6 Principaux organes hydrocollecteur 
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7.7 Télégestion : schéma de principe (exemple) 

 

 

 

 
 


