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A la demande et pour le compte de RESAH, représenté par M. CHEDEBOIS, GINGER CEBTP
a réalisé une mission de Diagnostic de structure sur le batiment CHU Saint-Victor situé au
354, Boulevard de Beauville a AMIENS.

Ce rapport reprend I'ensemble des résultats obtenus lors de notre mission d’investigations
réalisée sur site du 30 au 31 octobre 2024.

Notre mission est une mission de type M14 selon notre classification jointe en ANNEXE 1.

1.1.1 Objectifs de la mission

Pour rester conforme a la demande du client et a notre devis NAM7.0.0100, la mission du
service Diagnostic / Pathologie / Structure de GINGER CEBTP a eu pour objectif de réaliser
d'un Audit structurel complet du batiment avec calcul de la capacité portante des différents
planchers (bois et béton) et préconisations de travaux.

1.1.2 Moyens mis en ceuvre

Pour mener a bien la mission, les investigations suivantes ont été réalisées :

» Inspection visuelle de l'intégralité de la structure pour relever les désordres ;
* Auscultation de la structure au radar pour déterminer la présence d’armatures ;

* Rapport avec reprise des investigations préconisation de travaux de reprise et avis sur

Diagnostic structure 5
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1.2.1 Identification

Donneur d’ordres :
Maitre d’ouvrage :
Nom de l'ouvrage :
Commune :

Adresse :

Date de construction :

Date de mise en service :

M.CHEDEBOIS
RESAH
CHU Saint-Victor
AMIENS
354 Boulvard de Beauvillé
- NC
- NC

1.2.2 Caractéristiques générales

Type de structure :

Type de construction :
Matériaux :

Electricité :

Eclairage :

Aménagements extérieurs :

Bureaux,

Béton armé, métallique, bois et magonnerie
Béton, Brique rouge, acier, Bois

Oui

Oui

1.2.3 Conditions de I'inspection

Date de l'inspection :

Date de la derniére inspection :
Ingénieur responsable :
Equipe d’inspection :

Conditions atmosphériques :
Moyens mis en ceuvre :

Conditions particuliéres de l'inspection :

Diagnostic structure

30 au 31/10/2024
31/10/2024

Stephan KESTELOOT

Youssouf FAHAD
Aurélien LEPAGE
Vincent FIEVEZ

Radar de structure, TE 30, gazelle, Nacelle,
Projecteur
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1.2.4 Plans de situation
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2.1 INSPECTION VISUELLE

Lors de notre mission de diagnostique au CHU saint victor, nous avons réalisé une inspection
visuelle de l'intérieur et extérieur du batiment. Sur ce, nous avons constaté les désordres
suivants :

2.1.1Inspection visuelle de I’extérieur et toiture
Les inspections visuelles réalisées au niveau de la toiture et de I'extérieur nous ont permis
d'observer les désordres suivants :
DETERIORATION DES CHENEAUX

Les chéneaux présentent le probléme suivant :

Détérioration de I'étanchéité des chéneaux

Diagnostic structure / 9 /
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DETERIORATION DE LA CORNICHE.

L'infiltration d'eau a partir des chéneaux a exposé la structure bois du lambris & une humidité
excessive et par conséquent, il en résulte les dégats suivants :

Détérioration des chevrons

Détérioration des voliges des corniches

Diagnostic structure / 10
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PRESENCE DE VEGETATION

Nous avons noté I'évolution de la végétation au niveau des toitures.

Colonisation végétale de la toiture

2.1.1 Inspection visuelle sous-sol

Lors de notre investigation du sous-sol, nous n’avons remarqué aucun désordre préjudiciable.
Nous avons constaté des problemes antérieurs avec la présence d’infiltration d’eau. Ce

probléme semble avoir été résolu (a). En outre, nous avons constaté un manque d’entretien

(b)

Diagnostic structure / »
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2.1.2Inspection visuelle RDC et R +1

Au cours de notre inspection visuelle, nous avons noté des fissures sur les alléges. Cependant,

ces fissures ne sont que superficielles et se localisent uniquement au niveau de I'enduit.

Fissures sous alleges

Nous avons également noté des fissures au niveau du placo sur de la sous-face du plancher
haut du RDC, au bureau du secrétariat. Ces fissures peuvent étre dues a un probléme de
surcharge.

Exemple de Fissures sous plafond

Diagnostic structure
CHU Saint-Victor AMIENS Rapport : NAM7.0.048
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2.1.1 Inspection visuelle des combles

Nous avons remarqué des désordres au niveau du grenier.

Ancien batiment Nouveau batiment

Les chevrons détériorés, perceptibles depuis I'extérieur au niveau des lambris, ne sont pas
dans la continuité des chevrons de la toiture ; il s'agit uniquement de la structure porteuse de
la corniche. Les désordres se limitent a ces derniéres.

Extérieur Intérieur

Diagnostic structure
/ 13 /
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2.2 IMPLANTATION DES SONDAGES

Notre mission consiste également a vérifier la capacité portante des planchers, cependant elle est conditionnée également aux éléments porteurs

de ces derniers : poteaux et poutres, et murs ou voiles porteurs. De ce fait, nous avons réalisé une campagne de sondages de reconnaissance
de structure, afin d'identifier les éléments porteurs.

RDC A Sondage semi-destructif : S8 Sous-face

Ligne Radar

7o g S2

1 s3 A

A
= Nouveau batiment o \—D;' 34>
N el

:
AN

Y s S5
O ik
i 3 .?.".‘. M St Ancilen batiment
T e e M r
S1: Poteau métallique S2 : Plancher S3 : Plancher R+1 S4 : Mur S5 : Mur/Poutre en bois
Diagnostique de structure 14 /
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S7 : Poutre

R+1
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S7 : Plancher R+1
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A Sondage semi-destructif : S8 Sous-face

Nouveau batiment

S6 : Poteau métallique
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2.3 INFORMATION RELATIVES AUX SONDAGES

2.3.1 Auscultation au radar structure

Afin de détecter la présence des aciers au sein des éléments en béton armé et de déterminer
les caractéristiques du ferraillage (espacements, enrobages et nombre de lits d’armatures),

nous avons réalisé des investigations au radar :

Le radar est un appareil de détection Réceptem}_{},messem}_{ s

et de localisation d’armatures, dans

les bétons, allant jusqu’a 40 cm de Antenne Antenne
] . émettrice fT réceptrice
profondeur. Il s’agit d’'une technique T PR

non destructive. En effet, le radar
utilise la propagation et la réflexion

d'ondes électromagnétiques dans les

différents matériaux traversés.

Suivant les matériaux rencontrés, les ondes sont plus ou moins réfléchies et permettent
d’obtenir des graphes et des courbes hyperboliques. Celles-ci nous permettent de visualiser
différentes informations (aciers, décollement de plaques béton, variations d’épaisseurs des

matériaux, présence de conduite d’eau ou de canalisations, ...).

Exemple de ligne type réalisée avec le radar de structure :

Murs avec 2 lits d’aciers :

1¥" lit d’aciers
2™ |it d'aciers

| “ace opposée du mur I

mp';’-

S v mp g wn N\,

Face opposée du mur

P N P L

Ces images ne sont que des exemples et n’ont aucun lien avec le rapport concernant les investigations menées
sur l'ouvrage.

Diagnostic structure / 16
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Les résultats obtenus par I'exploitation des sondages radar sont représentés par niveau dans

les tableaux suivants :

ll‘golrin g: Implantation Elément Commentaire sur la ligne
9 Enrobage Espacement
L1 P Ligne verticale NV NV
RDC outre
Principale i .
L2 Ligne horizontale NV NV
L3 Ligne Pas Pas
R+1 Plancher horizontale //Poutre d'armatures | darmatures
bas Ligne horizontale |
L4 poutre - 850mm
Ligne
L5 RDC Plancher horizontale //Poutre - 785mm
L6 haut Ligne horizontale | Pas Pas
poutre d’armatures d’armatures

ll\golrin :: Implantation Elément Commentaire sur la ligne
9 Enrobage Espacement
L7 Ligne verticale NV NV
RDC Poutre
Principale ) ,

L8 Ligne horizontale - 191mm
Ligne

L10 Sous face haut Ligne horizontale | 20mm 240mm
poutre
Ligne

L1 RDC Plancher horizontale //Poutre 15mm 450

L12 intérieur haut Ligne horizontale | Pas Pas
poutre d’armatures d’armatures

La totalité des lignes radar est disponible en ANNEXE 2.

Diagnostic structure
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2.3.2Sondages de reconnaissance

Lors de notre mission d'audit au CHU Saint Victor, nous avons réalisé une campagne de

sondages pour de déterminer le mode constructif des deux batiments et d'identifier les

éléments structurels de ces batiments.

Les sondages semi-destructifs que nous avons réalisés dans l'ancien batiment nous ont

permis de faire ressortir les informations suivantes :

S1:
130mm

260mm

Photographie du sondage S2 Résultat du sondage S2 : Poutrelle métallique

S2:

—
Dalle de compressionj

Poutrelle métallique

Vodute en brique
terre cuite

Photographie du sondage S2 Résultat du sondage S2 : Poutrelle métallique

Diagnostic structure / 18
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S3/S6 : PLANCHER zONE 2

Dalle de compression
gl = non armé
g

‘ 4 Poutrelle métallique

—E_\ Béton léger

Photographie du sondage S3/6 Résultat du sondage S3/6

REMARQUE :

Nous remarquons sur les sondages (S3/S6) que les poutrelles métalliques présentent de la

corrosion superficielle.

S4 : NATURE DES MURS A REFEND

Dans la partie ancienne, il existe des murs refend dont selon nos investigations ils sont

composés en brique rouge et d’'une largeur en 40 cm.

Photographie du sondage S4

Diagnostic structure / 19 /




‘ﬂGINGEIR

CEBTP

Sondage nouveau batiment

Les sondages semi-destructif que nous avons réalisé dans le nouveau batiment nous ont
permis de révéler les informations suivantes :

S7 : SONDAGE SUR POUTRE

200
| I
- -
,— RL 8(235)
/
o g
§ 425
™Y @ RL 20 (235)
RL 6(235)
‘j//:RL 26(235)
o d

3] 4119 EE

Photographie du sondage S7 Résultat du sondage S7

S8 : Sous-FACE PLANCHER

Photographie du sondage S8 : Résultat du sondage S8

sous-face plancher R+1

Diagnostic structure / 20 /
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Photographie du sondage Dalle de compression S9

RL 6 (235)
RL 6 (235)

Résultats du sondage sur dalle de compression S9

Diagnostic structure / 21 /
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Lors de notre investigation in situ, les différents sondages ainsi que l'inspection visuelle que

nous avons réalisés nous ont permis d'obtenir les informations suivantes :

Ancien batiment

Au niveau de la partie de I'ancien batiment, nous distinguons trois zones selon le type de
plancher :

- Zone 1 : Nous trouvons un plancher en plafond vo(té avec des poutrelles métalliques
et une entraxe de 75 cm.

- Zone 2 : nous somme en presence d’un plancher a poutrelles métalliques avec une
entraxe de 85 cm.

- Zone 3 (plancher R+1 a I'exception du bureau du secrétariat): Nous avons trouveé un
plancher en bois avec des solives de 7,5 x 16,5 cm dont I'entraxe varie de 28 a 30 cm

sur I'ensemble.

Nouveau batiment

Les résultats de nos investigations nous permettent de déduire la structure du nouveau
batiment. Nous sommes sur un systéeme de poutrelles espacées au maximum de 3 m
s'appuyant sur les murs long-pans et d'un plancher en poutrelles hourdis sur tous les niveaux,
a l'exception du sous-sol ou I'on trouve une partie formée par un plancher voité. Ces derniers
reposant sur murs en brique. L'autre partie repose sur un vide sanitaire, don dernier le plancher
est supposé étre un systeme poutre-plancher en poutrelles entrevous.

Vue en Plan Sous-sol

[ Ak
| Planeher | Dallage
: ﬁ] ’ ——— Dallage
Plancher sous vide | En Terre-plein 9
sanitaire N /AN i || Terre=plein

A Pl—anch@ en V(‘)at;e‘i‘ﬁi; ‘

—— o ﬁl T Ll |
i | | | L] L
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Vue en Plan RDC

| d Ib , la}
asslofRasHe ToposRarie Lser 1 Ry Z pne 1 1.R08 . N;H
& E |l - - 7 :
(] & i 2
¢eveaulpatiment | .. ) = Sz
u J LASER i . Q,Q —1
g e - = N S
iy g sz < w2
e e = ol
T | T T P
Vue en Plan R+1
L il ﬁ Il L | | | | i —:—
p = o p - g 1 p = p = o r I 1 |
i T L ) I 1 —
EXAMENS || ORTHOPTIE (KL g.{&'“
BUREAU [IEDECIN ENFANTS b onsULTATONS — : s
§ 1198 1116 1.102-%) 1,
L e g 5) — N s 3
- E— o°
119 "7 ! I Q
A "
g ' |
N X‘ £ry /"_D IIIJ-
ouveau bati s "
| I # — - — L Bk ] =
b —— !_l_l | | ‘_I_I b —— b —— b ——
t : T 1 T | -

— Poutre béton
= Poutre bois
Solive bois
= Poutrelle Métallique

Poutre Métallique
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2.5.1 HYPOTHESES GENERALES DE CALCUL - MATERIAUX

De maniére générale, les hypothéses considérées sont soit issues des informations recueillies
suite a notre campagne d’investigations, soit ce sont des hypothéses généralement vérifiées

pour ce genre de structure.

Au cours de nos missions, nous n’avons réalisé aucun essai de caractérisation du béton, de

ce fait nous supposons une restante caractéristique du béton de classe C25/30.

Les essais destructifs ont mis en évidence des aciers doux de type aciers lisses. Aucun essai
sur acier de béton n’a cependant été réalisé.

Nous supposons :
- Que les aciers de béton sont des RL 235, dont la limite élastique est de 235 MPa ;
- Que les murs extérieurs sont porteurs;
On prendra pour hypothése que le bois constituant I'ossature du plancher est un bois résineux

C30

2.5.2 HYPOTHESES DE CALCUL — SOLLICITATIONS

Poids propre de la structure béton armé = 2500 kg/m3
Poids propre de la structure béton Iéger = 2000 kg/m3
Poids propre de la structure métallique (acier) = 7850 kg/m3

Etanchéité multicouche = 12 kg/m?

Diagnostic structure 24
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L’EN NF 1991-1-1 et son annexe nationale préconisent une charge d’exploitation de 2,5 kN/m?
pour les batiments a usage bureautique.

1,35G +1,50Q

Selon I'Eurocode 1, la capacité portante maximale structurelle fait généralement référence aux
Etats Limites Ultimes (ELU).

Notre approche la définit comme la surcharge d'exploitation (Q) admissible par I'ouvrage

existant, en considérant l'influence des charges permanentes.

Diagnostic structure 25
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2.5.3 RESULTATS BATIMENT ANCIEN

2.5.3.1 Capacité portante Plancher haut du sous-sol

Les résultats de nos différentes investigations montrent que le plancher du sous-sol est
constitué de voltes en briques en terre cuite. Cependant, les caractéristiques de ces derniéres
demeurent inconnues, ce qui ne permet pas de réaliser le calcul de la capacité portante.

Toutefois, lors de nos investigations in situ, aucun probléeme majeur susceptible de porter

préjudice au plancher n'a été révélé

2.5.3.1 Capaciteé portante Plancher R+1(haut du RDC)

Lors de notre prospection, nous avons identifié trois types de planchers différents. Deux
d'entre eux sont des planchers a poutrelles métalliques, localisés dans le bureau du secrétariat
(zone 1 et zone 2) du R+1. Le troisiéme type est un plancher en bois qui recouvre le reste de

la surface.

Diagnostic structure / 26
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Nous avons repéré dans cette zone un plancher en volte composé de poutrelles métalliques
espacées de 785 mm, supportant des voltes en briques de terre cuite et recouvertes d’'une
dalle de compression en béton de 60 mm d’épaisseur.

Dalle de compression

Poutrelle métallique
Vodlte en brique terre cuite

tT——

785

Les caractéristigues des vodltes étant inconnues, la capacité portante du plancher est

déterminée uniquement en fonction de celle des poutrelles.

- N'ayant pas ce profil dans la banque de données constructeur, lors de notre calcul
nous avons considéré comme caractéristiques des poutres, celles d’'un IPE 120.

- La portée et I'entraxe que nous avons pris en compte, sont respectivement de 2.25m
et 0.785m

- La charge permanente non pondére que nous avons déterminé est de 325 kg/m

A lissue de nos investigations, la capacité portante des poutrelles s’éleve a 1000kg/m?

Dans la zone 2, les résultats des investigations, nous ont révélé un plancher poutrelles
métalliques espacées de 785 mm, avec du remplissage de béton Iéger, recouvertes d’'une
dalle de compression armé en béton de 60 mm d’épaisseur.

Dalle de compression non armeé

Poutrelle métallique

Béton léger

60
140 T T
/|

R

o :
. 870 870

Coupe longitudinale du Plancher zone 2

Diagnostic structure 27
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- Nayant pas ce profil dans la banque de données constructeur, lors de notre calcul
nous avons considéré comme caractéristiques des poutres, celles d’'un IPN 120.

- La portée et I'entraxe que nous avons pris en compte, sont respectivement de 3m et
0.87m

- La charge permanente non pondére que nous avons déterminé est de 385 kg/m?

A l'issue de nos investigations, la capacité portante des poutrelles est évaluée a 600 kg/m?

Zone 3 (Plancher en bois)

Lors de notre inspection sur site, nous avons observé une structure de plancher constituée
des éléments suivants :

« Poutres principales en bois de section 165x130 mm

- Les entraxes des solives notés varient de 27 a 30 cm
- Les portés allant de 2.7 a 3.64m

« Solives en bois de sections variables : 165x65 mm et 165x75 mm

- Les entraxes notés varient de 27 a 30 cm
- Les portés allant de 2.7 a 3.64 m
* Panneau OBS, et lattis & platre

Solive OBS et revétement
Poutrex x
N
9 Poutre
* 4 165%130 mm <
| 75 | 270 | &5 | 300 |

Coupe verticale Plancher bois du R+1

Diagnostic structure / 28
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Capacité portante des solives

Pour calculer la capacité portante des poutres du RDC, nous avons considéré la poutre la
plus chargée et ayant la plus grande portée, soit celle du couloir. L'entraxe que nous avons
relevé lors de nos investigations est de 2,9 m

- Type de bois : bois résineux C30

- Portée 3.64 m (solives partie toilettes du RDC)

- Entraxe :30 cm

- Section :165x65mm

- Charges permanentes (solive Panneau OBS, et lattis & platre) : 0.12 kN/m

L'analyse structurelle réalisée démontre que les solives présentent une capacité portante de
600 kg/m2.

Capacité portante des poutres bois (Zone 3)

Pour calculer la capacité portante des poutres du RDC, nous avons considére la poutre la
plus chargée et avec la plus grande portée soit celle du couloir. L’'entraxe que nous avons
relevé lors nos investigations est de 2.9 m.

- Type de bois : bois résineux C30

- Portée 2.65 m (Poutre couloir RDC)

- Entraxe :2.9m

- Section :165x65mm

- Charges permanentes (solive Panneau OBS, et lattis & platre) : 0.12 kN/m

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible des solives est évaluée a
300 kg/m2.

Suite aux résultats des calculs des zones 1, 2 et 3 (du plancher bois), la capacité portante
retenue au niveau du R+1 est de 300 kg/m?2.
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Lors de nos investigations sur site, nous avons constaté que le plancher haut du premier étage
(niveau comble) est entierement constitué de bois, avec des renforts métalliques. La structure
se compose de solives (165 x 65 mm et 165 x 75 mm) et de poutres (240 x 160 mm) aux
dimensions similaires, complétées par des poutres métalliques de renforcement (160 x 160
mm). Bien que l'orientation des éléments porteurs varie selon les piéces, notre évaluation de
la capacité portante s'est concentrée sur les éléments les plus sollicités et présentant la plus
grande portée

OBS et revétement

75 280 65 300 65 270 65
N 1 1T I~ 1 1

Solivex

\

270

165

Poutre

240

Poutre 240X1 60mmj

Coupe verticale plancher bois niveau Grenier

Capacité portante des solives

Pour calculer la capacité portante des solives, nous avons considérée la solive ayant la plus
grande portée, soit celle des solives de la partie toilettes du R+1, qui est de 3,64 m, avec un

entraxe maximal de 30 cm que nous avions pu déterminer suite a nos investigations.

- Type de bois : bois résineux C30

- Portée 3.64 m (solives partie toilettes du RDC)
- Entraxe :30 cm

- Section :165x65mm

- Charges permanentes (solive Panneau OBS, et lattis & platre) : 0.12 kN/m

L'analyse structurelle réalisée démontre que les solives présentent une capacité portante de
600 kg/m2.
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Capacité portante de la poutre du Bureau de consultation R+1)

Le choix du calcul de la poutre du bureau de consultation est basé sur le fait que celle-ci ne
s'appuie que sur les deux murs long-pans, soit la portée la plus grande.

- Type de bois : résineux C30

- Portée 8.1 m (Poutre couloir RDC)

- Entraxe :2.95m

- Section :240x160mm

- Charges permanentes (solive Panneau OBS, et lattis & platre) : 0.90 kN/m

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible des solives est nulle.

Capacité portante de la poutre du Couloir R+1)

Nous avons choisi de déterminer la capacité portante de la poutre de la partie couloir car elle
fait référence a la poutre la plus chargée aprées celle du bureau de consultation.

- Type de bois : résineux C30

- Portée 2.5 m (Poutre couloir RDC)

-  Entraxe :3m

- Section :240x160mm

- Charges permanentes (solive Panneau OBS, et lattis & platre) : 0.92 kN/m

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible des solives est évaluée a
300 kg/m>.

A ce niveau (plancher du grenier), nous retenons une capacité portante de 300 kg/m?, a
I'exception de la partie sous le bureau de consultation ou nous enregistrons une capacité
portante de 0 KN/m2.
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2.5.3 RESULTATS NOUVEAU BATIMENT

Lors de nos investigations in situ, nous n'avons observé aucune anomalie au niveau du sous-

sol (partie accessible) qui montrerait une défaillance structurelle.

Pour évaluer la capacité portante des planchers (poutrelles-entrevous) du nouveau batiment,
nous considérons que les structures des différents niveaux ont les mémes caractéristiques et
que les murs long-pans en brique rouge sont en capacité portante suffisante. Par conséquent,
nous évaluons la poutre la plus chargée et le plancher le plus chargé.

Le résultat de nos différentes investigations nous a permis de réaliser cette coupe qui se
rapproche du systéme de plancher a poutrelles. En effet, pour éviter de générer une instabilité
structurelle. Nous avons réalisé des sondages destructifs non traversant dans la nouvelle
extension (nouveau batiment). Les sondages ont été réalisés au niveau du plancher du R+1
et en sous-face depuis le RDC.

Chape et revétement

Dalle de compression

Armature longitudinale Poutrelle en béton armé

Armature transversale Entrevous

)
/]

140
B
e

<

15

'
54.2
‘ 450 L—l 450 |

- Classe de béton : C25/30

- Epaisseur de la dalle : 9 cm

- Quantité de ferraillage, 2.92cm?

- Portée :3m

- Hyperstatique

- Charges permanentes (Entrevous+dalle+chappe+poutrelle) : 3 kN/m

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible, du plancher poutrelle
hourdi, est estimé a 250 kg/m2.
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Les poutres en béton armé du nouveau batiment ne s'appuient que sur les murs long-pans,
espacés de 7,78 m (largeur intérieure du batiment). La section de la retombée des poutres est
de 42 cm de hauteur et de 20 cm de largeur

Chape et revétementﬂ

Dalle de compression
5
§ Entrevous terre cuite gtk
SR ! - Poutre—— = i

- Classe de béton : C25/30

- Epaisseur de la dalle : 60 cm

- Quantité de ferraillage, 29cm?

- Portée :3m

- Enrobage :2 cm

- Isostatique

- Charges permanentes (Entrevous+dalle+chappe+poutrelle+Poutre) : 3 kN/m

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible des solives est évaluée a
450 kg/m>.

Suite a I'analyse structurelle des poutres en béton armé du nouveau batiment, une capacité
portante admissible de 250 kg/m? est retenue pour I'exploitation du plancher

2.5.1.1 SYNTHESE DE RESULTATS DE CALCUL DE LA CAPACITE PORTANTE

Dans cette partie, nous avons évalué la capacité portante selon les différents niveaux :
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Niveau RDC:

Le plancher du RDC est composé d'une partie en dallage (dalle reposant sur terre-plein) et
d'une partie reposant sur une vodte du sous-sol.

Au niveau du sous-sol, nous avons un couloir d'une largeur de 1,80 m et un plafond vo(té,
nous n'avons observé aucun désordre structurel qui pourrait porter préjudice a la stabilité de
la structure.

Niveau R+1 :

Dans ce niveau, nous avons procédé a I'évaluation de la capacité portante des trois types de
plancher qui composent le plancher du R+1 :

Nous avons un plancher en volte composé de poutrelles métalliques espacées de 785 mm,
supportant des voltes en briques de terre cuite et recouvertes d'une dalle de compression en
béton de 60 mm d'épaisseur.

Nous avons évalué la capacité portante des poutrelles qui s'éleve a 1000 kg/m>.

Dans la zone 2, ou nous avons révélé un plancher poutrelles métalliques espacées de 785
mm, avec du remplissage de béton léger, recouvertes d’'une dalle de compression armé d’en
béton de 60 mm d’épaisseur.

Nous avons évalué la capacité portante des poutrelles est évaluée a 600kg/m?

Dans cette partie constituée en plancher bois (poutre et solive) nous avons procédé a
I'évaluation des poutres et solives la plus sollicité :

L'analyse structurelle réalisée démontre que les solives présentent une capacité
portante de 600 kg/m2.

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible des solives est
évaluée a 300 kg/m2.

Suite au résultat de calcul de différentes zones, La capacité portante retenue au niveau R+1
est de 300kg/m?
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Niveau combles :

Le plancher haut du premier étage (niveau comble) entierement constitué de bois, avec des
renforts métalliques, nous avons évaluer la capacité portante du plancher, en se référant a:

La solive la plus sollicité dont la capacité portante est estimée a 600kN/m?
Et deux poutres :
- La poutre du bureau de consultation soit la portée la plus grande.
La capacité portante admissible des solives est évaluée a 0 kg/m2.
- La poutre du partie couloir faisant référence au deuxiéme poutre le plus charge aprés
celle du bureau de consultation.
La capacité portante admissible des solives est évaluée a 300 kg/m2.

A ce niveau (plancher du grenier), nous retenons une capacité portante de 250 kg/m2,
a l'exception de la partie sous le bureau de consultation ou nous enregistrons une
capacité portante nulle (0 kg/m?2).

Dans le nouveau batiment, les planchers des différents niveaux sont constitués de planchers
a poutrelles-entrevous, soutenus par des poutres en béton armé espacées de 3 m. Nous avons
évalué la capacité portante en supposant que les murs long-pans ont une capacité portante
suffisante, en considérant la poutre et le plancher les plus sollicités.

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible, du plancher poutrelle
hourdi, est estimé a 250 kg/m2.

Suite a nos calculs de vérification, la capacité portante admissible, de la poutre la plus sollicité,
est évalué a 450 kg/m2.

Suite au résultat de calcul, la capacité portante retenue au niveau est de 250 kg/m?
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Nos investigations ont permis d’obtenir les informations suivantes :

Lors de linspection visuelle du batiment, nous avons détecté les

désordres suivants :

Détérioration des étanchéités des chéneaux

- Stagnation de I'eau sur les chéneaux

- Détérioration des structure bois des corniches

- Présence de végétation sur la toiture de I'ouvrage

- Fissure sur les alleges et sur les placo en sous-face du
plancher R+1

- Corrosion des éléments métalliques

Les sondages de reconnaissance, en complément du passage au
radar structure nous ont permis de déterminer les section d’acier
présentes dans les différents éléments de la structure des deux

batiments batiment et nouveau batiment.

Capacité portante structure batiment ancien
- PLANCHER RDC

Aucun calcul de capacité portante n'a été réalisé a ce niveau.
- PLANCHER R+1

La capacité portante est évaluée a 300kg/m? sur I'ensemble du niveau.
- PLANCHER DU GRENIER

Les calculs révélent :

* Une capacité portante générale de 300 kg/m?
* Une zone critique au niveau du bureau de consultation avec

une capacité portante nulle (0 kg/m?2)
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Exception : zone du bureau de consultation ou la capacité portante est
nulle (0 kg/m?)

Les résultats des capacités portante du plancher du niveau R+1 est
estime a 300kg/m?

Au niveau du plancher Grenier, nous avons trouvé une capacité
portante de 300kg/m?, a [I‘exceptions de la partie du bureau
consultation ou la capacité partante est évaluer a Okg/m2.

Ce résultat de 3 kN/m2 est conforme aux préconisations de la norme
NF EN 1991-1-1 de mars 2003, son annexe nationale AFNOR P06-
111-1, (soit 250 kg/m? sur les un batiment a usage de bureaux, et les
grenier)

Cependant un renforcement structurel est impératif pour la poutre
située dans le bureau de consultation, afin de respecter les normes en

vigueur.

Capacité portante de plancher du nouveau batiment

Les investigations menées sur les différents niveaux du nouveau

batiment révelent une capacité portante uniforme de 250 kg/m?2.

Cette valeur respecte les exigences de la norme NF EN 1991-1-1 de
mars 2003 et son annexe nationale AFNOR P06-111-1, qui définit une
charge d'exploitation minimale de 250 kg/m? pour :

» Les batiments a usage de bureaux

* Les greniers
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L'ensemble des investigations menées permet de conclure que
l'ouvrage présente une stabilité structurelle satisfaisante. Aucune
instabilité n'a été constatée sur site.

Un seul point nécessite une intervention : la poutre bois située au
niveau R+1 dans l'ancien batiment (bureau de consultation). Un
renforcement structurel de cet élément est nécessaire pour assurer la

conformité aux normes en vigueur.

Suite aux désordres constatés, nous préconisons les interventions
suivantes :
- Réfection complete de I'étanchéité des chéneaux ;
- Traitement ou remplacement des structures bois des corniches
selon leur état ;
- Colmatage des fissures sur les alleges ;
- Réfection de plancher zone 2 anciens béatiments ;
= Zone bureau de secrétariat (zone 2) :
= Dépose du béton léger ;
= Passivation des poutrelles métalliques ;
= Reconstruction du plancher avec systéme poutrelles-

entrevous.
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ANNEXE 1 : CLASSIFICATION DES MISSIONS
D'INGENIERIE SUR OUVRAGES EXISTANTS
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M13

Inspection
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Visite
d'évaluation

Recensement
des ouvrages

M43

Aide aux opérations
de réception

M42

Direction de
I'éxecution
des travaux

Contréle des etudes
d'éxecution

Nota : cette classification GINGER-CEBTP est conforme au référentiel de 'ingénierie de la
maintenance des ouvrages édité par 'lMGC auquel GINGER-CEBTP a participé activement.
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L7 : NOUVEAU BATIMENT
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

NOTE DE CALCUL POUTRELLE ZONE 1

P GINGIR Etude de capacite portante d'un plancher sur profilé
CEBTP métalliaue isostatiaue et chariement uniformément réﬁarti
nformations sur le profile

b (mm): &4 d(mm): 034 A viz (mm®): 631
h (mm): 120 tf (mm): 8.3 Fy (Mpa) : 235
hi (mm) : 1074 tw (mm): 44 Mo 1

ly (mm4) : 3180000 Iz (mm4): 277000 It (mm4) : 17400

Iw(mm6): 880000000 Fy (Mpa): 235 Wpl.y (mm3) : 60700

2. Informations st

| o R o R

Charges uniformément réparties

Charges permanentes ¢ !
Poids propre de la poutrelie : P (m.’) . 0.00132 0.103 kN/mi
Poids propre de |a dalle : Epaisseur (m) : 008 11775 kN/'mi
Poids propre des voltes - Epaisseur (m) : 0.125 1.0625 kN/mi
G= 324  kNml
o rexploitati
JCharge d'exploitation : Eurocode (kN'm*): 10 785 kN/mi
L Q= 785  kNml
Deterr 4 c ita l'ELU
Charges uniformément réparties
Qelut: 18.15 kN/ml
Ved max: 18.17 kN Med max 1022 kN
Ved max: 0.018 MN Med max : 0.0102 MN
ETUDE 1 Page 13




Modélisation RDM

Diagramme des efforts tranchants

Momert fecttssert | Nm

Diagramme des moments fléchissants

2. Verification a effectuer selon I'Etat Limite Ultime (E.L.U.)

Vérification au droit de I'effort tranchant maximal :

N = 0 On identfie les risques suivants
Vy=Vmax= 18.17 - --> Risque de cissaillement de I'ame par l'effort tranchant
Mz = 0 --> Risque de cissaillement du profilé par l'effort tranchant

Vérification au droit du moment fléchissant maximal :

N = 0 On identifie les risques suivants
Vy= 0 5 --> Risque de déversement par les moments fléchissants
Mz=Mmax = 10.22
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|55 |

Vérification dans les autres cas :

N = 0 On identifie les risques suivants
Vy=z 0 --> Risque de cissaillement de l'ame par I'effort tranchant
Mzz 0 --> Risque de cissaillement du profilé par I'efort tranchant

--> Risque de déversement par les moments fléchissants

Vérification du risque de cissaillement de I'ame par I'effort tranchant

hw (mm)= 034 } Ry 21.23 < 72

Tw (mm) = 44 tw

Il n'y a pas de risque de cisaillement de I'ame

Vérification du risque de cissaillement du profilé par I'effort tranchant

Aviz(m’)= 0000831 fy /
Fy (Mpa) = 235 Vpl.rd = AV/Z * 3 = 0.088 MN
sMo= 1 Ymo

Il n'y a pas de risque de cisaillement du profilé

Vérification du risque de cissaillement du profilé par combinaison de I'effort tranchant et du
Imoment fléchissant

Ved: 0.018 0.5 0.043 MN
Vpl.rd : 0.088

Il n'y a pas de risque de cisaillement du profile

Vérification du moment fléchissant sans risque de déversement

Le risque de déversement n'est pas verifié, car les poutrelles sont
partiellement noyées dans les voutes.

Xur * Wy * fy - 00142  MNm

Mpra = -
ml

Med max : 0.0102

La vérification en flexion est satisfaite

Capacité portantte
1000 kg/m*
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NOTE DE CALCUL POUTRELLE ZONE 2

»GINGIR Etude de capacité portante d'un plancher sur profilé

CEBTP métalliaue isostatiﬂue et charﬂement uniformément réﬁarti

1. Données d'entrées

1.1. Informations sur le profile

b(mm): 58 d(mm): 1046 AViZ(mm?): 1420

h(mm): 120 tf (mm): 77 Fy (Mpa) : 235

hi (mm) : tw (mm): S.1 Mo 1
ly (mmd) : 3280000 1Z (mm4): 277000 It (mma): 17400
Iw (mmé): 677800000 Fy (Mpa): 235 Wply (mm3) : 63000

T e
| encomem: =

'
1.2. Informations sur les charges [ -]
Y-

Charges uniformément réparties L ] l
-
Charges permanentes e 3
Poids propre de Ia poutrele © "'“’"m 000142 0111 KNMI
Poids propre de la cale : Epaisseur (m) : 0.06 1.308 KN'mI

Polds propre de |a dale : Epaisseur (m) 0.14 243% KNI

Lharges gexplofation
|Charge dexpioitation : Eurocoge (KN'm*); 6

1.3. Détermination du chargement a I'ELU

Charges uniformément réparties

Qeu1t: 13.03 KN'mI
Veda max : 19.54 kN Mad max : 1466 kN
Ved max : 0.020 MN Mad max : 0.015 MN
ETUDE 1 Page 1/4



Modélisation RDM

Diagramme des efforts tranchants

Diagramme des moments fléchissants

2. Verification a effectuer selon I'Etat Limite Ultime (E.L.U.)
Vérification au droit de I'effort tranchant maximal :
N = 0 ‘ On identife les risques sulvants
Vy=Vmax= 19.54 - - Risque de cissaliemeant de 'ame par I'effort tranchant
MZ= 0 ’ -» Risque de cissaliement du profiié par 'effort tranchant
Vérification au droit du moment flechissant maximal :
N - 0 ’ On identifie les risques sulvants
Vy= 0 —> Risque de géversement par les moments Néchissants
MZ=NMmax= 14.66 ’
ETUDE 1 Page 24
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NOTE DE CALCUL POUTRE PRINCIPALE

Vérification dans les autres cas :

N-=- 0 On identifie les risques sulvants
vyz 0 —> Risque de cissallement ce I'Sme par 'effort tranchant
Mzz ] —> Risque de cissalllemeant du proflié par reffort tranchant
—-> Risque de 0éversement par les moments Néchissants
Vérification du risque de cissaillement de I'ame par I'effort tranchant
nwmme| 1046 | g 2051 - 72
Tw (mm) = 5.1 | :=

Il n'y a pas de risque de cisaillement de I'ame

Vérification du risque de cissaillement du profilé par I'effort tranchant
Aviz(m)- 000142 fy
Fy(Mpa)= 235 Voird = Ayjzs —2 = 0.133 uN
Mo - 1 Ymo

Il n'y a pas de risque de cisaillement du profilé

Vérification du moment fléchissant sans risque de déversement

Le risque de déversement n'est pas vérifié, car les poutrelles sont
partiellement noyées dans les voutes.

Wy + fy

Ym1

Mpra = 00148  MN.m
Med max 0.0147

La vérification en flexion est satisfaite




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

NOTE DE CALCUL SOLIVE RDC

P GINGIR Etude de capacité portante d'un plancher bois sur poutre bois

CEBTP isostatique et chargement uniformément réparti

HYPOTHESE :
On prendra pour hypoyhése que le bois constituant I'ossature du plancher est un bois

résineux C30

1. Données d'entrées

1.1. Informations sur le profilé

h (mm): 165 b (mm): 65 Portée (m) : 3.64
Type de bois : c30 fm,k (MPa) : 30 ybois (kN/m3) : 5
Entraxe (m) : 03 fv,k(MPa): 3 fc,90,k (MPa) : 2.7
Longueur de pose sur I'appui (mm) : 155 EO, moy (MPa) : 12000
Largeur de pose sur I'appui (mm) : 75 1(m4): 2.43E-05
ylattis platre (kN/m3) : 1

1.2. Informations sur les charges

Les charges d'exploitation

Aire de la section

Poids propre de la poutre : (m): 0.010725 0.054 kN/ml
Poids propre du plancher : Epaisseur (m) : 0.035 0.0525 kN/ml
Poids propre du lattis platre Epaisseur (m) : 0.035 0.0105 kN/ml
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1. Verification de la résistance a la flexion, a I'E.L.U

Pour que |a verification de la resistance 3 Ia flexion, 3 I'E.LU., zoit verifiee, il faut que le taux de travail de la zection de bois zoit inferieur 3 1.
taux de travail se calcule par la formule suivante :

G
Taux = o <1

fma *kn *kis * Kerie —

, danz notre caz, on cherche 3 determiner le moment flechizzant maximal que peut admettre |3 poutre bois pour repondre 3 I'exigence de
la verification de la resiztance 3 I3 flexion. De ce fait, on obtient Ia formule

Omd < fmad * kn*kis * Kerie

Determination des coefficients
kj = 1 -
kis = 1100
Ko = 0.765 <>
kmod = 0500 -
fma= 2077 MP3
saitque:
= _Mﬂu‘6
md = b« b2
en deduit donc que :
kpekpo ki +b+h?
Mewﬁfm'd‘ _as ‘36‘ bt = 0.00515 MN.m

qui nous permet de calculer la charge maximale admizsible pour verifier |a resistance 3 Ia flexion de la poutre bois

fm.d‘kh‘kls*kcrit‘b‘hz‘s
6=]2

Poim <
qui donne :

Pagm = 0.003 MN/m  zoit 3 dan/m

, on s3it que l'on travaille 3 I'ELV, ce qui nous permet de dire que |a charge d'exploitation maximale admizsible est de :

<p—1.35:6 = 207 d3n/0.31 m* 207 692
Qadm E——— - O daN/m*

15




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

2. Verification de la résistance qu cisaillement, a I'E.L.U

Pour que |3 verification de la reésistance 3 I'effort tranchant, 3 l'E.LU., zoit verifiee, il faut que le taux de travail de |a zection de bois zoit
inferieur 3 1. Ce taux de travail ze calcule par Ia formule suivante :

Tvd

—_—x 1
foa * Ky

Taux =

, danz notre cas, on cherche 3 déterminer I'effort tranchant maximal que peut admettre la poutre bois pour repondre 3 l'exigence de la
erification de |a resistance au csaillement. De ce fait, on obtient Ia formule

Tyd < fv.d = ky

Determination des coefficients
fv,k = 3.000 MPa
kmod = 0.900
fod 2077 MPa
kv - 1.000
saitque:
. _ 1.5/= V‘d
vd = b‘ * h‘
en deduit donc que :
ky*be*h
V,dsfmt ke = 00099  MN/m

15
qui nous permet de calculer la charge maximale admizsible pour verifier la resistance 3u cisaillement de la poutre bois

<fv,d*kv‘ho'ba‘2

P s
— 1.5+]
qui donne :
pa o < 0.00547 MN/ml  zoit 547 dan/ml

, on z3it que 'on travaille 3 I'ELU, ce qui nous permet de dire que |a charge d'exploitation admissible maximale est de :

36445 ¢an/0.31m* zo0it 1215 daN/m?
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

Pour que |3 verification de la resistance 3 |a compression transversale, 3 I'E.LU., zoit verifiee, il faut que le taux de travail de |a zection de bois
it inferieur 3 1. Ce taux de travail ze calcule par Ia formule suivante :

Tco0d
Kes0.d * fesod
, danz notre cas, on cherche 3 determiner I'effort maximal que peut admettre la poutre boiz pour repondre 3 I'exigence de |a verification
Ia contrainte de compression transversale. De ce fait, on obtient la formule

A

Taux = 1

Oc90d < Keood * fc,9o.d

k ¢,90d
Kmoa =
f c90d

MPa

JOnsaitque :
_ F
Oco0d = v

On en deduit que
F € Keood * fesod *Ie* Iy = 00326 MN

JCe qui nouz permet de calculer |a charge maximale admizssible pour verifier la contrainte de compreszion tranzversale de la poutre boiz

keood * feooa *Ic* 11 #2

Pagm = ]
Ce qui donne
Padm = 0018 MN  zoit 1791 dan

JIOr. on z3it que 'on travaille 3 I'ELU, ce qui nous permet de dire que Ia charge d'exploitation admizsible maximale est de :

p —135+6 o
Qadm = 1_5 = 1194 dan/0.31m* zoit 3980 daN/m?
4. Choix de harge d’'exploitation maximale du planche
Apres I'enzemble des verifications, on prendra la valeur suivante :
Qadm — 600 daN/m3
Paged/s




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

NOTE DE CALCUL POUTRE RDC

Etude de capacité portante d'un plancher bois sur poutre bois

isostatique et chargement uniformément réparti

HYPOTHESE :
On prendra pour hypoyhéese que le bois constituant I'ossature du plancher est un bois
résineux C30
1. Données d'entrées
1.1. Informations sur le profilé
h (mm) : 165 b (mm): 150 Portée max (m) : 27
Type de bois : c30 fm,k (MPa) : 30 ybois (kN/m3) : s
Entraxe max (m) : 258 fv,k (MPa): 3 f¢,90,k (MPa) : 27
Longueur de pose sur I'appui (mm) : 95 EO, moy (MPa) : 12000
Largeur de pose sur |'appui (mm) : 65 1{m4): 5.62E-05
ylattis platre (kN/m3) : 1
1.2. Informations sur les charges
Les charges d'exploitation
Poids propre de la poutre : —— ’e(f:;" 0.02475 0.124 kN/mi
S ————— ——— ”(:'f)" 0.037125 0.100 kN/mi
Poids propre du plancher : Epaisseur (m) : 0.035 0.4515 kN/ml
Poids propre du lattis platre Epaisseur (m) : 0.035 0.0903 kN/ml
IT 6= 077 kN/ml ]




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

lorificritio o 1l r 4 1 > Iy flowio 1 'k
1. Verification de la resistance a la flexion, a I'E.L.U.

Pour que la vérification de |a résistance a la flexion, a I'E.L.U., soit vérifiée, il faut que le taux de travail de |a section de bois soit inférieur a 1.
e taux de travail se calcule par la formule suivante :

G
m,d <1

Fma*kn*kig* Kppie

Taux =

r, dans notre cas, on cherche a déterminer le moment fléchissant maximal que peut admettre la poutre bois pour répondre a I'exigence de
|la vérification de la résistance a la flexion. De ce fait, on obtient la formule
ivante :

Om,d s fm.d * kh * kls * kcrit

Détermination des coefficients

ky = 1 -
ki, = 1.100
Kerie = 0.765 -
kmoa = Ll -

20.77 MPa

f m,d

n sait que :
Mg, *6
amd =
: b x h?

n en déduit donc que :

<fm,d*kh*kls*kcri*b'hz

MELU s 6 = 0.01150 MN.m

e qui nous permet de calculer la charge maximale admissible pour vérifier la résistance a la flexion de la poutre bois

<fm.d*kh*kls*kcrit*b*hz*8

Padm e 6 * 12
e qui donne :
P S 0.013 MN/m  soit 1305 dan/m

r, on sait que I'on travaille 3 I'ELU, ce qui nous permet de dire que la charge d'exploitation maximale admissible est de :

p —135+G ) e 2
Qiiam S T = 870 dan/0.31 m* soit 337 daN/m

Page 2/S
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

/| |—/—™™7

2. Verification de la resistance au cisaillement, a I'E.L.U

Pour que |3 verification de |a resistance 3 I'effort tranchant, 3 I'E.LU., zoit verifiee, il faut que le taux de travail de |3 section de bois zoit
inferieur 3 1. Ce taux de travail ze calcule par Ia formule zuivante :

Tvd

Taux = ——<1
fod * kv

JOr. danz notre cas, on cherche 3 determiner I'effort tranchant maximal que peut admettre la poutre bois pour repondre 3 l'exigence de Ia
verification de |a resistance au czaillement. De ce fait, on obtient Ia formule
Jeuivante :

Tvd < fod * Ky
Détermination des coefficients

MPa

MPa

g

&

|
5588

<fv.d‘kv‘bc‘ho

Veg <
€ 15

0.0230 MN/mi

JCe qui nous permet de calculer la charge maximale admizzsible pour verifier |a resistance au cizaillement de |a poutre boiz

foa*ky*he+by*2

P, <
e 1.5+]
JCe qui donne :
P e < 0.01701 MN/ml ot 1701 dan/ml

JOr. on z3it que I'on travaille 3 I'ELV, ce qui nous permet de dire que |a charge d'exploitation admizssible maximale est de -

p —135+G
15

113384 dan/0.31m* zoit 439 daN/m?

Qadm <
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

Pour que |a verification de la resistance 3 Ia compreszion transversale, 3 I'E.LU., zoit verifiee, il faut que le taux de travail de |a zection de bois
it inferieur 3 1. Ce taux de travail ze calcule par la formule suivante :

g,
Taux = Lwd<1

kesod * fc,9o.d -

Ia contrainte de compression transversale. De ce fait, on obtient Ia formule

E.dansmemmcherdwid&emiml’eﬁoﬂmaim:lquepemadmlapmeboi:pourrépondre'al‘eigencedelavériﬁaﬁon
suivante :

Oc90,d < Kegod * fesod
JDétermination des coefficients

keooa = -
kmod =
fc,9o.d

5EE

MPa

JOn zaitque:
F
Ie+1;

Oco0d =
On en deduit que

F <kcooa * feooa *Ic* 1y = 00173  MN

JCe qui nouz permet de calculer a charge maximale admizsible pour verifier Ia contrainte de comprezzion tranzversale de I3 poutre bois

keood * fc,9o.d *lesl1+2

P adm - 1
Ce qui donne
Pogm < 0013 MN  zoit 1283 dan

JIOr, on z3it que 'on travaille 3 I'ELU, ce qui nous permet de dire que |3 charge d'exploitation admizssible maximale est de -

p —135+G )
Qi S p—— = 855 dan/0.31m? soit 331 daN/m?
4. Choix de la charge d'exploitation maximale du plancher
|Aprez I'enzemble dez verifications, on prendra la valeur suivante :
Qadm — 300 daN/m3
Page d/5




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

NOTE DE CALCUL SOLIVE BOIS R+1

»GINGIR Etude de capacité portante d'un plancher bois sur poutre bois
CEBTP isostatique et chargement uniformément réparti
HYPOTHESE :

On prendra pour hypoyhése que le bois constituant I'ossature du plancher est un bois
résineux C30

1. Données d'entrées

1.1. Informations sur le profilé

h (mm): 165 b (mm): 65 Portée (m) : 3.64
Type de bois : Cc30 fmk (MPa): 30 ybois (kN/m3) : 5
Entraxe (m) : 03 fv,k (MPa): 3 fc,90,k (MPa) : 2.7
Longueur de pose sur I'appui (mm) : 155 EO, moy (MPa) : 12000
Largeur de pose sur I'appui (mm) : 75 1(m4): 2.43E-05
ylattis platre (kN/m3) : 1

1.2. Informations sur les charges

Les charges d'exploitation

Aire de la section

Poids propre de la poutre : (m): 0.010725 0.054 kN/mI
Poids propre du plancher : Epaisseur (m) : 0.035 0.0525 kN/ml
Poids propre du lattis platre Epaisseur (m) : 0.035 0.0105 kN/ml
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

1. Verification de la résistance a la flexion, a I'E.L.U.

Pour que la vérification de la résistance a la flexion, a I'E.L.U., soit vérifiée, il faut que le taux de travail de |a section de bois soit inférieur a 1.
Ce taux de travail se calcule par la formule suivante :

G
m,d <1
fm,d N kh * kls * kcrit

Taux =

Or, dans notre cas, on cherche a déterminer le moment fléchissant maximal que peut admettre la poutre bois pour répondre 2 |'exigence de
Ia vérification de la résistance a la flexion. De ce fait, on obtient la formule
suivante :

am.d s fm,d ¥ kh ¥ kls * kcrit

|Détermination des coefficients

ky, = 1 >
kis = 1.100
kerie = 0.765 -
kmoa = 0.900 >

20.77 MPa

f m,d

|On sait que :

Mgy * 6

am.d = b*hz

|On en déduit donc que :

Mgy = fma * Fn * k's6* keri * b+ b = 0.00515 MN.m

ICe qui nous permet de calculer la charge maximale admissible pour vérifier Ia résistance a la flexion de la poutre bois

P, <fm'd*kh*kIS*kcrit*b*hz*8
adm = 6*12

ICe quidonne :

Paam S 0.003 MN/m  soit 311 dan/m

10r, on sait que I'on travaille a I'ELU, ce qui nous permet de dire que la charge d'exploitation maximale admissible est de :

p—135+G - 207 dan/0.31 m* soi 692 2
Qaam = T — an/0.31 m* soit daN/m




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

-/ & F/ H&— |/ ¥ ¥‘¥7/7/7

2. Veérification de la résistance qu cisaillement, a I'E.L.U.

Pour que la vérification de la résistance 3 I'effort tranchant, a I'E.L.U., soit vérifiée, il faut que le taux de travail de Ia section de bois soit
inférieur a 1. Ce taux de travail se calcule par la formule suivante :

T
v,d <1
fv,d o, kv

IOr, dans notre cas, on cherche a déterminer I'effort tranchant maximal que peut admettre 12 poutre bois pour répondre 2 I'exigence de la

Taux =

vérification de la résistance au cisaillement. De ce fait, on obtient la formule
suivante :

Toa < foa * Ko

JDétermination des coefficients

fv,k = 3.000 MPa
Kmoa = 0.900
fv'd = 2.077 MPa
k= 1.000
JOn sait que :
_ 1.5 * Ved

{7
v.d

b, %N,
IOn en déduit donc que :

<fv,d*kv*be*he

Via S = 0.0099 MN/mlI
- 1.5

ICe qui nous permet de calculer la charge maximale admissible pour vérifier Ia résistance au cisaillement de la poutre bois

fv.a * Ky * he * b * 2
Faam = 1.5+1

§Ce quidonne :

Padm i 0.00547 MN/ml  soit 547 dan/ml

Or, on sait que I'on travaille a I'ELU, ce qui nous permet de dire que Ia charge d'exploitation admissible maximale est de :

Qudm < # - 364.45 dan/0.31m* soit 1215 daN/m?
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

Pour que la vérification de |a résistance 3 la compression transversale, 3 I'E.LU., soit vérifiée, il faut que le taux de travail de la section de bois
it inférieur 3 1. Ce taux de travail se calcule par la formule suivante :

0¢,90,d
Taux = —mm—— <1

keso.a * fe90.4

Or, dans notre cas, on cherche a déterminer I'effort imal que peut admettre la poutre bois pour répondre a |'exigence de la vérification
e la contrainte de compression transversale. De ce fait, on obtient la formule
uivante :

0904 = Kc90.a * fe.90.a

Détermination des coefficients

kesoa = 1.500 >
Kmoa = 0.500
f ek 1.869 MPa
c90d —
On sait que :
F
[4) —
¢,90,d I+l
On en déduit que
F =Kkc90,a * fe90a *Ic * I - 00326 MN

ICe qui nous permet de calculer la charge maximale admissible pour vérifier la contrainte de compression transversale de la poutre bois

kesoa * feooa*Ic* 1 *2

P adm = 1
Ce quidonne
Pram 'S 0.018 MN  soit 1791 dan

Or, on sait que I'on travaille 3 I'ELU, ce qui nous permet de dire que la charge d'exploitation admissible maximale est de :

p —135xG ‘
Qaam = T = 1194 dan/0.31m? soit 3980 daN/m?

|Aprés I'ensemble des vérifications, on prendra la valeur suivante :

Qe = 600 daN/m3

Page 4/5
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

NOTE DE CALCUL POUTRE BOIS (1) R+1

»” GING3IR Etude de capacité portante d'un plancher bois sur poutre bois
CEBTP isostatique et chargement uniformément réparti

HYPOTHESE :
On prendra pour hypoyhése que le bois constituant I'ossature du plancher est un bois

résineux C30

1. Données d'entrées

1.1. Informations sur le profilé

h (mm): 240 b (mm): 160 Portée max (m) : 8.1
Type de bois : Cc30 fmk (MPa): 30 ybois (kN/m3) : 5
Entraxe max (m) : 2.95 fv,k (MPa): 3 f¢,90,k (MPa) : 27
Longueur de pose sur I'appui (mm) : 95 EO, moy (MPa) : 12000
Largeur de pose sur I'appui (mm) : 65 1(m4): 1.84E-04
ylattis platre (kN/m3) : 1
1.2. Informations sur les charges
Les charges Permanant
. Aire de la section

Poids propre de la poutre : (m) - 0.0384 0.192 kN/ml
Poids propre des Solive - R si‘;':;" 0.0384 0.104 kN/mi
Poids propre du plancher : Epaisseur (m) : 0.035 0.5163 kN/ml
Poids propre du lattis platre Epaisseur (m) : 0.035 0.1033 kN/ml




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

1. Verification de la résistance a la flexion, a I'E.L.U.

Pour que la vérification de |a résistance a la flexion, a I'E.L.U., soit vérifiée, il faut que le taux de travail de la section de bois soit inférieur a 1.
e taux de travail se calcule par la formule suivante :

Om,d
Taux = =1
fm.d * kh * kls * kcrit

r, dans notre cas, on cherche 3 déterminer le moment fléchissant maximal que peut admettre |a poutre bois pour répondre a I'exigence de
|a vérification de la résistance a la flexion. De ce fait, on obtient la formule

ky = 1 >
ki = 1.100

Kerie = 0.765 =

kmoa = 0.500 -

20.77 MPa

f m,d

n sait que :
Mclu *6
om.d — b * hz

n en déduit donc que :

Mgy = fmatln® kls; Kok £ 2 7 = 0.02685 MN.m

Ce qui nous permet de calculer la charge maximale admissible pour vérifier la résistance a la flexion de |a poutre bois

fma *Kkn*kis*Kepie *b*h? % 8

P =
adm 6 x 12
e qui donne :
Paam < 0.003 MN/m  soit 327 dan/m

r, on sait que I'on travaille 3 I'ELU, ce qui nous permet de dire que la charge d'exploitation maximale admissible est de :

i e - 218 dan/0.31m* soi
Qadm < = an/0.31 m* soit 74 daN/m?

15
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

2. Verification de la résistance au cisaillement, a I'E.L.U.
Pour que la vérification de la résistance a I'effort tranchant, a I'E.L.U., soit vérifiée, il faut que le taux de travail de la section de bois soit
inférieur 3 1. Ce taux de travail se calcule par la formule suivante :

Tvd

Taux = —< 1

f vd ¥ k v

r, dans notre cas, on cherche a déterminer I'effort tranchant maximal que peut admettre la poutre bois pour répondre 3 I'exigence de la
srification de la rési e au cisaill t. De ce fait, on obtient la formule

uivante :

Tvd < fo.a * Ky

Détermination des coefficients

f = 3.000 MPa
v,k
kmod = 0.900
foa = 2.077 MPa
kv = 1.000
n sait que :
1-5 * V‘d
Tvd =
be *x h,

n en déduit donc que :

f,d*k *b_.xh

- 0.0356  MN/ml

JCe qui nous permet de calculer la charge maximale admissible pour veérifier la résistance au cisaillement de la poutre bois

<fv,d*kv*hc*bc*2

P, adm = 15 =1
e qui donne
Pa o < 0.00880 MN/ml  soit 880 dan/ml

r, on sait que |'on travaille a I'ELU, ce qui nous permet de dire que la charge d'exploitation admissible maximale est de :

p —135=+G

Qa P < T = 586.38 dan/0.31m? soit 199 daN/m?
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

Pour que la vérification de |a résistance a la compression transversale, a I'E.L.U., soit vérifiée, il faut que le taux de travail de la section de bois
it inférieur 3 1. Ce taux de travail se calcule par la formule suivante :

0¢,90,d
Taux = — =1

Keso.a * fe.90a
Or, dans notre cas, on cherche a déterminer I'effort maximal que peut admettre |a poutre bois pour répondre a I'exigence de la vérification

de la contrainte de compression transversale. De ce fait, on obtient la formule
uivante :

Oc90.d < Ke90,a * fe,90.a

Détermination des coefficients

kesoa = 1.500 -
Ko = 0.900
f - 1.869 MPa
c90d —
On sait que :
F
g, —
¢,90,d Ic " ll
On en déduit que
F = Kkc90,a * fe90a * Ic * I B 00173 MN

Ce qui nous permet de calculer la charge maximale admissible pour vérifier la contrainte de compression transversale de la poutre bois

kesoa * feooa *Ic* 1) + 2

adm = i
Ce qui donne
Pods S 0.004 MN  soit 428 dan

JOr, on sait que I'on travaille 3 I'ELU, ce qui nous permet de dire que la charge d'exploitation admissible maximale est de :

0 <P- 135G
adm = 1.5

285 dan/0.31m?* soit 97 daN/m?

Qadm = 0 daN/m?




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

NOTE DE CALcUL POUTRE BOIS (2) R+1

P GINGIR Etude de capacite portante d'un plancher bois sur poutre bois
CEBTP isostatique et chargement uniformément réparti
HYPOTHESE :
On prendra pour hypoyheése que le bois constituant I'ossature du plancher est un bois
résineux C30
1. Données d'entrées
1.1. informations sur le profilé
h(mm) : 240 b(mm): 180 Portée max (m) :
Type de bois: c30 fm.k (MPs) : 30 yoois (kN/m3) :
Entraxe max (m) : 3 fv.k(MPs): 3 790k (MPa) : 27
Longueur de poce sur Fappui (mm) : 93 EO, moy (MPs) : 12000
Largeur de poze sur Fappui (mm) : 63 1(ma): 184804
Ytttz pistre (kN/m3) : 1
1.2. informations sur les charges
Les charges d'exploitation
. Aire ce i section

Poidz propre ce la poutre (™) 0.0324 0.192 KN/mi
Poidz propre ces Solive : M (m‘) 0.0324 0.102 kN/mi
Poidz propre cu plancher : Epaizseur (m) : 0.033 0.3230 KN/mi
Poids propre cu lattis pistre Epesisseur (m) : 0.033 0.1030 KN/mi




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

1. Venfication de ko resistonce o ko flexion, @ MELLU
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

2. Venification de ko resistonce ou Gsaillement, G MELU.
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL ANCIEN BATIMENT

3. Veniicotion de ko resistonce @ ko contrainte de compression tronsversole, @ ME.LU

Lﬁ:uhmnhmnummomnmlnubuun‘ubmnm
Irfectaur s L Co tax de treand se cllouie par B formaue rhares ¢
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Kot =

fenoa

On wakt que :
F
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL NOUVEAU BATIMENT

NOTE DE CALCUL PLANCHER POUTRELLE ENTREVOUS 1

L g&!” G3IR Etude de capacité portante d'un plancher sur poutre béton
hyperstatique et avec un chargement uniformement réparti

1. Données d'entrées

1.1. Informations sur la poutre béton

Beton : C23/30  Hypotheéze de calout Portée 1 (m): 3
Hauteur (m) : 0.06 Portée 2 (m): 3
Baze (m) : 1 Portée 3 (m): 3
Fok (Mpa) : 23 Entraxe 1 (m): ]
Euk (%'): o Entraxe 2 (m): 043
x: 108 Feo (Mpa) : 167
Eud (%°): 43
1.2. Informations sur le feraillage
Caractéristiques des aciers :
Nusnce (ps): 233 A(vps): 23
Fro(mps): 208

1.3. Informations sur les charges

Charges permanentes :
Cicizon (kN/mi) : -] Charge (kN/m®) : L]
Oalle (kN/mi): i3 Hauteur (m) : 0.06 Largeur (m): 1
Charge (kN/mi): 11873 Charge (sN/m?): E1 2s
Chargement global :
P (kN/mi) = 381

Page 13




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL NOUVEAU BATIMENT

1
2. Détermination des charges a I'E.L U.

2.1. Schemas RDM de principe pour un chargement yniformement reparli

e w—— {

Vi V2
Vs
Vo
Ve A5 3

Disgrammes de principe Oy moment fiéchizzant

Mz M2

2.2. Determunation du chargement a I'ELU

Valeurs des efforts tranchants :
VO (iN) = -4.37 v1' [kn) = -3.74 V2 (Kn)= -6.83
Vi (kN) = 633 V2 (Kn) = 371 V3 (n)= 437
Valeurs des moments fléchissants :
MO (xN.mi| = 0.00 soit 0.000 MN.m!
MO (kN.mi) = 274 soit 0003 MN.mi
M1 (kN.mi) = =343 ot -0.003 MN.mi
M1 (kN.mi) = LED soit 0.001 MN.mi
M2 (kN.mi) = =343 ot -0.003 MN.mi
M2 (kN.mi) = 274 soit 0.003 MN.m
M3 (kN_mi) = 0.00 soit 0.000 MK
ETUDE 1 Page 2/3




ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL NOUVEAU BATIMENT

5

3. Détermination des armatures a I'E.L.U.

Armatures au droit de M0'

La zection necessaire au droit de MO estce © 221 on®

Dans notre element structurel, NOus 3vons I8 section C'armarture suivante : 292 om®
Resultats : Ok
Armatures au droit de M1

Ls zection neceszsire su droit de MO' estce - 280 om®

Dans notre element structurel, NOus Bvons I8 section C'armarture suivante © 292 em®
Rezultats Ok

Armatures au droit de M1'

Ls zection neceszaire su droit de MO’ estce : 0.68 on®
Danz notre element structurel, NOus BVons 18 section C’armarture suivante 292 om®
Rezultats : Ok

Armatures au droit de M2

Ls zection necezzaire su droit de MO' estce © 280 on®
Danz notre slement ztructurel, NOUZ BVON: Is Zaction Carmarturs suivants - 292 em?®
Rezultats : Ok

Armatures au droit de M2

Ls zection necezzaire su droit de MO' estce © 221 on®
Danz notre element structurel, NOUs BVons I8 section C’armarture suivante 292 om®
Resultats : Ok
ETUDEL ngem



ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL NOUVEAU BATIMENT

NOTE DE CALCUL POUTRE BETON

»” GING3IR

CEBTP

1.1 Informations sur la poutre béton

Beton : C25/30 Hypotheze de calcul Portee (m) - 81
Hauteur (m) : 06 Entraxe 1 (m): 32
Baze (m): 02 Entraxe 2 (m): 32
Fek (Mp3) - 25 Fed (Mp3) : 16.7
Euk (%°): S0 Eud (%°): as
k: 108
1.2. Informations sur le feraillage
Disposition du feraillage :
Nombre @ (em) Section (cm®) | Enrobage (mm)
3 26 1593 25
Ltl:
4 2 12.57 H
) 2 08 101 3
Lit2:
0.00
0.00
Lit3:
0.00
29.50 3.58
Caractéristiques des aciers :
Nuance (Mp3) : 235 Fyk (Mp3) : 235
Fyd (Mp3) : 204 d(m): 0.596
1.3. Informations sur les charges
Charges permanentes :
Dalle (kN/mi) : 64 En(m): 008
Hourdi (kN/mi): 075 Hauteur (m) : 1 Largeur (m) : 3
Poutre (kN/ml): 3 Hauteur (m) : 06 Largeur (m) : 02
Cha e itation :
charge ponderee (kN/ml) : 134 charge (kN/m?) : as
ETUDE 2

Etude de capacité portante d'un plancher sur poutre béton
isostatique et avec un chargement uniformement réparti

1. Données d'entrées
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ANNEXE 3 : NOTE DE CALCUL NOUVEAU BATIMENT

2. Détermination des charges a I'E.L.U.

DM de principe pourun

2.1 SchémaR

chargement uniformemer

e
2L

reparti

Diagrammes: de principe

Ved = .ql2

L
Efforts tranchants

2.2. Determination du chargement a I'ELU

36315
147.076
297.828

kN/ml
kN
kN.m

Qelu :

Ved (kN) :
Med (kN.m) -

3. Détermination des armatures a I'E.L.U.

2.1. Recherche de pivot

0.072

@45

Nous sommes au pivot B
Conditions de I'étude en fonction du pivot

Pivot A
&s
&

Eud
£

IA

(&)

cu

2.2. Calcul de la section d'armatures (au pivot B)
6.006 %°

0.0028
2847

m*

cm?

2.3. Verification de la quantite d'armatures

Dans notre poutre, nous avons |3 quantite d'armatures suivantes :
De part le calcul, pour reprendre les charges actuelies, il faut un min,

ETUDE 2

Wed =qL¥3

MN.m

Hpu
Qlim 0617

Pas besoin d'aciers comprimés

Pivot B

€ = Ecuz
83 . < Eud

Os

29.50

imade:
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