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1. SYNTHÈSE 
 
Il s'agit d'une synthèse non technique résumant les informations à notre disposition actuellement (qui pourront évoluer avec 
les éventuelles reconnaissances complémentaires). Il s'agit d'un résumé et d'une aide à la lecture. Seul le rapport et ses 
annexes peut nous être opposable. 
 
 

Client 
;ŎƻƭŜ bŀǘƛƻƴŀƭŜ {ǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘΩ!ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜ .ǊŜǘŀƎƴŜ (ENSAB) 
44, boulevard de Chézy 
35000 RENNES 

Mission Étude géotechnique de conception, phase projet - G2 PRO 

Projet {ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇƻǘŜŀǳ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ł ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ǇŀǊ ǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ ŎŀŘǊŜ 

Contexte Géologique Remblais et alluvions sur le substratum schisteux du Briovérien 

Aléas recherchés 

Coupe lithologique du terrain 
Caractéristiques mécaniques des horizons géologiques 
Géométrie des fondations mitoyennes et du poteau 
Dimensionnement des micropieux 

Aléas résiduels 

Variations latérales de faciès géologiques 
Surépaisseurs de remblais et/ou dΩŀƭƭǳǾƛƻƴǎ 
/ƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊŀǎǎŜƳŜƴǘǎ 
Profondeur totale des fondations mitoyennes 

Fondations Fondations profondes par micropieux 

Soutènements Sans objet 

Protection contre les eaux Sans objet 

Niveau bas Sans objet 
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2. MISSIONS ς GÉNÉRALITÉS - TRAVAUX ENGAGÉS 
 

2.1. MISSION - GÉNÉRALITÉS 
 
Nous fournissons quelques éléments ci-après pour aider les lecteurs de ce présent rapport à comprendre quelles sont les limites liées aux missions 
géotechniques et donc à ce présent rapport. Bien entendu on se référera à la norme NF P 94.500 novembre 2013 pour avoir une vision plus exhaustive. 
 
[Ŝǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭ Ŝǘ ŘŜ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜǎ ŀƭŞŀǎ ȅ ŀŦŦŞǊŀƴǘΦ /ŜǘǘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǇŀǊ ŞǘŀǇŜǎ 
successives, allant du général au particulier, de la reconnaissance globale à la reconnaissance locale, en adaptant les investigations et les études à la 
sensibilité réelle du projet. 
 
On trouve dans le tableau ci-dessous l'enchaînement des différentes missions, leurs objectifs et le niveau de management des risques attendus. 

 
 

Enchaînement des 
missions G1 à G4 

Mission d'ingénierie géotechnique et Phase de la mission 
Objectifs à atteindre pour les 

ouvrages géotechniques 

Niveau de management des 
risques géotechniques 

attendus 

Étape 1 : Étude 
géotechnique 

préalable (G1) 

Étude géotechnique préalable (G1) 

Phase Étude de Site (ES) 

Spécificités géotechniques du 
site 

Première identification des 
risques présentés par le site 

Étude géotechnique préalable (G1) 

Phase Principes Généraux de Construction (PGC) 

Première adaptation des futurs 
ouvrages aux spécificités du 

site 

Première identification des 
risques pour les futurs 

ouvrages 

Étape 2 : Étude 
géotechnique de 
conception (G2) 

Étude géotechnique de conception (G2) 

Phase Avant-projet (AVP) 

Définition et comparaison des 
solutions envisageables pour le 

projet Mesures préventives pour la 
réduction des risques 
identifiés, mesures 

correctives pour les risques 
résiduels avec détection au 
plus tôt de leur survenance 

Étude géotechnique de conception (G2) Phase Projet 
(PRO) 

Conception et justifications du 
projet 

Étude géotechnique de conception (G2) 

Phase DCE / ACT 

Consultation sur le projet de 
base / Choix de l'entreprise et 
mise au point du contrat de 

travaux 

Étape 3 : Études 
géotechniques de 
réalisation (G3/G4) 

À la charge de l'entreprise 
À la charge du maître 

d'ouvrage 
  

Étude géotechnique 
d'exécution (G3) 

Phase Étude (indissociable 
de la phase Suivi) 

Supervision géotechnique 
d'exécution (G4) 

Phase Supervision de 
l'étude d'exécution 

(indissociable de la phase 
Supervision du suivi) 

Étude d'exécution conforme 
aux exigences du projet, avec 
maîtrise de la qualité, du délai 

et du coût 

Identification des risques 
résiduels, mesures 

correctives, contrôle du 
management des risques 

résiduels (réalité des actions, 
vigilance, mémorisation, 
capitalisation des retours 

d'expérience) 

Suivi géotechnique 
d'exécution (G3) 

Phase Suivi (indissociable 
de la phase Étude) 

Supervision géotechnique 
d'exécution (G4) 

Phase Supervision du suivi 
d'exécution (indissociable 
de la phase Supervision de 

l'étude) 

Exécution des travaux en toute 
sécurité et en conformité avec 

les attentes du maître 
d'ouvrage 

À toute étape d'un 
projet ou sur un 
ouvrage existant 

Diagnostic géotechnique (G5) 
Influence d'un élément 

géotechnique spécifique sur le 
projet ou sur l'ouvrage existant 

Influence de cet élément 
géotechnique sur les risques 

géotechniques identifiés 

 

 
Par ailleurs, la révision de la norme 94-500 permet aujourd'hui une correspondance simple entre les missions d'ingénierie généraliste et les missions 
géotechniques (voir page suivante). 

 



 

ENSAB 35000 RENNES 
Page 5 sur 29 

 

SC REN 128792 2 G2 PRO SA 03/02/2025 PRO Initiale 

Agence N° dossier N° pièce Mission Rédacteur Date État 
 

/ŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜǎ (NF P 94-500 ς novembre 2013) comme une mission de type G2 « phase projet » 
(le détail des missions est repris en annexe). 
 

INGÉNIERIE GÉOTECHNIQUE 
NFP 94-500 version 2013 

INGÉNIERIE 
GÉNÉRALISTE 

MISSION 
CONFIÉE 

Étape 1 
Étude géotechnique 

préalable 
G1 

Phase étude de site ES ESQUISSE  

Phase Principes généraux de constructions PGC APS  

Étape 2 
Étude géotechnique de 

conception 
G2 

Phase avant-projet (AVP) 
APD  
AVP 

Phase projet* PROJET X 

Phase DCE/ACT 
DCE  

ACT  

Étape 3 

Suivi géotechnique 
d'exécution 

G3 
Étude géotechnique d'exécution EXE  

Suivi géotechnique d'exécution DET/AOR  

Supervision géotechnique 
d'exécution 

G4 
Supervision de l'étude d'exécution VISA  

Supervision du suivi d'exécution DET/AOR  

- Diagnostic géotechnique G5 ;ǘǳŘŜ ŘΩǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ -  

 
* Les missions G2 PRO ne comprennent pas ICI ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎΣ ŘŜǎ ŘŞƭŀƛǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴƛ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǉƭŀƴǎ ŘŜ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ƻǳ ŘŜ 
soutènement, ces prestations ƴΩŜƴǘǊŀƴǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƘŀƳǇ ŘŜ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ .9¢ DŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǎǘǊƛŎǘƻ sensu. Si besoin, ces prestations seront confiées 
à un économiste de la construction et un BET Structures de Conception. 
 
 

Réponses aux questions fréquemment posées : 
 
Peut-on ǊŜǇǊƻŎƘŜǊ ŀǳ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴ ǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞƭŀƛǎΣ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎΣ ŘŜ ŎƻǶǘ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ Dм ? 
 
La norme 94.500 indique que les missions de type G1 excluent toute approche des quantités, délais et coûts d'exécution des ouvrages qui entrent dans le 
cadre exclusif d'une mission d'étude géotechnique de conception phase projet. 
 
 
Le respect de la norme est-il obligatoire ? 
 
[Ŝ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘΩǳƴŜ ƴƻǊƳŜ bC ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜ ǎƛƎƴŜǊ ǳƴ ŎƻƴǘǊŀǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇǊŜǎǘŀǘŀƛǊŜ ǉǳƛ ƭŀ ǊŜǎǇŜŎǘŜ revient tacitement à la respecter sauf à 
dégager le prestataire de ces engagements et responsabilités contractuelles. 
 
 
Toutes les missions sont-elles obligatoires ? 
 
[ŀ ƴƻǊƳŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ŧŀƛǘǎ Ŝǎǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜ ŎŀǎΣ Ƴŀƛǎ Ǉas toujours par le géotechnicien. 
!ƛƴǎƛΣ ǎƛ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛŎƛŜƴ ǉǳƛ ǊŞŘƛƎŜ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ŞŎǊƛǘŜǎΣ ŀǇǇǊƻǳǾŜ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘŜ ƭΩŜƴtreprise et suit les travaux par exemple, ce sont ceux qui se sont 
substitués à lui qui ont de fait réalisé les missions correspondantes. Il appartient donc de vérifier dans ce cas que ces intervenants ont la compétence et les 
assurances pour réaliser ces missions. 
 
 
Nous sommes à la disposition du lecteur pour apporter toutes les précisions nécessaires pour la bonne compréhension de ces missions. Un extrait des 
missions est fourni en annexe. 
 
 
/hb5L¢Lhb{ 5Ω9·t[hL¢!¢Lhb{ 5¦ tw;{9b¢ w!tthw¢ 
 
Lƭ ǎϥŀƎƛǘ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘΣ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ ŎŀǎΣ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ŘϥŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ 
 
L'exploitation et l'utilisation de ce rapport doivent respecter les "conditions d'exploitation et de validité des études de sols" décrites en annexe. 
 
Le maître d'ouvrage devra nous informer de la DROC (date réelle d'ouverture de chantier), et faire réactualiser le présent rapport en cas de modification du 
projet ou d'ouverture du chantier plus de 2 ans après la date du présent rapport. 
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2.2. DOCUMENTS EN NOTRE POSSESSION OU UTILISÉS th¦w [! w;5!/¢Lhb 59 [Ω;¢¦59 
 

Nature du document Origine Date Remarques 

Programme géotechnique SERTCO 10/06/24 - 

Plan de structure phase PRO, dossier 
SO35.24.0342, ind a 

SERTCO 21/11/24 - 

 
 

2.3. TRAVAUX EXÉCUTÉS EN PHASE G2 AVP ς LIMITES DES MÉTHODES 
 

Le relevé des coupes des sondages pressiométriques (de type semi-destructif à la tarière hélicoïdale)) a été réalisé en observant les 
remontées de cuttings (terrain remanié ǇŀǊ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ forage). Cette méthode est imprécise et ne permet pas une ŦƛƴŜǎǎŜ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞ ŘΩǳƴ 
carottage. 

 

¢¸t9 59 {hb5!D9 9¢ 5Ω9{{!L{ Lb {L¢¦ NOMBRE PROFONDEUR 

Sondages pressiométriques Å 63 mm 2 9 m (refus) 

Essais pressiométriques 16* Répartis dans les sondages 

Reconnaissance de fondation 3 0,5 m à 1,5 m 

ESSAIS EN LABORATOIRE NOMBRE ECHANTILLON 

¢Ŝǎǘǎ ŘΩŀƎǊŜǎǎƛǾƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŞǘƻƴǎ 2 
S1 (1,0 ς 1,6 m) 
S1 (1,6 ς 3,5 m) 

¢Ŝǎǘǎ ŘΩŀƎǊŜǎǎƛǾƛǘŞ Řes eaux souterraines sur les bétons 1 S1 

Date de réalisation de la campagne in situ : les 21 et 22 octobre 2024 

 
* 2 essais sont inexploitables dans les alluvions en raison de leur instabilité sous nappe et de leur très faibles caractéristiques 
mécaniques. 
 
Le présent rapport G2 PRO se base sur les investigations menées lors de notre étude G2 AVP. Aucun sondage complémentaire 
ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀǳ ǎǘŀŘŜ ŘŜ ƭŀ Dн twhΦ 
 

Conformément à la normalisation en vigueur, les sondages ont tous été rebouchés en fin de campagne. 

 

Remarque relative ŀǳȄ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ :  
- Ce rapport ne traite pas des VRD au sens large, ces études spécifiques restent du ressort de BET Spécialisés. 
- /Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ƴŜ ǘǊŀƛǘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƎǊǳŜǎ ŘŜ ŎƘŀƴǘƛŜǊ Ŝǘ ŘŜǎ ƎǊǳŜǎ ƳƻōƛƭŜǎ ǉǳƛ ŘŜǾǊŀ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ 
spécialisé.  

 
  



 

ENSAB 35000 RENNES 
Page 7 sur 29 

 

SC REN 128792 2 G2 PRO SA 03/02/2025 PRO Initiale 

Agence N° dossier N° pièce Mission Rédacteur Date État 
 

2.4. {/I;a! 5ΩLat[!b¢!¢Lhb 59{ {hb5!D9{ 
 
[ΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŦƻǳǊƴƛŜ ǎǳǊ ŎŜ ǎŎƘŞƳŀ ǇŜǳǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŘŜǎ imprécisions. Si une implantation précise est requise, un relevé de 
géomètre sera alors nécessaire. 
 

 
tƭŀƴ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎ  
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3. RAPPEL DU CONTEXTE GÉOLOGIQUE ET GÉOTECHNIQUE 
 

3.1. ÉTUDE DE SITE / SENSIBILITÉ 
 

 

 
SITUATION GÉOGRAPHIQUE 
 
[ΩŞŎƻƭŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ł ƭŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ Ŏŀƴŀƭ ŘΩLƭƭŜ-
et-wŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩLƭƭŜΣ ƧǳǎǘŜ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ-ville historique 
de Rennes. La parcelle est horizontale, avec une altimétrie 
ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нс bDCΦ 

 

 
DESCRIPTION DU SITE 
 
[ŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŝǘ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ 
ŘŜ ƭΩ9b{!.Φ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜǎ 
successivement contre ce bâtiment de type R+1+C, a priori 
sans niveau de sous-sol. 

 
1924 

 
HISTORIQUE DU SITE όŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŀǊŎƘƛǾŜǎ ŘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ 
de photographies aériennes du site Remonter le Temps) 
 
On constate que le bâtiment historique existait déjà en 
1924. En revanche, côté façade est se trouvait un bâtiment 
de type industriel en mitoyenneté.  
  
Ce bâtiment est démoli pour laisser place à la disposition 
actuelle à partir de la vue de 1990. 
 
[Ŝǎ ǘŜǊǊŀǎǎŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊǊƻƴǘ ŘƻƴŎ ƳŜǘǘǊŜ Ł ƧƻǳǊ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎ 
infrastructures liées à cette activité et non « purgées » par 
les démolitions (anciennes fondations, anciens massifs, 
ŦƻǎǎŜǎΣ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ŜƴǘŜǊǊŞǎΣ ŀƴŎƛŜƴǎ ǊŞǎŜŀǳȄΧύ ǎǳǊ ŘŜǎ 
épaisseurs plus ou moins importantes. 
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1990 

 

 

 

SITUATION GÉOLOGIQUE 
 
5ΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ мκрл 000e de RENNES, 
la suite lithologique attendue est la suivante (sous 
ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ǊŜƳōƭŀƛǎ ƻǳ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ƭƛƳƻƴŜǳȄ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜύ : 
 

- Alluvions récentes (Fz), 
- Substratum schisteux du Briovérien (bS). 
 

 

 

RETRAIT-GONFLEMENT DES ARGILES 
 
[ŀ ǇŀǊŎŜƭƭŜ ŞǘǳŘƛŞŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ faible 
vis-à-vis du phénomène de retrait-gonflement des argiles. 
 
Ce risque est lié à la sensibilité des sols présents en surface 
qui ont été cartographiés par le BRGM. 
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SENSIBILITÉ AUX REMONTÉES DE NAPPE 
 
5ΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǳȄ ζ remontées de nappes et 
crues » (établie par le BRGM), le projet se situe en zone 
potentiellement sujette aux débordement de nappe et de 
ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ. 
 

 

 

 

wL{v¦9 5ΩLbhb5!¢Lhb 
 
La commune est soumise au PPR inondation BV Vilaine 
ǊŞƎƛƻƴ ǊŜƴƴŀƛǎŜΣ ǉǳƛ ŎƻǳǾǊŜ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ 
ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘ ƭŜƴǘ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ [ŀ ǇŀǊŎŜƭƭŜ ŞǘǳŘƛŞŜ ǎŜ 
trouve en zone bleue de ce PPRi, avec une cote de référence 
à 26,55 NGF. 
 

 

 

AUTRES ALÉAS 
 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ .wDa Ŝǘ DŞƻǊƛǎǉǳŜǎΦƎƻǳǾΦŦǊΣ ŀǳŎǳƴŜ ŎŀǾƛǘŞ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ƴƛ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ƴΩŜǎǘ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞ Ł 
ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 
 

La commune présente un potentiel radon significatif (niveau 3). 
 

 

 

3.2. BILAN SENSIBILITÉ 
 

¢ȅǇŜ ŘΩŀƭŞŀ Niveau de risque 

Retrait / gonflement des sols argileux Aléa faible 

Inondation par remontée de nappe Inondation potentielle par débordement de nappe 

LƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Zone bleue du PPRi 

Mouvement de terrain et cavités souterraines 
Aucun mouvement de terrain ou cavité référencée à 
ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ .wDa 

Sismicité Zone 2 ς faible 

Radon Potentiel 3 ς significatif  
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3.3. ZONE SISMIQUE RÉGLEMENTAIRE 
 
 
Zone de sismicité : 
 
La commune est située en zone de sismicité « 2 » (ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ȊƻƴŀƎŜ ǎƛǎƳƛǉǳŜ ŘŞŦƛƴƛǘ ǇŀǊ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нн ƻŎǘƻōǊŜ нлмл ǊŜƭŀǘƛŦ 
à la classification et aux règles de construction parasismique applicable aux bâtiments de la classe dite à risque normal et les 
décrets n°2010-1254 et 1255). 
 
 
Réglementation : 
 
tƻǳǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǇƻǳǊ ǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ III, en zone sismique 2, la prise en compte des sollicitations 
sismiques est obligatoire pour un ouvrage neuf. Le MOE doit se renseigner si ce type de réhabilitation est concernée. 5ΩŀǇǊŝǎ 
ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ ннκмлκнлмл : « Les travaux, de quelque nature qu'ils soient, réalisés sur des bâtiments existants ne doivent pas 
aggraver la vulnérabilité de ceux-ci au séisme ». 

 

 
/ƭŀǎǎŜ ŘŜ ǎƻƭ όǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩ9ǳǊƻŎƻŘŜ уύ : 
 
!ǳ ǎŜƴǎ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ǇŀǊŀǎƛǎƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻŎƻŘŜ у όbC 9b мффу-1), les sols du site sont de classe « E ». 
 
 
tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ όǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩ9ǳǊƻŎƻŘŜ уύ : 
 

tƻǳǊ ǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ LLL ό9wt ŘŜ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ мΣ н Ŝǘ оύΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ gI est égale 
à 1,2. 
 
Pour les zones de sismicité « 2 ηΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǊƻŎƘŜǊ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ 
est agr = 0,7 m/s2. 
 

[ΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǊƻŎƘŜǊ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ag = agr x gI = 0,84 m/s2. 
 
Pour un sol de classe E, les valeurs du paramètre de sol S et des périodes caractéristiques TB, TC, TD des spectres de réponse 
horizontaux à prendre en compte sont les suivantes : 
 

S TB TC TD 

1,8 0,08 0,45 1,25 
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3.4. NATURE DES SOLS / PROPRIÉTÉS MÉCANIQUES 
 
La campagne de reconnaissance effectuée a permis de mettre en évidence la suite lithologique suivante, au droit de nos 
sondages : 
 

Remblais 

 
En tête de forages, les terrains sont représentés par des remblais de nature et de granulométrie très hétérogènes, 
principalement à matrice limoneuse brune, contenant des sables grossiers et graviers divers, ainsi que des cassons de 
brique et de pierre de taille beige. 
 
La base des remblais se situe globalement à 1,5 m de profondeur par rapport au niveau du terrain. 
 
wŀǇǇŜƭƻƴǎ ǉǳŜ ǇŀǊ ƴŀǘǳǊŜΣ ŎŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ōǊǳǘŀƭŜǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻǳ ŘŜǎ ǎǳǊ-
profondeurs localisées ; en particulier : 
 

¶ à proximité des bâtiments mitoyens (fondations, structures enterrées), 

¶ au niveau des réseaux, fosses ou cuves enterrés (démolis ou existants), 

¶ ŀǳ ŘǊƻƛǘ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΣ 

¶ au voisinage des sous-ǎƻƭǎ ŀŎǘǳŜƭǎ ƻǴ ƭΩƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ŜȄŎƭǳǊŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ǘŀƭǳǘŞŜǎ ǇŀǊ ŜƴŘǊƻƛǘs. 
 
Les caractéristiques pressiométriques relevées dans les remblais sont très médiocres. 
 

 

Alluvions modernes 

 
Description lithologique 
 
Les alluvions modernes sont représentées par une argile 
vasarde de teinte gris foncé bleuté, avec une base plus 
sablo-graveleuse légèrement plus compacte sur environ 
1 Ƴ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŀǳ ŘǊƻƛǘ Řǳ sondage S1 uniquement. Elles 
ont été rencontréeǎ ƧǳǎǉǳΩŁ 4,5 m à 5,5 m de profondeur. 
 
Les Alluvions modernes peuvent présenter des variations 
d'épaisseur ou des surprofondeurs localisées en fonction de 
l'alluvionnement plus ou moins marqué de l'horizon sous-
jacent. 
 

 
Caractéristiques pressiométriques 
 

 
Répartition des valeurs pressiométriques dans les alluvions 

 
Les alluvions présentent des caractéristiques 
pressiométriques très médiocres ; elles correspondent à 
des « argiles molles η ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
ƭΩ9ǳǊƻŎƻŘŜ. 

Statistiques pressiométriques 

Nombre de valeurs 5 

 Min Max Moyenne Écart type s Moyenne ς ½ s 

Pl (Bar) 1,9 13,3 3,8 4,7 - 

Em (Bar) 12 109 27 40 - 
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Substratum schisteux plus ou moins altéré 

 
Description lithologique 
 
Altéré et argileux en tête de couche en S1 uniquement, le 
substratum est représenté par un schiste argileux de teinte 
griseΦ /Ŝǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƴƻǎ 
sondages arrêtés au refus à 9,0 m de profondeur. 
 
bƻǳǎ ǊŀǇǇŜƭƻƴǎ ǉǳŜ ƭΩŀǊƎƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ 
ǎǳōǎǘǊŀǘǳƳ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ Ŝǘ ŘŜǎ 
variations rapides de faciès (couleur, texture) peuvent 
ǎΩƻōǎŜǊǾŜǊΣ ǘŀƴǘ ƭŀǘŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳΩŜƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΦ [ŀ 
transition avec le substratum « sain » ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ 
ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŦǊŀƴŎƘŜΣ Ƴŀƛǎ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŀ 
ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ƻǴ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǊƎƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 
sont de moins en moins conséquents. 

 
Caractéristiques pressiométriques 
 

 
Répartition des valeurs pressiométriques dans le schiste 

 
Le schiste présente de bonnes à très bonnes 
caractéristiques pressiométriques, excepté sur le 1er mètre 
en S1. 

Statistiques pressiométriques 

Nombre de valeurs 7 

 Min Max Moyenne Écart type s Moyenne ς ½ s 

Pl (Bar) 9,3 40,0 27,2 10,3 22,0 

Em (Bar) 66 1023 474 325 312 

 
 

3.5. EAU PHRÉATIQUE 
 
[Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ǊŜƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ƴƻǎ ŦƻǊŀƎŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǎƻƴǘ présentés dans le tableau suivant : 
 

Sondages S1 S2 

En cours de forage (m) 3,0 3,0 

En fin de forage (m) 1,5 1,6 

 
Ces niveaux correspondent à la nappe alluviale. Cette nappe est tributaire des infiltrations consécutives aux aléas climatiques 
et peut être sujette à des fluctuations non négligeables en fonction des conditions climatiques et des variations de niveau de 
lΩLƭƭŜΣ notamment pendant les périodes climatiques défavorables ou hivernales. 
 
Pour rappel, dans le PPRI, la cote de crue de référence (cote de crue centennale + 30 cm) est à 26,55 NGF. 
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3.6. ESSAIS DE LABORATOIRE - AGRESSIVITÉ DU MILIEU VIS-À-VIS DES BÉTONS 
 

Généralités 

 

Les classes ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŞǘƻƴǎ Ǿƛǎ-à-vis de leur environnement sont définies dans la norme NF EN 206 de novembre 2014. La norme définit 
ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ŀǘǘŀǉǳŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 
 

/ƭŀǎǎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ XA 1 XA 2 XA 3 

Pour les sols 

SO4
2- (mg/kg) > 2000 et < 3000 > 3000 et < 12000 > 12000 et < 24000 

Acidité (ml/kg) > 200 Non rencontré en pratique 

Pour les eaux 

SO4
2- (mg/l) > 200 et < 600 > 600 et < 3000 > 3000 et < 6000 

pH 5,5 à 6,5 4,5 à 5,5 4,0 à 4,5 

Co2 agressif (mg/l) > 15 et < 40 > 40 et < 100 > 100 

NH4
+ (mg/l) > 15 et < 30 > 30 et < 60 > 60 et < 100 

Mg2+ (mg/l) > 300 et < 1000 > 1000 et < 3000 > 3000 
 
[ŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŜǳƭŜ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ ŀǘǘŀǉǳŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŜƴǊƻōŀƎŜ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ƴƻǊƳŜ 9b мфф2-1-1. Il 
ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ǿƛǎ-à-vis du risque de corrosion des armatures (XS ou XD). Quelques recommandations 
ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŞǘƻƴǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǊŞǎǳƳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ Ŏƛ-dessous, extrait de la Norme : 
 

. 
 

Remarques :  
 
Pour des ouvrages géotechniques spéciaux (pieu, paroi ƳƻǳƭŞŜΣ Χ), des exigences complémentaires sont données en annexe D de la norme. 
 
[Ŝǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ ǇƻǳǊ ǇǊŞƳǳƴƛǊ ƭŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŀƎǊŜǎǎƛǾƛǘŞ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ƴŜ ǊŜƭŝǾŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜ Řǳ .9¢ DŞƻǘechnique. 
 
De même, ƭŜ .9¢ DŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŞǘƻƴǎΦ Lƭ ƛƴŘƛǉǳŜ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩŀƎǊŜǎǎivité 
du milieu en fonction des analyses effectuées (voir ci-dessus). 
 
[ŀ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŞǘƻƴǎ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘŀƴǘƛŜǊ ƛƴŎƻƳōŜ ŀǳ .9¢ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝǘ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜΦ /Ŝǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ŘŞŦƛƴƛssent la classe à 
ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎΦ [ΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Ŝǎǘ ƭƛōǊŜ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŞŎƘŀƴǘƛƭlonnage du milieu si elle le 
ƧǳƎŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀƎǊŜǎǎƛǾƛǘŞ Ŝǘ ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ǎŜǎ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴǎΦ 
 

 
Á Agressivité du sol vis-à-vis des bétons 

 

Les résultats complets sont disponibles en annexe. Le tableau ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǊŞǎǳƳŜ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ : 
 

Sondage Profondeur (m) Nature Sulfate SO42- total (mg/kg) Acidité (ml/kg) /ƭŀǎǎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 

S1 1,0 ς 1,6 Remblais 303 2,9 < XA1 

S1 1,6 ς 3,5 Argile 285 6 < XA1 

 
Á AƎǊŜǎǎƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƘǊŞŀǘƛǉǳŜ Ǿƛǎ-à-vis des bétons 

 

Les résultats complets sont disponibles en annexe. Le tableau ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǊŞǎǳƳŜ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ eaux : 
 

Échantillons Sulfate (mg/l) CO2 agressif (mg/l) /ƭŀǎǎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 

S1 74 < 5 < XA1 

  
































