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1.1.1. Données générales
1.1.1.1. Généralités
Nom de I'opération : Création d'un échangeur
Localisation : Intersection D95/ N10
Commune : Iteuil
Code postal : 86 240
Client : DIR Atlantique
1.1.1.2. Intervenants
Maitre d’'ouvrage et d’ceuvre : DIR Atlantique
Architecte : AEI Architecture
B.E.T. structure : INGEROP
1.1.1.3. Etudes géotechniques disponibles

A notre connaissance, le projet objet de ce rapport a fait I'objet des études géotechniques

suivantes :
Phase Référence Geéotechnicien Indice Date
GO P16-0098-NIO TERREFORT Indice A 24/03/2017
G2AVP 2017/09232/LARCH GEOTEC Indice A 14/06/2018

Les résultats et conclusions de ces études sont supposés disponibles et connus du lecteur.

1.1.1.4. Phase du projet

D’apres les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes Etudes

Etudes d’avant- d’avant- Etudes de Etablissement Consultation AL

. , : : ! (o[
d’esquisse projet projet projet DCE ACT ouvrages
sommaire définitif
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1.1.2. Documents communiqués

Les documents communiqués dans le cadre de cette étude sont les suivants :

Origine /
référence

Plan de situation - -

Ne° Document Echelle Indice Date

Plan topographique - -
Plan des réseaux - . -
- . DIR Atlantique
Plan masse projet et profil - -

Note de présentation de I'ouvrage -

06/2022
Plan de I'ouvrage - 27/05/2021
Descentes de charges Ruffigny - INGEROP - -

Njojga|h|lWO|IN|—=

1.1.3. Description du projet

D’aprés les documents et les informations fournies, le projet consiste a créer un nouvel
échangeur sur la N10 composé :

» D’un ouvrage d’art (pont : encadré jaune p.9) permettant de passer au-dessus la N10,
» De bretelles et de voies d’acces.
L’ouvrage créé aura les dimensions suivantes : longueur 50 m pour 10.6 m de largeur et d’'une
hauteur variantde 7.2a 5.8 m :

() P1 c2

50.100
25400 24700

151029
: 150.140
:*5# 7 | L
| ——+ — 1=
BOLDEAUX [Tl POmEjEI: ' N

151.518

1.00

|
35 Point fixe " =
N 2 oo | 8§ 2
| \ i 144.368 F &R X
260 — b b ] ] l 42,600
| l ’1 ‘ —3 ‘mwj | r‘ | E—
140.600 1500 3000 | 3s0 || asw0 [4 2405 aso0 | 3soo | 3000 | 150
" " BAU  Chaussée' Chaussée B TPC 8DG Chaussée = Chaussée = BAU

Coupe longitudinale de I'ouvrage (Source : DIR Atlantique)

POITIERS LO(] BORDEAUX
10.
5.300 5300
800 , 1250 3250 3250 L1250 . 800
| DR HAW3 - DR|H2 W3 |
g 20160 §| 10200 .
! / :52122?45 W 12211;0 | |
i\ 4 25% =R 25% Y )
B
[IIITII I ITI T
10.5 cm enrobe BBSG ‘- Bordure type T2

Coupe longitudinale de I'ouvrage (Source : DIR Atlantique)

Dossier : SNI2.M.0087-0002 Indice 5 du 03/09/2024 Page 8/71

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de NIORT
CEBTP Affaire : ITEUIL (86) - Création d'un échangeur

A noter que les voiries permettant d’accéder a cet ouvrage seront mis en ceuvre sur deux
remblais techniques contigus tel que figurant sur la photo ci-dessous :

s >

N e

Référence de culées habillées de gabions et de pile de pont banché — Pont de la RV72,

Stockholm, Erick Anderson (source : DIR Atlantique)

Par ailleurs, les voies suivantes seront créées :

» Des bretelles d’acces a la RN10 (entrée et sortie) seront créées de part et d’autre de
l'ouvrage (bretelle Est et bretelle Ouest). Elles seront connectées a I'ouvrage d’art via
deux giratoires,

» Deux voies de rétablissement Est et Ouest permettant de se raccorder a la RD95,

* Requalification de la voie communale longeant la RN10 a I'est + voie de raccordement
sur giratoire permettant un acces de la Z.A. de 'Anjouiniére a la RN10,

» Voie Corneboeuf longeant la RN10 par I'Ouest + voie de raccordement sur giratoire.

Enfin, 2 bassins d'infiltrations seront créés (en rouge ci-dessous) :

\

Plan du projet (Source : DIR Atlantique)
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1.1.4. Terrassements

Les terrassements suivants seront réalisés au droit de chaque voie créée :

Amplitude maximale des

Voie Profil Type de terrassements terrassements (i)
Bretelle d'entrée Ouest B2-01 a B2-04 Remblais +0.52a5.06
B2-06 a B2-17 Profil rasant +/- 0.5
. B1-01 a B1-06-2 Profil rasant +/- 0.5
Bretelle de sortie Ouest g 0 43 B1-06-7 Remblais +052a+495
Rétablissement RD95 RDEO1 a RD07 Profil rasant +/- 0.5
Ouest RDEO8 a RDE21 Remblais +05a+642
) . 01a05 Profil rasant +/- 0.5
Remblai contigu Ouest 06 2 08-4 Remblais 1052497
Bretelle d’entrée Est B4-01 a B4-05 Remblais +0.5a+3.87
B4-06 a B4-11 Profil rasant +/-0.5m
Bretelle de sortie Est B3-01 a B3-06 Profil rasant +/- 0.6
B3-09 a B3-13 Remblais +0.623.68
Rétablissement RD95 RDEO1 a RDE08 Profil rasant +/- 0.50
Est RDEOQ9 a RDE21 Remblais +0.5a+6.42
Giratoire Est CNEO1 a CNE20 Profil rasant +/-0.5m
L rm01 arm111 Profil rasant +/-0.50
VC Z.A. Anjouiniere mi12armii7 Remblais +05a+6.05
1.1.5. Ouvrages projetés

Les ouvrages géotechniques et travaux nécessaires a la construction du projet sont les
suivants :

« Préparation du terrain, terrassements (déblais et remblais), épuisement des fouilles,

* Pentes de talus et ouvrages de souténement,

* Fondations, niveaux bas et voiries,

* Mise hors d'eau des parties enterrées.

Le présent rapport traite de leur étude au stade du projet (mission G2 PRO).
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Les descentes de charges fournis par INGEROP sont récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 1 : Descentes de charge au droit des ouvrages

Zone Cas de charge (I\(ll?l) (:;Is) (khl\lll.(:n)

ELS QP 18 352 913 5002

Culée CO ot C2* ELS Cara 19 845 1951 13 062
ELU Fond 26 789 2626 17 572

ELU A 18 187 5725 13910

ELS 10 462 185 1234

Pile P1 ELU 13772 249 1665
ELU A 7 566 688 4610

*: Les charges estimées par INGEROP integrent le poids induit par les remblais a I'avant et a
l'arriere des piles.

1.1.7. Voiries projetées

Le projet comprend également la réalisation de plusieurs voiries annexes qui font partie de la
mission qui a été confiée a Ginger CEBTP.

Les trafics envisagés ne nous ont pas été communiqués. Toutefois, un objectif de plateforme

PF2qgs (=80 MPa) est visé.

1.1.8. Critéres liés a I’exploitation

D’aprés la notice de I'ouvrage d’art, les tassements différentiels sur le tablier du pont doivent
étre inférieurs au centimetre.

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°SNI2.M.0285.
Il a été demandé a Ginger CEBTP une mission de conception phase projet G2 PRO qui consiste
a:

- Définir un programme d’investigations spécifiques et le réaliser,
- Faire un dossier de synthése qui comprend I'analyse de I'ensemble des investigations
réalisées sur le site,
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- Définir les hypothéses et les valeurs caractéristiques a prendre en compte pour le projet,
en établissant des modéles géotechniques, hydrogéologiques et sismiques,

- Etablir les notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(ouvrage d’art, tassement des remblais contigus),

- Proposer un phasage de construction, en définissant les caractéristiques des ouvrages
géotechniques,

- Définir les valeurs seuils des dimensionnements,

- Justifier les caractéristiques des ouvrages géotechniques par I'établissement de notes
de calcul.

Notre mission ne comprend pas I'estimation des délais, colts et quantités et ne comprend pas
d’étude hydrogéologique. Seront a nous transmettre, les descentes de charge pondérées et
non pondérées pour tous les Etats Limites Ultimes (ELU) compris sismique et les Etat Limites
de Services (ELS) et les combinaisons d’actions. Elles seront a exprimer sous la base du massif
chevétre.

Spécifiquement, pour les structures de chaussée, compte tenu des objectifs fixés dans le
CCTP, le niveau des études se situera au niveau AVP. Elle comprendra :
* Une premiére approche :
de la classe de la plateforme (PST / AR),
de I'épaisseur de la couche de forme a mettre en ceuvre pour un objectif PF2gs,
* Les conditions de réemploi des matériaux du site en remblais,
« La faisabilité de traitement du sol support (pour les sols concernés, hors test d’aptitude,
et sur la base de la classification selon la norme NF P 11-300).
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I.3. Description du site

Lors de nos interventions (décembre 2022), le terrain était en grande partie occupé par des
voiries existantes ainsi que des parties enherbées parfois nécessitant un renivellement afin de
permettre la circulation des machines de forages.

L’emprise de I'ouvrage est libre de toute mitoyenneté.
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1.3.3. Topographie

Le site concerné par les investigations est relativement plat et horizontal. Sa cote altimétrique
moyenne est d’environ 144 métres NGF avec une légere pente vers le Sud.

1.4.1. Remarques préalables

Les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

1.4.2. Contextes géologiques et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de Poitiers a I'échelle 1/50000, le site
serait constitué des formations suivantes, de haut en bas sous d’éventuelle des remblais
d’aménagement ou faible épaisseur de terre végétale :

* Au nord d’'argiles a silex a argiles sableuses notées Rs ;

* Au Sud de sables argileux notés P ;

* Reposant sur un substratum calcaire noté J1.

1.4.3. Contexte hydrogéologique

Dans le contexte géologique décrit plus haut, peuvent cohabiter plusieurs types de nappes. On
distingue, de haut en bas :

» Une poche d'eau temporaire, de type nappe d'imbibition, pouvant régner au sein des
argiles et alimentée par la pluviométrie efficace,

« Une nappe de type fissurale pouvant se développer au sein de I'horizon de calcaire en
fonction de I'état de fracturation du massif rocheux. Celle-ci s'apparente a de multiples
venues d'eau observées au gré des discontinuités rencontrées dans le substratum. Ces
circulations peuvent étre en charge dans les fractures du substratum, généralement peu
perméable.

Dossier : SNI2.M.0087-0002 Indice 5 du 03/09/2024 Page 15/71

E160-2 Version 5 20/02/2023



£ G IN G R Ginger CEBTP - Agence de NIORT
Affaire : ITEUIL (86) - Création d'un échangeur
CEBTP

1.4.4. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Risques majeurs Informations documentaires

Inondation de cave et débordement de | Zone partiellement « potentiellement » sujette aux inondations de cave et
nappe débordement de nappe

Cavités naturelles ou anthropiques
carrieres

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) Niveau exposition : élevé

Pas de présence de cavités connues a proximité du projet *

Mouvements de terrains

e } P résence de mouvements de terrains connus a proximité du projet *
Instabilité — Glissement — Chute de blocs as de prese P prol

Séismes Zone 3*
Radon Hors zone potentiellement sujette *

* cf. détail et illustrations ci-aprés

1.4.4.1. Cavités naturelles ou anthropiques - Carriéres

D’apres le portail Géorisques, aucune cavité souterraine n’est recensée a moins de 500 m du
projet. Toutefois les sondages de reconnaissance ont mis en évidence la présence d'un
passage décomprimé en profondeur, composée d’'un remplissage argilo-sableux. Cette frange
posséde des caractéristiques mécaniques faibles a médiocres. Il est symptomatiques des
caractéristiques karstigue du calcaire du jurassique dont les manifestations peuvent se
rencontré de maniéere aléatoire.

1.4.4.2. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

A noter que, d’'apres les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains
argileux au droit du projet est : Fort.
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Faible

Source : georisques.gouv.fr

1.4.4.3. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

D’aprés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres) aucun mouvement de terrain n’est recensé a moins de 500 m du projet.

1.4.4.4. Remontées de nappe

D’aprés le portail Géorisques, le projet est situé au bord d’'une zone potentiellement sujette aux
inondations de cave et aux débordements de nappe (cf. carte page suivante).
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Zones potentiellement
sujettes aux débordements
de nappe

Zones potentiellement
sujettes aux inondations de
cave

Pas de débordement de
nappe ni d'inondation de

cave

B
,""% | - Autres valeurs

1.4.4.5. Séisme

Les ouvrages projetés sont de catégorie d'importance Ill en zone de sismicité 3.

Tableau 2:Caractéristiques sismiques

Zone de sismicité 3

Classe de sol B

Paramétre de sol S 1,35

Dans le cas d'un ouvrage de catégorie d'importance Il ou plus, I'application des régles
parasismiques est obligatoire et il faut se reporter a I'Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul
des structures pour leur résistance au séisme).

1.4.4.6. Radon

On note un potentiel radon de catégorie 1.
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.

Ces investigations ont toutes été réalisées.

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations,
noté « TN » dans la suite de ce rapport.

Les coordonnées des tétes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GINGER CEBTP.

11.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Prof./  Altitude

Type de sondage Quantité Noms ™ NGF

. PZ1 20.0 1441
Sondage destructif avec P72 20.0 1425
enregistrement des paramétres en 4 SD3 36.0 144'1
continu et prélévement de cuttings ) ’

SD4 36.0 144.2
Sondage destructif avec SP1 25.0 144.2
enregistrement des paramétres en 3 SP2 250 144.2
continu et prélévement de cuttings SP3 250 1441
Exécution d’essais
pressiométriques.
Norme NF EN ISO 22476-4
72
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Type de sondage Quantité Noms PrTo,L. / Amgjge
PMA1 2.9 141.2
PM2 2.9 143.5
PM3 3.0 143.6
PM4 23® 144.7
PM5 3.0 144 .1
PM6 3.2 143.1
PM7 3.1 142.9
PM8 3.0 140.3
PM9 29 134.5

Puits a la pelle hydraulique, a la mini- 11 PM10 22® 132.8

pelle ou au tractopelle PM11 1.2® 123.4

| PM202 1.0 143.7
| PM203 1.0 144.2
| PM204 1.0 144.9
| PM205 1.0 144.9
| PM207 1.0 142.5
| PM208 1.0 140.4
| PM209 1.0 134.1
| PM210 1.0 132.8
| PM211 1.0 123.4

Po1 0.5 143.7

Sondage a la tariere manuelle 3 Po2 0.6 142.4
Po3 0.6 143.5

SCH1 20.5 1441

i o SC2 16.0 1441

?:::dage carotté en diametre 110 5 sC3 19.5 144.0
SC4 4.9 144.7

SC5 4.8 143.1

Essai au pénétrometre statique
lourd de type PAGANI 200 kN 1 PS1 8.8® 144 .4
Norme NF EN ISO 22476-12

A noter que les coordonnées des points de sondages de I'ensemble des investigations sont
regroupées en annexes.

Par ailleurs, les forages de cette campagne d’investigation étant réalisés a I'eau (ou boue de
forage, bentonite...), les niveaux d’eau en forage ne sont pas toujours identifiables ou peuvent
étre biaisés en raison de leur interférence avec les fluides de forage injectés. Des piézomeétres
spécifigues sont nécessaires pour caractériser les nappes concernées par le projet
(piézometres sélectifs, en gros diamétre...)

Nous attirons I'attention sur la nécessité de reboucher les piézometres ou les forages équipés
avant le démarrage des travaux lorsque ces ouvrages se trouvent dans I'emprise du
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terrassement. En effet, recouper un forage équipé ou un piézometre lors du terrassement en
déblais peut conduire a des arrivées d’eau dans la fouille. Nous restons a la disposition du client
pour proposer un rebouchage selon les régles de I'art.

11.3.2. Essais de perméabilité et d'infiltration in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Type d’essai in situ Sondage de référence  Prof./ TN
Po1 0.2-0.5
Essai d'infiltration de type Porchet Po2 0.2-0.6
Po3 0.2-0.6

Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe.

11.3.3. Piézométrie

Les équipements suivants ont été mis en place :

Description de I’équipement piézométrique mis en place

Sondage de Profondeur d Niveau de la partie
référence i & Ar el ezl !
Equipement en téte @ du Tube tube (m/TN) crépinée (m/TN)
P71 Capot métallique de Tube crépiné de
p7o protection scellé au | @ 45/50 mm 20.0 3.0 mm a 20.0 m de
terrain profondeur

Les relevés des niveaux d’eau effectués ainsi que le détail des équipements mis en place sont
indiqués sur les coupes de forage correspondantes.

11.3.4. Prospection géophysique

A la demande du client, nous avons réalisé des essais Cross-Hole pour la détermination de la
classe de sols sismiques.

1.4.1. Identification et caractéristiques mécaniques des sols

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme

Teneur en eau pondérale W 14 NF EN ISO 17892-1

Analyse granulométrique par tamisage 14 NF EN ISO 17892-4
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Valeur au bleu du sol (VBS) 14 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 14 NF P11-300
Essai de compactage a I'essai Proctor Normal 13 NF P94-093

Caractéristiques mécaniques Nombre

Compressibilité a 'oedométre (chargement par paliers) i
avec mesure du coefficient de consolidation Cy 2 NF EN ISO 17892-5
Essai d’abrasivité de type CERCHAR 2 NF P94-430-1
Essai de dureté de type CERCHAR 2 XP P94-412

Aptitude au traitement a la chaux + liant hydraulique

Essai Proctor normal traité 3 NF P94-093
Mesure du gonflement volumique (Gv 7j) 9 NF P94-100
Résistance a la traction indirecte 9 NF P98-232-3

Nota : les prélevements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S'il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses
prélevements, soit demander a ce qu’ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les
prélevements seront mis au rebus.

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe.

11.4.2. Agressivité chimique du milieu

Sur les échantillons prélevés, les essais suivants ont été réalisés :

Agressivité du sol Nombre Norme

Acidité Baumann Gully DIN 4030-2

Agressivité de I'eau Nombre Norme

Analyse chimique 1 NF EN 206-1

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe.

Le CEBTP se tient a disposition pour étudier des formulations de béton spécifiques suivant le
référentiel du Projet National PERFDUB dans le cadre d’'une mission a définir.
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lll. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS — MODELE GEOTECHNIQUE
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.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était
au moment de la reconnaissance (décembre 2022 — janvier 2023).

L'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique. Cette coupe prend en compte le résultat des précédentes
investigations.

Formation n°0 : Terre végétale et remblais de concassé calcaire
Epaisseur : 0.20 2 0.60 m

Formation n°1a : Limon a argile limoneuse a silex et cailloux et blocs calcaires marron
Toit: 0.2020.60 m
Base : >0.60a 17.50 m
Caractéristiques géotechniques :
*  Pression limite (p.*) : 0.70 4 2.49 MPa
* Module pressiométrique (Ewm) : 4.5 a 57.2 MPa

Commentaire : cette formation correspond a des « argiles et limons » fermes a trés raides au
sens de la norme NF P 94-262 (tableau B.2.1.).

Formation n°1b : Remplissage décomprimé argilo-sableux
Toit:6.0a11.5m
Base:7.0a16.5m
Caractéristiques géotechniques :
* Pression limite (p.*) : 0.18 a 1.4 MPa
* Module pressiomeétrique (Ewv) : 1.2 a2 75.5 MPa

Commentaires :

« Cette formation présentes des cotes et des épaisseurs trés variables selon les
sondages SP1 a SP3,

« Cette formation correspond a des « argiles et limons » tres mou a fermes au sens
de la norme NF P 94-262 (tableau B.2.1.).

Formation n°2 : Calcaire compact a passages +/- fracturés
Toit:0.902a17.50 m

Base : > 1.20 2 >20.50 m

Caractéristiques géotechniques :
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* Pression limite (p.*) : 0.18 a 1.4 MPa
* Module pressiométrique (Em) : 1.2 a2 75.5 MPa

Commentaire : cette formation correspond a des « marne et calcaire » raides a tres raides au
sens de la norme NF P 94-262 (tableau B.2.1.).

Remarque : nous rappelons qu’il n‘est pas toujours évident de distinguer les variations
horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de facies, compte tenu
de la surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu.

.1.2. Caractéristiques pressiométriques

Les caractéristiques pressiométriques sont établies en fonction des essais les plus
représentatifs pour chaque formation, si besoins écrétés des valeurs minimales et maximales.
Par ailleurs, les régles suivantes sont adoptées :

* pour le module "Eu", il s’agit de la moyenne géométrique des valeurs mesurées,
* pour la pression limite nette "p/™, il s’agit de la valeur minimale entre la moyenne

arithmétique des p* diminuée d’un demi écart type.

Culée CO : Sondages SP1 et SP2-1

Pression limite pr*(MPa) Module pressiométrique Em (MPa)

Nombre
Formation de . .
mesures M M Mn

Argile 11 0,70 | 1,46 | 1,1 | 0,24 | 1,0 7,7 23,0 16,0 15 14
Passage décomprimé 6 0,38 | 1,06 | 0,6 | 0,4 | 0,4 3,1 11,7 5,9 5 10
Calcaire 18 3,77 | 494 | 4,71 0,34 | 4,5 | 116,6 | 500,0 | 286,0 256 60

Pile P1 : Sondages SP2 et SP2-2

Nombre Pression limite pi*(MPa) Module pressiométrique Em (MPa)
Formation de pi* = Ew/pr*
mesures MmMin | max M o M - min max M
o/2
Argile 19 0,77 | 339 | 16 |0,76 | 1,2 6,2 | 228,8 | 442 19 31
Passage décomprimé 12 0,26 | 0,99 | 0,7 | 0,2 0,6 4,5 75,5 15,6 9 20
Calcaire 10 1,80 | 483 | 45 (095 | 4,0 57,2 | 377,0 | 230,2 182 50
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Culée C2 : Sondages SP3 et SP2-3

Pression limite pr*(MPa)

Module pressiométrique Em (MPa)

Nombre
Formation de . = .
mesures M
Argile 22 097|488 |21|137 |14 | 10,0 | 250,0 60,8 21 20
Passage décomprimé 7 0,18 | 1,40 | 0,7 | 04 | 04 1,2 17,5 7,3 4 12
Calcaire 12 3,87 | 4,86 | 4,7 | 0,28 | 4,6 | 250,0 | 500,0 | 291,7 273 62

1.1.3. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe. Dans le tableau ci-
dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux non rocheux :

Proctor
Normal

Worn (%)

Classe
G.T.R.

Tamisat
< 80 pm

Prof. (m)
échantillon

Sondage

Formation / type de sol W (%)

PM1 1 — Limon argileux 04-15 22.3 2.21 23.8 76.6 A1m
PM2 1 — Limon sableux 0.3-1.3 11.0 1.43 19.1 34.0 B5ts
1 — Limon argileux a
PM3 cailloux calcaires 04-15 13.0 4.44 29.1 26.5 C1B6ts
PM4 1 —Limon 04-12 10.1 1.30 13.5 66.3 Als
PM5 1 — Limon argileux 0.3-1.2 12.5 2.44 19.4 36.0 Alts
PM6 1 — Limon argileux 02-1.0 17.3 2.43 20.0 70.9 Als
PM7 1 — Limon argileux 04-15 19.3 2.3 25.9 70.6 Als
PM207 1— Limon argileux 0.3-1.0 20.1 - 19.3 - Alm
PM8 1 — Limon sableux 04-14 10.8 0.95 8.8 71.2 A1h
PM208 1 — Limon argileux 0.3-1.0 17.6 - 13.5 - Aith
PM9 1 — Limon argileux 03-11 18.4 3.08 19.4 72.8 A2m
PM10 1 — Limon argileux 02-1.2 31.7 5.66 334 84.4 A2m
1 — Limon sableux a
PM11 cailloux calcaires 0.2-0.9 11.9 2.29 18.3 56.4 C1A1lts
Mélange 1 - Limons argilo-gravelo-
PM202 & 204 sableux 0.3-1.0 17.5 1.58 61.0 Al
Melange 1 — Argiles limoneuses
PM205 + PM207 + ) 0.3-1.0 21.0 3.38 - 66.2 A2
PM208 sablo-graveleuses
Mélange 1 — Limons argilo-gravelo-
PM209 3 PM2011 | sableux marron aocres | 03— 10 | 198 | 1.68 - 54.0 Al
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Dans le tableau ci-dessous, sont reportés les résultats des essais CEdométriques :

Sondage Formation / type de ,Prof. (m) W (%) o Ce Cs
sol échantillon
SC5 1b / Argile sableuse 25-2.6 35.9 0.100 0.139 0.042 0.078
SC5 1b / Argile sableuse | 3.35-3.45 | 36.4 0.176 0.158 0.037 0.048
Avec :

o'p : contrainte de préconsolidation (MPa)
Cc : indice de compression

Cs : indice de recompression

Cg : indice de gonflement

Coefficient de consolidation :

Formation / Prof. (m) Palier de Cv labo Cvmoyen  Cvin
SEIEE type de sol échantillon Chargement (m2/s) labo situ
- (kPa) (m%s)  (m%s)**
107 a 209 1,51 x 107
1b / Argile 25— — -
sableuse 26 209 a 413 1,06 x 10
SC5 413 a 821" 7,98 x 108 2,23 223
64 4 94 2,12 x 107 x 107 x 106
1b / Argile 3.35 - N >
sableuse 3.45 94 a 140 2,12x 10
140 a 275 3,16 x 107

* : Pallier supérieur au chargement de remblai - non pris en compte pour la valeur de c,

**Cvinsiu= 10 X Cviaro —JIJNGG2014 Tassements et temps de consolidation mesurés et calculés sur projets
LGV

1l.1.4. Agressivité chimique du sol et de I'eau

Le compte rendu de 'essai en laboratoire est inséré en annexe. Les résultats de cet essai est
synthétisé ci-aprés. A noter que l'essai d’agressivité de sol sera annexé dans l'indice 2 du
rapport.

Temp. de
I'eau sous
analyse

CO2
agressif

(mg/l)

Temp. de
I'eau in
situ (°C)

pH de
I'eau in
situ

S04
(mg/l)

NH4*
(mgfl)

Classe de
I'environnement

Référence du Mg+

(mg/l)

préléevement

XA1

(faible agressivité chimique)

Pz1 15.6 7.4 0.20 7.51
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.1.5. Aptitude au traitement

L'une des solutions envisagées est de réaliser une couche de forme en matériaux argileux a
argilo-sableux de la formation n°1 traités a la chaux et au liant hydraulique.

Nous avons donc effectué des essais d’aptitude sur différents mélanges :
* Les limons argilo-gravelo-sableux classés A1 prélevés en PM202 & PM204,

* Les argiles limoneuses sablo-graveleuses marron et ocres classées A2 prélevées en
PM205, PM207 et PM208,

* Les limons argilo-gravelo-sableux marron a ocres classées A1 prélevés en PM209 a
PM211.

Les essais ont été réalisés avec les dosages nominaux suivants conformément au Guide de
Traitement des Sols :

¢ Solsclassés A1: 1% de CaO + 7 % de CEM Il LL 32.5R

¢ Sols classés A2: 1.5 % de CaO + 7 % de CEM Il LL 32.5R

Les critéres de jugement de I'aptitude d’un sol a étre traité aux liants hydrauliques (annexe A
de la norme NF P94-100), sont les suivants :

Criteres retenus Aptitude du matériau au traitement
Gv7<5%etRit=0,2 MPa Adapté
5<Gv7<10% et 0,1 <Rit<0,2 MPa
10% <Gvy et Rit<0,1 MPa Inadapté
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Les résultats des essais en laboratoire sont résumés dans le tableau suivant :

Masse Gonflement Résistance = Aptitude
volumique volumique a ala du
Sondage Nat:;tlasdes Traitement Eprouvettes o apparente 7j traction matériau
° humide d’immersion  Indirecte au
(Mg/m3) (%) Rit (MPa) traitement
1 16.0 2.09 1.1 0.24
A ; . 1% CaO &7 2 16.0 2.09 0.9 0.26 .
P ange o | mons arglo- | o, GEM Il-B-LL ADAPTE
a gravelo-sableux 32 5R 3 16.0 2.09 0.9 0.25
Moy 16.0 2.09 1.0 0.25
1 204 2.01 1.0 0.23
Mélange PM205 Iionrr?elzlﬁzes 1.5% Ca0 &7 2 20.4 2.01 0.9 0.24 )
+ PM207 + bl % CEM II-B-LL ADAPTE
PM208 sablo- 32 5R 3 20.4 2.01 0.8 0.22
graveleuses
Moy 20.4 2.01 0.9 0.23
1 18.2 2.02 3.7 0.20
Mélange Limons argilo- 1% CaO &7 2 18.2 2.02 4.0 0.20 '
PM209 3 PM211 gravelo-sableux | % CEM II-B-LL ADAPTE
marron & ocres 32.5R 3 18.2 2.02 4.1 0.21
Moy 18.2 2.02 3.9 0.20

Les limons et argiles limono-graveleuses de la formation n°1 sont traitables dans les

conditions mentionnées ci-dessus.

l.2.1.

Piézométrie, niveaux d’eau

Des niveaux d’eau stabilisé et non stabilisés ont été rencontrés a une profondeur comprise
entre 14.1 et 16.6 m au moment des investigations (décembre a janvier 2023). Ces profondeurs
correspondent a une cote altimétrique comprise entre + 127.5 et 130.0 m NGF.

Les niveaux d’eau relevés s’établissent comme suit :

\i Sondage SP1 SP2 SP3 PZ1 Pz2
d'}fezau“ (cote NGF de la téte enm)  (+144.2) (+144.2) (+144.1) | (+144.1) (+142.5)
Date
09/12/2022 Prof. (m) 14.2
m NGF (+130.0)
Non Prof. (m) 16.7
stabilisé 22/12/2022 m NGF (+127.5)
Prof. (m) 14.1
13/12/2022 m NGF (+130.0)
o Prof. (m) 16.6 16
Stabilisé 23/01/2023 m NGE (+127.5) (+126.5)
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Il est a noter que les niveaux d’eau dans le sol peuvent varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie. Les niveaux d’eau mesurés doivent donc étre considérés a un instant donné.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet
d’une étude spécifique (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500). Nous restons a la disposition
pour effectuer cette étude.

1.2.2. Perméabilité

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité ont été réalisés.

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Profondeur  Coefficient de perméabilité K

Sondage Nature du sol ) .
de I'essai m/s mm/h
Po1 0.2-05 2 E-04 720
Po2 Limon a argile marron 0.2-0.6 1 E-04 360
Po3 0.2-0.6 2 E-04 720

Comme les essais de perméabilité ont été réalisés dans des forages de faible diamétre
(150 mm), la perméabilité obtenue est locale car elle intéresse un volume treés limité par
rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas exclues et cette valeur ne
peut étre retenue pour I'ensemble de la formation. Pour obtenir une valeur pertinente de
perméabilité de I'aquiféere, il serait nécessaire de réaliser un essai de pompage.
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Les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypothéses de calcul retenues pour
la justification des ouvrages.

La conception et la méthodologie de mise en ceuvre devront intégrer les adaptations inhérentes
aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités locales toujours possibles.

Les modeles géotechniques sont présentés dans les tableaux ci-dessous :

Horizon

Tableau 3 : Modéle géotechnique — Culée CO

Cotes du
toit
(m/TN)

Cotes de la
base
(m/TN)

Epaisseur

(m)

Em
(MPa)

. Formatlonj : Argiles 0 2 7 15 10 10 26
limoneuses a sableuses
Formatlop 2: Rgm}?llssage 7 11 4 5 04 0 20
décomprimé
Formation 3 : Calcaire compact 11 25 14 256 4,5 30 30

Tableau 4 : Modele géotechnique Pile P1

Horizon Cotes du B CE Epaisseur Em
toit (m/TN) (m) (MPa)
. Formation ‘1 : Argiles 0 11 11 19 1.2 10 26
limoneuses a sableuses
Format|o[1 2: Rgmpllssage 11 17 6 9 0.6 0 20
décomprimé
Formation 3 : Calcaire 17 o5 8 182 40 30 30
compact

Horizon

Tableau 5 : Modéle géotechnique Culée C2

Cotes du

toit (m/TN)

Cotes de la
base
(m/TN)

Epaisseur

(m)

Em
(MPa)

. Formatlon‘1 : Argiles 0 8,5 85 1 1.4 10 26
limoneuses a sableuses
Formatlop 2: Rgmpllssage 8,5 10,0 15 4 0.4 0 20
décomprimé
. Formatlon‘1 : Argiles 10,0 135 35 1 1.4 10 26
limoneuses a sableuses
Format|o[1 2: Rgmpllssage 135 15.0 15 4 0.4 0 20
décomprimé
Formation 3 : Calcaire 15.0 o5 10,0 273 46 30 30
compact

Les caractéristiques des parameétres de cisaillement ¢’ ¢ sont issu du rapport de la mission
G2 AVP de GEOTEC.
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IV. ETUDE DES OUVRAGES
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Le projet est concerné par les avoisinants suivants :
« Voiries,
* Réseaux.

Nous demandons au MOA de nous communiquer la sensibilité de ces ouvrages, leurs
tolérances aux déformations afin de les prendre en considération dans I'étude projet.

IvV.2.1. Inondations - Débordement de cours d’eau

Compte tenu de la cote d’inondation, les niveaux bas du projet doivent étre dimensionnés en
fonction des niveaux d’eau retenus.

IvV.2.2. Cavités naturelles

Les sondages de reconnaissance ont mis en évidence la présence d’une frange décomprimée
en profondeur, composée d’un remplissage argilo-sableux. Cette frange posséde des
caractéristiques mécaniques faibles a médiocres.

La caractéristique des calcaires est ici de posséder une morphologie karstique, héritée de la
dissolution de la phase carbonatée de la roche par les eaux météoriques. Ce phénoméne
entraine la formation de poches et de fissures colmatées par la phase argileuse résiduelle. Les
marqueurs principaux sont sur le site les suivants :

* Les variations de cotes du toit rocheux. Le passage d’une cote a l'autre peut étre
trés brusque au droit d’'une fissure verticale. Le rejet peut étre par exemple de
plusieurs métres sur une distance horizontale inférieure au métre,

* Une forte fracturation associée a un débit en blocs,

* La présence de poches et de fissures non seulement au toit mais aussi au sein de
la masse rocheuse comme par exemple en SP2-3 a 17 m de profondeur

* La présence de cavités.
Le karst est un phénoméne naturel et présente une morphologie totalement aléatoire, tout au

moins a I'échelle du site. Au cours des travaux, des anomalies pourront de ce fait étre mises a
jour en divers points du projet.
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IvV.2.3. Argiles (retrait / gonflement)

Le projet est concerné par la présence d’argiles sensibles au retrait/gonflement.
Des dispositions spécifiques sont a prévoir pour les fondations et le niveau bas.
Ces dispositions sont décrites dans les paragraphes des ouvrages géotechniques étudiés.

IV.2.4. Risque sismique

1IV.2.4.1. Données réglementaires

Pour la suite de notre étude, s'agissant d'un ouvrage dans la ZIG (Zone d'Influence
Géotechnique) de la N10, on assimile I'ouvrage a un pont de catégorie d'importance Ill.

Selon le décret n°2010-1255 et 'arrété du 26 octobre 2011 relatif a la classification et aux régles
de construction parasismique applicables aux ponts de classe dite "a risque normal” et la norme
NF EN 1998 (Eurocode 8), I'ouvrage (pont de catégorie d'importance Ill) se situant en zone de
sismicité 3, le dimensionnement des structures a I'Eurocode 8 est obligatoire.

1v.2.4.2. Définition de la classe de sol

Le parameétre Vs30 correspond a la vitesse moyenne des ondes S dans les 30 premiers metres
du sol. Ce parameétre est utilisé dans la réglementation parasismique pour établir la classe de
sol sismique d’un site dont dépend le spectre de dimensionnement a prendre en compte. Pour
le site d’lteuil, le profil de vitesse Vs conduit a une valeur de Vs30 égale a 548 m/s. Selon
la réglementation Eurocode 8, le type de sol et la Vs30 correspondraient a un site de
classe B.

Tableau 6 : Caractéristiques sismiques

Zone de sismicité 3

Classe de sol B

Paramétre de sol S 1,35

1V.2.4.3. Coefficient sismique horizontal (kh) et vertical (kv)
Les coefficients sismiques ki et ky sont calculés selon les prescriptions de la norme
NF EN 1998-5.
On obtient ainsi pour des ouvrages souples (r=1) de catégorie d'importance Il situé en zone de
sismicité 3 :

kn=0.1816 et kv = +/- 0,09082

Ces valeurs sont a retenir pour I'estimation des efforts liés aux sollicitations sismiques.
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1V.2.4.4. Liquéfaction

Les reconnaissances réalisées dans le cadre de ce projet indiquent un niveau d’eau situé a
14.1 m de profondeur/ TA minimum. Cette nappe s’inscrit donc dans une formation calcaire ne
présentant pas de risque de liquéfaction. L’ensemble des sols reconnus ne présente donc pas
de risque de liquéfaction.

Le projet prévoit la réalisation d’'une plateforme en profil mixte, avec des déblais de 0 2 0.8 m
de hauteur et des remblais de 6 a 7 m d’épaisseur / TN actuel.

IV.4.1. Traficabilité en phase chantier

La fraction argileuse des sols de la formation n°1 présentera une sensibilité a I'eau et au
remaniement.

Pour limiter au maximum les sujétions liées a I'eau, il est donc demandé :

» De travailler uniquement sous des conditions climatiques favorables sans pluie et de
laisser les sols se ressuyer, sans aucun trafic de chantier, aprés une période de pluies
prolongées,

» De prévoir une maitrise des eaux de ruissellement au moyen de formes de pente
associées a des fossés drainants évacuants les eaux vers un point bas ou des puisards.

Le non-respect de ces recommandations pourrait conduire a des difficultés de chantier et donc
a des adaptations des plannings (allongement des délais) et des méthodologies.

IV.4.2. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant la formation n°1 ne présentera a priori pas de difficulté
particuliére d’extraction. Les terrassements pourront donc se faire a I'aide d’engins classiques
de moyenne puissance.

IV.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier et en phase
définitive

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre sec. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre exceptionnellement en
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cours de terrassement. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la
fouille (captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (notamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures)

Toute zone décomprimée fera 'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

IV.4.4. Possibilité de réemploi des matériaux du site en remblais

Iv.4.4.1. Volumes réutilisables

Le projet étant réalisé globalement en profil rasant et en remblais, les volumes réutilisables
seront relativement faibles.

lls se localiseront principalement au niveau de la voie communale d’accés a la Z.A. de
'Anjouiniére ou les déblais pourront atteindre localement 2.0 m de profondeur entre les profils
6 et 19 et entre les profils 32 et 51.

La quantité de matériaux déblayés par formation a été estimée grossiérement en considérant :
* Une voie de largeur 6.0 m,
* Une épaisseur moyenne de terre végétale et/ou remblais de 0.4 m.

Quantité estimative

Formation terrassée Classe GTR (md)

Terre végétale/remblais - 1 500
Limons et argiles A1 a A2 5500
1V.4.4.2. Conditions de réutilisation des déblais en remblais

Les éventuels remblais existants et terre végétale ne seront pas réutilisés, ils seront donc
purgés. De la méme maniére les matériaux dans des états hydriques ts et th ne pourront pas
étre réemployés en I'état et devront étre évacués.

Les matériaux extraits dans le secteur de la voie communale de I’Anjouiniére sont relativement
homogeénes (limons, argiles a argiles sableuses a blocs calcaires) et classés A1 a A2 selon le
GTR pour leur fraction fine et dans des états hydriques variables (h a m) selon les sondages
pour les matériaux testés (cf. tableau page suivante).
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Sondage PM8 PM9 PM10
Li Li Li
Nature fond de forme fmon fmon fmon
argileux argileux argileux
Classe G.T.R. Atlh A2m A2m
Possibilité de réemplois des oui
matériaux

Ces matériaux ne pourront étre réutilisables en remblais que si leur état hydrique au
moment des travaux le permet (état hydrique h, m ou s).

Les conditions de réemploi sont données ci-dessous :
» Limon argileux de la formation n°1:

Compte tenu de leur classe GTR (A1h), les conditions de réutilisation en remblai de ces
matériaux sont les suivantes :

Observations Situation Code
Sol | X Conditions d'utilisation en remblai
générales météorologique ECWTR

A h | Ces scls sont difficiles & mettre en pluie
oeuvre en raison de leur portance faible
faible

Situation ne permeltant pas la mise en remblai avec des
caranties de qualté suffisantes NON

- ‘ ni pluie, Solution 1 ; traitement 00O01T0O0
lls sont sujets au matelassage = | niévaporation | T - traitement avec un rézactif acapte
: mportante C : compactage moyen
‘ Lematelassageest aéviter au niveau }

de |'arase-1errassement - P
‘ valaseslerasseien évaparation Solution 1 : utllisation en I'état 00O0O0CO

importante C : compactage faible
H : remblai de feible hauteur (< 5m)

Solution 2 : aération ‘ 1 01 0 1
E :extraction en couches minces

‘ W : réduction de la teneur en eau par aération

: couches minces

- compactage moyen

: remblai de hauteur moysnne (< 10m)

I0OD

Solution 3 : traitement 00O0T1TO
‘ I : traitement avec un réactif adapté
‘ [ C : compactage moyen
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» Limon argileux de la formation n°1:

Compte tenu de leur classe GTR (A2m), les conditions de réutilisation en remblai de ces
matériaux sont les suivantes :

¥

Sol | Observations Situation Conditi SR : : Code
MR PR X onditions d'utilisation en remblai |
| ner { !
i générales | météorologique ; EGWTRCH
Azm Ces sols ne posent pas de probléme [ pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des
de réutilisation en remblai sauf par forte garanties de qualité suffisantes NON
pluie forte ou moyenne | T .
_— E : extraction frontale 2000022
- ab\ﬁ C : compactage moyen
= H : remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
ni pluie 0000020
= ni évaporation C : compactage moyen
importante
B évaporation Solution 1 : arrosage superficiel 0030020
importante W : arrosage superficiel pour maintien de I'état

C

compactage moyen

000O0O0T12

Solution 2 : emploi en I'état
C : compactage intense

H

remblai de hauteur moyenne (< 10 m)

Solution 3 : extraction frontale

E

extraction frontale

2000010

‘ C

compactage intense

Les conditions exactes de réutilisation de ces matériaux seront fonction notamment des
conditions météorologiques lors du chantier et I’'on devra se référer au GTR 92.

IV.4.5. Réalisation des remblais

IV.4.5.1. Cas général

L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiquées dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type
d’engin de compactage utilisé.

Un contrGle régulier sera nécessaire au fur et a mesure de I'avancement de I'élévation du
remblai. Ce contrdle est a prévoir a chaque couche unitaire d’apport, et au minimum tous les
0,5 m d’épaisseur. Les criteres de réception du remblai par essais a la plaque 00 60 cm,
conformément a la norme NF P94-117-1, devront étre :

Un module EV2 = 50 MPa,
EV2/EV1 < 2.
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Les remblais seront contrélés in fine au pénétrodensitographe avec un objectif de densification
g4, soit une densité = 95% de I'optimum Proctor Normal.

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrdle a tout stade de I'exécution.

1V.4.5.2. Cas spécifique des remblais contigus a I’ouvrage d’art

Le remblai sera constitué d’'un matériaux noble insensible a I'eau, non gélif, de type D2 ou D3
(type 0/100 a 0/250) selon le GTR par exemple et comportant 4 a 8% de fines. Les qualités de
ce matériau devront étre contrdlées au démarrage du chantier (identification GTR, planche
d’essai, examen par un ingénieur géotechnicien) afin d’en valider les caractéristiques.

Dans ces conditions et en considérant une mise en ceuvre par couches soignées conformement
au § IV.4.5.1, nous retiendrons les caractéristiques intrinséques suivantes :

- ¢’=1kPa (pour éviter les cercles de peau) ;
- @ =40°.

Sous réserve que la nature et les modalités de mises en ceuvre des matériaux permettent
d’atteindre les caractéristiques mécaniques prises par hypothese ci-avant, les remblais pourront
étre mis en ceuvre sur une hauteur maximale de 7.3 m avec des talus de pente 3H/2V.

IV.4.6. Talutage et stabilité des remblais contigus

Le projet prévoit la réalisation de deux remblais contigus d’acces a I'ouvrage d’art de I'ordre de
7m de hauteur (au plus haut).

Une étude de stabilité a été réalisée avec le logiciel PLAXIS en utilisant la méthode ¢’/ ¢’
réduction et en considérant pour les remblais les caractéristiques complémentaires suivantes :

- y=19kN/m?;
- Pente du talus : 3H/2V.

Cet outil permet un calcul du coefficient de sécurité basé sur la résistance du sol.

Le logiciel réalise une réduction des parametres de résistance ¢’ et tan ¢’ jusqu’a atteindre la
rupture.

La justification de la stabilité est vérifiée pour un coefficient de sécurité supérieur a 1,5 en
situation définitive.

La figure suivante présente les isovaleurs de déplacements incrémentaux dans le talus. Il
montre notamment les surfaces de rupture potentielle.
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Figure 1 : Isovaleurs des déplacements incrémentaux

La figure suivante présente le nombre de « pas de chargement » en convergence vers la valeur
du coefficient de sécurité, soit ici : F = 1,7(.

Figure 2 : Calcul du coefficient de sécurité

La stabilité de la plateforme en remblai sera donc assurée pour les caractéristiques
intrinséques définis précédemment et les géométries fournies.

IV.5.1. Purges

Toute poche médiocre ou sols détériorés par les engins de terrassement ou les eaux de pluie
devront étre purgés puis substitués par des matériaux graveleux insensibles a I'eau.

IV.5.2. Remblaiements et substitutions

(1) : Avec une hypothése sans charge en téte
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Les matériaux de remblaiement et de substitution seront graveleux et insensibles a I'eau. Ces
derniers, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de contrdle devront répondre aux
recommandations du GTR 92 et respecter les regles de mise en ceuvre indiquées au §1V.4.5.1.

IV.5.3.
(AR)

Parties Supérieures des Terrassements (PST) et classes d’arase

Afin de déterminer la classe de PST et d’arase, nous utiliserons le guide technique de
réalisation des remblais et des couches de forme SETRA & LCPC de septembre 1992 (GTR).

Le tableau ci-dessous précise la nature du fond de forme ainsi que les PST et arases associées
aprés décapage de la terre végétale et avant mise en ceuvre des remblais et couche de
forme/structure de chaussée, purges des éventuels remblais, poches médiocres et sols
détériorés et substitution. Les limites entre zones sont données a titre indicatif.

Sondage PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6
Limon
Nature fond Limon Limon argileux a Limon Limon Limon
de forme argileux sableux cailloux argileux argileux
calcaires
Classe G.T.R. Alm B5ts C1B6ts Als Alts Als
PST2 _— PST2 afini
PST et arase ART Non défini ARq | Non défini | PST2 AR
Sondage PM7 PM8 PM9 PM10 PM11
Nature
Limon Limon Limon Limon Limon sableux a
fond de . . . . . -
argileux | argileux | argileux | argileux | cailloux calcaires

forme

Classe

Als At1h A2m C1A1its

G.T.R.

PST et

PST2 PSTH PST2 AR1 Non défini

arase AR1 AR1

A noter qu’un reclassement de la plateforme pourra étre réalisé en phase chantier a l'issue

d’essais de contrle en place.

En fonction de l'altitude du fil rouge par rapport au TA et du contexte géotechnique plusieurs

cas peuvent exister :

Cas 1 : Profil rasant, déblais ou remblai d’épaisseur inférieur a 1 m ou la PST se situe
dans les limons, limons sableux, argiles ou argiles sableuses et/ou a silex
(formation n°2) dans un état hydrique « h », « m » ou « s »,
Cas 2 : Profil en remblai d’épaisseur supérieure a 1.0 m ou la PST est constituée par

des remblais graveleux d’apport,
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Cas 3: Profil rasant, déblais ou remblai d’épaisseur inférieur a 1 m ou la PST est
constituée de limons, limons sableux, argiles ou argiles sableuses et/ou a silex
(formation n°2) traités a la chaux et au liant hydraulique (technique remblai) sur une
épaisseur de 50 cm.

1V.5.3.1. Cas 1

Pour le cas 1, les matériaux étant dans des états hydriques globalement « m », « s » ou « ts »,
la PST sera estimée, en fonction des sols en présence, pour le sol support sans drainage ni
amélioration, a une PST2 avec une classe d’arase AR1 (en fonction de I'état hydrique des
matériaux).

Toutefois, localement, la présence de poches plus molles dans un état hydrique « h » a « th »
sont toujours possibles (PM8 par exemple). Il sera alors nécessaire de procéder a des purges
locales avec substitution par des matériaux graveleux insensibles a I'eau correctement
compactés sur une épaisseur minimale de 0.35 m.

La classe d’arase pourra étre réévaluée en AR1+ (35 MPa) apreés contrdle par essais a la
plagque.

1V.5.3.2. Cas 2

Pour le cas 2, la PST peut étre estimée, en fonction des sols en présence, pour le sol support
sans drainage ni amélioration, a une PST3 avec une classe d’arase AR2.

La classe d’arase pourra étre validée aprés contréle par essais a la plaque.

1V.5.3.3. Cas 3

Pour le cas 3, aprés traitement, la PST pourra étre estimée a une PST4 avec une classe d’arase
AR2. Toutefois, des études de niveau 1 seront nécessaires préalablement a la réalisation
des travaux afin de s’assurer que le niveau de portance attendu est de minimum 50 MPa
(EV2). On s’assurera également que le traitement est pérenne dans le temps (I.CBR > 20 et
I.CBR/IPI 2 1).

La classe d’arase pourra étre validée aprés contréle par essais a la plaque.

1V.5.3.4. Travaux en période météorologique défavorable

Si, toutefois, les travaux sont réalisés en période défavorable, des sujétions seront a prévoir
afin d’augmenter la portance avant la réalisation de la couche de forme (drainage, purge et/ou
substitution, cloutage, mise en place de géogrilles ou encore traitement a la chaux (cf. tableau
page suivante)).
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CEBTP
Etat hydrique initial  PST initiale  Amélioration de la PST PST obtenue apres
amélioration
Drainage
Et/ou I
th PSTO/ARO PST1/AR1

Purge/substitution  sur de
fortes épaisseurs

Traitement a 1.5%* de chaux
h PST1/AR1 de la PST sur 0.35 m PST1/AR1+

Traitement a 1%* de chaux de
M PST2/AR1 la PST sur 0.35 m PST2/AR1+

* ce pourcentage pourra étre réévalué en fonction de I'état hydrique des matériaux a I'ouverture
du chantier.

En tout état de cause, 'amélioration de la PST a la chaux pourra conduire a une arase minimale
classée AR1+ (EV2 > 35 MPa).

Nous rappelons par ailleurs que la mise en ceuvre d’une couche de forme traitée ne pourra se
faire que sur une arase limono-argileuse préalablement traitée a la chaux.

Dans tous les cas, les travaux devront étre réalisés en période météorologique favorable afin
d’obtenir des matériaux en état hydrique moyen a sec et pour permettre une circulation des
engins sur la PST sans difficulté.

Des mesures de I'état hydrique devront étre réalisées a I'ouverture du chantier afin d’adapter la
méthodologie d’exécution.

IV.5.4. Couche de forme (PF)

Les caractéristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont fournies dans
le fascicule Il du GTR 92, en fonction des classes de PST et AR.

Pour obtenir une PF2qgs (EV2 = 80 MPa), a partir d’'une classe PST/AR et d’aprés la note
d’'information du CEREMA « dimensionnement des épaisseurs de couche de forme pour
PF2gs », il sera nécessaire d’appliquer les préconisations suivantes selon les cas :
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1IV.5.4.1. Cas 1

Classe PST / AR Couche de forme

0.65 a 0.75 m* de matériaux de type D21, D31, B31, C1B31, C2B31...

PST2/ AR1 _ Ou
0.45 m de matériaux de type A1, Az, Bsou Bs traités 1.5 %** CaO + 7 %

liant hydraulique***

* : une réduction de I'épaisseur de la couche de forme de I'ordre de 10 cm peut étre admise si
un géotextile de renforcement est intercalé entre la couche de forme et la PST.

**ce pourcentage pourra étre réévalué en fonction de I'état hydrique des matériaux a
l'ouverture du chantier (1.0 % de chaux si matériaux humides « m »).

* %k k

nécessite une arase AR1+ préalablement traité a la chaux (EV2 =2 35 MPa)

1V.5.4.2. Cas 2

Classe PST/ AR Couche de forme

0.35 a 0.40 m* de matériaux de type B31, C1B31, C2B31, D21, D31...
PST3 / AR2

0.30 m de matériaux de type A1, Az, Bsou Bs traités 1.5 %** CaO + 7 %
liant hydraulique

* : une réduction de I'épaisseur de la couche de forme de I'ordre de 10 cm peut étre admise si
un géotextile de renforcement est intercalé entre la couche de forme et la PST.

**ce pourcentage pourra étre réévalué en fonction de l'état hydrique des matériaux a
l'ouverture du chantier (1.0 % de chaux si matériaux humides « m »).

1V.5.4.3. Cas 3

Classe PST/ AR Couche de forme

0.30 a 0.40 m* de matériaux de type B31, C1B31, C2B31, D21, D31...
PST4 / AR2

0.30 m de matériaux de type A1, Az, Bsou Bs traités 1.5 %** CaO + 7 %
liant hydraulique

Dossier : SNI2.M.0087-0002 Indice 5 du 03/09/2024 Page 45/71

E160-2 Version 5 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de NIORT
C —|— Affaire : ITEUIL (86) - Création d'un échangeur

* : une réduction de I'épaisseur de la couche de forme de I'ordre de 10 cm peut étre admise si
un géotextile de renforcement est intercalé entre la couche de forme et la PST.

**ce pourcentage pourra étre réévalué en fonction de l'état hydrique des matériaux a
l'ouverture du chantier (1.0 % de chaux si matériaux humides « m »).

1V.5.4.4. Généralités

Dans tous les cas, une couche de réglage en GNT devra étre mise en ceuvre au-dessus d’une
couche de forme traitée afin d’éviter les remontées de fissure.

Des mesures d’Indice Portant Inmédiat ainsi que des essais a la plaque (EV2 > 35 MPa)
au moment des travaux seront nécessaires afin de valider les classes de PST et d’arase,
la portance de la plate-forme pouvant chuter en période climatique défavorable. Notons
également que I'épaisseur de la couche de forme pourra étre optimisée a partir de
planches d’essai.

Compte tenu de I'hétérogénéité des arases de terrassement, il est recommandé de faire suivre
le chantier par un géotechnicien dans le cadre d’'une mission de supervision géotechnique
d’exécution (G4). Sa mission consistera notamment a localiser les zones de purge et les zones
d’arase nécessitant un traitement préalable a la chaux.

IV.5.5. Réception de la couche de forme

Aprées mise en ceuvre de la couche de forme y compris son compactage dans les regles de I'art,
on procedera a une réception géotechnique par essais LCPC, sur la base des criteres ci-
dessous :
* Pour une couche de forme en GNT : Module LCPC EV2 2 80 MPa avec un rapport de
compactage k<2 ;
» Pour une couche de forme traitée : déflexion d < 0.7 mm.

Des études de niveau 1 devront impérativement étre realisées afin de s’assurer que le
traitement est pérenne dans le temps.
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

« Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT),

« Puis, apres attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

« Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
« Schéma d’enchainement des missions types d’'ingénierie géotechnique.
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NF PR4-300:2013-11

— 15— MF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétiques
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique
Hiveau da
Enchainement | Phases de Mission dingénieria Objectifsaatteindre |  management mmm
des mizsions | 1a maltrise geotechnique (GH) pourles ouvrages | des risques gations
Glaca dEure &t Phass de 1a mission geéotachniques geolechniques m‘:‘:ﬂ':‘ﬁm
attandu
Etape 1: Eluda Etude gectechnique préalable (G1) | Speciictes Prambira Fanclian
geatechniques Priass Eluge de Sis (E5) géotechniques identification s donndes
praaienie (G1) du sita des neques existentes et
presentes e 1 compilaxtie
par ko she gaatechriqua
Etude Etude geotechnique préadable (G1) Pramidre edapistion | Pramiéra Fancion
préfiminalee, | ppaza Principes Ganeral des futurs cuvreges | identification des donndes
asuisse, de Constructon (FEC) dux spedhicits des feques axistemtes &t
APS du sita pourles futurs | de la complaxtie
OUNTEgEs gaotachnique
Etape 2: Elude | APDVAVP Etuda geotechinique de concapiion Definition et MesUres Fancion du sie
geotechnique (EZ) COmparsison preventives pour | st dela
d& concaption Phesa Avani-projst [AVP) des solutions 13 reduction des Compiexits
{&2) anvisageables rsques idantifies, | du projet (chobt
pour e projet MEBUTES constnuctits)
PRO Etude gectechnique de concapion. | Concaption et Cormeciives Fonctan du sits
{G2) ustifcations ou projet | POUrles Asques | o g o
o p— reskiuets avec | omnee
dEtection Bu pS | ) neyet (oo
10k de leur conatnucts)
Eursenanca
DCEMCT | Etude geotechnique de concaption. | Consuitation sur
(G2 e projet o2 basa /
Phase DCE | ACT Chobx da lantrepriss
&t mise au point du
conirat da travawne
Etape 3: A3 charge A& charge
Etudes de lantraprise ou makire
geclechniques douvTags
derdalsation  Meyennes | Etude ot sun Supervision Etude dexecution ientncation des | Foancion
(Ear54) geatechniques jue | contorme eux fleques réeidusts, | des mathodss
dexecution (G3) | Fexacution (G4) | swipences du projet, | mesures di construction et
Phasa Elude (N | phase aves malirisa Comectives, dis adapiations
Inferaction avec | gy peryision e | qualite, ou detal | controile du proposaas &l o086
Iz phase SUV) | e rende at du colt manegement des | risques identias
pactachniqua requee reslduels | sunviennent
Fexscution (réailie dee
{=n Interzction actions, viglance,
aveac mm mamaisation,
o 5L} ;E":"-"ﬂ
DETACA | Etude at su Supernvision Exécution perience) Fancian
peciechnigues | pactachnique e fravaLn: en touts du contexta
dexécution (E3) | Fexdcution [G4) | sacurtis et an géatechniqua
Phess Sulvl Phasa OOt Bvac obeand et du
{en Interaction | Supenvision 183 allenies comportement
EVEC |8 phase oy s du maltre d'ouwrage garnwmgr:f;
Etune) [gantachniqus s avolsl
denscution 20 Coure
{2n Interzction de traveu
avac |la phase
Supenision
o )
Atouteetape | Diegnostic | Dlagnostic gaotechniqus (G5) Infuencs dun Influenca Fanclian
«un projet ou alement decetaiement | de Meismeant
SUT UN CUVTEgS géatachniqus géatachniqus géatechniqus
axistant specifique sur =ar les rsgues atume
i pircjet ou sur gaatechniques
Pourage existant identiies
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Afhor, Normes en lgne pour: GINGER CERTFP le MV1120013 & I10:53 NF PR4-500:2013-11

MNF P 04-500 — 18—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnamant des missions fingerdsrs geabechrique (slepes 1 & 3) doit sulvre les élapes de concaption e e rallasfion de bou projes
pour contribues 3 18 malirsa des fsguas packachniquas. Le maiie d'cuviege ou 5on mandatekne dolt taire rdellser successhamant chacune

e cas missions par ung ingéniens geolechnique Chaque mission sappule sur des données paclechmiques sdapites IssuEs
Finvestigations gestechniques BpEroprces.
ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIGUE PREALABLE [G1)

Calte mizsion exciut toute Bpprochs des quantftes, dsials ot colts Cexscufion 0es ouvages gectechniques qui entre dans le cadm
8 12 misslon fesute geotechnique o8 conception (Stepe 2). Sl st 4 |2 Charge ou MaEke O oUVEDES 0 500 Mandataire, Es comprand
DR phesas -

Prisse Elude e Siie (E5)

Elle =t ndallses on emont dune Stude prelmineins, (eequisse ou TAPS [pour Lne premine identfcetion des neques gaolechniques
U st

— Faire una enquéta documenislre sur le cadre gactachniqua du &ite &t Nexsance O avolsinants avec visha ou eite &t des akenbours.

— Ddnir sl bascin un programme dinvestigations gaotechniques spechique, be realiser OU BN assursr k2 suivl iBchnique, an axpiotar
les reuitats,

— Foumir un ragpori donnant pour e ke studid un mocéls genicgique prefiminalre, ke principeias caracharsiquas paotechniques at une
pramisne identificasion des reques gaolechniques majewrs.

Phaese Principes Géndmux de Construction (PG 05

Elis st réallséa &y stage dune studs preliminglrs, desquisse ol TAPS pour réduire ies consaquances des risgues geotschriques

miajews identilas. Eie 5'appuie oiligatairament sur des dommaes peolachniques BOEIIBes.

— Defnir 5 basoin un programme dimvestigations paotechriques spachique, ie réaliser ou en assurer k= suivl iBchnique, en axpiobar
les resuitats.

— Foumir un rappodt de synihése das donndes géolechniques & o stade ddlude [premidre approche de la Z1G, horlzona portaurs
potenticis, singl que CeflEing principes genamEw o8 constructon envizapeabies {notamment fondetions, larmassements, oUvWRRES
entemes, amallontions oe sols)

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE OE CONCEPTION [GZ)

Catta mission permst Talaboration du projst dos suvTages pactachnikquas ot MA0ul IEs CONSBqUENcas 18s Meques pantBChriqUes Importants
idantifiés. Elie esl 8 la charge du mallre douwage ou son mandsiaire et est naalisée en collaboration avec ia malvise d@uwea ou tsgree
& catte demiére. Elle comprand irods phases -

Phase Avant-proiet (AVP]

Elle 85t réalsse au stade oe Favant-projat de 2 maltrise d'meuve 5 5'appus colgatalrameant sur oee donmass Qaoiechniques atephes.

— Deinir 5l basoln un programme dinvestigations geotechniques spacique, e realiser DU e assurer b sulvl tBchnigue, en axpiodar
less mésultats,

— Foumir un rapport donment les hypotheses gaolechnigues & prendre en compts au stade oa TEvant-projet, ies principes de construciion
envisageshies (lBmaasements, soultnemants, pantes &l 1sfus, fondaiions, sssises des daliages at wolies, amélioralions de sois,

dispesiions genemsles vis-4-vis 0es nappes &t oas avoisinanis), ne eaucha dimansionnalls par typs d'ouviage geclechnigue o i
partmence d'eppication o ia malhods obsenElaNnEiE pour UNe melisune malniss des MSqes peokmnigues.

Phise Projat (PAO)
Ellz cef néalisée au stads ou projet o la malise CEUVE ot S'EpOUls ohigatolement Bur des dannées pActechniques adapites
mmmmrhm

— Definir 5l basoin un programme Tinvastigations paotechniques specique, e réaliser ou & Sssuner b subvl lechnigue, en axplodar
les nesuitats.

— Foumir un oassler de synihées des hypaiheses gactachniquas & prandre en compls au stade du projet (Veleurs caractanstigues oes
paramétres géolechniques en particuller), des noles bechniques donnant les chobe constuctils des ouweges geotechniques
(iemassaments, soulenaments, panies et 1eius, Tondations, essises des daflages et yoires, amaliorations oa sols, dispositions vis-a-vis

0aE nappes af oos avaisinands), des notas Be calcwl oo dmensionnesment, un evis surles valeurs saulls et una approche deg quanties.

Phisse DCE JACT

Ele a5t raaliséa pour fneliser |8 Doaslar oa Consuliafion das Entreprises ol sssister B maltre o ousrege pour Métsbissemant des Confraks

02 Travau: evec I8 ou les entrepnanaurs retanus pour 1es ouvIBEges geatechniques.

— Elabilr ou participer & |8 regaction oes documants fechniques necassalres et sufSsants & @ consultation oes entreprizes pour leurs
Etudes: 02 réalisation des ovTages geciechniques (dossier o |3 phase Projet avec plans, notices fechrigues, cahler das charpes
particuliéres, cadre de bonderaau des prix et fec@matll, planning présisiorned).

— Assistar aveniualismant b MaFre o cuvTEge pour 1 sslection tas entrapriass, anafyser les ofives tachniquas, participes & 12 finagsation
rias pleces technigUes 66 CONYTES o8 bravauy.
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Afhor, Normes en lgne pour: GINGER CERTFP le MV1120013 & I10:53 NF PR4-500:2013-11

— 17— MF P 24-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotachnique (suita)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (53 et G 4, distinctes et simufiansas)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIGUES IEXECUTION [G3)

Cetle misslon permat de rédulre jee rsgues géotechniques rsiduals par iz mise en @uvTe & temps de mesures comactives d"adapiation
ou dfopimisation. Elle ast confiée & Fentregrenaur saul @sposkion confreciuelie condrzie, sur k3 bese o2 la phase G2 DCEACT.
Elle comprend deuy phesas Inferactives :

Phase Eude

— Dfinir 5| besoin LN progEMME Kinvestigasions gectechnigues Spacioue, o realiser CU 8N BEsEr e SUM tachniqus, on cxplttar
e resuas.

— Etudier dans ie cstel Ies UVBges geclechniguss : notemment stablssement dune nobs Thypothesses gaolechniguas sur e bess des
données Toumies par e contet do bevaux ainel que des MeuEl das évenfuelies vestigasions compismantairs, defnftion et
dimansionnament (calcus justiicasts) des cuviagas geotechniques, mémodee et conditions Texscution (phasages pEnSraw, sulvis,
ausclltEbons et contmias & prevols, valeurs seulls, dSpOSIINS CONSTLCINGE COmEIMEntaires Sventuaias).

— Elabarer s oosalar gAcEChNigUE FEXACURN 06 DuViages gAolechniGUSE [OVISOIES et daNnitils : plans Maxacuton, de phasage at
B Buh,

Prisse Sud

— Subyre an conlinu lee ausculialions et Fencdcution des ouvrages péolechniques, appliquar el nécassalre das dispositions constructives
predafniss en phase Euda.

— Veilier las donnes getBchniqles Par eleves krs fes (raveu el par un pogramms dimvesigations peoechninues Complmentsins
= necasaaiNe {ie reallser o BN BESUNS I8 Sul IEchnigue, en expiier |65 rasultts).

— Etbilr 1a prastasion geolechnique du dosslker fes cuWEDes exscutes (DOE) of Toumir les documanis necassalres & Petabissemeant
du dssier MtEVentons URESMeUNEs Sur fouvTage {DILD)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission pemmet oo verfer iz conformits des hypotheses gactechnkques prises an compte dans |8 mission @etude ot Eu
péolechniques TexacuSion. Ce et & |2 charge ou malirs douvEge o 500 mandatsire ot est rsallags en collaboration avec 13 malinss
C'CELNTE oU inbagres & cette demisre. Elie COMPEEN deuX phases nteractves -

Prase & de Mefude dexecu ion

— Dhonner un avis =ur |a partnence des hypothasss geotechniques de Féfude peotechrique d'sxecution, des dmenstonnements st
méthoses Cexsdcition, des adapiafions ou opfimisslions Ges cuvRgEs JQeotBCnnigues proposses per Fenireprensdr, ou pien
de contrile, ou programma o auscultedion &t des valeurs seuls.

Phase 5 ou suivi ofisceiculion
— Par inlenventions poncluslies sur le chanBier, donmes un evis sur 8 perlinence du comexte geéolechnique tef

— dOnnar un avis Suria prestation geolechnique du DOE St 50Y ies Socumants KUmés pour ie DL,

DEAGNOSTIC GEOTECHNIGUE [GS)

Pandant e deroulamant o Un projet Cu BU COUTS T8 18 vie fun ouvags, 1 peut Sns necessain Ja proceder, de fagon sinciement Emilaive,

& Mfude d'un ou plusiours Sdments gaotechniques specliques, dans 8 cadre Tune mission ponctuslie. C2 deprosic giotechnigus

précisa nfluencs de cat ou cas Slements geclechnigues EUT ks reques gentachniques Identiies GINSI qUE 18UNS CONSEqUSNCas posSkies

pour 2 progst ou 'ouviage existant.

— Definir, aprés enqusie cocumentalre, un progremme Tinvestigetions paolechniques speciique, |e réalzar ou 8n Es=unar e suwl
iEchnique, en expialer loe rasulists.

— Etudier un ou plusksurs éments gaotechnigues spaciiques (per exempie souiénament, causes géolechnigues dun désondne) dens le
cac| oe og diagnostic, mals sans aucune impication dens 18 giobalie du projst ou dans Métude de 'état gansml de Nuvrage axisiant

— 51 ca Magnostic condult 3 modifler une panie du projed ou & réaBser 085 IEVALR SUr TOUVTEDe existant, dos eludes paotechniques o2
CORCEpEon ooy d'exdcution Ainsl quun suki o une supardsion pecbachniques senond raalisas ullSheurament, conformement &
renchainement oas missions dinganiene geotechniqua (Stepe 2 stiou ).
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m GI N GH R Investigations complémentaires

CEBTP

SNI2.M.0087-0006

Client: DIRA

PLAN D'IMPLANTATION

Précision des relevés (X /Y)

Relevé par géometre

Centimetre Non
Systéeme de coordonnées du projet Nivellement
WGS 84 NGF

WGS 84
Nom Longitude Latitude Elévation [m]
1P1 0,2688964 46,4740606 143,71
1P3 0,2692852 46,4722032 143,5
| PM1 0,2720589 46,4735503 141,16
| PM2 0,2699288 46,4737369 143,48
| PM3 0,2673324 46,4743141 143,64
| PM4 0,2683639 46,4716234 144,71
| PM5 0,2689884 46,4712429 144,07
| PM6 0,2710129 46,470922 143,06
| PM7 0,2688299 46,4701604 142,85
| PM8 0,2684785 46,4677968 140,31
| PM9 0,2681473 46,4651365 134,45
| PM10 0,2678969 46,4625167 132,83
I PMN 0,2673759 46,4575325 123,37
1 PM202 0,2699215 46,4736754 143,69
| PM203 0,268931M1 46,4741036 14415
| PM204 0,2683642 46,4716357 144,85
| PM205 0,2689536 46,4712783 144,87
1 PM207 0,2688332 46,4701261 142,54
1 PM208 0,2684862 46,467744 140,41
| PM209 0,2681573 46,4650407 1344
1 PM210 0,2678937 46,4624887 132,76
I PM211 0,2673849 46,457527 123,48
1 PS1 0,26853 46,4730094 144,42
1 PZ1 0,2689241 46,4740667 144,09
1 PZ2 0,2687806 46,4701607 142,55
1SC1 0,2687757 46,472949 1444
1SC2 0,2690216 46,4729143 144,06
1SC3 0,2693247 46,4728656 144,0
1SC4 0,2684882 46,4731298 144,73
1 SC5 0,2695531 46,473077 14371
1 SP1 0,2687676 46,4730353 14416
1 SP2 0,2690366 46,4729855 14417
| SP3 0,2693484 46,472947 144,07
| SC2-1 (Géotec) 0,2690466 46,4729854 144,08
| SP2-1 (Géotec) 0,268834 46,4730034 144,08
| SP2-2 (Géotec) 0,2690429 46,4729662 14413
| SP2-3 (Géotec) 0,2693432 46,4729379 144,23
SD3 Iteuil-Ruf 0,2687699 46,4729375 1441
SD4 Iteuil-Ruf 0,2687662 46,4729061 144,2

soilcloud.tech
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m GI N GH R Investigations complémentaires

CEBTP

SNI2.M.0087-0006

Client: DIRA

PLAN D'IMPLANTATION

Précision des relevés (X /Y)

Relevé par géometre

Centimetre Non
Systéeme de coordonnées du projet Nivellement
WGS 84 NGF

WGS 84
Nom Longitude Latitude Elévation [m]
1P1 0,2688964 46,4740606 143,71
1P3 0,2692852 46,4722032 143,5
| PM1 0,2720589 46,4735503 141,16
| PM2 0,2699288 46,4737369 143,48
| PM3 0,2673324 46,4743141 143,64
| PM4 0,2683639 46,4716234 144,71
| PM5 0,2689884 46,4712429 144,07
| PM6 0,2710129 46,470922 143,06
| PM7 0,2688299 46,4701604 142,85
| PM8 0,2684785 46,4677968 140,31
| PM9 0,2681473 46,4651365 134,45
| PM10 0,2678969 46,4625167 132,83
I PMN 0,2673759 46,4575325 123,37
1 PM202 0,2699215 46,4736754 143,69
| PM203 0,268931M1 46,4741036 14415
| PM204 0,2683642 46,4716357 144,85
| PM205 0,2689536 46,4712783 144,87
1 PM207 0,2688332 46,4701261 142,54
1 PM208 0,2684862 46,467744 140,41
| PM209 0,2681573 46,4650407 1344
1 PM210 0,2678937 46,4624887 132,76
I PM211 0,2673849 46,457527 123,48
1 PS1 0,26853 46,4730094 144,42
1 PZ1 0,2689241 46,4740667 144,09
1 PZ2 0,2687806 46,4701607 142,55
1SC1 0,2687757 46,472949 1444
1SC2 0,2690216 46,4729143 144,06
1SC3 0,2693247 46,4728656 144,0
1SC4 0,2684882 46,4731298 144,73
1 SC5 0,2695531 46,473077 14371
1 SP1 0,2687676 46,4730353 14416
1 SP2 0,2690366 46,4729855 14417
| SP3 0,2693484 46,472947 144,07
| SC2-1 (Géotec) 0,2690466 46,4729854 144,08
| SP2-1 (Géotec) 0,268834 46,4730034 144,08
| SP2-2 (Géotec) 0,2690429 46,4729662 14413
| SP2-3 (Géotec) 0,2693432 46,4729379 144,23
SD3 Iteuil-Ruf 0,2687699 46,4729375 1441
SD4 Iteuil-Ruf 0,2687662 46,4729061 144,2

soilcloud.tech
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0 --

GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : Création d'un échangeur a Ruffigny

Client :DIRA
Dossier: SNI2.M.0087-0002

Coord. X: 490735.027 Y: 6600677.755Z: 141.2 (NGF)

V.GINGR

CEBTP

Date : 12/2022

Prof.
en m.

matériel

Nappe

sondage PM1

Prof

NGF

Description des sols

Echant.

Résultats d'essais ou observations

‘ Tracto-pelle

°

oty
:
H

IAERRAN
o

o

°

IAERRAN

oty
:
H

o

o

°

ity
:
H

[AERRAN
o

o

°

o

2.90

140.90

138.30

Terre végétale limoneuse marron a grise

Argile limoneuse marron ocre a silex

- Classe GTR : A1m

- Arrét volontaire

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Coord. X: 490572.403 Y: 6600704.113Z: 143.5 (NGF)

Date : 12/2022

3 - 2] o - :
Prof. | & § Sondage PM2 Description des sols E Résultats d'essais ou observations
®© ®© 3}
enm. | £ |2 Prof NGF i
T — - —
//\ NN //\ NN //\ Terre vegetale limoneuse marron agrise
ox s 9 S 0.20 |143.30
arn -
37 4%54%
o KA %
AR AL
A DA/ . . .
Lo }2 4 ;é 2 4 Limon marron jaunatre a silex 1 | Classe GTR : B5ts
g z 2
55§88
1 - ?/09 Z; g;.//%ﬁ
Ko 5%
//)”/é/ﬁ’f@/@/i
o 0 1.30 |142.20 - Arrét volontaire
E—0—=° oz = °u]
o T 0" o—<f
P—0—° oz = °u
I‘Lfooi—@gj
Foor a>6r o—=%
E—0—=° oz = °u]
ot T a0 o—f
E—0—=° oz = °u]
o T 0" o—<f
2 o e o
N Argile marron a silex @ 0/100 mm
o T = 0- o<
E—0—=° oz = °u]
ot T a®=0- o—f
2 P—6—° or— °o
g tot@gg
O o= 2
o) o T = 0- o—<f
° P—0—=° oz = °u
© o T o0 o
= E—0—=° oz = °u]
| [T o0 01290 |140.60
3

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Edité le 31/03/2023
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0 --

GINGER COUPES DE PUITS OU SONDAGES V.GINGIR
CEBTP Chantier : Création d'un échangeur a Ruffigny CEBTP

Client :DIRA
Dossier: SNI2.M.0087-0002

Coord. X: 490375.531 Y: 6600775.058Z: 143.6 (NGF) Date : 12/2022

sondage PM3 Description des sols
Prof NGF

Prof.
en m.

Résultats d'essais ou observations

matériel
Nappe
Echant.

SOVRIOINLY Terre végétale limoneuse marron a grise
0.30 |143.30

o

°

M
;

o0~ o~} - Classe GTR : C1B6ts

°

[ARRRAN

o

°

°

ity
j
H

kD

a0 o Argile limoneuse marron ocre a silex

o

°

°

Tracto-pelle
r
!
[e]
H

3 [ 3.00 [140.60 - Arrét volontaire

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Coord. X: 490444.286 Y: 6600473.69 Z: 144.7 (NGF) Date : 12/2022
= -
Prof. | 5| & sondage PM4 Description des sols S | Résultats d'essais ou observations
enm. | £|2 Prof NGF &
~ 77
TS
A YAy Terre végétale limoneuse marron
TS
AL // 0.40 [144.30
v / 9 / 7 /
N, )
Y 1 | Classe GTR :Als
/ / 9 / g /
1 — v / ” / g /
L 7 7
NN Limon marron jaunatre |
AN,
NI
NN,
g / //
2 . ////
g YA YAl
2 48 /252.00 |142.70
8 F—o—° or— o . . .
= FoT 0> 0 o] Argile marron a silex compact
N  PENErER - Refus
3

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Refus / bonne stabilité de la fouille

Edité le 31/03/2023
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0 --

GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : Création d'un échangeur a Ruffigny

Client :DIRA
Dossier: SNI2.M.0087-0002

Coord. X: 490490.717 Y: 6600429.796Z: 144.1 (NGF)

V.GINGR

CEBTP

Date : 12/2022

Prof. | & %SO“dage PM5 Description des sols E Résultats d'essais ou observations
enm. | &2 Prof NGF i
7T T
NN Terre végétale limoneuse marron gris
/1 /025 [143.85
""""""" Limon argilo-sableux marron ocre T | Classe GTR : Alts
1 - e ——
............. 1.20 [142.90
2 _|
Argile beige a grise
2
°©
N
[e]
°
[
=
3 3.00 |141.10 - Arrét volontaire

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Coord. X: 490644.733 Y: 6600388.812Z: 143.1 (NGF)

Date : 12/2022

T e o 2] o e :
Prof. | & 2 Sondage PM6 Description des sols 8 Résultats d'essais ou observations
enm. | £|2 Prof NGF i
o // B // o / terre végétale limoneuse marron gris
/// /i f/ 0.20 |142.90
” / 2 / ¢ / —
. / g Limon argileux marron ocre - Classe GTR : Als
. 1
U0
1 1.00 [142.10
2 _|
Argile limoneuse marron ocre
2
)
e
i)
3 -8
=
[— 3.20 [139.90 - Arrét volontaire

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Edité le 31/03/2023
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0 --

GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : Création d'un échangeur a Ruffigny

Client :DIRA
Dossier: SNI2.M.0087-0002

Coord. X: 490474.405 Y: 6600310.073Z: 142.9 (NGF)

V.GINGR

CEBTP

Date : 12/2022

Prof.
en m.

matériel

Nappe

Prof

sondage PM7

NGF

Description des sols

Echant.

Résultats d'essais ou observations

‘ Tracto-pelle

0.25

3.10

142.65

139.80

Terre végétale limoneuse marron

Argile marron ocre légérement sableux

- Classe GTR : Als

- Arrét volontaire

Nappe:

pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Coord. X: 490438.379 Y: 6600048.678Z: 140.3 (NGF)

Date : 12/2022

Prof.
en m.

matériel

Nappe

Prof

sondage PM8

NGF

Description des sols

Echant.

Résultats d'essais ou observations

Tracto-pelle

7

N

X
\\\\\\

N
N

SANANSNNN

N
N

NANNNANNNN\N

s

7

AN OO AN AN O NN NN

N\
\

7

N
N
N
N
N

:
ﬁo
i

o

il
e
i1

0.10
0.30

1.40

*13.00

140.20
140.00

138.90

137.30

Terre végétale limoneuse marron

Remblais limoneuse a cailloutis et blocs calcaires @ 0/150 mm

Limon marron a marron jaunatre

- Classe GTR : A1h

Argile limoneuse marron ocre a silex

- Arrét volontaire

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Edité le 31/03/2023
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0 --

GINGER

CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : Création d'un échangeur a Ruffigny

Client :DIRA
Dossier: SNI2.M.0087-0002

Coord. X: 490402.764 Y: 6599754.293Z: 134.5 (NGF)

V.GINGR

CEBTP

Date : 12/2022

Prof.
en m.

matériel
Nappe

Prof

sondage PM9

NGF

Description des sols

Echant.

Résultats d'essais ou observations

~
~
|
~]

N\EE
NONON

NN\

AN AN AN AN AN NN

\E?

NN

N

N
N

2

o

‘ Tracto-pelle
:
|

0.20

2.90

134.30

133.40

131.60

Terre végétale limoneuse marron

Limon argilo-sableux marron & jaunatre

- Classe GTR : A2m

Argile marron ocre a beige a silex @ 0/80
mm

- Arrét volontaire

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire / bonne stabilité de la fouille

Coord. X: 490373.494 Y: 6599464.183Z: 132.8 (NGF)

Date : 12/2022

@ = - v . .
Prof. | 5| & sondage PM10 Description des sols § | Résultats d'essais ou observations
enm. | &2 Prof NGF i
\//\ { > // /// Terre végétale limono-argileuse marron
0.20 |132.60
1 |- Classe GTR : A2m
1
Argile marron
2
]
e
2
2 49
= 210 |130.70
[ ‘ ‘ 2.20 [130.60 Calcaire beige - Refus
3

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Refus / bonne stabilité de la fouille

Edité le 31/03/2023
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GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : Création d'un échangeur a Ruffigny

Client :DIRA
Dossier: SNI2.M.0087-0002

Coord. X: 490314.384 Y: 6598912.383Z: 123.4 (NGF)

V.GINGR

CEBTP

Date : 12/2022

2| o L £ | pg ot .
Prof. | & 2 sondage PM11 Description des sols 8 Résultats d'essais ou observations
enm. | &2 Prof NGF a
n // h // n / Terre végétale limono-argileuse marron
// i // 0.20 |123.20
o T = 0- o—f
E—0—=° oz = °u
Fo*T a® 0~ o<
E—0—=° oz = °u
ot T a0 o—f o N . 1
F—0=° or = °o] Argile limoneuse marron & blocs calcaires - Classe GTR : C1Afts
o T 0" o—f
2 P—0—=° oz = °o]
g r:ooi—ﬁ gj
5 *G*‘ 1? I‘Z‘ 0.90 [122.50
1 _|©°
s [ ] Calcaire beige & blanc @ 0/200 mm
[— ‘ ‘ ‘ 1.20 |122.20 - Refus
2 |
3
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Refus / bonne stabilité de la fouille
Coord. X: 490494.48 Y: 6600742.771Z: 143.7 (NGF) Date : 12/2022
6 ‘-.' I - -
Prof. | & § Sondage PO1 Description des sols E Résultats d'essais ou observations
enm. | & |2 Prof NGF i
o // B // - / Terre végétale limoneuse marron
// // // 0.20 |143.50
> / / / / Limon marron - Perméabilité (k) = 2 E-4 m/s
[ 0.50 |143.20 - Arrét volontaire
1 —
2 |
3
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire

Edité le 31/03/2023
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GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : Création d'un échangeur a Ruffigny

Client :DIRA
Dossier: SNI2.M.0087-0002

Coord. X: 490470.674 Y: 6600310.947Z: 142.4 (NGF)

V.GINGR

CEBTP

Date : 12/2022

= -
Prof. | 5| & sondage Po2 Description des sols § | Résultats d'essais ou observations
enm. | £|2 Prof NGF a
//// //// /// Terre végétale limoneuse marron
- - 0.20 |142.20
//// Limon marron - Perméabilité (k) = 1 E-04 m/s
0.60 |141.80 - Arrét volontaire
1
2 |
3
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire
Coord. X: 490517.161 Y: 6600535.594Z: 143.5 (NGF) Date : 12/2022
= -
Prof. | 5| & sondage Po3 Description des sols § | Résultats d'essais ou observations
enm. | & |2 Prof NGF i
o // B // - / Terre végétale limoneuse marron
' /f """ lo20 |14330
NN it
///{/{/{/// Limon marron - Perméabilité (k) = 2 E-04 m/s
0.60 |142.90 - Arrét volontaire
1
2 |
3
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Arrét volontaire

Edité le 31/03/2023



' GI NG R SONDAGE DESTRUCTIF PZ1

CEBTP Dossier: SNI2.M.0087 - 0002

Localité :  Ruffigny / Iteuil
Chantier:  Création d'un échangeur

Client : DIRA X: 490496,633 Date début de forage : 12/12/2022
Echelle : 1/108 Y: 6600743,373 Date fin de forage : 13/12/2022
Machine : M255 Z: +144.1 m NGF Profondeur de fin: 20.00m
E —
3 3 Elg Equipement
[ . . -
E Lithologie é 5 8 forage
<) T
o
0
1 Tube
piézométrique
Argile beige plein @ 45/50
2 mm
37
3.50 m - NGF : 140.60 m
4
57
67
7 Argile beige orangé a silex
87
€
9- £ £
2 8
10 | 8 <
10.50 m - NGF : 133.60 m Q Q
17 Q ‘
] 2 £
NI T = &
Srr. 5
P | o
12{1L T4 o
i B | 2
I ©
i B | €
13 I 8
i B | L N . k)
T Calcaire a silex a passage fracturé et 3
Zalesl remplissage argilo-sableux P
14 o=l S
T =
i B |
{'!::.II{'!::.II 16.0 m
15 T NGF :
e | 128.1
[P
16— F =
o] 16.50 m - NGF : 127.60 m -
1 N
17 7 I I I 8
L 1 S
[ 1 9
1 Q
181 1
[ I [ I Calcaire a silex
L 1
[ 1
19 -
: ] : ]
o0 ]20.00 m - NGF : 124.10 m

Observation : Arrét volontaire a 20.0 m

EXGTE 3.23.3

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



' GI NG R SONDAGE DESTRUCTIF PZ2

CEBTP Dossier: SNI2.M.0087 - 0002
Localité :  Ruffigny / Iteuil
Chantier:  Création d'un échangeur
Date début de forage : 12/12/2022

Client: DIRA X: 490470,627
Echelle : 1/108 Y: 6600310,234 Date fin de forage : 13/12/2022
Machine : M255 Z: +142,5m NGF Profondeur de fin:  20.00m
B —_
5 3 £z Equipement
[ . . -
E Lithologie é E 8 forage
5 i ]
o
0
1 Tube
piézométrique
plein @ 45/50
2 Argile beige mm
37
4 3.95m-NGF : 138.55 m
57
67
77
87
9 Argile beige orangé a silex g E
2 8
10 Q <
2 Q
«© 0
(8] =
11 = 5
3]
(]
12 g
@
IS
13-
a
14.00 m - NGF : 128.50 m 8
14— E
i B |
I
15 [T 16.6
*{,!::'I{.!:fl Calcaire a silex trés fracturé remplissage argilo :
m
T -sableux
{ﬁl{ﬁl NGF :
167{'*=«.I{'*=~.I 125.9
[/ 1/ 116.60 m - NGF : 125.90 m m
1 —
17 1 «
N
L 1 o
[ 1 o
18— o S
: I [ I Calcaire a silex )
191 I I I
I I I I
b _TT20.00 m - NGF : 12250 m
EXGTE 3.23.3

Observation : Arrét volontaire a 20.0 m
Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



W.GINGHR

CEBTP

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1

SNI2.M.0087- 0002
Ruffigny / Iteuil
Création d'un Echangeur

Dossier :
Localité :

Chantier :

Date début de forage :

Client : X :
Echelle : Y : Date fin de forage :
Machine : Z: Profondeur de fin :
E T P PI* Pression Vitesse Pression de| Couple de
§ . . 5" = (MPa) (MPa) EM E/PI* d'injection | d'avancement | poussée rotation
g Lithologie 233 (MPa) (bar) (m/h) (bar) (bar)
i) Z S
o
o ° 0 5/ o 25 1 1000 0 2550 O 5 10{ O 250 500/ O 50100f O 40 80
0 Terre végétale ‘ ‘ ‘ ‘
0.40 m - NGF : 143.76 m 1
1 \ 1 I S
. 2) B N
3 ?l ,: I - R A
4 4 ,: B B
5 5 N I R R
6| Argile beige & 1 6] R e T e e
passage calcaire : |
7 - 3| 7 N [ ) A [
g ¥ B
o
9 . — - -
10— 9. 19] - -
10.60 m - NGF : 133.56 m
1 E N
ML T 71 0.6 i R S
: ] : ] R ‘é
- S y 2=
12 - p B.
T 3 ﬁ 13 | 13
13T 1 4 0.0 e B I e e e S
R 142| & ﬁ 14 |4
14 - m| & 5.6 B - T R
—| ©
CT ~ | % 1 150 |15
15T 71 N 0.5 B e =
L & :
16 || o g_@ R & S 1§,,,‘, ,,1§ ,,,,,,,
| | > |
T ° ﬁ 17l o 17
17f|||I 0.6 - - - ﬂff:ffﬂ
I I I I Calcaire compact'é ﬁ : 18 : 18
18 T passage fracturé 0.6 ol T T
L 1 \é | | |
[ 1 1 A 19 19 19
191 T 1 0. R B S s S B i S Sl
T I T I \é | | | +=
20 (L 200, S, 200 o 200 i 200
= A | : —
21 ] 2 S <31 S <31 ) I 31
1 é 1 1 1 ]
b2 [T 2 ST 2! S ) e, B 2
I I é I I I I
| | | . | | |
23f|||| g.— T fzﬂffzgffﬂfffzg———ﬁ——zg—
o AT T T
24 1 1 06+ - ¢ B e e S el s o ==E S R 5
L 1 —
| | / | | | |
e L _T]25.00 m - NGF : 119.16 m 25 1 o 28) 250 25

Observation :

Arrét volontaire a 25.0 m

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




V.GINGIR  SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP2

CEBTP Dossier: SNI2.M.0087- 0002
Localité :  Ruffigny / Iteuil
Chantier:  Création d'un Echangeur

Client : X : Date début de forage :
Echelle : Y: Date fin de forage :
Machine : Z: Profondeur de fin :
E T pf* PI* Pression Vitesse Pression de| Couple de
§ . . 5" = (MPa) (MPa) EM E/PI* d'injection | d'avancement | poussée rotation
g Lithologie >33 (MPa) (bar) (m/h) (bar) (bar)
= =Z .
o
T ° 0 5/ o 25 5 1 1000 0 2550, 0 510/ 0O 250 500 O 50100f O 40 80
0 Terre végétale : : :
o 2| §124 | . 1%
3 3| §22.3 ,:,, 3L =
4 4| -?,, . 4 7
5 5§06 | SBE . 5. %
6 6] b 6l %
- 7| L [
. 8 ! 8 |
8 Argile marron ocre T J‘ - T - - 4‘ - -
ol o L I S
10 19 0 £
IS ! |
IS 11 ! 11
11 < -t a4 - — - -
© ! |
Q 12 ! 12 !
12 p = q - - B T S
kel | |
€N I I
13 2 13 S LI SR
o w !
(0]
14 g 14| (I S
e]
o 15 ! 15 ‘
15 15.20 m - NGF : 128.97 m =t S Ao
Pr —F =1 ‘
e 16 | 16
16*:—;&_‘-« == Argile beige a blocs | 16.7 T, a7 T —= -
F e o) calcaires _m_ | —
o p— 17 ‘ 17 :
17 % =% = — —+ - - — -
=2 ===17.50 m - NGF : 126.()7Ncm ! i
I I I I
18 [ 1 8 @, T 18 =
I I I I g é | |
197|||| & z’)l.f 9, of =
T T \é | |
L1 | | .

20 I I I I g@, S LgJ S 29, o S
- 1 1 ‘
217|||| Calcaire compact a :zi,,i L 21 =

[ T] passage légérement é | |
[ 1 S | | =
5o | |||| fracturé g@ii+ 11477 2%,,,ﬁ o
s 5 : ;
237|||| gf—T .*2‘1** 28 &
1 % | |
L1 | |
o4 (T T I 3 40 &
1 . \ >
o5 [ _1]25.00m-NGF:11947m | | 25 1 o 5 1 |25 =
EXGTE 3.23.3/LB2GEO107FR

Observation : Arrét volontaire a 25.0 m

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



W.GINGHR

CEBTP

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP3

SNI2.M.0087
Ruffigny / Iteuil
Création d'un échangeur

Dossier :
Localité :

Chantier :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Client : X : Date début de forage :
Echelle : Y : Date fin de forage :
Machine : Z: Profondeur de fin :
E T P PI* Pression Vitesse Pression de| Couple de
05) ) ) 5\, = (MPa) (MPa) EM E/PI* d'injection | d'avancement | poussée rotation
g Lithologie 283 (MPa) (bar) (m/h) (bar) (bar)
) K
o
T ° 0 5/ o 25 1 1000 0 2550 O 5 10{ O 250 500/ O 50100f O 40 80
0 [F_P_H Remblais concassé ‘ ‘ ‘ ‘
R R . | I I I
calcaire 1| 8.7 | 1 | |
Ly \0.60m-NGF:143.‘Om TT 7 T =" 7 ~ 0T
o A g4z 2k 2y
3 RSk ST -
4 ‘l,@-,, ,:,,‘l, R i
5 iR (R
6 — Argile marron a 6] &'f T ) i G I
passage calcaire 10. ! ! :
7 7
7 4 AN - 4 4 N [ _ _ 1 = _
} | | 8 | |
8 0.0 i TR (- G = = 4 -
/9 ‘ ol 1 1
9 Z ' 4 - | T - - C - 4 - - _
10 10 ‘ S0 =1 = __
10.50 m - NGF : 133.60 m c | |
I 17 | | |
1252 E i SoME =
i B | © | | |
127{-!:i|{-!:::| 8 31. 1‘771g7771777 =
Srmri Calcaire +/- fracturé IS \é \ \ \
. . %
13T arempllssage o) ,]_@ R | =
B | argileux o ‘ ‘ ‘
G ile Ti o |1a ‘
1417 LU N ST B s (T -5 -
P | — |2 | w
15 —LLE115.00 m - NGF : 129,109 3] o 1s=. 15| & |15 = -
= & 0.0 ! ! =
I I I I N 1 I 16 I I
16T 1 = 06 N == -
LT 2 L | | ‘
7 CRER & R EEEE =
||
I I \é I I I I
18—|||I 3&77%7 17f771§ S ‘ B - -
|| | | | | |
19 |I|I ;]é,,i, ,\,,1g,,,w,,,1g,,,w,,,1g,,, _
T ' T L Calcaire c:orppacté % | 9" 20 | 20 | 20 ;
201 T T] passage légérement 06 -+ - R e S i s B e S S
L1 fracturé 4 : : : :
21 I T I T g_@,,¢, L047721E777\777 21777\7 7721777 == _
I I I I I I
I I I I I I
22 T T fé B N L S
[ 1 1 1 1 1
23 - ggf;r?f ?ﬂ4,72§f7‘,7_,77 ZE/ N B I
I I \i I I I I
[ 1 | | | |
247 I I g&— - T -’3—\ I 26 N 267 - T - 7267 - I
[ 1 7 | | o ~
- [ T25.00 m-NGF : 119.J0m || 25 R N - N B e
EXGTE 3.23.3/LB2GEO107FR

Observation : Arrét volontaire a 25.0 m

Log pressiométrique - E158 V2




W.GINGIR

SONDAGE CAROTTE SC1

CEBTP Dossier : SNI2.M.0087-0002
Localite : Ruffigny - Iteuil (86)
Chantier : Construction d'un échangeur a Ruffigny
Client : DIRA X: 490480,956 Date début de forage : 29/12/2022
Echelle: 1/111 Y: 6600619,721 Date fin de forage : (02/01/2023
Machine : M397 Z: +144.14 m NGF Profondeur de fin: 20.50m
E
5 RQD (% Récupération (%
é Lithologie Outil (%) upération (%) Observations
o
0 Battu @
114 mm
1
2
3 Argile limoneuse marron a cailloutis calcaires
4
5
6 6.40 m - NGF : 137.74 m
17 —— - — -
=T Calcaire trés fracture_z blanc a gris a remplissage
71T argilo-sableux
=251 730 m - NGF : 136.84 m
87
Remblissage argilo-sableux marron a rare passage
9| calcaires £
———410.00 m - NGF : 134.14 m h
1015 : T : Q
- E=
1T °
I : I : 3
1211 2
- 8
[ 1
I I I I
13+ T
I T I T Calcaire blanc a gris +/- fracturé a remplissage
14 {1 i I i argilo-sableux
[ 1
I I I I
151 T 71
[ 1
L1
[ 1
164 T 1
[ 1
L1
[ 1
17 L1
L1 117,50 m - NGF : 126.64 m
1
185 ] [ ]
L1
: ] : ]
1971 ; I i Calcaire gris légerement fracturé
[ 1
L1
20 1 1
-120.50 m - NGF : 123.64 m 20.50 m
EXGTE 3.23.3

Observation :

arrét volontaire a 20.5 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Log pressiométrique - E158 V2




W.GIN

G3R

SONDAGE CAROTTE SC2

CEBTP Dossier : SNI2.M.0087-0002
Localite : Ruffigny - Iteuil (86)
Chantier : Construction d'un échangeur a Ruffigny
Client : DIRA X: 490499,679 Date début de forage : 22/12/2022
Echelle: 1/111 Y: 6600615,219 Date fin de forage : 26/12/2022
Machine : M397 Z: +144.01 m NGF Profondeur de fin: 16.00m
E
5 RQD (% Récupération (%
§ Lithologie Outil (%) upération (%) Observations
S
& 0 50 1000 0 50 100
0 1 1
0 ! 100 |
] {1 T (| SO S
Battu @ | |
tamm| |° 0
) 9 |
0 | 100
3 o]
0 ‘ 100
4 o]
o . 90 |
5 S| B
0 ! 100 !
6 g,,,,\,,,, Q,,,,L,,,
Argile limoneuse a sableuse marron orangé a : ‘
. cailloutis calcaires et rares veines grises 7 ‘ 7 :
0 ! 66 |
e | |
8 = §, e 8 L
g I I
Y o, 100
9| E g,,,,‘,,,, g,,,,T,,,,
e © ! ‘
AP 5 ‘ ‘
10 LU T ——
] s, ‘ N ‘
E i < L1 I L0 R
SRR (&) 0 | 65 ‘
12— ‘ ;
13_=——=]13.10 m - NGF : 130.91 m !
- ‘
L 1
1 ‘
1411 ‘
1 Calcaire blanc a gris +/- fracturé a remplissage
L1 argilo-sableux
I I I I
16 _|=L]16.00 m - NGF : 128.01 m
174
18—
19—
20 o - I
EXGTE 3.23.3

Observation :

arrét volontaire a 16.0 m

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



W.GINGIR

CEBTP

Client : DIRA
Echelle : 1/111
Machine : M397

SONDAGE CAROTTE SC3

Dossier :

Localité :
Chantier :

SNI2.M.0087-0002

Ruffigny - Iteuil (86)
Construction d'un échangeur a Ruffigny

X:
Y:
Z:

490522,738
6600609,008

+144.0 m NGF

Date début de forage : 22/12/2022

Date fin de forage : 26/12/2022

Profondeur de fin: 19.50m

Lithologie

QOutil

RQD (%)

Récupération (%)

Observations

o | Profondeur (m)

N

Argile marron a cailloutis calcaires beiges

8.70 m - NGF : 135.30 m

10

11

12

13

15

16

17

18

19

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
14 1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Calcaire gris a beige +/- fracturé a passage a silex

19.50 m - NGF : 124.50 m

20—

Observation : arrét volontaire a 19.5 m

EXGTE 3.23.3

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Log pressiométrique - E158 V2




W.GINGIR

SONDAGE CAROTTE SC4

CEBTP Dossier :  SNI2.M.0087-0002
Localite : Ruffigny - Iteuil (86)
Chantier : Construction d'un échangeur a Ruffigny
Client : DIRA X: 490459,605 Date début de forage : 02/01/2023

Echelle: 1/111 Y: 6600640,550 Date fin de forage : 02/01/2023
Machine: M251 Z: +144,73 m NGF Profondeur de fin: 4.90m
E
5 RQD (% Récupération (%
é Lithologie Outil (%) upération (%) Observations
o
5 0 50 1000 0 50 100
T | :

- 0 ‘ 100
] 17777‘7777 1 |

— Argile limoneuse & sableuse marron orangé & Battu@ | |o ! 100 |

R cailloutis calcaires et rares veines grises 114 mm | 5 | s
2 B L i (I
4 []3.00m - NGF : 141.73 m 30 3[100 |

I 1. 0 |

] . 0 \ 100

T . s x . Carottier

o] Calcaire blanc a gris trés fracturé a remplissage rotatif @ 4 : 4
47{'!:£I¢'!:£| argilo-sableux 116 mm 7707 I 771(7)07 R
s L4 90 m - NGF : 139.83 m 490m | 5 ] 5 ]
67 g,,,,\,,,, Q,,,,L,,,
7-] L I
6 | IRk .
9. I 1|
10 - 19,,,,:,,,,19,,,,:,,,,,
11 L L
12| 2l g
i3] (I (& I
14 1‘1,,,,:,,,,1‘1,,,,:,,,,,
15 (1 | I
16 1§,,,,:,,,,1§,,,,:,,,,,
7 (/I T/ R
18 | 1§,,,,:,,,,1§,,,,:,,,,,
19| (L] T I
20 e & EETE .

EXGTE 3.23.3

Observation :

arrét volontaire a 4.9 m

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



W.GINGIR

SONDAGE CAROTTE SC5

CEBTP Dossier : SNI2.M.0087-0002
Localite : Ruffigny - Iteuil (86)
Chantier : Construction d'un échangeur a Ruffigny
Client: DIRA X: 490541,063 Date début de forage : 03/01/2023
Echelle: 1/111 Y: 6600631,866 Date fin de forage : (3/01/2023
Machine: M251 Z: +144,10 m NGF Profondeur de fin: 4.80m
E
5 RQD (% Ré ération (%
§ Lithologie Outil @b (%) écuperation (%) Observations
o
5 0 50 100 0 50 100
0 1 1
0 ! 100 |
) 7 N ! S
Argile limoneuse a sableuse marron orangé a Battu @ 0 : 100 ‘T
cailloutis calcaires et rares veines grises 114 mm 3 | 3 |
0 ! 100
4 67777‘7777 i,,,,?,,,
—14.80 m - NGF : 139.30 m 58 | 5122 w
5] e I I
67 g,,,,\,,,, Q,,,,L,,,
7 LR I
. I
9] ] 1 R
10 - 19,,,,:,,,,19,,,,:,,,,,
11— R 1
1o (I | D
13 B
14 1‘1,,,,:,,,,1‘1,,,,:,,,,,
15 £ I |
16 1§,,,,:,,,,1§,,,,:,,,,,
177 11,,,,\,,,,1Z,,,,L,,,
18 | 1§,,,,:,,,,1§,,,,:,,,,,
19.] (L (1| A
20 A
EXGTE 3.23.3

Observation :

arrét volontaire a 4.8 m

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



CPTask V1.28

—— Cone resistance (qc)in MPa —— <—— Friction ratio (Rf) in %
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
1—H§_?\W\ GL.: 0.00 mNAP |
e m— S R ]
-1 — —
,S/—_/_/_f__—————
/r//
3 i — — =
— —i\j
-4 o § ———
5 =
T=
5 »j —?
o 23l €
<
£ /r
© -8
o
3 i
c -9
e
Q
(O]
B -10
S
£ -1
<
=4
]
o 12
-13
-14
-15
-16
-17
-18
-19
-20
21
-22
-23
24
< 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
[ *2s om [ gleeve friction (fs) in MPa s

W.GING=R

CEBTP

Testaccording NEN 5140 class 1

Project : Création d'un échangeur

Location: Ruffigny

Date 1 21-12-2022

Cone no. : S15CFII.S22631
Projectno.: SNI2.M 0087-0002
cPTno. :PS1 11




m GI N GH R Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| PM202 0,2699215 | 46,4736754 | WGS 84 Centimetre Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | [J Stabilisé [J Non stabilisé [J Sec
+143,69m [ 1,0 m 0,0° NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
2 e 9
i 0 ES
i} o —
14369 0 —
Terre végétale limono argileuse marron ocre
s 02m
143,49
Argile limoneuse marron
1m
142,69 1

Commentaires | Arrét volontaire

soilcloud.tech




CEBTP

W.GINGHR

Investigations complémentaires
SNI2.M.0087-0006

Client: DIRA

Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| PM203 0,2689311 | 46,4741036 | WGS 84 Centimetre Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | [J Stabilisé [J Non stabilisé [0 Sec
+14415m [(1,0m 0,0° NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
g - °
0 0 ]
LU o —
144,15 0
Terre végétale limono argileuse marron grise
ESmewmsd 03m
143,85
Argile limoneuse marron a marron jaunatre
im
143,15 1

Commentaires | Arrét volontaire

soilcloud.tech




W.GINGHR

Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| 0,2683642 | 46,4716357 | WGS 84 Centimetre Néant [(J Non mesuré
PM204 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | (J En cours de forage
+144,85m |[1,0m 0,0° NGF Décimetre O sStabilisé J Non stabilisé [J Sec
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
g - °
o ° E
LU o —
144,85 0
Terre végétale limono argileuse marron grise
0,2 m
144,65
Argile limoneuse marron a marron gris
1m
143,85 1

Commentaires | Arrét volontaire

soilcloud.tech




W.GINGH

R Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| 0,2689536 | 46,4712783 | WGS 84 Centimetre Néant J Non mesuré
PM205 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | (] En cours de forage
+144,87m [1,0m 0,0° NGF Décimetre O stabilisé O Non stabilisé [0 Sec
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
2 e S
i 0 £
i} o —
144,87 0
Terre végétale limono argileuse marron beige
0,2m
144,67
Argile limoneuse marron ocre
im
143,87 1

Commentaires | Arrét volontaire

soilcloud.tech




W.GINGHR

Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| PM207 0,2688332 | 46,4701261 | WGS 84 Centimetre Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | [J Stabilisé (J Non stabilisé [J Sec
+142,54m |[1,0m 0,0° NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
g - ©
0 0 E=
LU o —
142,54 0
Remblais limono sableux marron
0,3 m
142,24
Argile limoneuse marron ocre
im
14154 1

Commentaires | Arrét volontaire

soilcloud.tech




W.GINGHR

Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| 0,2684862 | 46,4677440 | WGS 84 Centimetre Néant (J Non mesuré
PM208 Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | (] En cours de forage
+140,41m [1,0m 0,0° NGF Décimetre [ stabilisé [0 Non stabilisé [J Sec
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
g - ©
i 0 ES
LU o —
140,41 o [EEES
RR
R—R— Remblais sablo graveleux calcaire
RR
RR
RR
P8E 04m
140,01
Argile limoneuse marron
im
139,41 1

Commentaires | Arrét volontaire

soilcloud.tech




W.GINGHR

CEBTP

Investigations complémentaires
SNI2.M.0087-0006

Client: DIRA

Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| PM209 0,2681573 | 46,4650407 | WGS 84 Centimetre Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | [J Stabilisé [J Non stabilisé [J Sec
+13404m |1,0m 0,0° NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
g - ©
0 0 E=
LU o —
13414 0 -
Terre végétale limoneuse marron
0,3 m
133,84
Argile sablo-graveleuse marron
im
13314 1

Commentaires

Arrét volontaire

soilcloud.tech




W.GINGHR

Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| PM210 0,2678937 | 46,4624887 | WGS 84 Centimetre Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | [J Stabilisé [J Non stabilisé [0 Sec
+132,76 m |1,0m 0,0° NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
g - °
o ° E
LU o —
132,76 0
Terre végétale limono argileuse marron
0,3m
132,46
Argile marron a jaunatre
im
13176 1

Commentaires

Arrét volontaire

soilcloud.tech




W.GINGHR

Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude | Latitude Systéme de coordonnées | Précision des relevés Niveau d'eau
| PM211 0,2673849 | 46,4575270 | WGS 84 Centimetre Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
Elévation | Prof. atteinte | Angle | Nivellement Précision des nivellements | [J Stabilisé [J Non stabilisé [J Sec
+123,48 m [1,0m 0,0° NGF Décimetre
Début Fin Machine Opérateur
31/10/2023 31/10/2023 Tractopelle EW
c 2
-3 8’ Descriptions
g - ©
0 0 E=
LU o —
123,48 0 -
Terre végétale limono argileuse marron
0,3 m
123,18
Argile marron
im
122,48 1

Commentaires

Arrét volontaire

soilcloud.tech




Dossier .
'. GEOTEC Annexe 17/09232/LARCH Lieu Date
, : RN 10
LA, GEOTECHNIGUE PARTENAIRS Sondages carottés Reconnaissance CROUTELLE Mars
Agence de éotechnique 2018
LA ROCHELLE & q (86)

SONDAGE CAROTTE SC2-1

N AFFARE A3 (s 32 fledk
s 1E . Condilh [Roffigry
Sordoge: L

N REFMRE 47 /pas 3z flwdh
T it
Sordogh - -7

N AFFAIRE 4};:‘ (03232 flask
S ITE . Comalellh :
Sonbgt ooty




Dossier .
o GEOTEC Annexe 17/09232/LARCH Lieu Pate
FRAMCE
_ , . RN 10
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE Sondages carottés Reconnaissance CROUTELLE Mars
Agence de éotechnique 2018
LA ROCHELLE 5 4 (86)

CNAFFMRE. A7 /o232 fluck
e

Ut
e A = :_‘-_'"__




GEOTEC

L Sondage : SC2-1
Inclinaison/Verticale :
nelinaisoniverticale Date : 07/03/2018
Site : CROUTELLE X: Echelle : 1/50
RN10 Y:
Affaire : 17/09232/LARCH Z: +144.13 NGF Page : 111
g o | & % 2
. = . =) € Carottage 2%
Cote | Prof. Nature du terrain b= Eau | Outil 8 o o o =
© =] % ( °) £ g
S = o 5
144,13 (0,00 w W o 50 100/ O
o ; ;
°
=
Argile Iégérement sableuse marron © <
© -
E1 5 Q 100
143,13 [1,00 *g T I I R R
Argile sableuse marron rougeatre a g
nombreux cailloux 8
142,63 1,50 2
Q '_'6 ) ) Ae . x 2 2,9x10-8
(:) L Argile sableuse beige rougeéatre a E2 s 100 | ,9X10-
0 lC plus ou moins gros silex Sl At
141,83 (2,30 (’"'_'J_ g
i o
B B Q
0 '_tc Argile sableuse blanchétre a : : :
(:) Linombreux passages rougeatre et a E3 © 100077777 co T
rc plus ou moins gros silex 3 ‘ ‘ ‘
—_ ©
R ~
140,33 |3,80
Argile sableuse blanchéatre a
flnombreux passages rougeatre et E4
Bl quelques silex 5,4x10-9
139,13 |5,00

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

EXGTE 2.30

Observations :
Arrét du forage a 5 m/TA.

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



e GEOTEC

Inclinaison/Verticale :

SP2-1

Date : 20/02/2018
Site : CROUTELLE (86) X: Echelle : 1/50
Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y
Affaire : 17/09232/LARCH Z: +144.08 NGF Page : 1/3
[} 5 N_Iodu'le_ Pression de Prgs_swn = Pres. sur 'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation VIA
Cote | Prof Coupe indicative Eau |Ouil | § | 8 P e fuage fe = (bars) (bars) (bars) (mih)
: S g EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) ]
L o
144,08 /0,00 w 10 100 1000[0.1 1 10[0.1 1 20 50 500 1000
° . ; ;
°
=2
Argile limoneuse brune 3
S
8
142,88|1,20 =
(s}
Argile rougeatre a graviers %
émoussés @
142,28 1,80 2
©
b
Argile blanchatre légérement S @ @ @
bariolée grise avec rares petits g
graviers w €
€
141,28|2,80 ©
8
Argile brune kaki bariolée a w 0.48
quelques cailloutis calcaires % ’
140,683,40 4
<
=
@ @ 0’98
Argile brune a quelques cailloutis
calcaires
138,38/5,70 \
2 (=)
€
<
©
Q
z
Argile avec blocs calcaires et silex 8
=)
& 0,88
i
o
o ‘
=
o
o

}

EXGTE 2.30

Observations :
Arréta 21 m/TA.
Perte d'injection a 11.7 m/TA, pas de retour

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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w GEOTEC Sondage : SP2-1
Inclinaison/Verticale : Date : 20/02/2018
Site : CROUTELLE (86) X: Echelle : 1/50
Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y
Affaire : 17/09232/LARCH Z: +144.08 NGF Page : 213
9] 5 N_Iodu'le_ Pression de Prgs_sion = Pres. sur I'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation VIA
o i 2 g pressiométrique fluage limite = (bars) (bars) (bars) (m/h)
Cote | Prof. Coupe indicative Eau | Outil 35 g_ EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) =
=
138,38/5,70 &g 10 100 __1000/0,1 1 10/0,1 1 10 50
> 500 @ Q,B) 104 ;
Argile avec blocs calcaires et silex
(o) G (o)
132,38|11,70
0,63 0,05 0,20 3
@ 0,07 10
Passage de vides et chute outil
£ @ 0,13 @ 12
<
©
Q
z
o
E
=)
PG 5 CINE
128,58|15,50 &
128,28/15,80 Calcaire induré g
14
Passage de calcaire altéré
127,68|16,40
@ >4,74 4,74 65
69 @76 "
/|
Calcaire non altéré induré
675 675 105

EXGTE 2.30

Observations :
Arréta 21 m/TA.
Perte d'injection a 11.7 m/TA, pas de retour

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



)

w GEOTEC

Sondage :

Inclinaison/Verticale :

SP2-1

Date : 20/02/2018

Site : CROUTELLE (86) X: Echelle : 1/50
Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y
Affaire : 17/09232/LARCH Z: +144.08 NGF Page : 313
[} 5 N_Iodu'le_ Pression de P@S.S'on *§. Pres. sur 'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation VIA
Cote | Prof. Coupe indicative Eau | outi | B 5 pressiometrique fluage limite = (bars) (bars) (bars) (m/h)
. 2 g. EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) w
L o
127,68|16,40 woh 10 100 1000/0,1 1 10[0.1 1 10 20 50 0 500 1000
o £
Calcaire non altéré induré '6 2
O <
X 8
i
123,08|21,00 o

130

30

EXGTE 2.30

Observations :
Arréta 21 m/TA.

Perte d'injection a 11.7 m/TA, pas de retour

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



silex

= Inclinaison/Verticale : Date : 08/03/2018
Site : CROUTELLE (86) X: Echelle : 1/50
Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y
Affaire : 17/09232/LARCH Z: +144.13 NGF Page : 1/2
[} 5 N_Iodu'le_ Pression de Prgs_swn in Pres. sur 'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation VIA
Cote | Prof. Coupe indicative Eau |Ouil | § | 8 P e fuage fe = (bars) (bars) (bars) (mih)
: 35 2 EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) I
= o
144,13/0,00 woh 10 100 1000[0,1 1 10[0,1 1 1 50 500 1000
Terre végétale argileuse 3 : ‘
143,73/0,40 9 9 3
°
hel
c
S
2
g
[$]
(3]
>
©
0
2
©
b
o
©
(<]
w
Argile rougeatre a blocs calcaires et
silex
£ @ @
€
©
O
& ‘
z
o
': @
=)
o
i
w
o
138,43/5,70 o
o
4

Argile beige a blocs calcaires et

&@WQ\M@/@

RN
IS
ESN
D
N
0

EXGTE 2.30

Observations :
Arréta 20 m/TA.

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



e GEOTEC

Site : CROUTELLE (86)

Inclinaison/Verticale :

X:

Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y
Affaire : 17/09232/LARCH

Z:

SP2-2
Date : 08/03/2018
Echelle : 1/50

+144.13 NGF

Page :

2/2

Cote | Prof.

138,43|5,70

Coupe indicative

Eau | Outil

Tubage

Equipement

Module
pressiométrique
EM (MPa)

Pression de
fluage
pf* (MPa)

Pression
limite
pl* (MPa)

EM/pl*

Pres. sur I'Outil
(bars)

Pres. d'Injection
(bars)

Couple de Rotation
(bars)

VIA
(m/h)

1000

OOV 0N 0N 0T0R OV
AT AT e a Y T« oY

)

SRRV

:
o
&
:
14

N

127,33|16,80

Argile beige a blocs calcaires et

silex

ROTO PERCUTION @66 mm

g
.

126,33|17,80

_[—:—|
In
[

Calcaire altéré

124,13|20,00

Calcaire beige induré

1 m 100 1000

o

0,1 m 10]0,
48

o

18

s
[

114
L4

50

500

EXGTE 2.30

Observations :
Arréta 20 m/TA.

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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SP2-3

GEOTEC

Inclinaison/Verticale :

Date : 21/02/2018

Echelle : 1/50

X:

Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y

Site : CROUTELLE (86)

Page : 1/3

Z: +144.23 NGF

Affaire : 17/09232/LARCH

EXGTE 2.30

1000

VIA
(m/h)

Couple de Rotation
(bars)

Pres. d'Injection
(bars)

Pres. sur I'Outil
(bars)

0
=

PR

= ~
) =
«d/N3 - -
S
S © «
S o @ of
S“M
2 ES N
Q=
o 5
S
B
3
©
&5 @
I B=) q
8= - o
3= — d
0=y
o
S
S
8
=
)
3 o
g5 °
258
3 E= - [T
2.9 —— g
Sg= q
ol o
3 e
o
juswadinbg
abeqn
3 ww £9@ 3H3IEV.L
=]
& apinj} ap uoijoalul 9aAe osijeas abelo
© o
[9] =
3 3 3 g,
«Q = [ =
o 5 & 2 S®
20 Rl °© Kol S 3
3@ > © 58,
23 3 < » o9
© w2 o > 8 o=
© 2 =1 = i} »
[ S .© < Qo o Mmt
2 5 mm < © o 2 mm%
g o 58 2 28 3 289
2 ® $% & 35 & 2 8L
2 Bl - E 558
£ < =) ) =2 ° ok
Q =0 5 3 ° 538
3 EE] .m <] @ So
2 o =) 9
[S) L 2 8
o i 2 o < ez
o
S o o o =) o o
o < o N~ A Q) ©
=) =) -~ o < 20
[} [ (5] (s} (3] (32
£ o ~ o) @ © Q)
Q < [a] N - (2] 0
o < < < < 12} ®
< = - - - -

N

O

2

Observations :

Arrét a 20.6 m/TA.




e GEOTEC SP2-3
Inclinaison/Verticale : Date : 21/02/2018
Site : CROUTELLE (86) X: Echelle : 1/50
Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y
Affaire : 17/09232/LARCH Z: +144.23 NGF Page : 2/3
[} 5 N_Iodu'le_ Pression de Prgs_swn = Pres. sur 'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation VIA
Cote | Prof. Coupe indicative Eau |Ouil | § | 8 P e fuage fe = (bars) (bars) (bars) (mih)
: P S £ EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) o
L o
135,638,60 w @ 100 1000(0,1 nan 10] 50 500 1000
Argile rougeétre bariolée blanchatre % E i ‘
avec quelques rares graviers % P [
. ; 3
133,53/10,70 calcaires et silex '<_( 8 ‘
TRICO
63 mm |
Argile beige a silex i
£
€
<
©
: é ‘
z
Q
E
=)
: (=)
14
i
o
127,53|16,70 o
o
14
Calcaire trés altéré, presque vide @ @
126,63|17,60
Calcaire beige induré
EXGTE 2.30

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Observations :
Arrét a 20.6 m/TA.




)

w GEOTEC Sondage : SP2-3
Inclinaison/Verticale : Date : 21/02/2018
Site : CROUTELLE (86) X: Echelle : 1/50
Reconnaissance géotechnique - OA RUFFIGNY Y
Affaire : 17/09232/LARCH Z: +144.23 NGF Page : 313
[} 5 N_Iodu'le_ Pression de Prgs_slon = Pres. sur 'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation VIA
G . G o outi 2 g pressiométrique fluage limite = (bars) (bars) (bars) (m/h)
ote | Prof. oupe indicative Eau util 5 g_ EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) &
L o
126,63|17,60 woh 10 100 1000/0,1 1 10[0.1 1 10] 0 125 25 375 5000 10 20 30 40(0 25 50 75 100 O 500 1000
038 3 P L :
Calcaire beige induré 5 i g
123,63|20,60 o &

53 S S NS S IS SRS SO SN NS NN S S

EXGTE 2.30

Observations :
Arrét a 20.6 m/TA.

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



W.GINGHR

Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
0,2687699 | 46,4729375 | WGS 84 O Néant [J Non mesuré [J En cours de forage
SD3 ITEUIL-RUF . - - O iiisé O ise O
Elévation Nivellement | Angle Prof. atteinte Stabilise Non stabilise Sec
+14411 m NGF 0,0° 36,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPR-SD3 lteuil-Ruf Parametres destructifs 30/10/2023 31/10/2023 — -
g
5 'GE)’ o " g Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection Couple de rotation
= ' 2 Descriptions @ “éa g ' [m/h] [bar] [bar] [bar]
% | @ £ S| S| 3| ¢
W o - o = w o [0 1300|0 80 1200 180
1441 0 0
! Argile marron a E !
> brune a blocs o >
calcaires L
Q
3 ) 3
Q@
4 © 4
52m
13891 ° Calcaire 5
6m 6m
138,11 6 6
7 Argile marron a I 7
brune a blocs £
3 calcaires Q 8
s
9 g 9
10m §
1341 10 10
I | I Calcaire beige E -
1 I 3 1
[ 1 S
12 12,4 m 3 12
131,71 o
13 Calcaire +/- fracturé o 13
beige a blanc a
14 passage sablo- 14
argileux
15 15
£
16 16,8 m S 16
12731 [ g [
18m | 18 m Q
18 g 18
o
19 3 19
2
20 20
21 Calcaire beige a gris 21
22 22
23 23
24 24
25 c 25
ST 26,00 - 2700m: | 5 6
: Vide ou o
27 | passage Q 27
_: décomprimé =
28 12700-28,00m: | = 58
i Passqge
55 » humide 5 b
30 Bt T 1 30,00 - 36,00m: 30 k
' Quelques -
| passages
. i humides .
32 32 B
33 33
34 34
35 35
36m 36m
10811 36 36m 36

Commentaires

MTF @ 150 mm = Roto-percussion @ 150 mm (Marteau fond de trou)
ODEX @150 = Roto-percussion @ 150 mm a 'ODEX

soilcloud.tech




W.GINGHR

Investigations complémentaires

CERTP SNI2.M.0087-0006 Client: DIRA
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Niveau d'eau
0,2687662 | 46,4729061 WGS 84 O Néant [J Non mesuré En cours de forage
SD4 ITEVIL-RUF  [zoo, : . 0 e 2 o
évation Nivellement | Angle Prof. atteinte Stabilise Non stabilisé Sec
+144,2 m NGF 0,0° 36,34 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPR-SD4 lteuil-Ruf Parametres destructifs 01/11/2023 01/11/2023 M414 —
g
5 'GE)’ o " g Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection Couple de rotation
= ' 2 Descriptions @ “éa g ' [m/h] [bar] [bar] [bar]
I £ S| 5| 3| ¢
"—U o i s} = w o |0 1600{0 92 1200 200
144,2 0 0]
1 1
Argile marron a
2 brune a blocs 2
calcaires
3 3
4 4
5 56m 5
138,6 G [~ Banc calcaire beige c 5
[ 1 £
7 L 75m 3 7
136,7 Q
8 © £ 8
Q@ E
9 c | g 9
Q
10 ) . 9 10
Argile marron a @
m brune a blocs "5 m
calcaires
12 12
13 13
14 14
15 15,8 m 16m € 5
1284 ™16 ] . = e
[/ 1/ | Calcaire +/- fracturé £ Iy
17 [<]c] a remplissage argilo- | o 2 17
L2 L/ | sableux Q
eI a S
18 [ 17 1/ S 9 | 18
(T)l(ﬁl( @ a
[
¥ B 198m S |lom| 51"
1244 o 20 >0
21 21—
22 22 K
23 Calcaire silicifié 23—
grisatre
24 24 E—
25 25
26 26
€
27 L I : 27,00 - 28,00m: E 27
1 Passage 3 3
28 \ humide e o8 F—
w
=
29 = 29
30 30
3 31 F
32 32 F
33 33
34 34 F
35 35 l
36 m 36 m
’Ir'\Q”) 26 26,

Commentaires

MTF @ 150 mm = Roto-percussion @ 150 mm (Marteau fond de trou)
ODEX @150 = Roto-percussion @ 150 mm a 'ODEX

soilcloud.tech
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Affaire : ITEUIL (86) - Création d'un échangeur
CEBTP

ANNEXE 4 - PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE
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IPI_PRO-PRG V09~06-22

. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0212
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM1

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22

Profondeur : 0.40/1.50 m

Description :  Limon argileux rouge

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien :  Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  06/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.65 Mg/m3 (estimée)

2.0
[ | S 1000 B srs0s Cobrbe Proctar

1.85
1.80
1.85 %.__h_‘_h‘_
1.80

g H‘“‘“--_h
1.75 -

[=]

an -\_\-\_‘_"‘—h—_\_\_\_\_\_
1.70 4

h_\_"‘—‘-—_\

=
185 ¢

=
1.60 -5 ﬁ
1.85 | — |
1.50
1.48
1.40

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Teneuren aau (%)
Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3 4 5 Teneur en eau optimale (%) 23.8
Teneur en eau initiale (%) 18.1 21.5 23.9 26.1 27.4 pd optimale (Mg/m3) 1.59
Teneur en eau traitée (%) Teneur en eau optimale corrigée (%)
pd (Mg/m3) 1.46 1.53 1.59 1.55 1.53 pd corrigée (Mg/m3)
Observations NB: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien
Chaux: Loic DINDI-NDINGA
§ e = e
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. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093
GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY
Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA

Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0215
Mode de prélévement : Sondage & la Pelle Mécanique Sondage : PM2
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG
Date prélévement :  12/12/21

Profondeur : 0.30/1.30 m

Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22

Description :  Limon sableux marron rouge

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  06/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.65 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages

Points expérimentaux 1 2 3 4 5 Teneur en eau optimale (%) 19.1
Teneur en eau initiale (%) 15.6 17.5 19.1 21.9 24.2 pd optimale (Mg/m3) 1.71
Teneur en eau traitée (%) Teneur en eau optimale corrigée (%)
pd (Mg/m3) 1.48 1.55 1.71 1.65 1.58 pd corrigée (Mg/m3)
Observations ns: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien
Chaux: Loic DINDI-NDINGA
L = lsicn
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. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

NF P94-093

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002

Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité :  ITEUIL
Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0216
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22

Description :  Limon légerement argileux marron ocre

Informations sur 'essai

Client /MO :DIRA

Demandeur / MOE :

Sondage : PM3

Profondeur : 0.40/1.50 m

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien :  Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  10/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 3.25 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3 4 5
Teneur en eau initiale (%) 23.8 251 27.7 29.2 31.2
Teneur en eau traitée (%)
pd (Mg/m3) 1.50 1.55 1.59 1.64 1.51

20 a0 21

Teneur en eau optimale (%) 29.1
pd optimale (Mg/m3) 1.64
Teneur en eau optimale corrigée (%)

pd corrigée (Mg/m3)

Observations ns: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien

Chaux:

N° Qualité E364 V1 du 01/09/2016 1/1
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. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0217
Mode de prélévement :  Sondage & la Pelle Mécanique Sondage : PM4

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22

Profondeur : 0.40/1.20 m

Description :  Limon marron jaunatre

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  06/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: 1.8 Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.65 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3 4 5 Teneur en eau optimale (%) 13.7
Teneur en eau initiale (%) 7.5 9.8 11.3 13.8 15.8 pd optimale (Mg/m3) 1.90
Teneur en eau traitée (%) Teneur en eau optimale corrigée (%) 13.5
pd (Mg/m3) 1.62 1.74 1.86 1.91 1.77 pd corrigée (Mg/m3) 1.92
Observations NB: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien
Chaux: Loic DINDI-NDINGA
£ = i
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. GINGZR

CEBTP

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

RAPPORT D' ESSAI

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

NF P94-093

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

SNI2.M0087.0002

MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
ITEUIL

MILLERAND

Client /MO :DIRA

Demandeur / MOE :

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0218

Mode de prélévement :

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM5

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.30/1.20 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22
Description :  Limon légerement argileux marron ocre
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  13/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: 24.6 Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 3.15 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3 4 5 Teneur en eau optimale (%) 19.4
Teneur en eau initiale (%) 12.2 14.9 17.5 19.4 20.4 pd optimale (Mg/m3) 1.95
Teneur en eau traitée (%) Teneur en eau optimale corrigée (%)

Technicien
Loic DINDI-NDINGA

é “bﬂ:

PV édité le 13/03/2023 (version 0)

Observations n8: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m
Chaux:
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RAPPORT D' ESSAI

. GINGZR

CEBTP
NF P94-093

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité :  ITEUIL
Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0219

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

Client /MO :DIRA

Demandeur / MOE :

Sondage : PM6

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.20/1.00 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22
Description :  Limon argileux marron a trace rouge
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien :  Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  06/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.9 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3

13.5 15.5 17.6

4 5

Teneur en eau initiale (%) 20.0 225

Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3) 167 179 181 183 1.73

Observations n8: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m

Chaux:

N° Qualité E364 V1 du 01/09/2016 1/1
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Teneur en eau optimale (%)
pd optimale (Mg/m3)
Teneur en eau optimale corrigée (%)

pd corrigée (Mg/m3)

Technicien
Loic DINDI-NDINGA

é “bﬂ:

PV édité le 06/03/2023 (version 0)
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. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP
NF P94-093

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité :  ITEUIL
Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0220
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22

Description :  Limon légerement argileux marron ocre

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température :105°C

Type de moule : Moule CBR

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

Client /MO :DIRA

Demandeur / MOE :

Sondage : PM7

Profondeur : 0.40/1.50 m

Technicien : Loic DINDI-NDINGA

Date essai :  06/03/23

Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 3.25 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3 4 5

Teneur en eau initiale (%) 18.7 20.6 23.4 26.0 27.6

Teneur en eau traitée (%)
pd (Mg/m3) 1.68 1.70 1.73 1.76 1.62

249

25 26 27

Teneur en eau optimale (%) 259
pd optimale (Mg/m3) 1.75
Teneur en eau optimale corrigée (%)

pd corrigée (Mg/m3)

Observations ns: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien

Chaux:

N° Qualité E364 V1 du 01/09/2016 1/1
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. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0221
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM8

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22

Profondeur : 0.40/1.40 m

Description :  Limon sableux marron

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  06/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: 12.0 Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.65 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages

Points expérimentaux 1 2 3 4 5 Teneur en eau optimale (%) 8.8
Teneur en eau initiale (%) 4.7 6.9 8.8 111 13.6 pd optimale (Mg/m3) 2.05
Teneur en eau traitée (%) Teneur en eau optimale corrigée (%)
pd (Mg/m3) 1.76 1.95 2.05 2.00 1.92 pd corrigée (Mg/m3)
Observations NB: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien
Chaux: Loic DINDI-NDINGA
L = lsicn
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. GINGZR

CEBTP

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

RAPPORT D' ESSAI

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

NF P94-093

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

SNI2.M0087.0002 Client /MO :DIRA

MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
ITEUIL
MILLERAND

Demandeur / MOE :

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0222

Mode de prélévement :

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM9

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.30/1.10 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 16/12/22
Description :  Limon légerement argileux marron
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai : 07/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.75 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3 4 5

12.4 15.1 17.3 195 | 23.1

19.4
1.78

Teneur en eau optimale (%)

Teneur en eau initiale (%) pd optimale (Mg/m3)

Teneur en eau traitée (%) Teneur en eau optimale corrigée (%)

pd (Mg/m3) 165 170 175 179 = 1.59

pd corrigée (Mg/m3)

Technicien
Loic DINDI-NDINGA

é “bﬂ:

PV édité le 07/03/2023 (version 0)

Observations n8: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m

Chaux:
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V. GINGIR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093

GINGER CEBTP

RUE JACQUES BABINET

86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité :  ITEUIL Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0213
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM10
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22

Profondeur : 0.20/1.20 m

Description :  Argile marron

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai :  15/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 3.15 Mg/m3 (estimée)
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Résultats sur les 5 moulages

Points expérimentaux 1 2 3 4 5 Teneur en eau optimale (%) 33.4
Teneur en eau initiale (%) 25.2 27.5 30.4 33.4 36.1 pd optimale (Mg/m3) 1.52
Teneur en eau traitée (%) Teneur en eau optimale corrigée (%)
Observations NB: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien
Chaux: Loic DINDI-NDINGA
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CEBTP

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

RAPPORT D' ESSAI

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

NF P94-093

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

SNI2.M0087.0002

MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240

ITEUIL
MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0214

Mode de prélévement :

Sondage a la Pelle Mécanique

Client /MO :DIRA

Demandeur / MOE :

Sondage : PM11

IPI_PRO-PRG V09~06-22

Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.20/0.90 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22

Description :  Limon sableux marron

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Loic DINDI-NDINGA
Type de moule : Moule CBR Date essai : 07/03/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: > 30% Préparation du matériau :  Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.85 Mg/m3 (estimée)

2.0
- Sra00%
2.5

- Sra0 Courbe Proctor

2.0

2.05

2.00

1.25

1.0

1.25

1.80

1.75

hass e yolumiques éche (i gm3)

1.70

1.65

1.5 1z 14 15 16 17 12 19 20 21 22 23 24

Teneuren aau (%)

Résultats sur les 5 moulages
Points expérimentaux 1 2 3 4 5
Teneur en eau initiale (%) 13.6 15.6 18.3 21.4 23.9

Teneur en eau traitée (%)
pd (Mg/m3) 1.71 1.79 1.87 1.76 1.61

Teneur en eau optimale (%) 18.3
pd optimale (Mg/m3) 1.86
Teneur en eau optimale corrigée (%)

pd corrigée (Mg/m3)

Observations ns: correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure & 20 m Technicien
Chaux: Loic DINDI-NDINGA

é “bﬂ:
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SYN_DON-PRG V09~06-22

W.GINGR

CEBTP

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
NF P 11-300

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0212
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM1
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.40/1.50 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Limon argileux rouge
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 12 mm Al A2 A3 At
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 87.7 % g9
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 76.6 % g
R ) o -
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 %o £ B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
VBS NF P94-068 2.21 Ao - 1z 00
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 22.3 % ' ' ' =
] 0.1 oz 15 25 6 vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 06/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 100.0 94.9 87.7 85.4 83.6 81.4 772 76.6
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
105 | | T L= 1
aa 10
20 = 20
o 20
# an <
o
e e
g a0 il T
E 40 il &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm
Observations: Technicien
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W.GINGR

CEBTP

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
NF P 11-300

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0215
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM2
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.30/1.30 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Limon sableux marron rouge
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 43 mm Al A2 A3 At
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 42.7 % E35
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 34.0 % g
R y 9 -
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 %o £ BS BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
de bleu o
VBS NF P94-068 1.43 o100 1z 400
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 11.0 % ' ' ' =
] 0.1 oz 15 25 6 vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: B5
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 06/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 5 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 69.4 49.7 42.7 404 39.0 371 34.4 34.0
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
105 1]
=ln} 10
20 20
o 20
# an <
o
= |
g a0 il T
E 40 £ &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Cuverture naminale des tamis & mailles carmées tmm
Observations: Technicien

N° Qualité E356-4 VO du 07/12/2021
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m GI NGq R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP NF P 11_300
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0216
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM3
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.40/1.50 m

Date prélévement : 12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22

Description : Limon légérement argileux marron ocre a cailloux calcaires

Parameétres de nature

Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité 100
Dmax ME selon NFP94-056 60 mm
Passant @ 50 mm ME selon NFP94-056 79.4 % &
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 32.0 % E
E
Passant a 80 pm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 26.5 % o
Passant 2 um ME selon NFP94-057 % .!r:.\; C1 ouw CZ2
Indice de plasticité - IP WL- WP E
L]
VBS NF P94-068 4.44 e | o
12
Parametres d'état hydrique
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 13.0 % B
CLASSIFICATION NF P 11-300: C1B6 oooona vBS
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 10/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 63 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm um pm um um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 79.4 33.3 29.0 26.9 254 245 23.3 22.3 21.3 21.0
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
105 1]
elu] 10
20 20
o 20
# an ]
o
e e
g a0 il T
E 40 il &
N [ —
g F oo 708
1
g 20 o &0
£
& 10 a0
S
S u 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
E Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm

Observations: Technicien
Loic DINDI-NDINGA
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W.GINGR

CEBTP

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0217
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM4
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.40/1.20 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Limon marron jaunatre
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 25 mm A1 A a3 A4
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 90.2 % g9
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 66.3 % g
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 % % B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
VBS NF P94-068 1.30 Ao - 1z 00
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 10.1 % ' ' ' ; =
] 0.1 oz 15 25 6 g vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 06/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 98.2 95.7 94.2 90.2 84.6 80.1 74.7 67.3 66.3
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
100 | | [T il
aa 10
20 20
o 20
# an <
o
e e
g a0 il T
E 40 il &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm
Observations: Technicien
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SYN_DON-PRG V09~06-22

RAPPORT D' ESSAI

W.GINGR

CEBTP

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

NF P 11-300

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0218
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM5
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.30/1.20 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Limon légérement argileux marron ocre
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 35 mm Al Az A3 Ad
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 445 % E35
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 36.0 % g
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 % % B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
VBS NF P94-068 2.44 Ao - 1z 00
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 12.5 % ' ' ' ; =
] 0.1 oz 15 25 6 g vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 13/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 75.4 70.2 63.8 44.5 40.6 39.7 38.4 36.5 36.0
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
105 1]
=ln} 10
20 20
o 20
# an <
o
= |
g a0 il T
E 40 = T £ &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm
Observations: Technicien
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W.GINGR

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

NF P 11-300

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0219
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM6
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.20/1.00 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Limon argileux marron a trace rouge
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 12 mm Al A2 A3 At
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 86.7 % g9
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 70.9 % g
R y 9 -
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 %o £ B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
VBS NF P94-068 2.43 Ao - 1z 00
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 17.3 % . . . -
] 0.1 oz 15 25 6 vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 06/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 100.0 98.6 94.7 86.7 82.3 794 75.7 714 70.9
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
'1|:|D | | | | [ D
=ln} 10
20 20
o 20
# an <
o
e e
g a0 il T
E 40 il &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 10 1000
Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm
Observations: Technicien
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RAPPORT D' ESSAI

W.GINGR

CEBTP

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

NF P 11-300

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0220
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM7
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.40/1.50 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Limon légérement argileux marron ocre
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 7 mm Al A2 A3 At
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 84.3 % g9
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 70.6 % g
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 % % B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
VBS NF P94-068 2.30 Ao - 1z 00
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 19.3 % ' ' ' =
] 0.1 oz 15 25 6 vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 06/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 100.0 = 100.0 96.7 84.3 80.1 78.4 75.8 71.5 70.6
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
105 T 1]
aa 10
20 = 20
o 20
# an <
o
= |
g a0 il T
E 40 il &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 1 10 1000
Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm
Observations: Technicien
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W, GINGIR RAPPORTDESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP NF P 11_300
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0221
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM8
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.40/1.40 m

Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22

Description : Limon sableux marron

Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 35 mm Al Az A3 Ad
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 71.2 % E35
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 46.2 % g
R ) o -
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 %o £ B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
g de bleu o
VBS NF P94-068 0.95 o100 1z 400
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 10.8 % ; "
u} 0.1 0.z 1.5 25 g g VS
CLASSIFICATION NF P 11-300: A1

Informations sur I'essai

Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 06/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm gm pm pm pm

Passant cumulé (%) | 100.0 = 88.0 82.0 771 7.2 67.0 62.0 55.7 47.4 46.2

Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:

100 ‘ - ]

a0 7 10

a0 20

70 = 20
% G0 0
i
T a0 50 f_:;i
E 40 50 &
= 30 70 E

20 a0

10 a0

U aom 0.0 0.1 1 10 100
Ouverture nominale des tamis a8 mailles carrees

=
=

Observations: Technicien
Loic DINDI-NDINGA

N°® Qualité E356-4 VO du 07/12/2021 1/1
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RAPPORT D' ESSAI

W.GINGR

CEBTP

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

NF P 11-300

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0222
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM9
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.30/1.10 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Limon légérement argileux marron
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 6 mm Al Az A3 Ad
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 93.0 % g9
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 72.8 % g
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 % % B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
VBS NF P94-068 3.08 Ao - 1z 00
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 18.4 % . . . -
] 0.1 oz 15 25 6 vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: A2
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 07/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 100.0 = 100.0 | 98.5 93.0 89.3 85.1 80.4 73.8 72.8
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
100 | || T il
aa 10
20 20
o 20
# an <
o
E &0 | f_:;i
E 40 il &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm
Observations: Technicien

N° Qualité E356-4 VO du 07/12/2021

GINGER CEBTP - RUE JACQUES BABINET 86130 JAUNAY-MARIGNY  Tél:05.49.37.92.8

1/1

6 Fax: Email:cebtp.poitiers@groupeginger.com

Loic DINDI-NDINGA

Faszant 32 mm (%)
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W.GINGR

CEBTP

GINGER CEBTP
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :
Chargé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0213
Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM10
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.20/1.20 m
Date prélévement :  12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22
Description : Argile marron
Paramétres de nature 100 e = A i
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 1 mm Al A2 A3 At
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 08.2 % g9
o0
Passant a 80 um (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 84.4 % g
R y 9 -
Passanta 2 pm ME selon NFP94-057 %o £ B BE
Indice de plasticité - IP WL- WP ﬁ
de bleu o
VBS NF P94-068 5.66 o100 1z 400
L1 B Bz
Parametres d'état hydrique T
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité [ BZ B
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 31.7 % ' ' ' =
] 0.1 oz 15 25 6 vag
CLASSIFICATION NF P 11-300: A2
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 15/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm um um pm um
Passant cumulé (%) = 100.0 = 100.0 = 99.8 99.4 98.2 95.6 92.3 88.8 85.0 84.4
Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
100 | | | | T il
=ln} ; 10
20 20
o 20
# an <
o
E &0 | f_:;i
E 40 il &
= —
a0 70.8
20 20
10 a0
u 0.001 0.01 0.1 1 10 1000
Cuverture nominale des tamis a mailles carrées dnm
Observations: Technicien

N° Qualité E356-4 VO du 07/12/2021

GINGER CEBTP

- RUE JACQUES BABINET 86130 JAUNAY-MARIGNY

Tél:05.49.37

.92.86 Fax:

1/1
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Loic DINDI-NDINGA
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CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP NF P 11_300
RUE JACQUES BABINET
86130 JAUNAY-MARIGNY

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : DIRA
Désignation :  MBC2022DIRA015 - BC2022-MIM-02 - ECHANGEU86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 22SNI-0214
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM11
Prélevé par : EDGAR WEISSFLOG Profondeur : 0.20/0.90 m

Date prélévement : 12/12/21
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  16/12/22

Description : Limon sableux marron

Parameétres de nature

Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité 100
Dmax ME selon NFP94-056 55 mm
Passant a 50 mm ME selon NFP94-056 76.2 % =
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 73.5 % E
Passant a 80 pm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 56.4 % DDEJ
Passant a 2 pm ME selon NFP94-057 % = C1 ou CZ2
Indice de plasticité - IP WL- WP E
VBS NF P94-068 2.29 Ao E
Parametres d'état hydrique 1=
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - Wn NF P 94-050 11.9 % B
CLASSIFICATION NF P 11-300: C1A1 oo VBS
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : LDN
Température :  105°C Date essai : 07/03/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm (ME NF P 94-056)
Tamis & mailles 100 80 63 50 20 10 5 2 1 400 200 100 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm um um um um

Passant cumulé (%) = 100.0 = 100.0 | 100.0 | 76.2 58.2 58.0 57.6 56.0 54.1 51.5 48.9 44.0 43.0

Facteur d'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argild Lirnon Sable Grave Caillow:
100 ; il
a0 10
20 20
70 20
F B0 0
[
2= |
&0 ]
& e
E a0 B G
N [ae] —
2 F a0 708
1
8 20 &0
@
€ 10 a0
5
S Y Goot 0.01 0.1 1 10 100 1000
E Cuverture nominale des tamis 3 mailles carrees
Observations: Technicien
Loic DIND-NDINGA
N° Qualité E356-4 VO du 07/12/2021 1/1
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. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP Essai aptitude d'un sol au traitement
NF P 94-100

GINGER CEBTP NANTES

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3
23 RUE JAN PALACH

44220 COUERON

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES

Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localité¢ : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chargé d'affaire : BAPTISTE MILLERAND

Informations sur I'échantillon  N° 230NA-1781
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM2+PM3+PM4
Prélevé par :  GINGER CEBTP Profondeur : 0.30/1.00 m
Date prélévement : 06/11/23

Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac

Date de livraison :  13/11/23

Mélange : PM202 - PM203 - PM204

Whnat (%) : 17.5 Classification GTR: A1
Description :  Limon légerement argilo-gravelo-sableux marron et ocre
Informations sur l'essai
Date de début d'essai : 08/12/23 Date de fin d'essai : 15/12/23 Technicien : Robin DAMARIS
Référence ; AR 0
WOPN (%)= 15.5 dePN (Mg/m3) = 1.87 Liant(s) et dosage (%): (100 % du dosage)
0/6.3 mm 1% CaO + 7% CEM II-B-LL 32,5R
Mélange Teneau en eau du matériel essayé: 15.5<=W % <=17.5
Confection (WOPN & WOPN + 2%)
théorique Masse volumique humide (Mg/m3) =  2.08
(96% de Ph OPN)
O CaOseule: 3 jours +/- 4 heures
Temps de cure L.H. Routier ou Ciment avec ou sans chaux: 4 heures +/- 15 mn
O Modalité alternative complémentaire
Résultats de l'essai
N° Eprouvette 1 2 3
Confection des
éprouvettes Teneur en eau (%) 16.0 16.0 16.0
Masse volumique apparente (humide) (Mg/m3) 2.09 2.09 2.09
Gonflement volumique N° Eprouvette 1 2 3 Moyenne
)
Gvj (%) Mesuré aprés 7 jours d'immersion 1.1 0.9 0.9 1.0
Caractéristiques ‘ N° Eprouvette 4 5 6 Moyenne
mécaniques
Rit (MPa) ‘ Résistance a la traction indirecte (MPa) 0.24 0.26 0.25 0.25
Douteux Inadapté
APTITUDE DU MATERIAU 5% < Gv7j < 10% Gv 7] > 10%
AU TRAITEMENT 01MPa < Rt<02 MPa Rit <0.1 MPa
Observations : Technicien laboratoire
Robin DAMARI
N° Qualité E487 V1 du 19/12/2022 1/1 PV édité le 15/12/2023 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de NANTES - ZAC DES HAUTS DE COUERON 3 23 RUE JAN PALACH 44220 COUERON  Tél:02.40.92.18.71 Fax:02.40.92.06.10 Email:cebtp.nantes@groupe-cebtp.com
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. GINGIR RAPPORTD ESSAl

CEBTP Essai aptitude d'un sol au traitement
NF P 94-100

GINGER CEBTP NANTES

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3
23 RUE JAN PALACH

44220 COUERON

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES

Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localité¢ : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chargé d'affaire : BAPTISTE MILLERAND

Informations sur I'échantillon  N° 230NA-1783
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM9+PM10+PM11
Prélevé par :  GINGER CEBTP Profondeur : 0.30/1.00 m
Date prélévement : 06/11/23

Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac

Date de livraison :  13/11/23

Mélange : PM209 - PM210 - PM211

Whnat (%) : 19.8 Classification GTR: A1
Description :  Limon sableux légerement graveleux marron clair
Informations sur I'essai
Date de début d'essai : 12/12/23 Date de fin d'essai : 19/12/23 Technicien : Robin DAMARIS
Référence ; AR 0
WOPN (%)= 17.6 dePN (Mg/m3) = 1.78 Liant(s) et dosage (%): (100 % du dosage)
0/6.3 mm 1% CaO + 7% CEM II-B-LL 32,5R
Mélange Teneau en eau du matériel essayé: 17.6 <= W % <=19.6
Confection (WOPN & WOPN + 2%)
théorique Masse volumique humide (Mg/m3) = 2.02
(96% de Ph OPN)
O CaOseule: 3 jours +/- 4 heures
Temps de cure L.H. Routier ou Ciment avec ou sans chaux: 4 heures +/- 15 mn
O Modalité alternative complémentaire
Résultats de l'essai
N° Eprouvette 1 2 3
Confection des
éprouvettes Teneur en eau (%) 18.2 18.2 18.2
Masse volumique apparente (humide) (Mg/m3) 2.02 2.02 2.02
Gonflement volumique N° Eprouvette 1 2 3 Moyenne
)
Gvj (%) Mesuré aprés 7 jours d'immersion 3.7 4.0 41 3.9
Caractéristiques ‘ N° Eprouvette 4 5 6 Moyenne
mécaniques
Rit (MPa) ‘ Résistance a la traction indirecte (MPa) 0.20 0.20 0.21 0.20
Douteux Inadapté
APTITUDE DU MATERIAU 5% < Gv7j < 10% Gv 7j> 10%
AU TRAITEMENT 01MPa < Rt<02 MPa Rit <0.1 MPa
Observations : Technicien laboratoire
Robin DAMARI
N° Qualité E487 V1 du 19/12/2022 1/1 PV édité le 19/12/2023 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de NANTES - ZAC DES HAUTS DE COUERON 3 23 RUE JAN PALACH 44220 COUERON  Tél:02.40.92.18.71 Fax:02.40.92.06.10 Email:cebtp.nantes@groupe-cebtp.com
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W.GINGZR

CEBTP

GINGER CEBTP NANTES

RAPPORT D' ESSAI

Essai aptitude d'un sol au traitement

NF P 94-100

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3

23 RUE JAN PALACH
44220 COUERON

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur 'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

SNI2.M0087.0002

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

ITEUIL
BAPTISTE MILLERAND

N° 230NA-1782
Sondage a la Pelle Mécanique

GINGER CEBTP
06/11/23
Ech. prélevé en sac

13/11/23

Client /MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES

Demandeur / MOE : DIRA

Sondage : PM5+PM7+PM8

Profondeur : 0.20/1.00 m

Mélange : PM205 - PM207 - PM208

Whnat (%) : 21.0 Classification GTR: A2

Argile limoneuse légérement sablo-graveleuse marron et ocre

Informations sur 'essai

Date de début d'essai :

Référence

0/6.3 mm

Mélange
Confection
théorique

Temps de cure

Résultats de I'essai

07/12/23

Wopy (%)= 20.1

Teneau en eau du matériel essayé:

(WOPN a WOPN + 2%)

Masse volumique humide (Mg/m3) =

(96% de Ph OPN)

Date de fin d'essai :

14/12/23

= 1.74
dePN (Mg/m3)

2.01

O CaOseule: 3 jours +/- 4 heures

Technicien : Robin DAMARIS

Liant(s) et dosage (%): (100 % du dosage)
1,5% CaO + 7% CEM II/B-LL 32,5R

20.1<=W % <=22.1

L.H. Routier ou Ciment avec ou sans chaux: 4 heures +/- 15 mn

O Modalité alternative complémentaire

Observations :

N° Qualité E487 V1 du 19/12/2022

GINGER CEBTP Agence de NANTES - ZAC DES HAUTS DE COUERON 3 23 RUE JAN PALACH 44220 COUERON  Tél:02.40.92.18.71

N° Eprouvette 1 2 3
Confection des
éprouvettes Teneur en eau (%) 20.4 20.4 20.4
Masse volumique apparente (humide) (Mg/m3) 2.01 2.01 2.01
Gonflement volumique N° Eprouvette 1 2 3 Moyenne
)
Gvj (%) Mesuré aprés 7 jours d'immersion 1.0 0.9 0.8 0.9
Caractéristiques ‘ N° Eprouvette 4 5 6 Moyenne
mécaniques
Rit (MPa) ‘ Résistance a la traction indirecte (MPa) 0.23 0.24 0.22 0.23
Douteux Inadapté
APTITUDE DU MATERIAU 5% < Gv7j < 10% Gv 7] > 10%
AU TRAITEMENT 01MPa < Rt<02 MPa Rit <0.1 MPa

Technicien laboratoire
Robin DAMARI

1/1 PV édité le 14/12/2023 (version 0)

Fax:02.40.92.06.10 Email:cebtp.nantes@groupe-cebtp.com
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m GI NG_j R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093 et NF P 94-078

GINGER CEBTP NANTES

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3
23 RUE JAN PALACH

44220 COUERON

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES
Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA
Chargé d'affaire : BAPTISTE MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 230NA-1766
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM208

Préleve par :  GINGER CEBTP Profondeur : 0.30/1.00 m
Date prélévement : 06/11/23

Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac

Date de livraison :  13/11/23 Whnat (%) :17.6

(0/20 mm)

Description : . s ) o )
Limon légérement sablo-argileux marron clair, a rares graviers

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Robin DAMARIS
Type de moule : Moule CBR Date essai :  15/11/23
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau :  Non traité
Fraction testée : 0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: 1.0 Préparation du matériau :  Manuelle

Masse volumique des particules solides de sol (Mg/m3) :  2.71 (estimée)

Résultats sur les 5 moulages Whnat
Points expérimentaux 1 2 3 4 5
Teneur en eau initiale (%) 8.7 10.2 13.0 14.8 17.6
Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3) 1.73 1.81 1.90 1.90 1.80
Points expérimentaux 1 2 3 4 5

Teneur en eau initiale (%)

Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3)

Résultats des poingonnements associés suivant NF P94-078

Indice Portance Immédiat IPI 23 14 5 2 1
Indice CBR immédiat

Indice CBR immersion

Gonflement linéaire relatif (%)

Teneur en eau aprés immersion (%)

Résultats Référence  0/20 mm Référence 0/D mm (2) Etat hydrique
Teneur en eau optimale (%) 13.6 Teneur en eau optimale corrigée (%) 13.5 Whnat/ W OPN = 1.30
pd optimale (Mg/m3) 1.91 pd corrigée (Mg/m3) 1.92 soit 17.6/ 13.6

(2) Correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure a 20 mm

Observations : Technicien laboratoire
Chaux: Robin DAMARI
N° Qualité E404-2 V1 du 01/09/2016 1/2 PV &dité le 05/12/2023 (version 2)

GINGER CEBTP Agence de NANTES - ZAC DES HAUTS DE COUERON 3 23 RUE JAN PALACH 44220 COUERON  Tél:02.40.92.18.71 Fax:02.40.92.06.10 Email:cebtp.nantes@groupe-cebtp.com



. GINGIR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093 et NF P 94-078

GINGER CEBTP NANTES

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3
23 RUE JAN PALACH

44220 COUERON

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES
Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localite¢ : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chargé d'affaire :  BAPTISTE MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 230NA-1766
Sondage : PM208 Profondeur : 0.30/1.00 m

Essai sur matériau : Non traité

Description :  Limon légéerement sablo-argileux marron clair, a rares graviers Liant(s) et dosage(s) :

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.71 Mg/m3 (estimée)
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IPI_PRO-PRG V09~06-22

W.GINGER

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI

NF P94-093 et NF P 94-078

GINGER CEBTP NANTES

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3
23 RUE JAN PALACH

44220 COUERON

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002
Désignation :
Localité :  ITEUIL

Chargé d'affaire : BAPTISTE MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 230NA-1765

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique

Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 06/11/23
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  13/11/23

Description :

Informations sur 'essai

Mode de séchage : Etuvage

Type de moule : Moule CBR

Dame - Energie de compactage : A - Normale
Fraction testée : 0/20 mm

Refus (%) sur 0/20 mm: 0.4

Masse volumique des particules solides de sol (Mg/m3) :

Résultats sur les 5 moulages

Points expérimentaux 1
Teneur en eau initiale (%) 12.8
Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3) 1.45
Points expérimentaux 1

Teneur en eau initiale (%)

Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3)

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

Température :105°C

2.75 (estimée)

2 3
15.4 18.0
1.57 1.70

2 3

Résultats des poingonnements associés suivant NF P94-078

Indice Portance Immédiat IPI 15
Indice CBR immédiat

Indice CBR immersion

Gonflement linéaire relatif (%)

Teneur en eau aprés immersion (%)

Résultats Référence  0/20 mm
Teneur en eau optimale (%) 19.4
pd optimale (Mg/m3) 1.74

13 12

Teneur en eau optimale corrigée (%)

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

Client /MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES

Demandeur / MOE : DIRA

Sondage : PM207

Argile limoneuse légerement sableuse marron-rougeétre, a rares graviers

Profondeur : 0.30/1.00 m
Whnat (%) :20.1
(0/20 mm)
Technicien : Robin DAMARIS
Date essai :  15/11/23
Essai sur matériau :  Non traité
Liant(s) et dosage(s) :
Préparation du matériau :  Manuelle
Wnat
4 5
20.1 23.3
1.74 1.65
4 5
4 1
Référence 0/D mm (2) Etat hydrique
19.3 Whnat/ W OPN = 1.04
1.74 soit 20.1/ 19.4

pd corrigée (Mg/m3)

(2) Correction pour les matériaux comportant moins de 30% d'éléments de dimension supérieure a 20 mm

Observations :
Chaux:

N° Qualité E404-2 V1 du 01/09/2016

GINGER CEBTP Agence de NANTES - ZAC DES HAUTS DE COUERON 3 23 RUE JAN PALACH 44220 COUERON  Tél:02.40.92.18.71

12

Technicien laboratoire
Robin DAMARI

PV édité le 05/12/2023 (version 1)

Fax:02.40.92.06.10 Email:cebtp.nantes@groupe-cebtp.com



IPI_PRO-PRG V09~06-22

. GINGIR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage
NF P94-093 et NF P 94-078

GINGER CEBTP NANTES

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3
23 RUE JAN PALACH

44220 COUERON

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES
Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localite¢ : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chargé d'affaire :  BAPTISTE MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 230NA-1765

Sondage : PM207 Profondeur : 0.30/1.00 m
Essai sur matériau : Non traité
Description :  Argile imoneuse légérement sableuse marron-rougeatre, a rares Liant(s) et dosage(s) :
graviers

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.75 Mg/m3 (estimée)
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W.GINGZR

CEBTP

GINGER CEBTP NANTES

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3

23 RUE JAN PALACH
44220 COUERON

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur 'échantillon

SNI2.M0087.0002

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
ITEUIL

BAPTISTE MILLERAND

N° 230NA-1782

SYN_DON-PRG V09~06-2:

Client/ MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES

Demandeur / MOE : DIRA

Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM5+PM7+PM8
Prélevé par :  GINGER CEBTP Profondeur : 0.20/1.00 m
Date prélévement : 06/11/23 Mélange : PM205 - PM207 - PM208
Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  13/11/23

Description :

Paramétres de nature
Désignation de I'essai
Dmax
Passant a 50 mm

Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm)

Passant a 80 Um (fraction 0/50 mm)
Passanta 2 Um
Limite de liquidité - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - IP

VBS

Parameétres d'état hydrique

Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle - Wn
Indice Portant immédiat - IPI
Indice de Consistance

-l

Whn/ W opPN

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opN (%) :

Norme
ME selon NFP94-056
ME selon NFP94-056
ME selon NFP94-056
ME selon NFP94-056
ME selon NFP94-057
ME selon NFP94-051
ME selon NFP94-051
WL - Wp
NF P94-068

Norme
NF P 94-050
NF P94-078
(WL-Wn )/Ip

NF P94-093

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

Observations:

N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Agence de NANTES - ZAC DES HAUTS DE COUERON 3 23 RUE JAN PALACH 44220 COUERON  Tél:02.40.92.18.71

Résultats = Unité
10 mm
100.0 %
82.6 %
66.2 %
%
%
%
as | sioue
Résultats Unité
21.0 %

Argile limoneuse légérement sablo-graveleuse marron et ocre

CLASSIFICATION NF P 11-300: A2

Fax:02.40.92.06.10 Email:cebtp.nantes@groupe-cebtp.com
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W.GINGZR

CEBTP

GINGER CEBTP NANTES

RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

ZAC DES HAUTS DE COUERON 3

23 RUE JAN PALACH
44220 COUERON

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur 'échantillon

Mode de prélévement :

Prélevé par :

SNI2.M0087.0002

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

ITEUIL
BAPTISTE MILLERAND

N° 230NA-1783

Sondage a la Pelle Mécanique
GINGER CEBTP

SYN_DON-PRG V09~06-2:

Date prélévement : 06/11/23

Mode de conservation :

Date de livraison :  13/11/23

Description :

Paramétres de nature
Désignation de I'essai
Dmax
Passant a 50 mm

Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm)

Passant a 80 Um (fraction 0/50 mm)
Passanta 2 Um
Limite de liquidité - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - IP

VBS

Parameétres d'état hydrique
Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle - Wn
Indice Portant immédiat - IPI
Indice de Consistance

-l

Whn/ W opPN

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opN (%) :

Ech. prélevé en sac

Limon sableux légerement graveleux marron clair

Norme Résultats = Unité
ME selon NFP94-056 31 mm
ME selon NFP94-056 97.8 %
ME selon NFP94-056 82.9 %
ME selon NFP94-056 54.0 %
ME selon NFP94-057 %
ME selon NFP94-051 %
ME selon NFP94-051 %
WL- Wp
NF P94-068 1.68 g c(fr :'&;1
Norme Résultats Unité
NF P 94-050 19.8 %
NF P94-078

(WL-Wn )/Ip

NF P94-093

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

Observations:

N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Agence de NANTES - ZAC DES HAUTS DE COUERON 3 23 RUE JAN PALACH 44220 COUERON  Tél:02.40.92.18.71

Client/ MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES

Demandeur / MOE : DIRA

Sondage : PM9+PM10+PM11
Profondeur : 0.30/1.00 m
Mélange : PM209 - PM210 - PM211

CLASSIFICATION NF P 11-300: A1

Fax:02.40.92.06.10 Email:cebtp.nantes@groupe-cebtp.com
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m GINGE R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
GINGER CEBTP NANTES NF P 11-300
ZAC DES HAUTS DE COUERON 3
23 RUE JAN PALACH
44220 COUERON

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client/ MO : SEC ETAT AUPRES MINISTRE ECO FINANCES

Désignation :  ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

Localité : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chargé d'affaire : BAPTISTE MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 230NA-1781

Mode de prélévement :  Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM2+PM3+PM4

Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 06/11/23

Profondeur : 0.30/1.00 m

Mélange : PM202 - PM203 - PM204

Mode de conservation :  Ech. prélevé en sac

Date de livraison :  13/11/23

Description :  Limon légerement argilo-gravelo-sableux marron et ocre

Parametres de nature

CLASSIFICATION NF P 11-300: A1

Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité
Dmax ME selon NFP94-056 27 mm 106 12 =5 4 P
Passant a 50 mm ME selon NFP94-056 98.2 %
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 77.9 % Al Az Az A
Passant & 80 Lm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 61.0 % %
jcia)
Passant a 2 im ME selon NFP94-057 % E
ax]
Limite de liquidité - WL ME selon NFP94-051 % g
~m
Limite de plasticité - Wp ME selon NFP94-051 % E BS B
Indice de plasticité - Ip WL- Wp i
o
VBS NF P94-068 g de bleu
1.58 pour100 | 12T T o - 100
Parameétres d'état hydrique 70
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité be B2 B
Teneur en eau naturelle - Wn - 9 ; . : . =
NF P 94-050 17.5 % u] 0. 0.z 1.5 2.4 5] 2 VEE
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice de Consistance - lc (WL-Wn )/Ip o
# 100
Wn/ W opN NF P94-093 £
3
Pour information: o
i c1 cz
Teneur en eau Optimale W opN (%) : c o
n
Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) : E 12
[l
u] 0. VRS
%‘ Technicien laboratoire
& Observations: Robin DAMARIS
>
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x
a
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OEDO-PRG V03~06-2

' GI NG R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saturés avec chargement par paliers
GINGER CEBTP TOULOUSE Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée)

LABORATOIRE TOULOUSE
2 AVENUE DE FLOURENS
31130 BALMA

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002

Client /MO : DIRA

Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

Localité : ITEUIL
Chantier Sous titre:  ITEUIL
Chargeé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur 'échantillon N° 23TLS-0892

Sondage : SC5

Demandeur / MOE : DIRA

Profondeur :3.35/3.45 m

Description : Argile limoneuse marron grise, & traces noire et lie de vin, ferme

Informations sur 'essai
Date de début / fin d'essai : 21/03/23 - 07/04/23

Technicien : VIGE M.
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Cantrainte (MPa)
Résultats
Teneur en eau Wi (%): 36.4 Contrainte de préconsolidation o'p (MPa): 0.176
Indice des vides ei: 1.030 |Indice de compression Cc: 0.158
Contrainte effective verticale G'vo (MPa): 0.062 | Indice de décompression Cs: 0.037
Indice des vides €0 (3 G'vo): 1.014 | Coefficient de gonflement Cg: 0.048
Contrainte de gonflement c'g (MPa): 0.030

Observations :

N° Qualité E473 VO du 25/11/2020

Chef de service
Laetitia NEROT

YA

PV édité le 11/04/2023 (version 1)



OEDO-PRG V03~06-22

. GINGER

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI

quasi saturés avec chargement par paliers

GINGER CEBTP TOULOUSE
LABORATOIRE TOULOUSE
2 AVENUE DE FLOURENS
31130 BALMA

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002
Désignation :
Localité :  ITEUIL
Chantier Sous titre:  ITEUIL
Chargeé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur 'échantillon

Sondage : SC5

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins

Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée)

Client /MO : DIRA

Demandeur / MOE : DIRA

N° 23TLS-0892

Profondeur :3.35/3.45 m

Description : Argile limoneuse marron grise, & traces noire et lie de vin, ferme

Informations sur 'essai

Date de début/ fin d'essai :  21/03/23 - 07/04/23 Technicien : VIGE M.
Caractéristiques des éprouvettes
Diamétre | Hauteur | Poids ph pd W Sr
Etat e s (kg/m3 2700
mm) | (mm) | () |(Kka/m3) |(ka/m3) | (%) (%) ps. (kg/m3)
Initiale 69.96 18.99 132.48 1815 1330 36.4 1.030 95.53
- Rapport de Bras 10
Finale 69.96 18.38 131.09 1855 1359 36.6 0.987 99.99
Mesures
. Poids H H Eoed mV Cv | Contrainte Coefficient de Coefficient
Paliers e Cc-Cs o : e
k mm mm MPa MPa -1 N verticale consolidation de
(kg) | (MPa) | (mm) | (mm) (MPa) | ( ) (MPa) Cv (m2/s) perméabilité
1 0.232 0.007 0.00 18.99 1.030 _ Kv (m/s)
2 0432 | 0012 0.00 18.99 | 1.030 racine(t) | Log(f)
3 0.632 0.018 0.00 18.99 1.030 1 10.064| 0.094 | 2.12E-07 3.1E-10
4 1.132 0.030 0.04 18.95 1.025 6.06 0.165 0.018 2 0.094 | 0.140| 2.12E-07 2.8E-10
5 1.882 0.049 0.12 18.87 1.017 4.85 0.206 0.038 3 0.140| 0.275 | 3.16E-07 2 9E-10
6 2.432 0.064 0.15 18.84 1.013 6.83 0.146 0.038
7 3.632 0.094 0.24 18.75 1.004 6.76 0.148 0.054
8 5.432 0.140 0.35 18.63 0.992 7.59 0.132 0.071
9 10.732 0.275 0.59 18.40 0.967 10.88 0.092 0.086
10 21.332 0.546 1.00 17.98 0.922 12.41 0.081 0.149
" 42.532 1.087 1.48 17.51 0.872 21.86 0.046 0.168
12 10.732 0.275 1.27 17.72 0.894 75.18 0.013 0.037
13 3.632 0.094 1.07 17.92 0.916 17.03 0.059 0.046
14 1.882 0.049 0.96 18.03 0.927 7.85 0.127 0.041
15 1.132 0.030 0.87 18.12 0.937 4.04 0.248 0.045
16 0.432 0.012 0.71 18.28 0.954 2.16 0.463 0.043
17 0.232 0.007 0.61 18.38 0.965 0.94 1.063 0.048
Résultats
Teneur en eau Wi (%): 36.4 Contrainte de préconsolidation o'p (MPa): 0.176
Indice des vides ei: 1.030 |Indice de compression Cc: 0.158
Contrainte effective verticale 6'vo (MPa): 0.062 | Indice de décompression Cs: 0.037
Indice des vides €0 (a c'vo): 1.014 | Coefficient de gonflement Cg: 0.048
Contrainte de gonflement ¢'g (MPa): 0.030

Observations :

N° Qualité E473 VO du 25/11/2020

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA

2/2

Tél:05.62.71.80.00

Chef de service

Laetitia NEROT

PV édité le 11/04/2023 (version 1)

Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com




OEDO-PRG V03~06-22

V. GINGIR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP

Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saturés avec chargement par paliers

GINGER CEBTP TOULOUSE Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée) - Annexe B
LABORATOIRE TOULOUSE

2 AVENUE DE FLOURENS

31130 BALMA

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA
Désignation :  ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chantier Sous titre:  ITEUIL
Chargeé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur I'échantillon N° 23TLS-0892

Sondage : SC5 Profondeur :3.35/3.45 m

Description : Argile limoneuse marron grise, & traces noire et lie de vin, ferme

Informations sur 'essai

Date de début d'essai : 21/03/23

Date de fin d'essai : 07/04/23
Technicien : VIGE M.

Cv1 Contraintes (MPa) ‘
Bati N°: BATI 08 0064 | 0094 |

Méthode de Taylor

lazzement S(mm)
=
=
h

0.10
Racine (Temps (mn’

Hi = 18.99 mm t90 = 360 s

HO = 18.84 mm 90 = 6.0 mn

He = 18.98 mm H90 = 18.964 mm Cv = 212E-07 m2/s
Observations : Chef de service

Laetitia NEROT

N° Qualité E473-2 VO du 02/03/2021 1/1 PV édité le 11/04/2023 (version 1)

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA  Tél:05.62.71.80.00 Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com




OEDO-PRG V03~06-22

W.GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP TOULOUSE
LABORATOIRE TOULOUSE
2 AVENUE DE FLOURENS
31130 BALMA

Informations générales
N° dossier :

Désignation :

Localité :

Chantier Sous fitre:

Chargeé d'affaire :

Informations sur 'échantillon

Sondage : SC5

SNI2.M0087.0002

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
ITEUIL
ITEUIL

MILLERAND

RAPPORT D' ESSAI

N° 23TLS-0892

Description : Argile limoneuse marron grise, & traces noire et lie de vin, ferme

Informations sur 'essai

Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saturés avec chargement par paliers
Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée) - Annexe B

Client /MO : DIRA

Demandeur / MOE : DIRA

Profondeur :3.35/3.45 m

Date de début d'essai :

21/03/23

Cv2 Contraintes (MPa) ‘ ] )
Bafi N°: BATI 08 H ‘ Date de fin d'essai : 07/04/23
: 0.094 ] 0.140 Technicien : VIGE M.
Méthode de Taylor
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Racine (Temps (mn’
Hi = 18.99 mm t90 = 360 s
HO = 18.75 mm 90 = 6.0 mn
He = 18.97 mm H90 = 18.954 mm Cv = 212E-07 m2/s
Observations : Chef de service
Laetitia NEROT
N° Qualité E473-2 VO du 02/03/2021 1/1

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA  Tél:05.62.71.80.00

PV édité le 11/04/2023 (version 1)

Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com




OEDO-PRG V03~06-22

' GI NG R RAPPORT D' ESSAI
CERTY -~

Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saturés avec chargement par paliers

GINGER CEBTP TOULOUSE Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée) - Annexe B
LABORATOIRE TOULOUSE

2 AVENUE DE FLOURENS

31130 BALMA

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA

Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

Localité : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA
Chantier Sous titre:  ITEUIL

Chargeé d'affaire :  MILLERAND
Informations sur I'échantillon N° 23TLS-0892

Sondage : SC5 Profondeur :3.35/3.45 m

Description : Argile limoneuse marron grise, & traces noire et lie de vin, ferme

Informations sur 'essai

Date de début d'essai : 21/03/23

Date de fin d'essai : 07/04/23
Technicien : VIGE M.

Cv3 Contraintes (MPa) ‘
Bati N°: BATI 08 0140 | 0275 |

Méthode de Taylor
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0.05
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0.z20
Racine (Temps (mn’
Hi = 18.99 mm t90 = 240 s
HO = 18.63 mm 90 = 4.0 mn
He = 18.96 mm H90 = 18.923 mm Cv = 3.16E-07 m2/s
Observations : Chef de service
Laetitia NEROT
N° Qualité E473-2 VO du 02/03/2021 1/1 PV édité le 11/04/2023 (version 1)

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA  Tél:05.62.71.80.00 Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com




OEDO-PRG V03~06-2

' GI NG R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saturés avec chargement par paliers
GINGER CEBTP TOULOUSE Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée)

LABORATOIRE TOULOUSE
2 AVENUE DE FLOURENS
31130 BALMA

Informations générales
N° dossier :  SNI2.M0087.0002

Client /MO : DIRA

Désignation : ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

Localité : ITEUIL
Chantier Sous titre:  ITEUIL
Chargeé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur 'échantillon N° 23TLS-0891

Sondage : SC5

Demandeur / MOE : DIRA

Profondeur :2.50/2.60 m

Description : Argile limoneuse, marron-grise, & quelques graves, a traces noires, ferme

Informations sur 'essai
Date de début / fin d'essai : 21/03/23 - 05/04/23

Technicien : VIGE M.
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Cantrainte (MPa)
Résultats
Teneur en eau Wi (%): 35.9 Contrainte de préconsolidation o'p (MPa): 0.100
Indice des vides ei: 1.027 |Indice de compression Cc: 0.139
Contrainte effective verticale G'vo (MPa): 0.047 ] Indice de décompression Cs: 0.042
Indice des vides €0 (3 G'vo): 1.024 | Coefficient de gonflement Cg: 0.078
Contrainte de gonflement c'g (MPa): 0.030

Observations :

N° Qualité E473 VO du 25/11/2020

Chef de service
Laetitia NEROT

YA

PV édité le 11/04/2023 (version 2)
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. GINGER

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI

quasi saturés avec chargement par paliers

GINGER CEBTP TOULOUSE
LABORATOIRE TOULOUSE
2 AVENUE DE FLOURENS
31130 BALMA

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002
Désignation :
Localité :  ITEUIL
Chantier Sous titre:  ITEUIL
Chargeé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur 'échantillon

Sondage : SC5

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins

Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée)

Client /MO : DIRA

Demandeur / MOE : DIRA

N° 23TLS-0891

Profondeur :2.50/2.60 m

Description : Argile limoneuse, marron-grise, a quelques graves, a traces noires, ferme

Informations sur 'essai

Date de début/ fin d'essai :  21/03/23 - 05/04/23 Technicien : VIGE M.
Caractéristiques des éprouvettes
Diamétre | Hauteur | Poids ph pd W Sr
s (kg/m3
Bat | Zmm) | mm) | (@) | (aim3) | (gim3) | (%) ° (%) ps (kg/m3) 2700
Initiale 69.98 18.91 131.60 1809 1332 359 1.027 94.26
- Rapport de Bras 10
Finale 69.98 18.59 132.48 1853 1358 36.5 0.989 99.66
Mesures
. Poids H H Eoed mV Cv | Contrainte Coefficient de Coefficient
Paliers e Cc-Cs o : i
k mm mm MPa MPa -1 N verticale consolidation de
(kg) | (MPa) | (mm) | (mm) (MPa) | ( ) (MPa) Cv (m2/s) perméabilité
1 0.232 0.007 0.00 18.91 1.027 _ Kv (m/s)
2 0432 | 0012 | 0.00 1891 | 1027 racine(t) | Log(t)
3 0.632 0.018 0.00 18.91 1.027 1 /0.107 | 0.209 | 1.51E-07 2.6E-10
4 1.132 0.030 0.01 18.90 1.026 21.92 0.046 0.005 2 0.209| 0.413| 1.06E-07 9.8E-11
5 1.882 0.049 0.04 18.87 1.023 15.07 0.066 0.012 3 0.413 | 0.821 | 7.98E-08 4 1E-11
6 2.832 0.074 0.11 18.80 1.016 6.28 0.159 0.045
7 4.132 0.107 0.23 18.68 1.003 5.14 0.195 0.081
8 8.132 0.209 0.57 18.34 0.966 5.67 0.176 0.125
9 16.132 0.413 0.94 17.97 0.927 10.57 0.095 0.132
10 32.132 0.821 1.34 17.57 0.884 19.10 0.052 0.145
11 8.132 0.209 1.10 17.80 0.909 49.47 0.020 0.042
12 2.832 0.074 0.89 18.02 0.932 11.89 0.084 0.051
13 1.132 0.030 0.66 18.25 0.956 3.60 0.278 0.063
14 0.432 0.012 0.49 18.42 0.975 1.94 0.515 0.048
15 0.232 0.007 0.32 18.59 0.993 0.58 1.731 0.078
Résultats
Teneur en eau Wi (%): 35.9 Contrainte de préconsolidation o'p (MPa): 0.100
Indice des vides ei: 1.027 | Indice de compression Cc: 0.139
Contrainte effective verticale 6'vo (MPa): 0.047 | Indice de décompression Cs: 0.042
Indice des vides €0 (a c'vo): 1.024 | Coefficient de gonflement Cg: 0.078
Contrainte de gonflement ¢'g (MPa): 0.030

Observations :

N° Qualité E473 VO du 25/11/2020

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA

2/2

Tél:05.62.71.80.00

Chef de service

Laetitia NEROT

PV édité le 11/04/2023 (version 2)

Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com
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. GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP TOULOUSE
LABORATOIRE TOULOUSE
2 AVENUE DE FLOURENS

31130 BALMA

RAPPORT D' ESSAI

Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saturés avec chargement par paliers
Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée) - Annexe B

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chantier Sous fitre:

Chargeé d'affaire :
Informations sur 'échantillon

Sondage : SC5

SNI2.M0087.0002

ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240

ITEUIL
ITEUIL
MILLERAND

N° 23TLS-0891

Client /MO : DIRA

Demandeur / MOE : DIRA

Profondeur :2.50/2.60 m

Description : Argile limoneuse, marron-grise, & quelques graves, a traces noires, ferme

Informations sur 'essai

Date de début d'essai :

21/03/23

Cv1 Contraintes (MPa) ‘ ) )
Bati N°: BATI 11 H ‘ Date de fin d'essai : 05/04/23
: 0.107 | 0.209 Technicien : VIGE M.
Méthode de Taylor
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Racine (Temps (mn’
Hi = 18.91 mm 90 = 480 s
HO = 18.68 mm 90 = 8.0 mn
Hc = 18.62 mm H90 = 18.464 mm Cv = 1.51E-07 m2/s
Observations : Chef de service
Lae\titia NEROT
N° Qualité E473-2 VO du 02/03/2021 1/1 PV édité le 11/04/2023 (version 1)

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA  Tél:05.62.71.80.00 Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com




OEDO-PRG V03~06-22

V. GINGIR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP

Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saturés avec chargement par paliers

GINGER CEBTP TOULOUSE Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée) - Annexe B
LABORATOIRE TOULOUSE

2 AVENUE DE FLOURENS

31130 BALMA

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA
Désignation :  ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chantier Sous titre:  ITEUIL
Chargeé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur 'échantillon N° 23TLS-0891

Sondage : SC5 Profondeur :2.50/2.60 m

Description : Argile limoneuse, marron-grise, & quelques graves, a traces noires, ferme

Informations sur 'essai

Date de début d'essai : 21/03/23

Date de fin d'essai : 05/04/23
Technicien : VIGE M.

Cv2 Contraintes (MPa) ‘
Bati N°: BATI 11 0209 | 0413 |

Méthode de Taylor

lazzement S(mm)
=
=1
h

Racine (Temps (mn’

Hi
HO
He

18.91 mm t90 = 660 s
18.34 mm 90 = 11.0 mn
18.32 mm H90 = 18.168 mm Cv = 1.06E-07 m2/s

Observations : Chef de service
Laetitia NEROT

5N

N° Qualité E473-2 VO du 02/03/2021 1/1 PV édité le 11/04/2023 (version 1)

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA  Tél:05.62.71.80.00 Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com




OEDO-PRG V03~06-22

V. GINGIR RAPPORTD'ESSAI

CEBTP Essai oedométrique - Essai de compressibilité sur matériaux fins

quasi saturés avec chargement par paliers

GINGER CEBTP TOULOUSE Méthode d'essai selon XP P94-090-1 (norme périmée) - Annexe B

LABORATOIRE TOULOUSE
2 AVENUE DE FLOURENS
31130 BALMA

Informations générales

N° dossier :  SNI2.M0087.0002 Client /MO : DIRA
Désignation :  ECHANGEUR DE RUFFIGNY A ITEUIL - BC2022-M86240
Localité : ITEUIL Demandeur / MOE : DIRA

Chantier Sous titre:  ITEUIL
Chargeé d'affaire :  MILLERAND

Informations sur 'échantillon N° 23TLS-0891

Sondage : SC5 Profondeur :2.50/2.60 m

Description : Argile limoneuse, marron-grise, & quelques graves, a traces noires, ferme

Informations sur 'essai

Date de début d'essai : 21/03/23

Date de fin d'essai : 05/04/23
Technicien : VIGE M.

Cv3 Contraintes (MPa) ‘
Bati N°: BATI 11 0413 | 0821 |

Méthode de Taylor

lazzement S(mm)
=

Racine (Temps (mn’

Hi
HO
He

18.91 mm t90 = 840 s
17.97 mm 90 = 14.0 mn
17.94 mm H90 = 17.786 mm

Cv = 7.98E-08 m2/s

Observations :

N° Qualité E473-2 VO du 02/03/2021 1/1

Chef de service
Laetitia NEROT

5N

PV édité le 11/04/2023 (version 2)

GINGER CEBTP Agence de TOULOUSE - LABORATOIRE TOULOUSE 2 AVENUE DE FLOURENS 31130 BALMA  Tél:05.62.71.80.00 Fax:05.62.71.80.05 Email:cebtp.toulouse@groupeginger.com




Plateforme HGM

HydroGéoMécanique

@ A' S * G'A' BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

DURETE ET ABRASIVITE (METHODE CERCHAR)

Formulaire plateforme HGM FM-15

DATE DE RECEPTION : 17/03/2023 DATE DES ESSAIS : 17/03/2023
N° ETUDE : 23.0149.A REFERENCE MODE OPERATOIRE :
DEMANDEUR : GINGER établi selon la norme : XP P94-412 (dureté)
OPERATEUR : HENRY-JACQUOT G et NF P94-430-1 (abrasivité)
Références Dureté (Dyy) Abrasivité (An)
1. SC3 "10.20 - 10.30 " m 24 29 39 0.6 1.0
2. SC3"12.30 - 12.60 " m 25 25 55 0.4 1.0
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
OBSERVATIONS

SNI2 — M0087 — 0002 - RUFFIGNY

Plateforme HGM (HydroGéoMécanique) - GeoR, urces - ASGA
Tél : +(0)3 72 74 45 71 - https://asgageol.univ-lorraine.fi
2 rue du Doyen Marcel Roubault 54518 Vandoeuvre-lés-Nancy - http://georessources.univ-lorraine.fr/fr/content/hydrogeomecanique

HGM.DG.INT.QUA.FM.22.28.A




HydroGdomécanique DESCRIPTIF DE L’ESSAI
DE DURETE CERCHAR
(XP P94-412)

(SERVANT D’ANNEXE TECHNIQUE)

DURETE CERCHAR

Le test de dureté est une méthode de caractérisation mécanique par essai de forabilité,
ponctuelle et rapide, assez bien corrélée a la résistance a la compression uniaxiale. Le
coefficient de corrélation est d'environ 0,90 sur les roches assez homogénes, mais cette
relation n'est pas linéaire. La correspondance statistique entre dureté et résistance a la
compression uniaxiale doit étre considérée comme purement indicative.

La dureté INERIS correspond a la pente a I'origine de la courbe enregistrée pendant 1'essai,
du temps en fonction de la profondeur d'enfoncement d'un foret dans la roche. Ce foret, en
carbure de tungsténe a extrémité diedre de 8 mm d'aréte et de 99° d'angle au sommet, est
m a la vitesse de 200 tr/min et appliqué a la roche sous une charge constante de 20 kg.
L'indice de dureté, exprimé en points, correspond au nombre de secondes nécessaires pour
obtenir un enfoncement de 1 cm dans la roche.

Le jugement sur la dureté suit les régles suivantes :

Classes Valeursde dureté Jugement
(Din)

DU 1 >120 Extrémement dur
DU 2 80-120 Tres dur
DU 3 40-80 Dur
DU 4 20-40 Moyennement dur
DU S5 5-20 Tendre
DU 6 <5 Tres tendre

Tableau des valeurs de dureté — AFTES GT1R1F1

Plateforme HGM (HydroGéoMécanique) - GeoRessources

2 rue du Doyen Marcel Roubault 54518 Vandoeuvre-les-Nancy - http://georessources.univ-lorraine.fr/fr/content/hydrogeomecanique
HGM.DG.INT.QUA.FM.22.28.A




Plateforme HGM

DESCRIPTIF DE L’ESSAI
D’ABRASIVITE CERCHAR
(NF P94-430-1)

(SERVANT D'ANNEXE TECHNIQUE)

ABRASIVITE CERCHAR

L'abrasivité est obtenue par la mesure du diameétre du méplat formé par 1'usure de la pointe
d'un pic, en acier doux d'une dureté bien définie, aprés frottement de celui-ci sur la roche.
Ce frottement s'effectue mécaniquement sur une longueur de 1 cm tout en appliquant au pic
une charge constante de 7 kg.

La valeur du point d’abrasivité correspond a une usure du pic formant un méplat de 0,1 mm
(1/10°™¢ de mm).

Le jugement sur I'abrasivité suit les régles suivantes :

Classes Vlaleur de I”indioe Jugement
d'abrasivité (An)
An 1 >4,0% Extrémement abrasif
An 2 2,0-4,0 Treés abrasif
AN 3 1,0-2,0 Abrasif
An 4 0,5-1,0 Peu Abrasif
An S <0,5 Trés peu abrasif

* : le quartz présente des valeurs supérieures a 6,0

Tableau des valeurs d’abrasivité — AFTES GT1R1F1

Plateforme HGM (HydroGéoMécanique) - GeoRessources

2 rue du Doyen Marcel Roubault 54518 Vandoeuvre-les-Nancy - http://georessources.univ-lorraine.fr/fr/content/hydrogeomecanique
HGM.DG.INT.QUA.FM.22.28. A
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

GINGER CEBTP

Monsieur Baptiste Millerand
ZA de Baussais 1A - 4, rue de La Pérouse

79260 LA CRECHE

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E028627 Version du : 23/02/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-036351-01 Date de réception technique : 17/02/2023
Premiére date de réception physique : 17/02/2023

Référence Dossier :
Référence Commande : SNI2.N.0063-S

Coordinateur de Projets Clients : Marie Diebolt / MarieDiebolt@eurofins.com / +333 8802 9020

N° Ech Matrice Référence échantillon
001 Eau souterraine (ESO) PZ1
002 Eau souterraine (ESO) pPz2
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Portée disponible sur

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env frac.t
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ot ES S ALS
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E028627 Version du : 23/02/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-036351-01 Date de réception technique : 17/02/2023
Premiére date de réception physique : 17/02/2023

Référence Dossier :
Référence Commande : SNI2.N.0063-S

N° Echantillon 001 002
Référence client : PZ1 Pz2
Matrice : ESO ESO
Date de prélévement :

Date de début d'analyse : 17/02/2023  17/02/2023
Température de l'air de I'enceinte : 15.6°C 15.6°C

Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée Effectuée
Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH * 7.4 * 8.00
Température de mesure du pH °C 19.5 19.4
JI020 : Titre Alcalimétrique °f * 24.8 * 17.3
Complet (TAC)
LS028 : Anhydride carbonique mg/| 0.00 0.00

(CO2) agressif
Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I  * 1.7 * 30.3
Azote nitrique mg N-NO3/I  * 2.64 * 6.84
Lso02I : Chlorures (Cl) mg/l * 13.6 * 16.2
LSO02R : Ammonium mg NH4/ = 0.20 * 0.13
LS02zZ : Sulfates (SO4) mg/| * 16.1 * 33.9
LSRDB : Classe d'agressivité <XA1 <XA1
selon NF EN 206
Métaux
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 7.51 * 12.5
dissous
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/| * 90.4 * 96.6
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 1.59 * 0.89
LS208 : Sodium (Na) dissous mg/l * 9.81 * 10.1
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée disponible sur

SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 wwwcofrac it S A TS
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 23E028627 Version du : 23/02/2023

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-036351-01 Date de réception technique : 17/02/2023
Premiére date de réception physique : 17/02/2023

Référence Dossier :

Référence Commande : SNI2.N.0063-S

Observations N° d’échantillon Référence client

La conformité relative a la température relevée a réception des (001) (002) Pz1/PZ2]
échantillons n'est pas remplie.

La date de prélévement n'étant pas renseignée conformément aux (001) (002) Pz1/PZ2/
exigences normatives et réglementaires, les délais de mise en analyse
ont été calculés a partir de la veille de la date de réception par le
laboratoire.

Spectrophotométrie visible automatisée : I'analyse a été réalisée sur (001) (002) Pz1/PZ2/
I'échantillon filtré a 0.45um.

Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s’appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélevement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de
I'environnement — Détail disponible sur demande
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Annexe technique

Dossier N° :23E028627

Emetteur :

Nom projet :

N° de rapport d’analyse : AR-23-LK-036351-01

Commande EOL :

Référence commande : SNI2.N.0063-S

Eau souterraine

Code Analyse Principe et référence de la LQl |Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
JI1020 Titre Alcalimétrique Complet (TAC) Spectrophotométrie (UV/VIS) - Méthode 0.5 50% °f urofins Analyses pour I'Environnemen
interne - Méthode interne - Méthode France
interne - Méthode interne - Méthode
interne
LS001 Mesure du pH Potentiométrie - NF EN ISO 10523
pH
Température de mesure du pH °C
LS025 Filtration 0.45 um Filtration - Méthode interne
LS028 Anhydride carbonique (CO2) agressif Calcul - Calcul mg/l
LS02! Chlorures (Cl) Spectrophotométrie (UV/VIS) 1 30% mg/l
[Spectrophotométrie visible automatisée] -
NF ISO 15923-1
LSo2L Azote Nitrique / Nitrates (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS)
[Spectrophotométrie visible automatisée ]
- NF ISO 15923-1
Nitrates 1 35% mg NO3/I
Azote nitrique 0.2 35% mg N-NO3/I
LSO2R  Ammonium Spectrophotométrie (UV/VIS) - NF ISO 0.05 22% mg NH4/I
15923-1
LS02Z  Sulfates (SO4) Spectrophotométrie (UV/VIS) 5 20% mg/l
[Spectrophotométrie visible automatisée] -
NF ISO 15923-1
LS204 Calcium (Ca) dissous ICP/AES - NF EN ISO 11885 1 30% mg/l
LS206  Magnésium (Mg) dissous 0.01 30% mgl/l
LS207 Potassium (K) dissous 0.1 40% mg/l
LS208 Sodium (Na) dissous 0.05 35% mg/l

LSRDB  Classe d'agressivité selon NF EN 206

Calcul - Calcul
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Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 23E028627 N° de rapport d'analyse : AR-23-LK-036351-01
Emetteur : Commande EOL :
Nom projet : Référence commande : SNI2.N.0063-S
Eau souterraine
L ) Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N° Ech Référence Client Préle . . Code-Barre Nom Flacon
rélevement Physique (1) Technique (2)
001 PZ1 17/02/2023 17/02/2023
002 P2 17/02/2023 17/02/2023

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque l'information n’a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.
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