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OBIJET

Présentation

La présente note a pour objet de présenter le prédimensionnement des éléments de structure mis en
ceuvre dans le cadre de la réhabilitation du palais de justice d’Aurillac (Création d’ouvertures, platelage

métallique, Platelage bois...)

Reégles de calcul

Les regles Eurocodes seront prises en compte systématiguement pour la conception et le dimension-

nement des ouvrages.

Eurocode O - Bases de calcul des structures

Titre

Base de calcul des structures

Référence

NF EN 1990

Indice de classement

P06-100-1

Amendement Al

NF EN 1990/A1

P06-100-1/A1

Annexe nationale

NF EN 1990/A1/AN

P06-100-1/A1/NA

Eurocode 1 - Actions sur les structures
Titre

Partie 1-1 : Actions générales - Poids volumique, poids
propres et charges d'exploitation batiments

Référence

NF EN 1991-1-1

Indice de classement

PO6-111-1

Annexe nationale

NF EN 199-1-1/AN

PO6-111-2

Eurocode 2 - Calcul des structures en béton

Titre

Référence

Indice de classement

Partie 1-1 : Régles générales et regles pour les batiments NF EN 1992-1-1 P18-711-1
Annexe nationale NF EN 1992-1-1/NA P18-711-1/NA
DTU 13.3 — Dallages NF P11-213 P11-213
DTU 21 — Exécution des ouvrages en béton NF P18-201 P18-201
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Eurocode 3 — Calcul des structures métalliques

Titre

Référence

Indice de classement

feu

Partie 1-1 : Regles générales et régles pour les batiments NF EN 1993-1-1 P22-311-1
Annexe nationale NF EN 1993-1-1/NA P18-711-1/NA
Partie 1-2 : Régles générales — calcul du comportementau | NF EN 1993-1-2 P22-312-2

Annexe nationale

NF EN 1993-1-2/NA

P22-312-2/NA

Partie 1-8 : Régles générales — calcul des assemblages

NF EN 1993-1-8

P22-318-1-8

Annexe nationale

NF EN 1993-1-8/NA

P22-318-1-8/NA

Eurocode 5 - Calcul des structures en bois

Titre

les batiments

Partie 1-1 : Généralités — Regles communes et regles pour

Référence

NF EN 1995-1-1

Indice de classement

P10-611-1

Amendement Al

NF EN 1995-1-1/A1

P10-611-1/A1

Annexe nationale

NF EN 1995-1-1/NA

P10-611-1/NA

Eurocode 6 - Calcul des structures en magonnerie

Titre

connerie armée et non armée

Partie 1-1 : Régles générales — Regles générales pour ma-

Référence

NF EN 1996-1-1

Indice de classement

P10-611-1

Annexe nationale

NF EN 1996-1-1/NA

P10-611-1/NA

Regles de calcul ouvrages existants

Selon le type et I'époque de construction, afin d'assurer une cohérence dans I'approche, les régles pré

Eurocodes pourront étre prises en compte.
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Calculs

Création d’ouvertures dans murs existant

Le prédimensionnement des linteaux BA nécessaire a la création d’ouverture est fait ci-apres pour le
cas le plus défavorable :

% 7 Z, G %
Porte & angrandir \ *:bo.uo
T% 466 1504255h/fini /

TR T a1

56,25 5625

L1
56x40

Ouverture & oblurer
en agglos ep 20cm
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HYPOTHESES

‘Géometrie Schéma interactif
Portée de cakul L 150
umensascn 4 O T
Longueur appui droft Ay 035 =
Hypathéses de changement <150=
Type action A1 0 cat. H (tofts) G: 14532 9 O 5: 1452
Type actian A2 cat. H [toits) M 30 3 . POLTAE SASTATIOUE - 2 a1: an
Stahilté au feu ] % 3faces AX: B E E AZ: 08
Charges lindiques { kN/ml j Charges ponctuelles { kN ; kNm }
Designation Cas % ¥ ] Py fam Cas x v [
Lingigue 1 G [N ] 1.50 1820 188.0 Ponctuelle 1 Al 1.50 .o oo
Linéigue 2 Al 0,00 150 4.0 4.0 Ponctuelle 2 Al 150 a.n oo
Linéigque 3 A2 0.00 0.00 0.0 a.n Ponctuelle 3 G 150 a.n oo
Ponctuelie 4 Al 1.50 oo oo
Ponctuelle 5 G 150 a.n 0.0
CALCUL BETON SUIVANT EC2
Caractéristigues poutre EC2 Fermaillage longitudinal Fermaillage trarsversal Bilan
Poutne Largeur ba 56 (] Pos* Hb ] ] uf Type & s x of
Haubeur h a0 ks INF 3 HALZ 000 150 CAD HAS 010 000 150 a
Table de Largeur [ 0k SUP 3 HALZ 000 150 EF HAS 010 000 150
compression Epamseur ha o k INF i HA1Z? 000 1540
Bétan Clamse resistance £25730
Clamse exposition KC1
Muance [ ductilite 500 B
AITREUres Enrabage [= | I
m""g‘:”"’”":’m“’:‘ - h? N Armatures longitudinales
BLE L T ] makl‘lﬂﬂ"ﬂil: [ - B | e
a froid Résistance considinds fa Fo |
Risistance minienale foma i
Position des armatures a, a4 |ire
Cispaitians Walewr minimale : - 15 [mm
4 chaud Section considénde : u | 00 [y
Eaction snirdmale - o u -
Resistance aux états limites uitimes (]
rmature Combinizon ELL : 1356 = 1501 | —
e T o Flscion L T5.2  feim|
langudinake -
indistgurs Section en place : Homn | BB e Armatures tranversales
Saction requisa B [ 5L [
Comb. ELU: G 288
Anmatry Mt e fasion : Mgy B0 pin
'T‘m:: Section en place : B [3A BA fmmm oo oo e e
Eaction requise : . Fp— |m.q
Combinaison ELU : 1.356 + 1501 ]
Armature Effort tranchant : L™ B00.5 ]
deffort tranckant  Section &n place @ L T L0
Eaction requise : Ak m.ﬂ
ao
Vérification des états limites de service (]
Combingiuon ELS CAR: G + 01 |
Bhoereen T o Masson © M, 556  poir| Deformations
Contraintes Contrainte acks : " 59,9 | -
acieretbdton | Comtrainte limite : 02f, [@000 |uewy oo .
Contrainte béton : 5, 55 |mew a5 \___///
Contrainte limite - 05ts | 150 |mew i
Combinason ELS OF 1 6 e
Mhoeraent e Plassion M, 545 [eim| .
Fissuration Fissuration calkulis : W 020 |l
of fiche Fissuration lmite W | OAD | =3
Flibche totale © A L0 [ive KT
Flische adeizsible - - ET £
CALFLEX W2.1 - Calcul d'une powtre béton'bois/métal aux Eurocodes
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Création d’un platelage métallique pour CTA

Le prédimensionnement du supportage métallique des deux CTA dans les combles est donné ci-apreés :

Assemblage Asgetoiage Assemblage Emg
> /\ boulonné [ Modlendd boulonné /\ %
————f————\————w————-—T————I-.:———*I——_—E-T'ﬁl/
3 : : | I [ J3 |7 ©
©) ! | (0] | RO | S
. L3
D [ | | é]l | 1 3 I|_sa © %
| I | | | 2o |
—] | | ] ~ N O]=
| | | | | Bdx20 || © .
— | =o |l Il 29 |l I | —
. PR g\l 85 |Ig 3 L3
:) I ()::) > I — - I o = I -— E I | B4x30 @
X5 [[x8 gl 829 Hs < J3 —
. I| 8 e B [|w | Swd Il il ahoo |
D) | 28 |IT TN ERE T gl |
Dm | g%’ I | 5% | 1 3|
= &0 | Sao | [ S Rl : | NE._amn [ 5 -
=
I | | | s 7 H e
P~ | | @ | ) Lol —-
© | | | —=s
L3 I | I | I ol
O 64130 [ | | | gl
QO e A= = =S — A= — ]
| ] HEA220 \/
Y
A s i
= %1 Assemblage E
= 2 . mj
=135 AN AN boulonné
ic o NOTA : Position des profilés & confirmer en
J4 EXE selon postion des equipements
B4:20
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HEA 140 .

HYPOTHESES

Géametrie
Portée de calcul L 550 m
Longuewr appui gauche g 020 =
Longuewr appui droit My 0.20 |
Hypothées de chargement
Type action Al 0 cat. H (toits)
Type action A2 0 eat. H (toits)
Stabilitg au feu RO ¥ 3 faces
Charges lindigues { kN/ml }

Deésignation Cas % K
Limdigue 1 G 0.00 550
Lindigue 2 Al 0.00 5.50
Lindigue 3 A2 0.00 000

CALCUL ACIER SUIVANT EC3

Caractéristiques poutre EC3
A adridu Acigr Nuance 52315
. Farnille Profil HEA
Section  putérence 1x  HEA140
. Déwersament NON
Résistante )
Paids propre oul
Toiture acesible
Flache
Contrefléche We oo

Tranchank
solliciant

Tranchant
résistant

Propriétés de
la section

Fliche
Instanta nse

Fleche totale

®

Flexion avec déversement
Comibinalson ELU - 135G + 1.501
Moment e fleson -

Mament critique :
Elancement réduit :

Factewr dsmperfection :
Coefficent intermédiaine :
Coefficent de déversement :
Module plastigue :

Limite élastique

homent résistant -

Cigaillement
Comiinaison ELU - 1.35G + 1.501
Effort tranchant :

Limite elastique :
Aire nethe de oisalllement :
Effort tranchank résistant :

Flexion et disaillement
Comiginaison ELL - 1.35G + 1.501
homenit ce flexon :

Effort tranchant :
Factewr de résduction :
homent résistant -

Calcul de la fleche
inerthe de la section :
Module longstusdinal :
‘aleur de la contrefléche :
Combinalson INST : Q1
Fleche calculée :

Fleche lemite L300} :
Combinalson FIN 2 G + Q1
Fleche caloulée :

Fleche lmite |Ly/200 -
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Schéma interactif

G: 34 @ =2 G: 34
AL 53 i - POUTRE ISOSTATICUE - 3 Ml 53
aAz: 00 A [iXi]
Charges ponctuelles { kN ; kNm }
2] By Maam Cas X W C
10 1.0 Ponctuelle 1 Al 7% 50 oo
1.0 1.0 Ponctuelle ¥ Al 1.50 0.0 i Ki]
0.0 0.0 Ponctuelle 3 <] 1.50 0.0 i Ki]
Ponctwelle 4 Al 1.50 0.0 i Xi]
Ponctuelle 5 G 1.50 0.0 i Ki]
Profil HEA140 Caloul au feu Bilan
b [ 27 e AV xR
| —— A L I e [Auf¥]e 129 Yy a
Wi ai 155 o ki 056
= LA W 174 o t o .
LS
- 3 A W1 s El' fras] rei
| —— 1, 1033 o B, 20 rel
' Classs 1 L 100
'ﬂ' . Moment de flexion
[223 Jpwe
ALE BHm 50
098
021 g
106
1.00 150
178 gy
5D pew 0.0
[(s02 o=
5.0
n Effort tramchant
] o
235.0 pe 10.0
1012 G .
L]
0.0
L
10.0
1% 15.0
0.00
Déformations
oo

20.3
27.5

250

300

S0
o
150
200
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HEA 220 .
HYPOTHESES

Giamétrie Schéma interactif
Partée de caleul L 9.0F m
Longuews sppuigauche A, 020~ (T T
Longuewr appui droit By, 0.20
Hypothises de chargement < 007 »
Type action A1 ) cat. H [toits) G: 36 W & G: 36
Type action A2 0 cat. H (toits) Al: 150 - POUTRE ISOSTATIOLUE - 3 Al: 150
Stabilitg au feu RO ¥ X faces aA2: 0.0 AZ: 00
Charges lindigues { kN/ml } Charges ponctuelles | kN ; kNm }
Désigration Cad L ¥y B P ] Cas X W iC
Lindigue 1 G 0,00 907 i % 0.3 Ponctuelle 1 Al 4.50 B0 i Xi]
Lindigue 2 Al 0.00 9.07 28 Z.8 Ponctuelle 2 Al 1.50 0.0 oo
Limdigue 3 A2 0.00 0.00 0.0 0.0 Ponctuelle 3 ] 1.50 0.0 oo
Ponctuelle 4 Al 1.50 0.0 i Ki]
Ponctuelle 5 <] 1.50 0.0 i Ki]
CALCUL ACIER SUIVANT EC3
Caractéristigues poutre BECY Profil HEA220 Calewl au feu Bilan
M atériau Acier Nuance S235 & G 50.5 [ L 181
T Farnille Profil HEA [ —— A 643  [mi BVl =y 0
Référence 1w HEAZ20 W 515 o ' 056
. Déversement NON = w i Wop 563 o t ] I
RESISTANCE oicls peogire oul o 1Y a4 25 s B, 2
Fliche Toiture actessible | l— 5410 o) a, m ra
Contrafleche W oo ] ' Classe 1 ks 100
o WG RVEIM T o Moment de flexlon
Mamant Comiinalson ELU : 1,356 + 1501 0.
solictant  hsament de flesion - My [703 Jpes
Momenit oritique : L. 108.7F ke 0.0
Elancement réduit : L 111
Factewr dimperfection : gy 021
Mament Coefficent intermédiaire : dur 121 40,0
nésestaant Coeffickent de déversemsent : Xax 1.000
Module plastigue : Wi, 569 gem 0.0
Limite elastique - fr 235.0 pew)
Moment résistant : ML :Mln: .
Cisaillement [/
Tranchant  Combinalson ELU - 135G + 1501 wn Effort tranchant
sollicitanit Effoert tranchant : Vea ] .
tranchant Limite élastique : f, FELI .
. " Aire nette de osaillemet A 20067 o]
Effort tranchant résistant : Ve | 280.8 [ma oo
0.0
Flexion et deaillement & 1.0
Mament Cominalson ELU - 1.356 + 1501 o
solictant  Mament de flexion : M, _
Effcet tranchant : Vi a7
m"m: Factewr de réduction : p 0.00 o
Mhamenit résistant : "™
Déformations
Caleul de I fleche (] ]
) inertse de ka sectian : 1 5410 jomt
F'Ep::::““ Maodule longitusdinal ; E 20 e "
‘alewr de la contrefléche : W 0.0 i 200
Comiinalson INST : Q1
Im:f:”n& Fléche caloulée : Wiae m 300
Flieche limite (L300} - Win | 302 |pmi
Cominalson FIN: G + 01 0
Fleche totabe  Fléche calculée © Wea | 383 [ienl .
Flieche lamite (Lf200) - Wi, 458 |l
“ CF22A309.DCE.NDC.001.00 — PREDIMENSIONNEMENT STRUCTURE — NOTE DE CAL-
CULS

PALAIS DE JUSTICE AURILLAC

9/12



Platelage bois

Le prédimensionnement du supportage bois de I'une des CTA dans les combles est donné ci-apres :

254 407 254
Solive 100x200

e=blcm

—

/— Ferme existante | Al /— Ferme existante
1
|
|
|
|

|
|
R
I
|
|
|
|

métalligues de liaison & O —— [ [ S — I Ap——
heviller dans le chalnage q;_ | H 1]
: : //—Soellemenldelam
F=====1 | F==== i cfnfenpenepen :/ﬁ conire existant
Jambe de force sur mur = |--1 '//
existant (100:x100) \I _______ [ [ ] 14
_ bl o o CH2\|F=—==—1 | —— A—==== + /% ¢
L L . - ' = . T e 11 __*.1 /
T 777777 ZZZZ T [I% ‘I'—'—‘_‘QH = e ’é’é/"} —
7 = S 8 BSSESSSSSSES
BLC = =1 2, P TTTEIIIIS

\ S

< 3= AR S ARARAAR AR AR
B s s ORI

|~ . 5 SHASSASRAARARSS

— AL LR A AR L Dt P
IITTT I NITTIITITTIITITIIIS S N TXE IS B B e

o I T b

utre BLLC 100x2]
A Salle|génale | |

a
s | I £

c_'F'o

2 100%1.601.7h

F— 3 T TTITITTS
E Lo e

(e ttteee

[ESEERANEERRS

T TTTITTTE

SESSSESESSSSES

N

0777

N\

1 |
. ’:":Er /L - .
V==17 e

S NN\ S\ Bl Nt e S

AN
' Passage dans cloison ledeed] | CH1
en comble \>>> [ II SMhE0HL /
— 220 1 Pemmer 77
. COUPE A-A
|
Ech:1/50 i -
. ||_ olive-BLC
! Poutre BLC 100x240Ht mon =owe
| GLzaH Solives 100x200Ht.
| /_ e=60cm
! Fisation —_ Z E §B H
| SUr appuis cHz —=1
. CH1—1 . A
I Jambe de force g™
| / Bois C24 (71
! / 1006100t
I
| / 71|
: 7, /
| 77
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Solives 100 x 200 —C24 —e = 0.60 m
HYPOTHESES

GEarmetrie Schéma interactif et réaction aux appuis

Portée de calcul L 254 =

Longuewr appui gauche A 020w - -
Longuewr appui droit My 0.20 |

Hypothises de chargement h <4 i
Type action Al Q cat. H toits) G: 08 © el &: 08
Type action A2 0 cat. H (tois) ar: 33 2 - POUTEE ISOSTATIGLE - 2| ax: 33
Stahilité au feu RO x 3 faces a2: oo 3 B e oo
Charges lindigues { kN/ml } Charges ponctuelles | kN ; kNm }

Désigration Cas % Ky B By Mo Cas X W C
Lirigque 1 4] [iXili} 254 (i) 0.6 Ponctwelle 1 Al 1.2% 5.0 il
Lindigue ¥ Al 0.00 254 06 0.6 Ponctuelle 2 Al 1.50 0.0 0.0
Lin&igue 3 A2 [iXili]} 0.00 0.0 0.0 Ponctuelle 3 ] 1.50 0.0 o

Ponctuelle 4 Al 1.50 0.0 X
Ponctuelle 5 <] 1.50 0.0 i Xi)

CALCUL BOIS SUIVANT EC5

Caractéristiques poutre ECS Propriétés de La section Matériau Bilan
Matériau Résineux C24 Afroid  Achaud (A 40w
S Largeur b 100 o= b 0aoo . e fu am e a
Hautewr 1] 200  jom) h 0L200 - [l ™ 3=0 i)
Clagse de sarvios ] |wbrit] Ay 133 s o) Epggy 11000 kg
T T— Dévariamant NON W, B&T “ [ Eaac Ta0D e
Effet systéme NON  |povire noiss| L -4 E [oma Goyre LT I S
Paids propre o b 1EET E e K 0.=0
Type de bitimant  COURANT [ - =100 - [aaa] Trow 130
Flache Type d'élément POUTRE bew 0D . Yeu 10O
Comtrafleche W oo ) ese 100 = Trew L0
Cadcul & k2 fiexion o Mament fiéchissant
Cominalson ELU - 1356 + 1501 oo
Caontrasnte de Boment de Flexdon : P 6.2 hm)
caloal Module dinertie : Lv B6T o 2.0
Contrainte nomalke : Tmd :Il‘::
Contrainte caractéristigue : s FENI 40
Facteur moddicatif - (- oA
Contralnte cueﬂ'ln-mtmlb.érnu ] Taa 1.30 &0
B Coefficst systéme : kg 100
Cpeffickent de hauteur : &y, 1.00 .-
Factewr de déversemaent L™ Loo
Conkrainke limite : fnd Iﬂ: b=
(e i, Effart tranchant
Calcul du cisaillement (]

caload

Combinalson BLL - 1356 + 1.501 5
Effart tranchant : Vi B \“1
FOnERE A8 g tion résistante As 13 e .
k
.'I

Coefficeent de forme : 1500
Conkrainte de cisailiement © 07 Jpe= cn
Contrainte @ractéristigue : [ a0 mew
Cantrasnte Facteuwr modficatif - Korad 090 L0
bmite Coefficset mabén : 3 1.30
Contrainte limite : £a IEI””C
oo Déformations
Calcul des déformatians [/
Fibche Comizinalsen INST :.|:|1 . .
inetaniange | FIEChE instantande: - 2.8 | 5.0
Flieche limite (L300} - Wi B.5 e
Combinalson FIN : 158G + Q1
Fleche différée  Fleche différee avec fluage - W AT |wwm 0.0
Fleche limite |L/125) : Wi 20.3 [y
Flieche tatabe - Wops | 37 | .
Filche totale | @ e lmite {L/200) - '-'-r..,.. 1.7 | a
Solives 100 x 200—C24 —e =0.60 m
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Poutres 100 x 240 — GL24H

HYPOTHESES

Géarmétrie

Portée de calcul

Longueur appui gauche A

L 200w
020 i

Schéma interactif et réaction aux appuis

Longuewr appui droit

Hypothéses de chargement <200 =
Type action A1 0 cat. H |toits] G: 14 @ a &: 14
Type action A2 0 cat. H (toits) am: | 26 2 - POUTRE 1505 TATIILE - 2 m: 26
Stabilite au feu RO ¥ 3 faces ax: 00 E Q ar: 0
Charges lingigues { kN/ml } Charges panctuelles | kN ; kNm }
Deésigration Cas % ¥ B B L] Cas X W C
Lirs&igue 1 G 0.00 200 13 1.3 Ponctuelle 1 Al Li0a L5 K]
Lir&igue 2 Al 000 2,00 13 1.3 Ponctuelbe 2 Al 1.50 0.0 oo
Lir&igue 3 A2 000 000 0.0 0.0 Ponctwelle 3 G 1.50 0.0 0.0
Ponctelbe 4 Al 1.50 0.0 iKi]
Ponctuelle 5 (] 1.50 0.0 oo
CALCUL BOIS SUIVANT EC5
Caractéristiques poutre ECS Propriétés de la section | Matériau Bilan
BAatériau Résinseun £24 Afrold Achaud Py MO
i Largeur b 100 e b paoe . e fou an e a
Sedtion Hautswr h 200 | h D200 a ) ™ 350 Jahui]
Olasse de service 2 [abra] A, 132 E Foru Epuge 11000 iy
. Déwersement MON W, EE&T - [l Even TADD el
RESEANCE fifer systbme NON | [posirs ol L B EET - [eA Buc 462wk
Paids propre ouw e LEET o | Ky o.sn
Type de bbtiment  COURANT [ Sy >1000 a [aiia e 1.30
Flache Type d'élément POUTRE At oo E Vs L.00
Contrefléche W, 0D ey ket LoD . T LoD
Caleul & I Aexion 'ﬁ' Maoment fléchissant
Cominalson ELU - 1,356 + 1501 Lo
Contrasnte de Moment de flexon : Mg 18 e
calodd Miodule dinertie v BET femi an
Conkrainte noamiake = Ons [ 56 |wea LD
Conkrainke caractésistigue : s 24.0 )
Facteur moddicatif - [ - 090 10
Contrakte Coeffickent m:bém.u : Toa 130 .
e Coefficent systéme : L Loo
Coeffickent de hauteur : [ 1.00 i
Factewr de déve rsemaent [ 1.00
Conkrainke limite : fra Iﬂ::nn:
(e8] ", Effort tranchant
Caleul du cisaillement (/]
Combinaison ELU - 1.356 + 1.501 5o
Effort tranchant : Ve 57 \\j
Cantrainte de o ton nésistante : A 13 .
ealed Coefficient de fome © ks 150
Contrainte de ccalliement : T, ;u:-.; -
Conkrainke mractéristigue : [ 40 P
Contrasnte Facteur moddicatif - L .90 "
i e Coefficsnt mabériay : Tad 1.30
Contrainte iimite : fa  [28 e
o Déformations
Caleul des déformations & o
Comibinaison INST : 01 I —
Flieche . 10
Inatantande Fleche instantanées Won [
Fleche bmite (L300} - Win BT [ 4.0
Combinalson FIM : 158G + Q1 &0
Fleche différée  Fléche différée avec fluage - W LE  |rmry 20
Flieche lmite {L/125 - Wi, 16.0 [jeri o0
Flieche totale - W L6 [imr
Fliche iptale Fleche bmite {1200} - Wi, RO [ .

®
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