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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

e mare | o€

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
|

DESCRPTIFS APE :

Il a été constaté lors des visites que des zones étaient surchauffées par rapport a d'autres.

Situation
actuelle

Un équilibrage sera conduit afin d'éviter les sur & sous alimentation des sous stations de production.

Evolution
proposée
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TOUS BATIMENTS

RNV TRERNTGUE BOBON
WERVI THERNIQUR JOANIN

APE N° INO_76

APE Innovation Mise en place du plan de comptage

2024

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

rsaee | o€ | 0e | 7iaume

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Comptage electrique par poste de consommation non present
Comptage chaleur par sous station

Situation
actuelle

Installation des compteurs electriques et de chaleur par poste de consommation.

Evolution
proposée
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HYPOTHESES
APE dont les parameétres ne pourrait étre isolés par circuit secondaire, il faudra considérer une option C (adaptée aux projets de
rénovation ou les parametres sont interactifs) en entrée de sous stations pour mesurer la performance d'un bouquet d'APE réalisé en
méme temps

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Tous les compteurs seront communicants et, pour tous les compteurs liés a 'engagement énergétique, respecteront le standard MID
(Measuring Instruments Directive).
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Programmation horaire du réseau de
chauffage avec réduit de nuit de 2°C dans les
zones inoccupeées.
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
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DESCRPTIFS APE :

Situation
actuelle

Nous prévoyons des programmes horaires sur I'ensemble des départs suivant I'occupation des zones :
* zone jour ouvreé : 6h-19h et réduit de 3°C en dehors des horaires
* zone 24h/24 : réduit de 1°C dans les couloirs

Evolution
proposée
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APE Innovation Désembouage
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

masre | o€ | oe | mawre

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Situation
actuelle

Les boues sont traitées en continue lors de la conduite d'exploitation des installations.

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Isolation des réseaux de chauffage
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Jusqu'au DN50

2025

a partir du DN50
Finition PVC en intérieur
ou isoxale en extérieur

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

age | o

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Calorifuger réseaux chauffage + points singuliers en SST

Situation
actuelle

Calorifuge de 50 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Isolation des réseaux de chauffage

-~

Jusqu'au DN50
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a partir du DN50
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COUT FINANCIER [€ TTC]
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
Fles

7216 €

DESCRPTIFS APE :
Reprise isolation CH

Situation
actuelle

Calorifuge de 60 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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STRVTTRERRTGUE Bom:
WERVI THERMIQUR <5 NIN

APE N° 2.7

APE Obligatoire Isolation des réseaux de chauffage

-~

Jusqu'au DN50

2025

a partir du DN50
Finition PVC en intérieur
ou isoxale en extérieur

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

sze | o€

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Reprise du calorifuge en SST + point singulier sur réseau chauffage

Situation
actuelle

Calorifuge de 50 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Isolation des réseaux de chauffage
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Jusqu'au DN50

2025

a partir du DN50
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

EYET: age | o

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Remplacement du calorifuge

Situation
actuelle

Calorifuge de 60 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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WERVI THERMIQUR <5 NIN

APE N° 5.1

APE Obligatoire Calorifugeage des réseaux ECS

-~

Jusqu'au DN50

2025

a partir du DN50
Finition PVC en intérieur
ou isoxale en extérieur

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

DESCRPTIFS APE :
Calorifuger réseaux ECS en SST

Situation
actuelle

Calorifuge de 50 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

16 319 € G [ 0€e 14711 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Isolation reseau ECS

Situation
actuelle

Calorifuge de 60 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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0 Dlon CARDIOLOGIE VIDE SANITAIRE

STRVTTRERRTGUE Bom:
WERVI THERMIQUR <5 NIN

APE N° 5.1

APE Obligatoire Calorifugeage des réseaux ECS

-~

Jusqu'au DN50
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Fles
— ome | oe

DESCRPTIFS APE :
Reprise isolation ECS

Situation
actuelle

Calorifuge de 200 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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STRVTTRERRTGUE Bom:
WERVI THERMIQUR <5 NIN

APE N° 5.1

APE Obligatoire Calorifugeage des réseaux ECS

-~

Jusqu'au DN50

2025

a partir du DN50
Finition PVC en intérieur
ou isoxale en extérieur

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

DESCRPTIFS APE :
Remplacement du calorifuge en SST sur ECS

Situation
actuelle

Calorifuge de 10 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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7216 €

DESCRPTIFS APE :
Reprise isolation FR

Situation
actuelle

Calorifuge de 900 ml de réseau en classe d'isolation 3 par coquille finition PVC.

Evolution
proposée
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
|

DESCRPTIFS APE :

CTA : Etat de régulation : rouge. A modifier en priorité.

Situation
actuelle

Evolution
proposée



GROUPEMENT CO-TRAITANCE CENTRE

& 3 HOSPITALIER
: : dalkla UNIVERSITAIRE
GROUPE €DF BORDEAUX

INGEROP
HAUT LEVEQUE
& D :

CARDIOLOGIE INTER ETAGE

RNV TRERNTGUE BOBON
WERVI THERNIQUR JOANIN

APE N° 13

APE Obligatoire Remplacement Automate
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Remplacement de l'automate / un pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Remplacement des Automates Blocs 2 3 4 / pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Remplacement de l'automate / un pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

CTA : Etat de régulation : rouge. A modifier en priorité.

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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RNV TRERNTGUE BOBON
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APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

moe | oe | wione

Elec

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Remplacement de l'automate / un pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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RNV TRERNTGUE BOBON
WERVI THERNIQUR JOANIN

APE N° 13

APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

moe | oe | wione

Elec

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Remplacement de l'automate / un pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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Elec

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Remplacement de l'automate / un pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

moe | oe | wione

Elec

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

CTA : Etat de régulation : rouge. A modifier en priorité.

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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RNV TRERNTGUE BOBON
WERVI THERNIQUR JOANIN

APE N° 13

APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

DESCRPTIFS APE :

Remplacement de l'automate / un pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° 13

APE Obligatoire Remplacement Automate

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

DESCRPTIFS APE :

CTA : Etat de régulation : rouge. A modifier en priorité.

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
|

DESCRPTIFS APE :

Remplacement de l'automate / un pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

— mee | oe | aowe

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Remplacement des pompes fixe par des pompes a débit variable

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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HAUT LEVEQUE

CARDILOGIE SST 3

APE N° 2.3 © L :
APE Obligatoire Pompes a débit variable
2025 A HMT mCE
Pertes
p— _Pompe p de charge
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~
~
~
~

>

N peépit m3/h

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

mesee | imee | o€

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Remplacement des pompes fixe par des pompes a débit variable

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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INGEROP

® D

HAUT LEVEQUE

CARDIOLOGIE SST 7

APE N° 2.3 © L :
APE Obligatoire Pompes a débit variable
2025 A HMT mCE
Pertes
p— _Pompe p de charge
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~
~
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N peépit m3/h

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Remplacement des pompes fixe par des pompes a débit variable

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° 2.3 © L :
APE Obligatoire Pompes a débit variable
2025 A HMT mCE
Pertes
p— _Pompe p de charge
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~
~
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N peépit m3/h

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :
Remplacement des pompes fixe par des pompes a débit variable

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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HAUT LEVEQUE
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APE N° 2.3 © L :
APE Obligatoire Pompes a débit variable
2025 A HMT mCE
Pertes
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— mee | o | 7oore

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

e | o0e | oe | _oe |

DESCRPTIFS APE :
Mettre leur fonctionnement en débit variable. Actuellement sur un débit fixe.

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° 2.3 © L :
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DESCRPTIFS APE :

Remplacement pompes circuit Nord et Sud
par pompes a débit variable

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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DESCRPTIFS APE :

Remplacement pompes circuit Nord et Sud
par pompes a débit variable

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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DESCRPTIFS APE :

Remplacement Pompes fixe par pompes
a débit variable

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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DESCRPTIFS APE :
Mettre leur fonctionnement en débit variable. Actuellement sur un débit fixe.

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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DESCRPTIFS APE :
Mettre leur fonctionnement en débit variable. Actuellement sur un débit fixe.

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° 3.2

APE Obligatoire Robinets thermostatiques

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

53176 € sorsee | o€

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
Eiec

DESCRPTIFS APE :

Remplacement des robinets des émetteurs par des robinets thermostatique (marque Oventrop)

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° 12.3

APE Obligatoire Changement d'émetteur

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

ezme | miee | oe

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
Eiec
—ewe | o

DESCRPTIFS APE :

Remplacement des émetteurs de chaleur par des basses consommation avec robinets thermostatiques

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° INO_74

APE Innovation Mise en place de sonde de température

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

26 287 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Absence de suivi des températures interieures et de remontées sur la GTB.

Situation
actuelle

Mise en place des sondes de températures et remontée sur la GTB pour pilotage et maitrise des consommations
liés au chaffage des locaux.

Evolution
proposée
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TOUS BATIMENTS

RNV TRERNTGUE BOBON
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APE N° INO_75

APE Innovation Mise en place super vision Panorama

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

98 968 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Superviseurs existants disparates sur tous les sites:
Pellegrin = PANORAMA / ?
Xavier Arnozan = 963 TREND
C.J.Abadie = Inexistant
St André = 963 TREND + PANORAMA
Haut Leveque = 963 TREND

Situation
actuelle

Mise a jour et création des imageries et développement PANORAMA/GMAO Carles Source.
Logiciels Panorama + Serveurs Creation d'une hypervision pour tous les sites

Evolution
proposée
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HYPOTHESES

Ne prend pas en compte:
- la mise a niveau des automates non communiquant en BacNet
- les sondes 10T (pose de Cloudgate pour transformation BacNet)

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
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MAGASINS PHARMACIE

RNV TRERNTGUE BOBON
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APEN° 7.4

APE Obligatoire Comptage et suivi de la performance

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

DESCRPTIFS APE :

Groupe froid : Pose d'un compteur électrique et un compteur énergie

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APEN° 7.4

APE Obligatoire Comptage et suivi de la performance

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

e | oe | wmoue

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
Eiec

DESCRPTIFS APE :

Groupe froid : Pose de deux compteurs d'énergie sur le primaire

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° INO_47 Réduire le régime d'eau du primaire a la
APE Innovation température de 85/70.
2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
Fles
—0e | meme | o | o€

DESCRPTIFS APE :

Le régime de température au primaire est de 105/90°C.

Situation
actuelle

Nous avons constaté que les vannes 3 voies des réseaux secondaires sont souvent fermées a plus de 50%. Les
réserves de débit et puissance sont donc suffisantes pour abaisser la température de départ primaire & un régime
de 85°C/70. Ce régime d'eau permet de faire des économies d'énergies en limitant les déperditions des réseaux.
Ce régime d'eau visé est égal au futur régime de température de la chaufferie biomasse, sur laquelle le site de
Haut Leveque sera éventuellement raccordé a moyen termes.

Evolution
proposée
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HYPOTHESES
Au préalable de I'abaissement du régime de température primaire, il est nécessaire de s'assurer d'une qualité d'eau minimum sur le
secondaire. En effet, les échangeurs de chaleur qui découplent le primaire du secondaire doivent avoir un pincement de température
le plus petit possible pour assurer une température de départ suffisamment haute pour un fonctionneemnt optimum des émetteurs
intérieurs. Cela impose des échangeurs protégés des boues.

Nous avons considéré une longueur de réseau de 5,5 km alle/retour, avec un DN moyen de 150mm. La réduction de la température
au primaire limite les déperditions du réseau en réduisant I'écart de température entre les conduites de chauffage et la température du
sol adjacente. Cette économie de perte en ligne en watt est multiplié par les 8760 heures de |'année pour obtenir le gain énergétique
estimé.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
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APE N° 4.2

APE Obligatoire CTA Double Flux

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

zizoTe e | oe | e

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

w2 | tmie | o | o€

DESCRPTIFS APE :

CTA / Remise en route de la pompe de récupération + raccordement GTC pour mise en place réduit

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE Obligatoire CTA Double Flux
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COUT FINANCIER [€ TTC]
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DESCRPTIFS APE :

CTA / Remise en route de la pompe de récupération + raccordement GTC pour mise en place réduit

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Mise en place d'un variateur soufflage et reprise

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE N° 4.2

APE Obligatoire CTA Double Flux
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COUT FINANCIER [€ TTC]
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ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
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DESCRPTIFS APE :

Réduit de 12 CTA iso en cardiologie
et pharmacie

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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Pompe a chaleur eau-eau en releve pour
réchauffage des retours secondaires de la

chaufferie gaz
2025 —

APE N° INO_48
APE Innovation

“Pompe a chaleur 6auieau en reliva pour
réehautfage des retours secondaires. de la chaufferie gaz"

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

428 930 € 61572 € [ 0€e 367 359 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

Aoteee | wsise | e | o

DESCRPTIFS APE :

Situation
actuelle

En complément de I'APE "Refonte de la production d'eau glacée de la chaufferie centralisée.”, cette APE propose
d'ajouter une pompe a chaleur en série entre le condenseur des GF eau/eau et la tour adiabatique. Cette PAC en
releve est installée dans le local technique ou sont les tours dry actuelles. Son régime d'eau coté évaporateur est
35/30 et le fluide frigorigéne au 1234ze. Le condenseur de cet équipement a un régime en 80/70 d'une puissance
de 600 kWchaud et sera piqué en dérivation des retours d'eau chaude du réseau. La PAC en reléve fonctionne en
Evolution base de la chaufferie.

proposée

En été :
- cOté évaporateur PAC reléve ; elle épuisera la chaleur des condenseurs des GF eau/eau et la tour adiabatique
fera I'appoint de refroidissement de I'eau des condenseurs avant leur retour vers les GF eau/eau.

- cOté condenseur PAC reléeve ; elle préchauffera les retours d'eau de chauffage a une température de 80°C. Cela
permet de délester |'utilisation des chaudiéres et substitue de I'énergie gaz vers I'électricité afin de décarboner la
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HYPOTHESES

Ce calcul prend en compte la priorité donné a l'utilisation de la future chaufferie biomasse de Bordeaux Métropole par rapport a
I'utilisation de la PAC. La PAC sera alors en fonctionnement :
- si T°ext < 8°C, en venant en appoint de la chaufferie biomasse (la chaufferie gaz assurant le complément)
- si T°ext > 18°C ; dans ce cas, la chaufferie biomasse est a I'arrét car son seuil minimum de fonctionnement d'environ 1MW est
atteinte

Un modele excel permet d'obtenir ces valeurs. Ce modele integre :
- fichier météo standardisé Bordeaux 2030 avec la température extérieure heure par heure
- courbe de charge heure par heure froid ; une régression linéiaire est faite comprise entre 150 kW a partir de 10°C extérieur ou moins,
et 1500 kW pour 37°C extérieur et plus.
- courbe de charge heure par heure chaud ; une régression linéiaire est faite comprise entre 12 MW a -5°C extérieur ou moins, et 700
kW pour 20°C extérieur et plus.

La consommation d'eau est moindre par rapport a I'APE "Remplacement du GF/Unité extérieure" car la PAC en reléve épuise le
réseau condenseur des GFeau/eau et déleste I'utilisation de la tour adiabatique.

Le temps de fonctionnement estimé de la PAC en reléve est de 60% du temps pour un tauc de couverture de 7% des besoins chaud
et un taux de charge moyen en fonctionnement de 40%.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

En hiver, la puissance estimée disponible sur le condenseur de la PAC en reléeve est calculé de la maniére suivante :
- le talon froid du site est de 150 kW, soit une puissance c6té condenseur des Gfeau/eau de 150 x (1 + 1/ 7[SEER] ) = 170 kW
- cette puissance est disponible c6té évaporateur de la PAC en reléve, qui est donc en mesure de fournir une puissance chaude de :
170 x (1 + 1 /4[COP a 80°C]) = 210 kw.

La coupure de fonctionnement minimum de la PAC en releve c6té évaporateur a été intégrée afin d'estimer le taux de couverture de
chaud de cette PAC au plus juste de la réalité. L'appel froide minimum du site est estimé a 150 kW, ce qui permet a la PAC en reléve
de fonctionner 100% du temps.

Le COP moyen annuel de la PAC en releve avec un régime 35/30 et 80/70 est d'environ 4.
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Récupération d'énergie sur air extrait des
cuisines et reduit des débits de ventilation de
nuit.

g7

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

TaE0e T N T

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

— e | mwe [ oc | oc

DESCRPTIFS APE :

La cuisine a un débit continue de 80 000 m3/h d'air neuf de compensation pour les hottes, la plonge et la laverie,
sans récupération de chaleur sur l'air extrait.

WERVI THERNIQUR

APE N° INO_51
APE Innovation

2025

Situation
actuelle

En toiture technique :
« Sur la zone préparation : un récupérateur d'énergie a eau glycolée sera installé sur la reprise, en aval des filtres a
huile, entre le piege a son et I'extracteur de 78 000 m3/h, et prétraitera I'air neuf des deux CTA préparation cuisine
(66 000 m?¥/h) via deux batteries de préchauffage d'air neuf juste en amont des grilles de prises d'air neuf des CTA,
a l'intérieur de la trémie commune d'air neuf.

Evolution

proposée « Sur la zone annexe : un récupérateur d'énergie a eau glycolée sera installé sur la gaine de rejet de 15 200 m?h et
prétraitera l'air neuf de la CTA annexe soufflage de méme débit, avec une batterie de préchauffage d'air neuf dans
la méme trémie de prise d'air neuf décrite précédemment.

* Sur la zone laverie : un récupérateur d'énergie a eau glycolée sera installé sur la gaine de rejet de 6000 m®h de
la laverie et prétraitera I'air neuf de la CTA laverie soufflage de méme débit, avec une batterie de préchauffage d'air
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HYPOTHESES

Sur I'extraction des hottes de cuissons, des filtres a huiles sont installés afin de protéger le piége a son. La batterie principale de
récupération de chaleur sur I'air extrait sera installée en aval du piége a son.

La bonne marche de cette APE est déterminé par un air propre et sans huile en aval des filtres afin de ne pas encrasser la batterie de
récupération.

Un modele excel permet d'obtenir ces valeurs. Ce modele integre :
- fichier météo standardisé Bordeaux 2030 avec la température extérieure heure par heure
- planning de fonctionnement des équipements de ventilation estimé de 10 h par jour, entre 6 et 16 heures.

Des que la température extérieure est inférieure a 16°C, les batteries de récupération préchauffe I'air neuf, puis les batteries a eau
chaude rentre en action en appoint pour souffler I'air & la température de 16°C avant introduction de l'air de compensation.

Les batteries a récupération par eau glycolée ont un rendement minimum de récupération de 30%.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
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APE N° 4.2 29 CTA ISO : Reparametrage Aéraulique et
APE Obligatoire passage en réduit

2025

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

sarve | o€ | _0e | e

Bois

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Mise a niveau et optimisation des parameétres aérauliques et application du mode veille.

Situation
actuelle

- Mise a niveau reglementaire des parametres aérauliques des CTA
- Mise en place systématique du mode réduit

Evolution
proposée
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APE N° 2.2

APE Facultatif Modification hydraulique

2026

V2V type energy valve avec Echangeur isolé a
comptage d'énergie intégré plaques
COUT FINANCIER [€ TTC]
Montant tvx avant CEE Montant tvx aprés CEE

26 801 € 26 801 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

seoe | oe | oe | o€

DESCRPTIFS APE :

La configuration des départs de chauffage de la sous-station (proximité allers/retours, diamétre important du
collecteur, ...) est a reprendre.
Remise a niveau des installations d'Eau Chaude et d'ECS incluant notamment la mise en oeuvre d'un découplage
par échangeur et de circulateurs sur chaque départ
Equilibrage des installations d'Eau Chaude et d'ECS en SST

Situation
actuelle

Mise en place d'échangeurs de découplage hydraulique dans les sous stations, y compris mise en place de V2V de
régulation au primaire type Energy valve

Evolution
proposée
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APE N° 2.2

APE Facultatif Modification hydraulique

2026

V2V type energy valve avec Echangeur isolé a
comptage d'énergie intégré plaques

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx apres CEE

DESCRPTIFS APE :

Reconfiguration , découplage hydraulique incohérent.
Remise a niveau des installations d'Eau Chaude et d'ECS incluant notamment la mise en oeuvre d'un découplage
par échangeur et de circulateurs sur chaque départ
Equilibrage des installations d'Eau Chaude et d'ECS en SST

Situation
actuelle

Mise en place d'échangeurs de découplage hydraulique dans les sous stations, y compris mise en place de V2V de
régulation au primaire type Energy valve

Evolution
proposée
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V2V type energy valve avec Echangeur isolé a
comptage d'énergie intégré plaques

COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx apres CEE

DESCRPTIFS APE :

Reconfiguration des piquages , réseaux eau chaude.
Remise a niveau des installations d'Eau Chaude et d'ECS incluant notamment la mise en oeuvre d'un découplage
par échangeur et de circulateurs sur chaque départ
Equilibrage des installations d'Eau Chaude et d'ECS en SST

Situation
actuelle

Mise en place d'échangeurs de découplage hydraulique dans les sous stations, y compris mise en place de V2V de
régulation au primaire type Energy valve

Evolution
proposée
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V2V type energy valve avec Echangeur isolé a
comptage d'énergie intégré plaques

COUT FINANCIER [€ TTC]

TEMPS DE RETOUR -100.0 ans

DESCRPTIFS APE :

Les circulateurs mis en oeuvre directement au secondaire de I'échangeur sont en série avec ceux équipant les
différents départs.
Remise a niveau des installations d'Eau Chaude et d'ECS incluant notamment la mise en oeuvre d'un découplage
par échangeur et de circulateurs sur chaque départ
Equilibrage des installations d'Eau Chaude et d'ECS en SST

Situation
actuelle

Mise en place d'échangeurs de découplage hydraulique dans les sous stations, y compris mise en place de V2V de
régulation au primaire type Energy valve

Evolution
proposée
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V2V type energy valve avec Echangeur isolé a
comptage d'énergie intégré plaques
COUT FINANCIER [€ TTC]
Montant tvx avant CEE Montant tvx aprés CEE

99 576 € 99 576 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

Asre | o0e | o | o |

DESCRPTIFS APE :

Reconfiguration des piquages , réseaux eau chaude.
Remise a niveau des installations d'Eau Chaude et d'ECS incluant notamment la mise en oeuvre d'un découplage
par échangeur et de circulateurs sur chaque départ
Equilibrage des installations d'Eau Chaude et d'ECS en SST

Situation
actuelle

Mise en place d'échangeurs de découplage hydraulique dans les sous stations, y compris mise en place de V2V de
régulation au primaire type Energy valve

Evolution
proposée
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APE N° 12.3

APE Obligatoire Changement d'émetteur
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

IEE: e | oe |z

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
|

DESCRPTIFS APE :

Remplacement des émetteurs de chaleur par des basses consommation avec robinets thermostatiques

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE Obligatoire Remplacement Automate
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

220 615 € 29 888 € [ 0€e 190 727 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
|

DESCRPTIFS APE :

Pilotage centralisé sur PANORAMA

Situation
actuelle

Evolution
proposée
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APE Innovation Isolation Points Singuliers
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

— meze | o | soemie |
ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
IR T
DESCRPTIFS APE :

Beaucoup de points singuliers (vannes, filtres, etc.) dans les sous-stations ne sont pas isolés.

Situation
actuelle

Nous proposons de déployer des housses a scratch constituée d'une enveloppe souple, garnie d'une dme isolant a
base de laine minérale et répond aux exigences de la norme NF EN 14303. Sa température maximale de service
est supérieure a 200°C. La conductivité thermique et I'épaisseur déclarée de I'ame isolante ainsi que température

maximale de service sont mesurées dans les conditions définies par la norme NF EN 14303.

Evolution
proposée Cette APE prend en compte environ 834 points singuliers tout diametre.
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APE N° 6.1

APE Obligatoire Remplacement du GF/Unité extérieure
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: ; .3 E / PC A aki i
COUT FINANCIER [€ TTC]
Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

1642832 € 18 258 € [ 0€e 1624 574 €

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
G [ Gm [ Eaw
— ziaae | o€ | dzee

DESCRPTIFS APE :

La production d’eau glacée centralisée est réalisée par 4 groupes froids en parallele :

Un groupe froid Eau/Eau N°01 TRANE RTHC D1, fonctionnant au R134a d’une puissance de 920 kW et datant de

2000.
Un groupe froid Eau/Eau N°02 TRANE RTHC B2, fonctionnant au R134a d’'une puissance de 581 kW et datant de
. . 1999.
Situation Un groupe froid monobloc Air/Eau N°4 DAIKIN type EWAD680TZ-XL B2, fonctionnant au R134a d’une puissance
actuelle de 666 kW et datant de 2017.

Un groupe froid monobloc Air/Eau DAIKIN type EWAH880TZSLC2, fonctionnant au R1234ze d’'une puissance de
879 kW et datant de 2021.

Le groupe 1 est associé a la tour aéroréfrigérante N°04 de marque B.A.C., type VXT 165 R, de puissance 1132kW,
etabllssant un régime d’eau 38°C/33°C pour le groupe froid TRANE N°1.

I A AvAaiinAa NIOD Ant Aam~AATA AL D Aritran tAnive AAvrAarAfrianAvantans NIO1 D A+ D AA maAavriiAa D AP hoAA \IVT 70 AA

Le groupe a l'arrét et les 2 groupes eau/eau datant des années 2000 sont déposés et évacués ainsi que les 4 tours
aéroréfrigérantes associées. A la place, il est prévu 2 groupes d'eau glacée implantés dans le méme local
technique d'une puissance unitaire de 500 kWfroid, avec un régime d'eau glacée en 6/11 et un fluide frigorigene au

1234ze.
Evolution Ces groupes sont raccordés a 1 tour aéroréfrigérante adiabatique de 1200 kW, établissant un régime d'eau en
proposée 35/30 pour les condenseurs des groupes d'eau glacée eau/eau. Cette tour sera installée sur une dalle extérieure a
crééer.

Le groupe DAIKIN de 660 kW au R134ze est conservé en lieu et place.

Le groupe DAIKIN de 879 kW au 1234ze est déposé et évacué.
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HYPOTHESES

Un modele excel permet d'obtenir ces valeurs. Ce modele integre :
- fichier météo standardisé Bordeaux 2030 avec la température extérieure heure par heure
- courbe de charge heure par heure froid ; une régression linéiaire est faite comprise entre 300 kW a partir de 10°C extérieur ou moins,
et 1500 kW pour 37°C extérieur et plus.
- SEER moyen de la production existante comparée a la nouvelle production en prenant en compte le fonctionnement des tours
aéroréfrigérantes dry et adiabatique.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Les groupes d'eau glacée eau/eau ont un SEER > 7.

La tour adiabatique est dimensionnée pour une température de 25°C en bulbe humide, c’est-a-dire une hentalpie de I'air extérieur de
76 kJ/kg_as. Pour 40°C extérieur, cela représente une humidité de 30% environ.

La température de bascule en mode adiabatique est de 24 °C. Le débit d'eau de dimensionnement est de 2,3 m3/h.

Sur le maquettage Joint :
- en rouge les travaux de dépose
- en bleu les nouveaux équipements et réseaux
- en noir les équipements existants conservés
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

aoee | szee | oe | _wvure

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]
 awe | tose | o€

DESCRPTIFS APE :

L'eau froide sanitaire est préchauffée par 4 ballons de 500 litres comprenant chacun une épingle de 80 kW
raccordée au réseau 105°C, puis un ballon de 2000 litres a 60°C stocke I'ECS avant son utilisation pour les
besoins des cuisines.

Situation
actuelle

Nous prévooyons l'installation d'un module de récupération de chaleur totale de 30 kW en paralléle du condenseur
G025 des chambres froides positives. Ce module préchauffera un ballon de 2000 | & une température de 55°C
installé a proximité des 4 ballons ECS existants en local technique existant.

Le réchauffage de ce ballon sera assuré via une boucle reliant le module boostherm & proximité du condenseur et
le ballon en local technique.

Evolution Ce ballon permettra de préchauffer I'eau froide sanitaire, via un échangeur, avant introduction dans les ballons
proposée ECS existants. Ainsi les épingles des ballons existants réchaufferont de 55°C a 60°C, selon le synoptique fournit ci
contre.



GROUPEMENT CO-TRAITANCE

CENTRE

G B HOSPITALIER

': : dalkia UNIVERSITAIRE
GROUPE €DF BORDEAUX

o : HAUT LEVEQUE
& D N

WERVE THERMIQUR BOBION CUlSINE

HYPOTHESES

La puissance récupérable brute sur le condenseur G025 au R404 correspond a sa puissance froide et la puissance du compresseur,
soit 27 kW.
Nous avons également considéré un fonctionnement des chambres froides d'environ 8h par jour, soit une quantité récupérable de 184
kWh/j d'eau a 55°C.
Les besoins estimés sont environ de 20 m3 d'eau a 60°C, considérant 3 I/j et par repas pour 6500 repas quotidiens.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
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COUT FINANCIER [€ TTC]

Montant tvx avant CEE CEE Valorisés Autres subventions | Montant tvx aprés CEE

ECONOMIE FINANCIERE [€/an]

DESCRPTIFS APE :

Situation
actuelle

Evolution
proposée



