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1. CONTENU DE LA MISSION

Dans le cadre de la réalisation de plateformes techniques sur le site de Toulouse —
Basso Combo, METEQ FRANCE a confié a la société FONDASOL létude d'avant projet
géotechnique selon les modalités d'intervention proposées dans le devis programme
ET.02.09.013 du 04/09/09.
Il sagit de :
déterminer le contexte et la zone d'influence géotechniques,
définir les recommandations concernant le mode de fondation des ouvrages
projetés.
Les documents qui nous ont été transmis sont :
plan de masse,
- coupe transversale type,
- cahier des charges (courrier électronique de BETEREM du 04/09/09),
- notice technique des installations prévues {(groupes froids « Angst+Pfister »,

descentes de charges verticales et caractéristiques des amortisseurs).

La mission est de type G11-G12 telle que définie dans la norme NFP 94 500 de
décembre 2006.
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2. MOYENS MIS EN OEUVRE

Il & été effectue :

o 1 sondage pressiométrique, noté SP1, poursuivis & 12.0m de profondeur avec

réalisation d'essais tous les metres a8 1.5m.

o un sondage carotté en diamétre 90 mm, noté SC1, poursuivi au refus soit 0.7m

de profondeur,

o 6 essais de pénétration dynamique de type B, notés PD1 a PD6 et poursuivis au

refus.

Compte tenu de la nature essentiellement graveleuse des sofs reconnus, aucun essai

en laboratofre n’'a été réalisé.

3. RESULTATS DES INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

3.1. Contexte géologique

Le terrain, globalement plat sur le site, est situé a proximite de la Rocade « Arc-en-
ciel » a TOULOUSE.

Selon les données générales de la carte géologique de TOULOUSE OUEST {(echelle
1/50000) du BRGM, le terrain repose sur les alluvions de la moyenne terrasse de La Garonne.

Ces formations sont généralement constituées de sables et graviers roulés, recouverts

d'une fine couche de limons d’inondation et reposant sur le substratum molassique local.

La commune de TOULOUSE est concernée par des Plans de Prévention des Risques
Naturels, notamment vis-a-vis des mouvements de terrain liés aux tassements différentiels
approuvé en 1998. On note, de plus, I'existence de plusieurs arrétés de catastrophe naturelle pour

ces mémes phénomeénes parus entre 1985 et 2008.

Selon la cartographie des risques de retrait et de gonflement des argiles établie sur le

département de la Haute Garonne, le projet est situé en zone d’aléa faible.
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La commune de TOULOUSE est classée en zone sismique 0 selon le décret n°81-
461.

Les plateformes techniques seront réalisées contre un batiment existant sur sous-sol.
On doit donc s'attendre a rencontrer des remblais contemporains de la réalisation du batiment

existant & proximité de celui-ci.

Les sols sont constitués, au droit des reconnaissances effectuées, en dessous de la

terre végélale, par :

o Des remblais graveleux jusqu'a une profondeur de 2.0m,

o Des formations graveleuses plus ou moins argilo-sableuses jusqu'a une
profondeur de 6.8m.
NB : Compte tenu du mode de reconnaissance utilisé (forage destructif en
petit diamétre), la différenciation entre les remblais et les sols en place, de
méme nature, est délicate. Il est possible que ces formations soient en fait

des remblais jusqu’'a une profondeur de 3.8m.

o Des argiles marneuses et sableuses plus ou moins altérées rencontrées

jusqu'a une profondeur de 10.8m.
o Le substratum molassique compact constitué d'une marne argileuse

légérement sableuse reconnue jusqu'a larrét du sondage a 12.0m de

profondeur.

3.2. Caractéristiques mécaniques

Sur le plan géomécanique, les essais pressiométriques mettent en évidence une

compacité des sols :

= Moyenne a bonne dans les remblais :
» plpo (pression limite nette) = 1,13 et 2,24 MPa
* E, (module pressiométrique) = 10,4 et 17,2 MPa
e qd (résistance de pointe) = 5a 10 MPa
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= Globalement bonne a trés bonne dans les formations graveleuses en
place :
e pl-po=0,95a>5MPa
» Ey =11,6481,9MPa
¢ qd=>10a15MPa

= Bonne dans le substratum argilo-marneux altere :
¢ pl-po=3.83 MPa
» Ey =60,5MPa

e qd=> 15 MPa en moyenne

Les essais de pénétration dynamique ont été réalisés selon deux profils (un par

installation).

Ces essais semblent montrer que la zone concernée par le remblaiement autour

du sous-sol existant réalisé lors la construction de celui-ci reste limitée.

En effet, si la présence de remblai semble se confirmer jusqu'a une profondeur de #
4.0m a une distance de # 1m du batiment existant (& mettre en corrélation avec SP1), & une
distance de # 3.5m il semblerait que les sols rencontrés correspondent au terrain en place (hors
remblais trés superficiels de remodelage). Nous notons que I'essai PD5, également réalisé a # 1m
du batiment mais au droit de Vautre installation, ne permet pas de mettre en évidence, ni d'infirmer

totalement, la présence de remblais.

3.3. Hydrogéologie du site

A la date d’exécution des sondages (septembre 2009), un niveau d’eau a éte relevé a

6.0m de profondeur en SP1.

L'intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de I'étude
confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la
mesure ol le niveau d’eau mentionné dans le rapport d'étude correspond nécessairement a celui
relevé & un moment donné, sans possibilité d'apprécier la variation inéluctable des nappes et

circulations d’eau qui dépend notamment des conditions météorologiques.

Pour obtenir des indications plus précises, un suivi piézométrique devrait étre réalisé

et une étude hydrogéologique devrait &tre confiée le cas échéant a un bureau d'études spécialise.
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4. APPLICATIONS AU PROJET

4.1, Caractéristiques du projet

Le projet prévoit la réalisation de deux plateformes techniques (dalle béton type radier)
supportant des centrales pour I'une et un groupe électrogéne pour l'autre. Ces plateformes seront

délimitées par des murets.

Les centrales représentent une charge de 35 kN chacune et le groupe électrogéne
une charge de 100kN. Les efforts dynamiques appliqués par ces installations sont

également a prendre en compte.

D’une emprise de 6m * 8m chacune, elles sont prévues a ce jour contre un batiment

existant présentant un sous-sol dont le niveau de dallage serait & environ 3.3m en dessous du TN.

Le dimensionnement des voiles ou murs enterrés n’est pas connu. Le
concepteur du projet a donc prévu de ne pas appliquer de surcharges supplémentaires sur

ceux-ci.

L’option retenue a ce jour est de disposer ces ouvrages sur radiers
dimensionnés de maniére a appliquer une charge uniforme, et de les caler & une

profondeur suffisante pour compenser cette charge par le poids des terres enlevées.

En variantes, il est envisagé soit d’éloigner les installations du batiment existant pour
sortir de Pemprise de celui-ci et des remblais I'entourant, soit de poser les ouvrages sur fondations

ponctuelles indépendantes.
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4.2. Choix du mode et du niveau de fondation

Compte tenu de ce qui précéde, il semble envisageable d'opter pour un mode de

fondation sur radier,

Compte tenu de la proximité du batiment impliquant de ne pas recharger le voile
existant, et de la présence de remblais consolidés uniquement sous leur propre poids, le calage
altimétrique devra étre défini de maniére a appliquer une contrainte uniformément répartie

toujours inférieure ou égale a la contrainte effective actuelte.

Les installations prévues reposent sur plusieurs appuis (6 pour les groupes froids, non

definis pour le groupe électrogéne).

Le radier devra étre suffisamment rigide pour répartir ces charges de maniere

uniforme.

Sous cette condition et avec comme hypothése un radier d’une épaisseur de 30cm,
la contrainte totale appliquée par les ouvrages (radier et murs périphériques de hauteur 2m et

d'épaisseur 0.15m, hypothese tout en béton) sera donc :

- de 0.30m * 25 kN/m® + (2*(6m + 8m) * 0.15m * 2m * 25 kN/m® + 100 kN)

/ 48 m? = 14kPa pour le groupe électrogéne,

. de 0.30m * 25 KN/m® + (2*(Bm + 8m) * 0.15m * 2m * 25 kN/m® +2*35 kN)
/ 48 m® = 13.3kPa pour les groupes froids,

En supposant un poids volumique de remblai de 18 kN / m°, il conviendra dong, sefon
les hypothéses géométriques prises, de prévoir la sous face de radier a une profondeur

minimale de 0.80m par rapport au TN actuel : il n’y aura donc aucun tassement.

Cette profondeur sera & préciser en fonction des charges réelles dépendant de

Pépaisseur finale de radier et du poids des murs d’enceinte.
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Nous attirons lattention que ce mode fondation et le choix du calage implique

qu’aucune charge supplémentaire ne pourra étre appliquée a I'ouvrage dans le futur.

Si une telle contrainte ne pouvait étre admise, il conviendra de réaliser des
fondations ponctuelles semi-profondes de type puits descendus dans les graves en place et
non remaniées (& une cote au moins égale aux fondations existantes le long du batiment existant)

ou profondes de type micropieux ancrés dans les graves denses ou le substratum molassique.
Pour I'assise du radier, il conviendra de protéger I'arase contre les intempéries. Nous

recommandons donc la mise en ceuvre d'un béton de propreté immédiatement apres curage

soigné du fond de fouille et compactage de celui-ci.

4.3, Contraintes de dimensionnement

La contrainte retenue pour le dimensionnement des fondations doit satisfaire deux
conditions :

+ la condition de mobilisation de la capacité portante,

e la condition de tassements absolus et differentiels admissibles par les

superstructures.

4,3.1. Condition de mobilisation de la capacité portante

Comme évoqué précédemment, le dimensionnement devra étre effectué de

maniére a ne pas modifier I'état de contrainte effectif dans le sol.

4.3.2, Conditions de tassements

Les remblais actuels, essentiellement graveleux, ont déja consolide sous leur propre
poids.

Le projet n'amenant pas de contrainte supplémentaire, les tassements a prévoir

peuvent étre considérés comme négligeables.

Une estimation des tassements selon la méthode pressiométrique en considérant des
semelles carrées equivalentes non encastrées donne des valeurs de ordre du centimétre, ce qui

parait acceptable pour ce type de structure.
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4.4, Efforts dynamigues

Les sols en gquestion ne sont pas des sols liquéfiables.

Compte tenu de la forte raideur de la structure et du sol en place, ainsi que du fort
abaissement de la fréquence par la mise en ceuvre d’'un amortisseur vibratoire, il n'est pas a

craindre de tassement du fait des efforts dynamiques.

Ce rapport conclut la mission G12 qui nous a été confiée pour cette affaire.

Selon Penchainement des missions au sens de la norme NFP 94-500, I'élaboration du
projet géotechnique nécessite une mission de type G2, les études géotechniques d'exécution
doivent &tre établies dans le cadre d’'une mission G3 et une mission G4 de suivi géotechnique

d'exécution des travaux doit étre réalisee.

FONDASOL reste a la disposition des différents intervenants pour tout complement

d'information.

L'Ingénieur, Chargé de I'Etude

B. DAMOUR

P.o
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CONDITIONS GENERALES

Lacceptation de Voffre de FONDASOL implique celle des présentes conditions générales. En cas de
contradiction entre certaines clauses des présentes conditions générales et des cenditions particuliéres
émises par FONDASOL, ces derniéres prévalent sur les présentes conditions générales. Dans le cas d'une
acceptation d’un nouveau coniral, ces conditions générales feront partie intégrante de ce contrat.

ARTICLE I - OBJET ET NATURE DES PRESTATIONS
Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis de FONDASOL. Toute
prestation différente de celles prévues fera P'objet d’un prix nouveau a négocier.

Par référence & la norme NF P 94-500 des missions géotechniques, il appartient au maitre de l'ouvrage, au
maitre d’eeuvre ou a toute entreprise de faire réaliser par un homme de Part compétent toutes les missions
géotechniques nécessaires & la conception et a lexécution de l'ouvrage. Les missions G1, G2, G3 et G4
doivent &ire réalistes successivement pour suivre les phases délaboration et d’exécution du projet. La
mission diinvestigation est limitée a lexécution matérielle de sondages et & Pétablissement dun compte
rendu factuel sans interprétation ; elle exclut toute activité d’étude ou de conseil. Les missions G5 engagent
le géotechnicien uniquement dans le cadre strict des objectifs ponctuels fixés.

ARTICLE II - RECOMMANDATIONS

L'étude géolechnique repose sur les renseignements relatifs au projet communiqués et sur un nombre limité
de sondages et essals qui ne permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables & cette science
naturelle. Les conclusions géotechniqgues ne peuvent conduire a traiter & forfait le prix des fondations compte
tenu d’une hétérogénéité, naturelle ou du fait de ’'homme, toujours possible et des aléas d'exécution pouvant
survenir lors de la découverte des terrains.

Les éléments géotechniques non décelés par I'étude et mis en évidence lors de 'exécution pouvant avolr une
incidence sur les conclusions du rapport, doivent étre portés a la connaissance de FONDASOL ou signalés
au géotechnicien chargé de la mission G 4 de suivi géotechnique d’exécution, afin que les conséquences sur
la conception géotechnique ou les conditions d'exécution soient analysées par un homme de 'art. En cas
d’incident important survenant en cours d’exécution des travaux, notamment glissement, dommages aux
avoisinants ou existants, dissolution, remblais évolutifs, FONDASOL doit impérativement étre avertie pour
valider les conclusions géotechniques antérieures a I'événement ou les remettre en cause le cas échéant.

Les cotes des différentes formations géologiques sont données par rapport a4 un repére dont l'origine est
définic dans le rapport géotechnique. Dans I'hypothése ol les cotes ne seraient pas rattachées au
Nivellement Général de la France, il appartient aux concepteurs de les recaler dans ce référentiel avant tout
remodelage du terrain étudié. Cette condition est essentielle pour la validité du rapport.

De surcroil, les niveaux d’eau indigués dans ie rapport correspondent uniquement aux niveaux relevés au
droit des sondages exécutés et & un moment précis ; une étude hydrogéologique spécifique devra étre
envisagée le cas échéant au stade de la conception de 'ouvrage.

Toute modification apportée au projet et 4 son environnement nécessite une actualisation, par une nouvelle
mission, du rapport géotechnique établi & lorigine et dont la durée de validité est en tout état de cause
limitée.

ARTICLE III - AUTORISATIONS ET FORMALITES

La responsabilité de FONDASOL ne saurait étre engagée en cas de dommages causés a la végétation et aux
culiures ou a des ouvrages len particulier, canalisations ou réseaux enterrés) dont la présence et
Pemplacement précis ne lui ont pas été signalés préalablement & ses travaux. I est rappelé au maitre
d'ouvrage que larticle 4 du décret n°91-1147 du 14 octobre 1991 lui fait obligation d’'une demande de
renseipnements auprés des exploitants des ouvrages enterrés puis de communiquer les réponses a ses
cocontractants, avant gu’ils n'effectuent ieurs propres DICT.

ARTICLE IV - DELAIS
Sauf indication contraire précise, les estimations de délais d’intervention et d’exécution données aux termes
du devis ne sauraient engager FONDASOL.

En toute hypothése, la responsabilité de FONDASOL est dégagée de plein droit en cas de force majeure,
d’événements imprévisibles, notamment la rencontre de sols inattendus et la survenance de circonstances
naturelles particuliéres, ainsi que toute cause non imputable au bureau d’études géotechniques du fait du
maitre de louvrage, de constructeurs ou de tiers, medifiant les conditions d'exécution des travaux
géotechnigues objet de la commande ou les rendant impossibles.
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ARTICLE V - PRIX

Nos prix sont fermes et définitifs pour une durée de trois mois. Au-dela, ils seralent réactualisés par
application de lindice "Sondages et Forages TP 04", paraissant au Moniteur des Travaux Publics, I'Indice de
base étant celuil du mois de 'établissement du devis.

La nature des prestaiions et des moyens a4 mettre en ceuvre, les previsions des avancementis et délais, ainsi
que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et ceux recueillis lors de la
vigite du site.

Si ces éléments s’avéraient différents en cours de travaux, notamment du fait de la présence de conditions
imprévisibles au regard du contexte géologique défini & titre préliminaire dans loffre en fonction des
informations connues, le devis sera meodifié,

En cas de désaccord sur les modifications & apporter aux prix unitaires ou nature des prestations,
FONDASOL se réserve le droit de dénoncer le contrat sans que le client puisse demander un quelcongue
dédommagement ou indemnité, les prestations déja réalisées devant étre payées.

Dans U'hypothése oo FONDASOL serait dans limpossibilité de réaliser les prestations prévues pour une
cause qui ne lui est pas imputable, le temps d'immobilisation sera facturé aux prix suivants :

. Travaux de sondage : 1550 euros HT / journée d’équipe

. Travaux d’ingénierie : 850 euros HT / jour /Homme

ARTICLE VI - RAPPORT DE LA MISSION

Le rapport géotechnique constitue une synthése de la mission définie par la commande. Le rapport et ses
annexes, établis en deux exemplaires originaux, Pun pour le cocontractant, Pautre conservé par FONDASOL,
forment un ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou utilisation par un autre
maitre de louvrage ou constructeur, notamment pour un projet différent de celui objet de Tétude
géotechnique réalisée, ne saurait engager la responsabilité de FONDASOL. A défaut de clause spécifique, la
remise du rapport fixe le terme de la mission.

ARTICLE VII - RESILIATION

La résiliation du contrat implique le paiement de 'ensemble des prestations réguliérement exécutées par
FONDASOL au jour de la résibiation.

ARTICLE VIII - RESPONSABILITES ET ASSURANCES

Répartition des risques et responsabilités autres que la responsabilité décennale soumise 4 obligation
d’assurance

FONDASOL assume les responsabilités qu’il engage par U'exécution de sa mission telle que décrite au présent
contrat. A ce titre, il est responsable de ses prestations dont la défectuosité Iui est imputable. FONDASOL
sera garanti en totalité par le client contre les conséquences de toute recherche en responsabiliié dont il
serait I'objet du fait de ses prestations, de la part de tiers au présent contrat, le client ne garantissant
cependant FONDASOL qu'au dela du montant de responsabilité visé ci-dessous pour le cas des prestations
défectueuses.

La responsabilité globale et cumulée de FONDASOL au titre ou & Yoccasion de l'exécution du contrat sera
limitée au montant des garanties délivrées par son assureur, dont le client reconnait avoir eu connaissance,
el ce pour les dormmages de guelque nature que ce soit et quel qu'en soit le fondement juridique.

1l est expressément convenu que FONDASOL ne sera pas responsable des dommages immatériels
conséculifs ou non & un dommage matériel tels que, notamment, fa perte d’exploitation, la perte de
production, le manque a gagner, la perte de profit, la perte de conitrat, la perte d'image, I'immobilisation de
personnel ou d’équipements ainsi que tout dommage indirect,

Assurance décennale obligatoire

FONDASOL bénéficie dun contrat d’assurarnce au titre de la responsabilité décennale afférente aux ouvrages
soumis a ohligation d’assurance, conformément & l'article L.241-1 du Code des assurances.

Ce contrat impose une obligation de déclaration préalable et d’adaptation de la garantie pour les ouvrages
dont la valeur HT {travaux et honoraires compris} excéde au jour de la déclaration d’ouverture de chantier un
montant de 30 M€ (a adapter au cas par cas).

1l est expressément convenu que le client a U'obligation d’informer FONDASOL d’un ¢ventuel dépassement de
ce seuil, et accepte, de fournir tous éléments d’information nécessaires a I'adaptation de la garantie.

Le client prend également Pengagement, en cas de souscription d’un Contrat Collectil de Responsabilite
Décennale (CCRD), de faire le nécessaire pour que FONDASOL soit mentionné parmi les bénéficiaires de
cette garantie de responsabilité décennale de seconde ligne. En tout état de cause, il appartiendra au client
de prendre en charge toute éventuelle surcotisation qui serait demandée a FONDASOL par rapport aux
conditions de base de son contrat d’assurance.

Quvrages non soumis A 'obligation d’assurance

Les ouvrages d’un montant supérieur, tous corps d’état honoraires compris, 4 30 M € HT doivent faire l'objet
dune déclaration auprés de FONDASOL qui en référera 4 son assureur pour détermination des conditions
d’assurance décennale. Toutes les conséquences financiéres dune déclaration insuffisante quant au colt de
I'ouvrage seront supportées par le client et le maitre d’'ouvrage.

ARTICLE IX - LITIGES

Pour tous les litiges pouvant survenir entre les parties, seuls les tribunaux d’Avignon, département du siége
social de FONDASOL seront compétents nenobstant toute clause contraire

FEVRIER 2009
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Classification et enchainement des missions types d'ingénierie géotechnigue
(Norme NF P 94-500)

Tout ouvrage est en interaction avec son envirennement géotechnigue. C'est pourquoi, au méme titre que les autres
ingénieries, lingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d'ceuvre indispensable & F'étude puis ala
réafisation de tout projet.

Le modéle géologique et le contexte géotechnique général d'un site, définis lors d'une mission géotechnique
prétiminaire, ne peuvent servir qu'a identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L'étude de leurs
conséquences et de leur réduction éventuelle ne peut étre faite que lors d'une mission geotechnique au stade de la
mise au point du projet : en effet, les contraintes géotechniques de site sont conditionnées par ia nature de l'ouvrage et
variables dans le temps, puisque les formations géologiques se comportent différemment en fonction des sollicitations
auxquelles elies sont soumises (géométrie de Fouvrage, intensité et durée des efforts, cycles climatiques, procédés de
construction, phasage des travaux notamment),

Lingénierie géatechnique doit donc étre associée aux autres ingénieries, 4 toutes les étapes successives d'élude et de
réafisation d'un projet, et ainsi contribuer @ une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le delai
d'exécution, le colt réel et la qualité des ouvrages géotechnigues que comporte le projet,

L'enchainement et la définition synthétique des missions types d'ingénierie géotechnique sont donnes dans les tableaux
tet2

Les éléments de chagque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 & 9 (de la norme). Les exigences qui y sont
présentées sont a respecter pour chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de la
présente norms.

L'objectif de chagque mission, ainsi que ses limites, sont rappelés en t&te de chaque chapiire.

Les &léments de la prestation d'investigations géotechniques sont spécifiés au chapitre 6 (de la norme).

Tableau 1 - Schéma d'enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique

) Phase Missions d'inaénierie Objectifs en termes de Prestations
Etape d'avancement éotechnlg e gestion des risques liés aux d'investigations
du projet 9 4 aiéas géologiques géotechniques *
Etude préliminaire Etude géotechnique Premiére identification Fonction des données
’ Etude d'esquisse préliminzire de site (G11)  |des risques existantes
Identification des aléas . .
A . Etude géotechnique majeurs et principes généraux Fo_nctlon des données
vant projet ) : o existantes
d'avant-projet (G12) pour en limiter les et de I'avant-projet
CONs&quancos Prol
Projet
: . . |dentification des aléas . )
2 Assistance E:s.i ? (ggg)techn:que de importants et dispositions pour; Egr?gtt;ggti?ss choix
aux Contrats prol en raduire les conséquences
de Travaux {(ACT)
Etude et suivi Fonction des méthodes
géotechniques de construction mises en
d'exécution {G3}) Identification des aléas ceuvre
3 Execution résiduels et dispositions pour
en limiter les conséguences Fometion d it
Supervision géotechnique reonncc:)t:t?éeis conaions
d'exécution (G4} T
a I'exécution
Etude d'un ou , L .
Cas plusieurs éléments E)é%g)nostlc geotechnique Analyse des risques liés Fanction de la spécificité
° . lgéotechnigues a ces éléments géotechniques|des éléments etudiés
particuiier Y e
spécifiques
“NOTE A définir par lingénierie géotechnique chargée de ta mission correspondante.

Tableau 2 « Classification des missions lypes d'ingénierie géotechnique » en page suivante.
(Décembre 2006)
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Tableau 2 — Classification des missions types d'ingénierie géotechnique
{Norme NF P 94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique doit suivre les étapes d'élaboration et de réalisation de tout projet pour
contribuer  fa maitrise des risques géclogiques. Chague mission s'appuie sur des investigations géotechniquas spécifiques. I
appartient au maitre d'ouvrage ou a son mandataire de veiller a la réalisation successive de foutes ces missions par une ingénierig
géotechnigue.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions exciuent toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
d'une mission d'étude géotechnique de projet (étape 2). Elies sont narmalement & la charge du maitre d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire ou d'esquisse et permet une premiére identification des risques geologiques d'un
site

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnigue du site et l'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter las résultats.
- Fournir un rapport avec un modéte géologique préliminaire, certains principes généraux d'adaptation du projet au site et une premiare
identification des risgues.

ETUDE GEOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12)

Elle est réalisée au stade de l'avant projet et permet de réduire les conséquences des risques géologiques majeurs identifiés :

- Definir un programme dinvestigations géotechnigues spécifique, le réalisar ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résullats.
- Fournir un rapport donnant las hypothéses géotechnigues a prendre en compte au stade de l'avant-projet, certains principes
généraux de construction (notamment terrassemants, souténements, fondalions, risques de déformation des ferrains, dispositions
générales vis-a-vis des nappes et avoisinants).

Cetie élude sera obligatoirement compléiée lors de I'étude géotechnigue de projet {efape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEQTECHNIQUE DE PROJET (G2}

Elle est réatisée pour definir le projet des ouvrages géotechniques el parmet de réduire les conséquences des risques géologigues
importants identifés. Efle est normalement a la charge du maitre d'ouvrage et peut étre intégrée a la mission de maltrise d'ceuvre
geénérale.

Phase Projet

- Définir un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter las résultats,
- Fournir une synthése actualisée du site et les notes techniques donnant les methodes d'exécution propcsées pouf les ouvrages
géotachnigues (notamment terrasserments, souténements, fondations, dispesitions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et las valeurs
seuils asscciées, certaines notes de calcul de dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délaisicolis d'exécution de ces ouvrages géolechniques et une identification des conséguances
des risgues géologigues résiduels.

Phase Assistance aux Confrats de Travaux

. £tablir les docurnents nécessaires a la consultation des enireprises pour I'exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices
technigues, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister le client pour Ia sélection des entreprises et I'analyse technigue des offres.

ETAPE 3: EXECUT[ON DES QUVRAGES GEOTECHNIQUES {G3 et G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEQTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se deroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques résiduels par Ja mise en ceuvre a temps de
mesures d'adaptation ou d'optimisation. Ells est normalement confiée & 'entrepreneur.

Phase Etude

- Definir un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
- Etudier dans (e détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et
dimensionnement {calculs justificatifs), méthodes et conditions d'exéculion (phasages, suivis, controles, auscultations en fonction des
valeurs seulls associées, dispositions constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossier géotechnique d'exécution.
Phase Suivi

- Suivre le programme d'auscultation et I'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si nécessaire les dispositions
constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géolechniques par relevés lors des excavations et par un pregramme d'nvestigations géctechnigues
complémentaires si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explaiter les résultats).

- Parliciper & 'éiablissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages géolechniquas.
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permel de vérifier la conformité aux obiectifs du projet, de 'étude et du suivi géotechniques d'execution. Elle est normalement 4 ia
charge du maitre d'ouvrage.

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Avis sur Tétude géotechnique d'exécution, sur les adaptations ou oplimisations potentielles des ouvrages géotachniques proposées
par l'enfrepreneur, sur le programme ¢'auscultation et les valeurs seuils associges.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Avis, par interventions ponctuelles sur ie chantier, sur le contexte geotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur, sur le
comportement observé de l'ouvrage et des avoisinants concernés et sur 'adaptation cu l'oplimisation de I'ouvrage géotechniqug
propesée par l'enirepreneur,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroutement d'un projet ou av cours de la vie d'un cuvrage, i peut étre nécessaire de proceéder, de fagon strictemnent
limitative, a t'élude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission poncluelle.

- Définir, aprés enquéle documentaire, un programme d'investigations geotechniques spécifique, le réaliser gu en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments geotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechniques d'un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans d'autres &léments géotachnigues.

Des études géotechnigues de projet etiou d'exdeution, de suivi et supervision, doivent &lre realisées uliérieurement, confarmement a
I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique, si ¢e diagnostic conduit 4 medifier oy réaliser des travaux.

Décembre 2006
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PLATEFORME TECHNIQUE A TOULOUSE

{Contrat ET.090157)

Date : 17/09/2009 Profondeur : 0-12m
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PLATEFORMES A TOULOUSE ~ (Centrat: ETOS0157)

Paraméatres de forage

Date :17/09/2009 Cote NGF : N.C. Méthode : RotoP Oui} : taillant
Début Machine : AC38 Fluide : Alr Diamétre : 64mm
Fin Angle 10 Tubage : £8/83mm Profondeur : 0.00 - 11.92m
Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection
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(Contrat ET.080157)
PLATEFORME TECHNIQUE A TOULOUSE

Date : 17/09/200% - Profondeur : 0-0.Tm

1100 Forage : SC1 EXGTE 2.15/GTE

Profondeur Lithologie Cutil Niveau d'eau

caroftier percussion

RE blai : sabl I
0.70 m R R remblai : sable graveleux 0.70m S0mm

ervé

Legiciel JEAN LUTZ S.A - www Jeanlutzsa.fr
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oy PLATEFORMES A TOULOUSE (Contrat: ET0S0157 )
w‘ﬁ; Paramétres de forage
Date . 18/09/2009 Cote NGF : N.C. . Méthode : RotoP Outil : C. Battu
Début : Machine : AC38 Flhide : - Diamétre : 90mm
Fin Angle 10 Tubage : 68f83mm Profondeur : 0.00 - 0.68 m
17100 Forage SC1 EXEPF 4.36/LEPF
Vitesse d'avancement Pression de poussée Pression d'injection
{ mh ) (bar) { bar)
0 100 200 0 1 2 0 5 10
|
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n® affaire ET.090157
PLATEFORME TECHNIQUE A TOULOUSE
Date : 15/09/2009 Machine : TYPEB Profondeur : 0-3.3m
Refus : 3.30m

1700 Sondage : PD2 EXGTE 2.16/GTE
5

@ Nombre de coups pour 10 cm

g E d'enfoncement qd (MPa)

|2

o

Logicfe[ JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr




FONDASOL ~

Plateformes techniques a Toulouse

Dossier ET.090157 27130

n® affaire ET.090157

PLATEFORME TECHNIQUE A TOULOUSE

Date : 16/08/2009 Machine : TYPEB Profondeur : 0-3.4m

Refus : 3.40m

1/100

Sondage : PD3 EXGTE 2,15/GTE

Nombre de coups pour 10 cm
d'enfoncement

Profondeur
(m)

qd {MPa)

10 20 30 40

iel JEAN LUTZ S.A - www jeaniutzsa.fr
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n® affaire ET.090157
PLATEFORME TECHNIQUE A TOULOUSE
Date : 16/09/2008 Machine : TYPEB Profondeur ¢ 0-47m
Refus 4.70m
11400 Sondage : PD4 EXGTE 2.15/GTE

5 Nombre de coups ri0cm

g E d'eifoncen{)eonli qd (MPa)

£

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr
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PLATEFORME TECHNIQUE A TOULOUSE

n® affaire ET.090157

Date : 16/09/2009 Machine ; TYPEB Profondeur : 0-3.2m
Refus 3.20m
1100 Sondage : PD5 EXGTE 2.15/GTE

5

[ Nombre de coups pour 10 cm

g E d'enfoncement qd (MPa)

9

o
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PLATEFORME TECHNIQUE A TOULOUSE

n° affaire ET.080157

Date : 16/09/2009 Machine : TYPEB Profondeur : 0-2.9m

Refus : 2.90m

100

Sondage : PD6

EXGTE 2.15/GTE

" Nombre de coups pour 19 cm
d'enfoncement

Profondeur
(m)

0 25 50
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