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1. Contexte et objectifs

1.1. Le projet

L’Assistance Publique des Hopitaux de Paris (AP-HP) a un projet de transfert et remplacement du
groupe électrogene et de la création d’une chaufferie biomasse sur le site annexe de I'Hbpital de La
Roche Guyon (95) au 2 rue Justinien Blazy, le site sera amené a accueillir de nombreuses allées et
venues de poids-lourds.

Dans le cadre de ces travaux, ’AP-HP a missionné Antea Group pour vérifier si la structure actuelle
du parking sera a méme de résister aux sollicitations exercées par les camions.

1.2. Objectifs de la mission

Afin de déterminer si la structure actuelle du parking est dimensionnée pour étre capable de
supporter le futur trafic de poids-lourds, il est nécessaire de réaliser une étude géotechnique qui
permettra de définir la composition de cette structure. Celle-ci pourra alors étre comparée aux
structures de chaussée type. Cette étude entre dans le cadre d’'une mission de diagnostic
géotechnique G5 et d'une étude géotechnique de conception phase avant-projet G2 AVP
conformément a la norme NF P 94-500 de novembre 2013 (cf. Annexe | — Classification des missions
type d’ingénierie géotechnique)

Les objectifs de la présente étude sont les suivants :

e Définir le contexte géologique, hydrogéologique et géotechnique du site ;

e Fournir une synthese des investigations réalisées aboutissant a un modéle géotechnique ;

e Etudier la structure existante du parking et vérifier si celle-ci est adaptée au trafic futur. La
structure actuelle sera vérifiée a I'aide du logiciel ALIZE du LCPC;

e Proposer une structure type a mettre en place (sans dimensionnement) dans le cas ou la
structure en place ne soit pas adaptée au futur trafic;

e Fournir les préconisations générales pour la réalisation des ouvrages.

1.3. Documents de référence
Les documents de référence d’Antea Group pour la réalisation de cette étude sont les suivants :

Données mises a disposition par ’AP-HP :

e Localisation du site d’étude ;
e Trafic de poids lourds attendu (conversation téléphonique du 12/09/2024).

Documents techniques et normatifs :

e Missions d’ingénierie géotechnique — Classifications et Spécification, NF P 94-500, novembre
2013 ;

e Guide de terrassement des remblais et des couches de forme (GTR2023), Fascicules | et I,
Principes généraux, annexes techniques IDRRIM ;

e Catalogue des structures types de chaussées neuves — LCPC/SETRA ;

e Renforcement des chaussées — Diagnostic — Guide SETRA SETRA de juillet 2013.

Rapport n°132353 — Version A — septembre 2024 7
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Documents consultés :

e Le site Géoportail (https://www.geoportail.gouv.fr/) pour :

o
o

Les cartes IGN ;
Les photos satellites ;

e Lacarte géologique au 1/50 000°™ de Mantes la Jolie, et la notice qui 'accompagne ;
e LaBanque de Données du Sous-Sol (BSS) du BRGM ;
e Lessites du BRGM :

O

Le visualiseur Infoterre pour les cartes géologiques et les cartes d’aléa inondations
par débordement de nappe (http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do) ;
L'espace cartographique du Systéme d’Information pour la Gestion des Eaux
Souterraines en Seine-Normandie (SIGES Seine-Normandie) pour un extrait de la
carte hydrogéologique de la France au 1/50 000°&me
(http://sigessn.brgm.fr/?page=carto).

e Le site Géorisques (https://www.georisques.gouv.fr/) pour les zonages cartographiques des
aléas naturels ;

Rapport n°132353 — Version A — septembre 2024 8
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2. Présentation du site

2.1. Localisation géographique

La zone d’étude se situe au droit de la parcelle avoisinante a I’h6pital de la Roche Guyon (95), sis 2
rue Justinien Blazy.

Le site est référencé dans la parcelle cadastrale n°247 de la section OC de la feuille cadastrale de la
commune.

N [os Gasny : 5
D5 ¢
* Saint-Eustache
S
D313 .
D100) -
O C
Hépital de la - _\
; D913 Roche-Guyon R
\ ~~ La Vacherie
court \ g )

\ 7

\ 7

7
\ 2. )
A= 7
‘Y {D100 - D37
X 7
7
\ @
o
\ e
y -

el ‘an
. .

0715

o Site d’étude
V2951

Hépitalde 1}
Roche-Guyo
L}

(0294}
[0296]
I
| (0281}

Figure 2 : Localisation de la zone étudiée sur le plan cadastral (Source : Géoportail — IGN)
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D’apres les données de I'lGN (Géoportail), I'altitude du terrain naturel au droit du site varie entre
20,5 et 21,5 m NGF.

2.2. Etat actuel du site

Le parking est actuellement constitué d’'une structure en béton avec une partie réparée avec de
I'enrobé.

Une partie du parking repose sur une cuve a fuel enterrée. Cette partie ne sera pas impactée par la
circulation de poids lourds.

Figure 3 : Photographies du parking

Rapport n°132353 — Version A — septembre 2024 10
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E

Figure 4 : Localisation et photographie de la cuve a fuel
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3. Contexte géologique, hydrogéologique et
géotechnique

3.1. Contexte géologique

D’aprés la carte géologique au 1/50 000® de Mantes la Jolie et les données de la BSS la stratigraphie
attendue au droit du site est la suivante :

e Remblais (X): Formation superficielle d’origine anthropique, d’épaisseur généralement
variable qui serait liée a 'aménagement du site ;

e Alluvions modernes (Fz) : essentiellement constituées de vase argilo-sableuse a éléments
fins dans laquelle on rencontre des graviers siliceux arrachés aux alluvions anciennes. Leur
épaisseur peut atteindre les 15 metres ;

e Substratum crayeux : Cette formation peut se présenter sous la forme d’une craie altérée,
pateuse et jaunatre ou bien comme une craie blanche tragante, demi-tendre. Cette craie est
entrecoupée de lit de silex noirs a blonds. L'épaisseur de cette formation est estimée a
environ 300 meétres.

) SR SRS < a2 A
7 e 82 v,
", /., /R h' i

q;él_/a/ OCNEe =, -
. - o —— 5

(- Cuyon

P g -
A ey
Y, P/

ey YoV VL Y V"

aVacherie —fz 4]

L ol Chalet Ay LT - e T

Figure 5 : Extrait de la carte géologique au 1/50 0002™e de Mantes la Jolie

Le sondage BSSOOOLELH de la banque des données du sous-sol BSS, situé a 20 m du site d’étude a
environ 18 m NGF a également été étudié afin de compléter les données des formations géologiques
au droit du projet.

La succession lithologique qu’a mis ce sondage correspond a celle décrite ci-dessus, que ce soit en
termes de nature des formations rencontrées ou de leur épaisseur.

Rapport n°132353 — Version A — septembre 2024 12
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Figure 6 : Localisation et coupe lithologique du sondage BSSOOOLELH

3.2. Contexte hydrologique et hydrogéologique

Le cours d’eau le plus proche du site est la Seine, situé a environ 300 m au Sud de la zone d’étude.

Compte tenu du contexte géologique, on distingue au niveau du secteur d’étude deux réservoirs
aquiféeres : les Alluvions de la Seine et la nappe de la Craie.

Rapport n°132353 — Version A — septembre 2024 13
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Ces deux formations aquiféeres, bien que présentant des caractéristiques hydrodynamiques
différentes (porosité, perméabilité, emmagasinement) sont en continuité hydraulique. En effet, en
I"'absence d’horizon imperméable continu entre ces deux réservoirs, I’'ensemble constitue une nappe
libre bicouche en relation hydrodynamique étroite avec le niveau de la Seine.

D’aprés Géoportail, la Seine est a 13 m NGF au droit du site. La nappe est donc potentiellement vers
13 NGF hors période de crue soit a 8 m/TN. Cependant cette nappe fluctue beaucoup avec les
variations du fleuve

3.3. Aléas géotechniques recensés

3.3.1.  Aléa Retrait-gonflement des sols argileux

Des cartes d’aléas retrait gonflement des argiles ont été établies et sont mises a disposition sur le site
de Géorisques.

Les matériaux argileux voient leur consistance modifiée en fonction de leur teneur en eau. L'argile
passe d’un état dur et cassant a celui de plastique et malléable dés qu’un certain niveau d’humidité
est atteint. Ce phénomene s’accompagne d’une variation de volume dont I'amplitude est fonction du
type d’argile.

D’aprés la carte de |'aléa retrait gonflement des sols argileux, le site d’étude est caractérisé par un
aléa faible. Un extrait de la carte d’exposition est présenté ci-dessous.

e Aleas retrait gonflement des argiles
N Alea
A .
Moyen
Faible
Site d’étude
D100

Figure 7 : Extrait de la carte d’aléa retrait/gonflement des sols argileux

3.3.2. Aléa Inondation

D’apres les données cartographiques issues de la banque de données Géorisques, la zone d’étude
n’est pas concernée par |'aléa Inondation par remontée de nappe.

Rapport n°132353 — Version A — septembre 2024 14



&,

Hopital de la Roche Guyon (95) la Roche Guyon (95)
Structure de chaussée parking

a nteaag rou p Rapport de mission G2 AVP/G5

7 ’ Aléa Remontée de nappe
N @

| ’ Zones potentiellement sujettes aux
A ; - débordements de nappe
> Zones potentiellement sujettes aux
O ples inondations de cave
ache <
D913
D313 ‘
: D100}
D913}

Site d’étude

Figure 8 : Extrait du zonage de I'aléa Inondation (Source : Géorisques)

3.3.3. Aléa Cavités et carriéres

L’examen des données Géorisques a révélé qu’aucun mouvement de terrain ou effondrement n’avait
eu lieu a proximité de la zone d’étude. De méme, aucune carriere n’a été recensée dans I'emprise du
projet : I'aléa carriére et cavité au droit de la zone d’étude est faible.

3.3.4. Aléasismique

La commune de Paris est située en zone de sismicité 1, trés faible d’aprés le zonage de la France,
applicable depuis le 1°" mai 2011. Les sollicitations sismiques n’ont pas a étre prises en compte dans
le dimensionnement des ouvrages projetés.

Zonage sismique de la France
en vigueur depuis le 1er mai 2011
(art. D. 563-8-1 du code de I'environnement)

Zone d’étude

Zones de sismicité
1 (trés faible)
2 (faible)
3 (modérée)

== 4 (moyenne)

mm 5 (forte)

Figure 9 : Localisation de la zone d'étude sur le zonage sismique de la France
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4. Reconnaissances géotechniques

4.1. Contexte de réalisation des investigations
L'intervention s’est déroulée le 12 juin 2024.

Les sondages ont été réalisés par AERYS sous le controle d’Antea Group. IlIs ont été rebouchés par les
matériaux extraits, avec une réfection simple béton.

4.2. Campagne d’investigation Antea Group — Mission G5, G2 AVP -
2024

Dans le cadre de la présente mission, une campagne d’investigations a été réalisée, ayant pour objet
le programme suivant :
e 2 sondages carottés de la structure de chaussée a 1 m de profondeur notés SC1 et SC2, avec
prélevement de matériaux pour la réalisation d’essais au laboratoire ;
e 2 sondages au pénétromeétre dynamique notés P1 et P2, descendus respectivement au a 4,8
et 3,7 m (refus) de profondeur.

Le programme d’essais en laboratoire, réalisé sur les échantillons prélevés est le suivant :

e 2 essais d’agressivité des sols vis-a-vis des bétons ;
e 2 séries d’essais d’identification GTR comprenant teneur en eau, granulométrie et valeur au
bleu.

4.3. Plan d’'implantation global
Le plan d’implantation général des investigations réalisées est reporté dans la figure ci-dessous.

+ Carottage de la structure de chaussée

® Sondage au pénétrometre dynamique

P
. '

[scur1 [P

—
—

- ) =
4/\‘
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I

Figure 11 : Localisation des sondages réalisés

4.4. Coordonnées des points de sondages

Les coordonnées approximatives des points de sondage réalisés sont résumées dans le tableau ci-
dessous.

Tableau 1 : Coordonnées approximatives des points de sondages

Coordonnées Lambert 93
Sondage X Y Z
n° m m m NGF
SC1/pP1 599585 6887578 20,6
SC2/pP2 599591 6887587 21,3

La cote moyenne du terrain, sur la base des sondages réalisés est estimée a 21 m NGF.

4.5. Limite de la méthode

Les sondages sont des reconnaissances ponctuelles qui ne peuvent offrir une vision continue de I'état
des terrains. Leur implantation et leur densité, guidées par la reconnaissance que nous avons du site
et limitées par la présence de batis, permettent d’avoir une vision représentative de I'état du sous-
sol, sans que I'on puisse exclure, entre deux sondages, I'existence d’'une anomalie d’extension limitée
qui aurait échappée aux mailles de nos investigations.
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5. Synthese géotechnique

5.1. Lithologie

Les sondages réalisés permettent d’établir la coupe lithologique suivante, les terrains étant décrits du
haut vers le bas :
e Structure de chaussée : constituée par du béton grisatre de 0,14 a 0,15 m d’épaisseur, a
éléments siliceux millimétriques a centimétriques anguleux trés durs. Il sera considéré par la
suite, une structure en béton de 14 cm (cas le plus défavorable);

Photo 1 : Structure de voirie observée au droit des sondages SC1 et SC2

e Remblais : Les remblais sont ici caractérisés par un sable marno-graveleux, induré, grisatre et
localement brunatre, éléments carbonatés, anthropiques (morceaux de briques) et siliceux
millimétriques a pluri-centimétriques.

Cet horizon a été rencontré jusqu’a la base des sondages carottés soit a 1 m/TN.

ST R T b TP L T

Photo 2 : Remblais observés au droit du sondage SC2

e Alluvions modernes : compte tenu du contexte géologique de la zone d’étude, des alluvions
modernes sont attendues sous les remblais. La limite entre ces deux horizons n’a pas pu étre
mise en évidence a travers les sondages réalisés.

Il est supposé que les remblais aient été rencontrés jusqu’a 1 m de profondeur.

Les alluvions modernes ont été rencontrés jusqu’a la base du sondage le plus profond soit a
environ 3 m/TN.
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A partir de ces éléments, il est possible d’établir un modele stratigraphique de terrain préliminaire.

La cote moyenne du terrain sur la base des sondages réalisés est estimée a 21 m NGF.

5.2.

Tableau 2 : Modeéle stratigraphique au droit de la zone d'étude

Horizon Cote moyenne de la base | Epaisseur moyenne
m NGF m
Structure de chaussée en béton 20,86 0,14
Remblais 20,00 0,86
Alluvions modernes <16,0 >4,0

Caractéristiques pénétrométriques

Ces essais ont pour objectif de donner des informations sur les variations lithologiques et les
contrastes de résistances mécaniques au sein du terrain.
Les valeurs de résistance dynamique peuvent étre interprétées de la facon suivante :

0 a 5 MPa : résistance médiocre ;
5a 10 MPa : résistance moyenne ;
10 a 15 MPa : résistance bonne ;
> 15 MPa : résistance trés bonne.

La figure suivante présente la distinction entre les différents horizons au droit des sondages au
pénétrometre dynamique.

P1 P2

Rd
MPa)

_100| 0.1 1 10 100f

T . i P P |

i qdmoyeh=2MPa . ©

refus

Structure de chaussée

Remblais

Alluvions modernes

Figure 12 : Différents horizons au droit des sondages au pénétromeétre dynamique

5.2.1. Remblais

La résistance dynamique au droit des remblais n’a pas été mesurée.

5.2.2. Alluvions modernes

Pour les alluvions modernes, les essais au pénétrométre montrent des compacités tres faibles qui
s’améliorent légerement a partir de 3 m de profondeur.

de 1,0 a 3,0 m de profondeur : 0,65 MPa < qd < 0,85 MPa, soit une résistance dynamique
moyenne qd = 0,7 MPa ;
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e A partir de 3,0 m, une résistance dynamique moyenne qd = 2 MPa.

5.3. Corrélation avec I’essai au pénétrometre statique

La résistance dynamique en pointe n’est pas exploitable en tant que telle pour la justification d’une
capacité portante ou I’estimation de tassement conformément a la norme NF P94-261.

Ainsi, il est nécessaire de corréler cette valeur a une résistance en pointe obtenue par |'essai au
pénétrometre statique (qc).

D’apres les corrélations de Cassan (1988), rappelées dans I'extrait ci-dessous, on retiendra pour les
alluvions modernes un sol de nature plut6t limono-argileuse.

Soit g = q4/0,79. A titre conservatif, on retiendra q. = q4 = 0,7 MPa entre 1,0 et 3,0 m de
profondeur, puis 2,0 MPa au-dela.

Drapres Cassan (1988) on a (g4 obtenu avec un pénétrometre dynamique quelconque) :

* pour les argiles : PR

* pour les limons argileux : q4="0.79 q,

* pour les sables argileux : gqa =093 q.+ 1.88 [MPa]
* pour les sables limoneux et les limons argilo-sableux : ¢;=10.3 ¢,

* pour les sables et graviers non satures : 9d % 9c

* pour les sables et graviers satures : ga=04q,

Figure 13 : Extrait de la corrélation de Cassan (1988) entre résistance dynamique et résistance statique en pointe

5.4. Corrélation avec le module pressiométrique

La valeur de module pressiométrique sera déduite par corrélation du parametre qc, en utilisant la
corrélation de Bergdahl, Ottoson, et Malmborg (1993) (cf tableau ci-dessous).
Soit Em= 3 MPa, jusqu’a 3,0 m de profondeur, puis Ew= 8 MPa au-dela.

Densité relative | ¢ de I’essai CPT | Module E,, (drainé)
I'p MPa
Tres faible 0.0-25 <10
Faible 25-50 10-20
Moyenne 5.0-10.0 20-30
Grande 10.0-20.0 30 -60
Tres grande > 20.0 60 — 90

Figure 14 : Extrait de la corrélation entre g, et Ej, source : Bergdahl, Ottoson et Malmborg (1993)
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5.5. Identification des matériaux

Deux séries d’identification au laboratoire pour la détermination de la classe GTR comprenant teneur
en eau, granulométrie et valeur au bleu ont été réalisés sur des échantillons prélevés au droit des
sondages SC1 et SC2.

Les résultats de ces essais sont récapitulés dans le tableau suivant :

Référence Horizon | W | pd |Dmax|<63mm <2;‘ m <63um | VBS |GTR
(7]
= - % | Mg/m?| mm % % % - -

SC1de0,40a0,75m
Remblai de sable marno-graveleux,
induré, grisatre et  brunatre.
Présence d'éléments carbonatés, Remblais 1,7| 1,73 19 100,0 87,3 53,3 0,6 F1
anthropiques (morceaux de briques)
et siliceux millimétriques a
pluricentimétriques.

SC2de 0,402 0,60 m

Remblai composé de sable marneux,
induré et localement lache, grisatre
et brundtre. Présence déléments| pompbiaic 10,9] 1,74 | 9 | 100,0 | 91,2 | 57,4 |06 | Fs
carbonatés, et siliceux millimétriques
a centimétriques. Présence de rares
éléments anthropiques (morceaux
de briques) millimétriques.

Légende :

Whn : Teneur en eau pondérale (NF P94-050) ;

pd : Masse volumique séche du sol (NF P95-053)

Dmax : Analyse granulométrique diaméetre maximum ;

<63 mm : Analyse granulométrique passant @ 63 mm ;

<2 mm : Analyse granulométrique passant a 2 mm;

<63um : Analyse granulométrique passant a 63 um ;

VBS : Essai au bleu de méthylene (NF P94-068) ;

GTR : Classification selon le guide des terrassements routiers GTR2023

D’apres les essais d’identification, les matériaux testés correspondent a des sols de type F1 au sens de
la classification GTR (Guide des Terrassements Routiers).

Les matériaux de classe F1 sont des matériaux limoneux, sableux fins. Ces sols changent brutalement
de consistance pour de faibles variations de teneur en eau, en particulier lorsque leur Wn est proche
de WOPN. Le temps de réaction aux variations de I’environnement hydrique et climatique est
relativement court, mais la perméabilité pouvant varier dans de larges limites selon la granulométrie,
la plasticité et la compacité, le temps de réaction peut tout de méme varier assez largement.

5.6. Agressivité des sols vis-a-vis des bétons

Deux préléevements de sol ont été effectués afin de caractériser I'agressivité du sol vis-a-vis des
bétons (cf. résultats d’analyse en annexe).
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Les mesures chimiques sur ces prélevements, en vue de leur caractérisation d’agressivité sur le béton
de fondation, ont été faites conformément a la D.I.N 4030, ainsi qu’au document normatif P18-011
de juin 1982, a statut de fascicule de documentation qui :

e Définit les environnements agressifs les plus courants,
e Donne diverses recommandations et les mesures préventives vis-a-vis de la durabilité des
bétons.

Le document normatif P18-011 est utilisé pour aider au choix des ciments et des additifs dans le cas
d’environnements chimiquement agressifs, c’est-a-dire aux classes d’exposition « XA » au sens de la
norme NF EN 206.

Les valeurs mesurées sont synthétisées dans le ci-apres.

Tableau 3 : Résultats des analyses chimiques réalisées selon la norme NF EN 206

Sondage MTLCIET L G L s Classe de I’environnement
(mg/kg) (ml/kg)

SC1de0,40a20,75m <2000 9 Agressivité chimique < XAl

SC2 de 0,40 2 0,60 m <2000 9 Agressivité chimique < XAl

Les valeurs limites pour les classes d’exposition données dans la norme NF EN 206 sont présentées
dans le tableau suivant :

k- w2
Mg?*, en mg/ 1SO 7980 2300 et <1000 >1000 et < 3000 >3000
jusqu’a saturation
Sol
S05™ mgikg @ total EN106-2 1) >2000et<3000° >3000%et< 12000 | > 12000 et <24 000
Acidité mlkg DIN 4030-2 > 200 Baumann Gully N'est pas rencontré dans la pratique

a) Les sols argileux dont la perméabilité est inférieure & 10° m/s peuvent étre classés dans une classe inférieure.

b) La méthode d'essai prescrit I'extraction du SOﬁ’ & facide chiorhydrique ; alternativement il est possible de procéder &
cette extraction & I'eau si ¢'est l'usage sur le lieu d'ulilisation du béton.

¢) Lalimite doit étre ramenée de 3 000 mg/kg & 2 000 mg/kg, en cas de risque d'accumulation d'ions sulfate dans le béton
due a l'altemance de périodes séches et de périodes humides, ou par remontée capillaire.

Figure 15: Valeurs limites pour les classes d'exposition correspondant aux attaques chimiques des sols naturels - source :
NF EN 206

Les concentrations en agents agressifs mesurées sur les échantillons de sol traduisent un
environnement de classe d’agressivité faible, inférieure a XA1l.

Les types de béton pour les fondations devrons étre adaptés aux classes d’exposition conformément
alanorme NF EN 206.

Ces mesures sont ponctuelles. En fonction de la nature des terrains pouvant étre agressifs vis-a-vis
des bétons, la classe d’agressivité peut varier.

5.7. Niveau d’eau relevé
Il n’a pas été relevé de niveau d’eau dans les forages. A ce stade de I'étude, il est possible de

conclure, qu’étant donné les données bibliographiques, que la nappe n’interagit pas avec le projet.
Néanmoins, il est possible que des circulations d’eau superficielles puissent se mettre en place.
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6. Modele géotechnique

A ce stade de I'étude, il est possible d’établir le modele géotechnique suivant pour un terrain d’étude
pris a une cote de 21 m NGF :

Tableau 4 : Modéle géotechnique retenu

. Epaisseur | Cote base ' dd Evm | Classe GTR
Horizon
m m NGF | kN/m3 | MPa | MPa -
Structure de chaussée en béton 0,14 20,86 - - - -
Remblais 0,86 20,00 17 - - F1
. 2,00 18,00 0,7 3 -
Alluvions modernes 18*
>4,0 <16,0 2,0 8 -
*donnée issue de la bibliographie
TN - — — — . .
0,14 m/TN = = = — Structure de chaussée en béton
Matériaux type F1
Remblais
1,0m/TN - _ _ _
qd moyen = 0,7 MPa
3OM/MN e e e e — . Alluvions modernes
qd moyen = 2 MPa
50m/TN - = = =

Figure 16 : Coupe schématique du modele géotechnique considéré

Rapport n°132353 — Version A — septembre 2024 23



&,

Hopital de la Roche Guyon (95) la Roche Guyon (95)
Structure de chaussée parking

a ntea”g rou p Rapport de mission G2 AVP/G5

7. Structure de chaussée

7.1. Composition générale d’une voirie

Une voirie est constituée des éléments suivants :

Couche de surface

Corps de chaussée Couche de base

Plateforme support de
chaussée (PF)

Couche de forme

. Arase de terrassement
(AR)

Partie supérieure
des terrassements
(PST)

Figure 17 : Couches constituants une voirie

Avec :

1. Le corps de chaussée (couche de surface + couche de base + couche de fondation), reposant
sur une assise résistante (plateforme support de chaussée PF) qui dépend du sol support sur
lequel on la construit et du trafic supporté ;

2. La couche de forme (CdF), assurant une portance a court terme lors de la réalisation des
travaux et a long terme de I'ouvrage ;

3. La Partie Supérieure des Terrassements ou PST, zone supérieure des terrains en place (sols
naturels ou matériaux rapportés), d’environ 1 m d’épaisseur. La plate-forme de la PST est
I’Arase de Terrassement noté AR.

7.2. Structure de la chaussée existante

Les investigations réalisées ont mis en évidence la présence de :
e Une structure de chaussée en béton de 0,14 m d’épaisseur ;
e Des remblais rencontrés jusqu’a 1 m de profondeur par rapport au TN. Les matériaux
identifiés sont de type F1.

Nota : La grande sensibilité a I'’eau des sols type F1 implique de les traiter avec des liants
hydrauliques associés éventuellement a de la chaux pour I'utilisation en couche de forme

Les sols rencontrés ne sont a priori pas traités (pas de traces de chaux, ni de liants
hydrauliques au droit des sondages réalisés).
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Nous supposons pour la vérification du dimensionnement de la chaussée existante, que la
plateforme support de chaussée est de type PF1 (cas le plus défavorable). Pour une plate-
forme support de chaussée de type PF1 le module de portance est fixé a 20 MPa.

7.2.1. Hypotheses de dimensionnement

Eléments relatifs au trafic

Les hypotheses considérées pour le trafic sont les suivantes :

Plateforme PF1
Trafic (PL/j) 1*
CAM 0,4
Risque 11,5 %

(*) Le trafic attendu pour ce projet est de I'ordre de 1 poids lourd, 2 fois par semaine. Nous
considérons 1 PL par jour par mesure sécuritaire.

Durée de dimensionnement
La vérification du dimensionnement en termes de durabilité porte sur 20 ans.
Ce flux pouvant évoluer nous avons considéré un taux de croissance arithmétique de 2 % I’an.

7.2.2. Vérification de la structure de chaussée

La vérification de la structure est effectuée en comparant la valeur de I’élongation admissible et de la
déformation permanente sur le sol pour le trafic pris en référence avec celle donnée par le logiciel
Alizé, pour un passage d’un essieu de treize tonnes.

La contrainte admissible doit étre supérieure a celle donnée par Alizé.

Les calculs réalisés confirment le bon dimensionnement des voiries existantes vis-a-vis du trafic
attendu.

Les résultats sont présentés ci-apres.
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Trafic PL cumulé - données Ade - Trafic PL cumulé . données - (A:je
. @ Coefficionts d'agressivite CAM ¥ Moyenne journaliére annuelie (WJA) : T ] @ Coefficients d'agressivité CAM
vV Moy rnalie MJA) :
r lm::c:::-unm::::::t:mx) 3 71:'197 ' Valeurs des risques R [T Teuxaccroissement géometrique (%) : 179 € 'Welours des risques R
W Tauxaccrolssementarithmétique (%): | 2 M ¥ Taux accroissement arithmétique (%) : 2 __ Guide kepc-sétrasd |
W Durée de service (années): 2 Cat 1998 ¥ Durée de ur_v\co (années): 20 Catalogue 1998
I Trafic cumulé PL : BH8T06+3 [T Trafic cumulé PL: 8,6370E+3 pe
Cocher au plus 3 canes Norme NF P98-006 Cocher au plus 3 cases IM'M—]W
Hypothéses de dimensionnement e  SiomaT admissible = Valeurs admissbles : données | EpatonZ admiesie -
T preoriiinos matériautype: | gntetsol | (sol trafic faible) Asohution fhem:
Plateforme PF1 coefficient CAM: | 04 w2 coefficient CAM: | 04 | _
::::.:::uu NE: ,'J&."l":: Ll g b trafic cumulé NE: | 34748E+3 C I -Epeize 2619/ fgnt ot sof)
Trafic (PL/J) 1 Sigmab (MPa) : 137 1xd 6): | i ] Coefficient A : 16000 |
A - pente b: -4)_;11
o . ¥ écart type $h (m): 003 |
Durée de vie 20 écart type SN: om0 |
Calculer SigmaT admissible | K (risque): | SR Calculer EpsiZ sdmissible |
. o 1.5
Taux de croissance 2,00% Calcul inverse NE = f(SigmaT) | ::f::::"mmm E—‘] - Calcul inverse NE = fEpsi2) |
Calcul inverse Risk = f(SigmaT) |  compris dans [20.50(
POT—. 14b(3m structutr)e en e | - | - | g | aairee | | = -
éton type bc2 i aioiior toe valsiirs MMM’ Sllser S0r Bt e || o= | Pour modifier les valeurs standard : cliquer sur " gnt et sol | Restaurer | Fermer
. . épaiss. module coefficient Zcalcul EpsT SigmaT EpsZ SigmaZ
Capacités de sollicitations (m) (MPa)  Poisson (m) (pdef) (MPa) (pdef) (MPa)
Déformation Elongation Déformation ALIZE | Elongation ALIZE o . - 0,000 80,7 2,458 1.7 0,657
Critéres admissible (udef) | admissible (MPa) (ndef) (MPa) ' ucuonlleu" 0,140 1398 3,480 81,3 0,019
Sol bc2 Sol b2 ofini 200 oy 1 1398 0,006 ][ 7138 J| 0,019
Y ¥
Valeurs 2618,4 1,167 713,8 0,006

Figure 18 : Résultats de calcul de voirie
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7.2.3.  Vérification du gel dégel

L’appréciation de la tenue de la chaussée lors des phases gel/dégel est établie par une vérification
menée séparément et apres I'étude de la tenue mécanique sous trafic poids lourds.

Cette vérification n’est pas liée aux données du trafic.

La vérification du gel-dégel est effectuée en comparant l'indice de gel admissible de la chaussée (IA)
a l'indice de gel atmosphérique de référence (IR). IA doit étre supérieur a IR.

Les matériaux de classe F1, sont des matériaux trés sensibles au gel et appartiennent donc a la
catégorie SGt.

L'indice de gel de référence IR applicable a la zone d’étude a été défini a partir du catalogue des
chaussées neuves de 1998 et correspond aux mesures relevées a la station de Paris, Le Bourget (93).

IR exceptionnel IR rigoureux non exceptionnel

160 85

La vérification au gel-dégel a été réalisée a partir du logiciel Alizée sur la structure de chaussée
précédemment décrite. Les détails du calcul sont présentés ci-apreés.

L'indice de gel admissible par les différentes voiries est inférieur a I'indice de gel de référence du
site.
Cette structure de chaussée n’est donc pas vérifiée au gel-dégel.

Nota : Pour la vérification du gel-dégel, il peut étre considéré la purge des matériaux tres gélifs
existants et la mise en place d’'une couche de forme de 35 cm en grave naturelle propre, avec un
géotextile anti-contaminant entre Il'arase du terrassement et la couche de forme. Un
dimensionnement pour la vérification de cette solution devra étre effectué en G2 PRO.
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Calcul de Qg et Ong : quantités de gel admissibles par les matériaux gélifs et

non gelifs de la plate-forme
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Aide: sensibilité au gel
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Figure 19 : Vérification du gel dégel
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8. Dispositions constructives et recommandation de
mise en ceuvre

8.1. Recommandations pour les voiries

La PST, la couche de forme et les couches de la chaussée (base et fondation) seront compactées dans
les regles de I'art (« Réalisation des remblais et des couches de forme », LCPC, SETRA).

Elles seront réceptionnées par des essais a la plaque.

Une attention particuliere sera portée a la vérification de la compatibilité entre le niveau
d’agressivité des matériaux mis en ceuvre pour les voiries en particulier en cas de traitement aux
liants de ces matériaux.

8.2. Controle et essais

La validation du terrassement sera effectuée par la réalisation d’'une campagne d’essais a la plaque
selon la norme NF P 94-117-1 d’avril 2000 « Sols : reconnaissances et essais — Portance des plates-
formes — Partie 1 : module sous chargement statique a la plaque (EV2) ».

Les essais seront réalisés avec une densité de 1 pour 500 m? de remblai. Au niveau de la chaussée,
nous suggérons la réalisation d’essais de déflexion a la poutre de Benkelman pour valider 'ensemble
de la structure en tant qu’essai de réception.

8.3. Réemploi des matériaux

D’apres les essais d’identification, les matériaux testés correspondent a des sols de type F1 au sens
de la classification GTR2023.

Ces matériaux sont des sols trés sensibles aux variations de teneurs en eau. Leur compactage peut
varier de faible a intense en fonction de leur état hydrique. lls peuvent ainsi étre sujets au
matelassage et des mesures de controle de leur teneur en eau (aération ou traitement a la chaux ou
au liant hydraulique) devront étre envisagées s’ils sont a I'état hydrique humide. Au contraire a I'état
hydrique sec, des mesures d’humidification de ces matériaux devront étre considérées. Si leur état
hydrique est moyen, ils pourront étre utilisés en remblais et mis en oeuvre selon un compactage
moyen ou intense, en fonction des conditions météorologiques plus ou moins évaporantes.
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9. Enchainement des missions géotechniques

La présente mission géotechnique, dont ce rapport constitue sa conclusion, correspond a un
diagnostic géotechnique G5 et une étude géotechnique d’avant-projet de type G2 AVP (sans
dimensionnement selon la norme NF P 94-500 de novembre 2013.

Conformément a I'esprit de cette norme, qui est de réduire étape par étape les risques liés au sol,
elle doit étre suivie par :

e La mission d’étude géotechnique de conception G2 phase projet (mission G2 PRO)

e Lamission d’étude géotechnique de conception G2 phase DCE/ACT (mission G2 DCE/ACT)

Pour la phase de réalisation des travaux, une mission de supervision géotechnique (mission G4)
devra étre réalisée. Elle comportera, d’une part, la validation des documents géotechniques produits
par I'entreprise, et d’autre part le suivi géotechnique du chantier, permettant de s’assurer que les
terrains rencontrés présentent des caractéristiques géotechniques cohérentes avec les hypothéeses
faites dans le cadre des études, et le cas échéant définir en concertation avec I'entreprise les
adaptations nécessaires.
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Observations sur l'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres piéces annexées constituent un
ensemble indissociable. Les incertitudes ou les réserves qui seraient mentionnées dans la prise en
compte des résultats et dans les conclusions font partie intégrante du rapport.

En conséquence, I'utilisation qui pourrait étre faite d’'une communication ou d’une reproduction
partielle de ce rapport et de ses annexes ainsi que toute interprétation au-dela des énonciations
d’Antea Group ne sauraient engager la responsabilité de celui-ci. Il en est de méme pour une
éventuelle utilisation a d’autres fins que celles définies pour la présente prestation.

Les résultats des prestations et des investigations s’appuient sur un échantillonnage ; ce dispositif ne
permet pas de lever la totalité des aléas liés a I'hétérogénéité des milieux naturels ou artificiels
étudiés. Par ailleurs, la prestation a été réalisée a partir d'informations extérieures non garanties par
Antea Group ; sa responsabilité ne saurait étre engagée en la matiére.

Antea Group s’est engagé a apporter tout le soin et la diligence nécessaire a l'exécution des
prestations et s’est conformé aux usages de la profession. Antea Group conseille son Client avec pour
objectif de I'éclairer au mieux. Cependant, le choix de la décision reléve de la seule compétence de
son Client.

Le Client autorise Antea Group a le nommer pour une référence scientifique ou commerciale. A
défaut, Antea Group s’entendra avec le Client pour définir les modalités de I'usage commercial ou
scientifique de la référence.

Ce rapport devient la propriété du Client aprés paiement intégral de la mission, son utilisation étant
interdite jusqu’a ce paiement. A partir de ce moment, le Client devient libre d’utiliser le rapport et de
le diffuser, sous réserve de respecter les limites d’utilisation décrites ci-dessus.

Pour rappel, les conditions générales de vente ainsi que les informations de présentation
d’Antea Group sont consultables sur : https://www.anteagroup.fr/fr/annexes
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ANNEXES

Annexe | : Synoptique des missions d’ingénierie géotechnique — Extrait de la norme NF P 94-
500 de novembre 2013

Annexe Il : Proces-verbaux des sondages au pénétrometre dynamique

Annexe Il : Résultats des essais au laboratoire
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Annexe | :

Schéma d’enchainement des missions d’ingénierie géotechnigue

Synoptique des missions d’ingénierie géotechnique -

Extrait de la norme NF P 94-500 de novembre 2013
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique (page 1/2)

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout
projet pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques
adaptées issues d’'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)
Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de
la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :
Phase Etude de Site (ES)
Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d’un site.
- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des
alentours.
- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.
- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques
géotechniques et une premiere identification des risques géotechniques majeurs.
Phase Principes Généraux de Construction (PGC)
Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.
- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiere approche de la ZIG, horizons
porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques

importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise

d’ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques

adaptées.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en

exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de
construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par
type d’'ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des
risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées

suffisamment représentatives pour le site.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en

exploiter les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des
ouvrages géotechniques (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un
avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des

Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises
pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques,
cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a
la finalisation des piéces techniques des contrats de travaux.
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique (page 2/2)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives

d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée a I’entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2

DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en

exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur
la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations
complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions
d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives
complémentaires éventuelles).

- Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de

phasage et de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions

constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a
I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi

géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise

d’ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I’étude d’exécution

Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de [I'étude géotechnique d’exécution, des
dimensionnements et méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées
par I'’entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de
I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnigue du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement

limitative, a I'’étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle. Ce diagnostic

géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer

le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état
général de I'ouvrage existant.

- Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études
géotechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés
ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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Annexe Il : Résultats des essais au laboratoire
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Lab24170

anteagroup

Laboratolre d'essais géomécanigues

Bf_GES-03a-V11

Date de création : 20/06/2024
Date de mise-a-jour : 05/08/2024

Nom et adresse du client

APHP

Le Roche Guyon (95) - APHP
IDFP240299
Antea Group ANTONY - M. VRAZINIS
matthieu.vrazinis@anteagroup.fr

Date de réception

Echantillons réceptionnés

20/06/2024

2 échantillons en remaniés en caisse en bois

Sommaire du rapport

1 tableau de résultats d’essais en laboratoire.

10 pages d'annexes dont :
Bordereau de description de sol (1 page).
Bordereau d’essais d’identification de sol (1 page).
Bordereaux d’analyse granulométrique (2 pages).
Bordereau d’essai au bleu de méthyléne (1 page).

Bordereaux de classification GTR (2 pages).

Rapport d'essai d'Agressivité des sols vis-a-vis des bétons (3 pages).

Les résultats exprimés ne concernent que les échantillons soumis  essais.
Sauf accord écrit préalahle, le présent rapport ne peut étre rep it que dans son i

Le responsable technique

Sauf demande expresse du danneur d'ordre, les échantillons ne sont pas conservés au dela de deux
mais aprés I'envoi du rapport.

L’attention est attirée sur le fait que les résultats mentionnés par le présent rapport ont été ohtenus
avec les échantillons définis ci-dessus, mais que ia partée et les conclusions a tirer de ces résultats
font I'objet d'un dacument séparé ou n‘ont pas été demandés par le donneur d’ordre.

yesﬁ)‘ﬁmEA{s essais

E. ANTOINET

AN

—

fichier : tab24170- BE_GES-03_Lah24170_IDFP240299.xls

e suivi des essais

~
E. BOURGUIGN&BN
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anteagroup

Laboratoire d'essais géomécaniques

Synthése des Résultats d'Essais
N° Rapport : Lab24170

BE_GES-03c-V10

Date de Mise-a-jour : 05/08/2024

N°Projet : IDFP240299
Projet: Le Roche Guyon (95) - APHP

Unité: ANTONY
Chef de Projet: M. VRAZINIS

Client: APHP
nb essai 2 2 2 2 2 2 2
Code | s101b 5102 $103 S111 S114 S119
@
2
S
3
s - 2 _
E_ o 28
c £ k=] c 7 1
g3g £ | g z 328 |39
5229 3 ] = s >3 2 £ 3
e 3| = ] 3 v 2 2 O F o 2
T S ) E9 £ 2 E> £ 3 =
25% 5 | g 8 g g22 | 23| gvQ
35| 8g| 5 5o 23 33 :z2] 28
2 -0| §$ S o % @ 29 £ 05 5 & S ©
e (B33 29 > g 3 EREd 2L o2 | €3
S S e 9 3 b >2 P - o 5o o T n 2
= o o & 2 a o & T W T a e 2o @ = @ w
E |8E%| &5 | 22 £E 82 2se ct | og
Symbole| D&P W, pd Dyox | <63mm | <2mm | <63um | VBS [°d'aciditd{ SO,” | Classe | GTR
Référence de l'échantillon / description visuelle Unité (-) (%) (Mg/m®) | (mm) (%) (%) (%) (-) ml/kg MS|mg/kg MS|  (-)
SC1de 0.00a1.00 m
[H+0.40 2 0.75 m]
Remblai de sable marno-graveleux, induré, grisatre et
brunatre. Oui 17 | 173 | 19 | 1000 873 | 53.3 | 0.6 9 830 | <XA1| F1
Présence d'éléments carbonatés, anthropiques
(morceaux de briques) et siliceux millimétriques a pluri-
centimétriques.
SC2de 0.00a21.00 m
[H+0.40 a 0.60 m]
Remblai composé de sable marneux, induré et
localement lache, grisatre et brunatre. )
, e , . Oui 0.9 1.74 9 100.0 | 91.2 57.4 0.6 9 900 | <XA1 F1
Présence d'éléments carbonatés, et siliceux
millimétriques a centimétriques.
Présence de rares éléments anthropiques (morceaux
de briques) millimétriques.

II- INTERPRETATION DES RESULATS ET CLASSIFICATION

Le tableau ci-dessous rappelle les différentes classes d’environnement des sols en fonction de
leur concentration en sulfates (données par la norme NF EN 206-1) :
Cas des sols naturels :

Classes

d’envir

XAl ‘ XA2 XA3

Agents agressifs

S04" mg/kg

= 2000 et < 3000* ‘ > 3000% et <12000 | > 12000 et < 24000

| Acidité Baumann Gully

> 200

N’est pas rencontré dans la pratique

* la limite doit étre ramenée de 3000 mg/kg 4 2000 mg/kg, en cas de risque d’accumulation
d’ions sulfate dans le béton due a I'alternance de périodes séches et de périodes humides, ou
par remontée capillaire.

| Fichier:] Lab24170-

Synthése des Essais - Client.xls
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BE_IDE-01-V5

Descriptions d'échantillon avec photographie

(]
XP P94-010 / XP P94-011
anteagroup
Laboratoire d'essais géomécaniques Date : 09/07/2024
Projet : Le Roche Guyon (95) - APHP N° de projet : IDFP240299
Sondage : cf. ci-dessous Client : APHP
N° d'échantillon : cf. ci-dessous Date de prélev. : 12/06/2024
Profondeur : cf. ci-dessous Date de réception : 20/06/2024
N° d'archivage : cf. ci-dessous Etat : Echantillons remaniés

Nature : cf. ci-dessous
Observation :

Téte de carotte(s) a gauche sur la/les photo(s), pied & droite. La notation [H+0.xx & 0.xx m] correspond & la profondeur de la téte de carotte a la cote H+x m.

R "1----"1 T RN TTL ETTL

<7 Aggr. des sols

Réf. Echantillon : SC1 de 0.00 a 1.00 m (éch n°24 1464)
H+0.00 a 0.14 m: Béton a éléments siliceux, millimétriques a centimétriques anguleux, trés dur, grisatre.
H+0.14 a2 1.00 m : Remblai composé sable marno-graveleux, induré, grisatre et localement brunatre.
Présence d'éléments carbonatés, anthropiques (morceaux de briques) et siliceux millimétriques a
pluri-centimétriques.

Récupération = 100%

Remarque : Echantillon destructuré a partir de H + 0.14 m.

St MR T ST R M R ™

Réf. Echantillon : SC2 de 0.00 a 1.00 m (éch n°24 1465)
H+0.00 a 0.15 m : Béton a éléments siliceux, millimétriques a centimétriques anguleux, trés dur, grisatre.
H+0.15a1.00 m: Remblai composé de sable marneux, induré et localement lache, grisatre et brunatre.
Présence d'éléments carbonatés, et siliceux millimétriques a centimétriques.

Présence de rares éléments anthropiques (morceaux de briques) millimétriques.
Récupération = 100%

Remarque : Echantillon destructuré a partir de H + 0.15 m.

Les fichiers photos de ces descriptions, au format JPEG, Opérateur Contréleur

accompagnent le présent bordereau.
P. CHOPART T. LANDO

fichier :|Lab24170 - BE_IDE-01_IDFP240299_SC1 et SC2 de 0.00 a 1.00 m.xls
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BE_IDE-02 V12

(@) Essais d'ldentification des Sols
NF P94-050
N NF P94-53
anteagroup NF P94-54
Laboratoire d'essais géomécaniques NF P94-410-3 Date : 23/07/2024
Projet : Le Roche Guyon (95) - APHP N° de projet : IDFP240299
Sondage : cf. ci-dessous Client : APHP
N° d'échantillon : cf. ci-dessous Date de prélév. : 12/06/2024
Profondeur : cf. ci-dessous Date de réception : 20/06/2024
N° d'archivage : 24_1464 et 24_1465 Etat : Echantillon remanié
Nature : cf. tableau de synthése des essais
Observation :
Mesure de la teneur en eau W (%) - NF P94-050 (sol) ou NF P94-410-1 (roche)
Fuuvage Ps Miumide + tare | Mseche + tare Mare w
50/105 Meg/m? ) ® ® )
Référence de I'échantillon 0 (Mg/mr) & € &
5¢1de0.0021.00m 50 2.65 492.60 486.16 106.09 1.7
[H+0.40 2 0.60 m] ) ) ) ) :
5¢2de0.00a1.00m 50 2.65 490.77 487.40 102.76 0.9
[H+0.40 2 0.60 m] ) ) ) ) :
(en rouge) : valeur fixée a 2.65 par défaut si non mesurée par l'essai défini par la NF P94-054
Mesure des masses volumiques (Mglm3) - NF P94-053 (a Ia trousse coupante §6.1 et au moule §6.2 - sol)
ou NF P94-410-2 (roche)
VyVgrains W/(1/pg-1/ps) el(1+e)
Mhumide Mirousse D H e Sr Ph Py ( or:;'té)
Référence de I'échantillon (g) (g) (cm) (cm) (1) (%) (Mg/m?) (Mg/m®) P ml
Mesure des masses volumiques (Mg/m3) - NF P94-053 (par immersion dans I'eau §6.3 - sol)
ou P94-512-2 (méthode par déplacement d'un fluide §5.3) ou NF P94-410-2 (roche)
W/(1/pg-1/ps)
Mepr + para Mimmergee
Mepr. sache ou;;Vl P ouM i Véchantilon Temp. Sr Ph w Py
tare tare + eau 3 °C! % 3 % 3
Référence de I'échantillon &) (g) (g) fem’) o ) (Mg/m’) ) (Mg/m’)
SC1de 0.00a1.00 m
[H+0.40 3 0.60 m] 126.95 131.80 54.17 72.18 23.50 8.0 1.76 1.7 1.73
SC2 de 0.00a 1.00 m
[H+0.40 3 0.60 m] 112.14 116.17 47.82 63.82 23.50 4.0 1.76 0.9 1.74
Mesure de la masse volumique absolue (Mg/m3) - NF P94-054 (au pycnomeétre)
Mpycnometre | Mpyenoreau T1 Vv, M,, han | Mpyensech T2 Vechantillon Ps
Référence de I'échantillon (8) (e) (°C) (em’) (8) (8) Q) (em?) (Mg/m?)
Mesure de la porosité connectée - NF P94-410-3 (§7.2)
Etuvage ‘ i ) i ne
50/105 M(“)"'E M(‘) M"“('“)E"‘“ v(v/s). Mp/" ; Mp/s . Mps;‘; (porosité)
Référence de I'échantillon (°c) 8 & 8 ’ (Me/m’) (Meg/m’) (Me/m’) (1)
Opérateur Contréleur
E. LAURENT T. LANDO

fichier : |Lab24170- BE_IDE-02_IDE_IDFP240299 (1).xls

Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - 3 Av. Claude Guillemin - 45100 ORLEANS -
laboratoire@anteagroup.fr



BE_IDE-04a-V11

Analyse Granulométrique

(@)
NF P94-056
anteagroup NF P94-057
Laboratoire d'essais géomécaniques NF EN 1SO 17892-4 Date : 29/07/2024
Projet : Le Roche Guyon (95) - APHP N° de projet : IDFP240299
Sondage : SC1 Client : APHP
N° d'échantillon : de 0.00 a 1.00 m Date de prélev. : 12/06/2024
Profondeur: [H+0.40a 0.60 m] Date de réception : 20/06/2024
N° d'archivage : 24_1464 Etat : Echantillon remanié
Nature : Remblai de sable marno-graveleux, induré, grisatre et brunatre, a éléments divers.

Observation :

SEDIMENTATION selon NF P94-057 TAMISAGE selon NF P94-056 |
ARGILES SILTS SABLES GRAVES IT‘
0 4 r 100.0
10 + ~ 90.0 T
R 20 - 800 a
e 30 t 700 M
B i
40 - 60.0
u S
s 50 - L 500 4
60 | Fa00 ot
e 70 . L300 °
n
80 F200 o
% 90 - L 100 n
100 T T T T T 0.0
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000 %
Tamis en mm
Méthode de tamisage a sec apreés lavage Méthode par sédimentation
NF P94 056 NF P94 057
. Masse
Tamis . | Passant | Refus D P% | P'% D
de refus cumulé o o surtamisa | syr tamis a
(mm) @ (%) (%) (mm) | 63um 50 mm (um)
63 0.00 100.0 0.0
50 0.00 100.0 0.0
40 0.00 100.0 0.0
315 0.00 100.0 0.0
20 0.00 100.0 0.0
16
12.5
10.0 13.60 96.4 3.6
5.0 25.72 93.3 6.7
2.0 48.62 87.3 12.7
1.25
1.00 68.34 82.2 17.8
0.400 96.88 74.7 25.3
0.200 130.59 65.9 34.1
0.125 157.09 59.0 41.0 [ - - I
0.080
0.063 178.98 53.3 46.7
P d d 2/(dyo* o
Etuvage sec Dmax 50 60 Cu (deo/d10) Cc (d30”/(d10*deo)) d85/d15 Granulométrie
(°C) (g) (mm) (mm) (mm) Coeff. de Hazen Coeff. de Courbure
50 383.07 19 0.136 -
Opérateur Contrdleur
M. MAISON T. LANDO
fichier : Lab24170-  BE_IDE-04_GraC_IDFP240299_SC1_de 0.00 3 1.00 m.xls
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BE_IDE-04a-V11

Analyse Granulométrique

(@)
NF P94-056
anteagroup NF P94-057
Laboratoire d'essais géomécaniques NF EN 1SO 17892-4 Date : 29/07/2024
Projet : Le Roche Guyon (95) - APHP N° de projet : IDFP240299
Sondage : SC2 Client : APHP
N° d'échantillon : de 0.00 a 1.00 m Date de prélev. : 12/06/2024
Profondeur: [H+0.40a 0.60 m] Date de réception : 20/06/2024
N° d'archivage : 24_1465 Etat : Echantillon remanié
Nature : Remblai sablo-marneux, induré et localement lache, grisatre et brunatre, a éléments divers.

Observation :

SEDIMENTATION selon NF P94-057 TAMISAGE selon NF P94-056 |
ARGILES SILTS SABLES GRAVES IT‘
0 4 r 100.0
10 + ~ 90.0 T
R 20 - 800 a
e 30 t 700 M
B i
40 - 60.0
u S
s 50 - L 500 4
60 | Fa00 ot
e 70 . L300 °
n
80 F200 o
% 90 - L 100 n
100 T T T T T 0.0
0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000 %
Tamis en mm
Méthode de tamisage a sec apreés lavage Méthode par sédimentation
NF P94 056 NF P94 057
. Masse
Tamis . | Passant | Refus D P% | P'% D
de refus cumulé o o surtamisa | syr tamis a
(mm) @ (%) (%) (mm) | 63um 50 mm (um)
63 0.00 100.0 0.0
50 0.00 100.0 0.0
40 0.00 100.0 0.0
315 0.00 100.0 0.0
20 0.00 100.0 0.0
16
12.5
10.0 0.00 100.0 0.0
5.0 9.40 97.5 2.5
2.0 33.33 91.2 8.8
1.25
1.00 52.24 86.2 13.8
0.400 79.12 79.0 21.0
0.200 113.11 70.0 30.0
0.125 137.62 63.6 36.4 [ - | - ] I
0.080
0.063 161.00 57.4 42.6
P d d 2/(dyo* o
Etuvage sec Dmax 50 60 Cu (deo/d10) Cc (d30”/(d10*deo)) d85/d15 Granulométrie
(°C) (g) (mm) (mm) (mm) Coeff. de Hazen Coeff. de Courbure
50 377.64 9 0.089 - -
Opérateur Contrdleur
M. MAISON T. LANDO
fichier : Lab24170-  BE_IDE-04_GraC_IDFP240299_SC2_de 0.00 3 1.00 m.xls
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Valeur au Bleu de Méthyléne

BE_IDE-05-V2

(&) Essai a la tache
anteagroup NF P94-068
Laboratoire d'essais géomécaniques Date: 26/07/2024
Projet : Le Roche Guyon (95) - APHP N° de projet : IDFP240299
Sondage : cf. ci-dessous Client : APHP
N° d'échantillon : cf. ci-dessous Date de prélév. : 12/06/2024
Profondeur : cf. ci-dessous Date de réception : 20/06/2024
N° d'archivage : 24_1464 et 24_1465 Etat : Echantillon remanié
Nature : cf. ci-dessous
Observation :
Mesure de la teneur en eau W (%) - NF94-050
Etuvage
50/105 Miumidestare | Miotale seche Meare w
Référence de I'échantillon (°C) ® ® ® )
SC1de 0.00a1.00 m
[H+0.40 3 0.60 m] 50 492.60 486.16 106.09 1.7
SC2 de 0.00a1.00 m
(H+0.40 3 0.60 m] 50 490.77 487.40 102.76 0.9
Valeur au Bleu de Méthyléne (Essai a la tache) - NF P94-068
M. Vbleuintroauit |  Tamisat VBS
Référence de I'échantillon fee) i matériaux sec)
SC1de 0.00a1.00 m Remblai de sable marno-graveleux, induré, grisatre et
[H+0.40 a 0.60 m] 86.19 55 933 brunatre, a éléments divers. 0.6
SC2de 0.00a1.00 m Remblai sablo-marneux, induré et localement lache,
[H+0.40 a 0.60 m] 52k = T grisatre et brunatre, a éléments divers. 0.6
Opérateur Contrdleur
E. LAURENT T. LANDO

fichier : Lab24170 -

BE_IDE-05_VBS_IDFP240299 (1).xls
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BE_IDE-08-V5

) Classification GTR
antea“g roup NF EN 16907-2
Laboratoire d'essais géomécaniques Date: 05/08/2024
Projet : Le Roche Guyon (95) - APHP N° de projet : IDFP240299
Sondage : SC1 Client : APHP
N° d'échantillon : [H+0.40 a 0.60 m] Date de prélév. : 12/06/2024
Profondeur : de 0.00a 1.00 m Date de réception : 20/06/2024
N° d'archivage : 24_1464 Etat : Echantillon remanié
Nature : Remblai de sable marno-graveleux, induré, grisatre et brunatre, a éléments divers.
Observation :
ANALYSE SEDIMENTO. | ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE Parametres de Nature
- NF EN ISO 17892-4 - NF EN ISO 17892-4 Granularité
ARG SILTS SABLES [ GRAVE Jeass Linax (mm) 24
100 5 7 ° Doy (M) 19
T 90 10
a » 100.0
T 80 . NF EN ISO Fraction 0/63 mm (%)
270 30 . 17892-4 63 100.0
f
t 40 u Passant 5 93.3
s 60 s Fraction 0/63 2 87.3
50
o 50 e (%) 0.063 53.3
" 60 0.002
%40 %
° 70 Coefficient C,
30 d'uniformité () B
80
20 90 Argilosité
10 100 Valeur au bleu VBS
0.001 0.01 Tamis om 1 10 100 NF P94-068 de méthyléne (g/100g) 0.6
NF EN ISO Indice de P
17892-12 plasticité (%)
SOLS (Dmax < 63 mm) -
Sol organique
Teneur en
Passant a 63 um 12 22 40 55 te XPP94-047 | matiere Cmoc
100 % \ organique (%)
4+ F1 F2 F3 F4
35% . Parameétres d'Etat
11 12 NFENISO | o w e
15 % I I I 17892-1 (%) .
o s 28 6 8 Ves NF EN ISO Masse Pu 173
Passant a 63 um 17892-2/-3 Volumique (Mg/ms) i
15 % fraction 0063/2 NF EN ISO Indice de Ic
S4 S3 > fraction 2/63mm 17892-12 consistance (-)
fraction 2/63 mm Optimum Wopn
e G4 G3 = fraction 0,063/2 mm NFP4-093 | o o %)
fraction 0,063/2 mm B
S2 S1 z Indice de Pl
= fraction 2/63mm NFP94-078 | Portance 0
fraction 2/63 mm édi: .
0% Gz G1 > fraction 0,063/2 mm Immédiat
o 6 Co Parameétres de Comportement Mécanique
ESSAIS SUR SOL ET ROCHE
La
NF EN 1097-2 | Los Angeles -
(%)
. MDE
NF EN1097-1 | Micro Deval ) -
P18-576 Friabilité des Fs )
sables (%)
ESV
NF EN933- | Equivalent de (-)
8+Al sable ESP
) )
ESSAIS SUR ROCHE
NF P94-066 Coeffi:ientvdvel FR R
Fragmentabilité (-)
Coefficient de DG
NF P94-067 Dégradabilité (-) °
CLASSE DU SOL
e . Limons peu plastiques, loess, silts alluvionnaires, sables fins peu pollués, arénes peu
weeniesor2 | Classification  |GTR2023| ) (.~ F1
Opérateur Controleur
E. BOURGUIGNON T. LANDO
fichier : 1ab24170-  BE_IDE-08_GTR_IDFP240299_SC1_de 0.00 4 1.00 m.xls
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BE_IDE-08-V5

) Classification GTR
antea“g roup NF EN 16907-2
Laboratoire d'essais géomécaniques Date: 05/08/2024
Projet : Le Roche Guyon (95) - APHP N° de projet : IDFP240299
Sondage : SC1 Client : APHP
N° d'échantillon : [H+0.40 a 0.60 m] Date de prélév. : 12/06/2024
Profondeur : de 0.00a 1.00 m Date de réception : 20/06/2024
N° d'archivage : 24_1464 Etat : Echantillon remanié
Nature : Remblai de sable marno-graveleux, induré, grisatre et brunatre, a éléments divers.
Observation :
ANALYSE SEDIMENTO. | ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE Parametres de Nature
- NF EN ISO 17892-4 - NF EN ISO 17892-4 Granularité
ARG SILTS SABLES [ GRAVE Jeass Linax (mm) 24
100 5 7 ° Doy (M) 19
T 90 10
a » 100.0
T 80 . NF EN ISO Fraction 0/63 mm (%)
270 30 . 17892-4 63 100.0
f
t 40 u Passant 5 93.3
s 60 s Fraction 0/63 2 87.3
50
o 50 e (%) 0.063 53.3
" 60 0.002
%40 %
° 70 Coefficient C,
30 d'uniformité () B
80
20 90 Argilosité
10 100 Valeur au bleu VBS
0.001 0.01 Tamis om 1 10 100 NF P94-068 de méthyléne (g/100g) 0.6
NF EN ISO Indice de P
17892-12 plasticité (%)
SOLS (Dmax < 63 mm) -
Sol organique
Teneur en
Passant a 63 um 12 22 40 55 te XPP94-047 | matiere Cmoc
100 % \ organique (%)
4+ F1 F2 F3 F4
35% . Parameétres d'Etat
11 12 NFENISO | o w e
15 % I I I 17892-1 (%) .
o s 28 6 8 Ves NF EN ISO Masse Pu 173
Passant a 63 um 17892-2/-3 Volumique (Mg/ms) i
15 % fraction 0063/2 NF EN ISO Indice de Ic
S4 S3 > fraction 2/63mm 17892-12 consistance (-)
fraction 2/63 mm Optimum Wopn
e G4 G3 = fraction 0,063/2 mm NFP4-093 | o o %)
fraction 0,063/2 mm B
S2 S1 z Indice de Pl
= fraction 2/63mm NFP94-078 | Portance 0
fraction 2/63 mm édi: .
0% Gz G1 > fraction 0,063/2 mm Immédiat
o 6 Co Parameétres de Comportement Mécanique
ESSAIS SUR SOL ET ROCHE
La
NF EN 1097-2 | Los Angeles -
(%)
. MDE
NF EN1097-1 | Micro Deval ) -
P18-576 Friabilité des Fs )
sables (%)
ESV
NF EN933- | Equivalent de (-)
8+Al sable ESP
) )
ESSAIS SUR ROCHE
NF P94-066 Coeffi:ientvdvel FR R
Fragmentabilité (-)
Coefficient de DG
NF P94-067 Dégradabilité (-) °
CLASSE DU SOL
e . Limons peu plastiques, loess, silts alluvionnaires, sables fins peu pollués, arénes peu
weeniesor2 | Classification  |GTR2023| ) (.~ F1
Opérateur Controleur
E. BOURGUIGNON T. LANDO
fichier : 1ab24170-  BE_IDE-08_GTR_IDFP240299_SC1_de 0.00 4 1.00 m.xls
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¢ofru¢ Accréditation n°1-1364 WESSLING

Portée disponible part of ALS Limited
sur www.cofrac.fr

WESSLING France
Z| de Chesnes Tharabie
40 rue du Ruisseau « BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier
ESSAIS Tél. +33 (0)4 74 99 96 20
labo@wessling.fr « www.wessling.fr

WESSLING France, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

ANTEA GROUP - Direction administrative et financiere N° rapport d'essai ULY24-020542-1

Madame Jessy Garel N° commande ULY-18219-24

ZAC du Moulin Interlocuteur (interne) Y. Lafond

803 boulevard Duhamel du Monceau - CS30602 Télephone +33 474 990 554
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Rapport d'essai

Lab24170 - CENP240036 - 72857

&

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai et tels qu'ils ont été regus (dans le cas ou le laboratoire n'a pas prélevé les échantillons).
Les résultats des paramétres couverts par 'accréditation EN ISO/CEI 17025 sont marqués d'un (A).
La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais du laboratoire WESSLING de Lyon (St Quentin Fallavier) est disponible sur le site www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par ce laboratoire.
Le COFRAC est signataire des accords de reconnaissance mutuels de I'lLAC et de I'EA pour les activités d’essai.
Les organismes d’accréditation signataires de ces accords pour les activités d'essai reconnaissent comme dignes de confiance les rapports couverts par I'accréditation des autres organismes
d’accréditation signataires des accords des activités d'essai.
Ce rapport d’essai ne peut étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING.
Les laboratoires WESSLING autorisent leurs clients & extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyés a titre indicatif sous format excel uniquement a des fins de retraitement, de suivi et d'interprétation
de données sans faire allusion a I'accréditation des résultats d'essai.
Les données fournies par le client sont sous sa responsabilité et identifiées en italique.
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Rapport d'essai n°. : ULY24-020542-1 WESSLING

Projet: Lab24170 - CENP240036 - 72857 vart of ALS Limited

WESSLING France

Z| de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau « BP 50705
38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20
labo@wessling.fr « www.wessling.fr

Le 01.08.2024

N° d'échantillon 24-097014-01 24-097014-02
Désignation d'échantillon unite ~ SC7de 0,':0 4100 SC2de 0,':” a1.00

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Parameétres globaux / Indices

Degré d'acidité Baumann-Gully - DIN EN 16502 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Préparation d'échantillon
Minéralisation a |'acide chlorhydrique (agressivité vis-a-vis des bétons) - DIN 4030-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Cations, anions et éléments non métalliques

Sulfates (SO4) - Méthode interne : SO4-1C-Agressivité béton - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

MS : Matiéres seches
MB : Matiéres brutes

Informations sur les échantillons

Date de réception : 25.07.2024 25.07.2024

Typedéchantilon: S S
Date de prélevement : 23.07.2024 23.07.2024

Heure de prélévement: o000 0000
Récipient : 2*250ml VBrun 2*250ml VBrun

WES002 WES002

Température aréception (C°): 208 208
Début des analyses : 25.07.2024 25.07.2024
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Le 01.08.2024

Informations sur vos résultats d'analyses :

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiere séche de I'échantillon.

Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Seuls les résultats quantifiés (résultats égaux ou supérieurs a la LQ) sont pris en compte dans le calcul des sommes. Dans le cas contraire la
somme est rendue "-/-".

Approuvé par :
Robin T"JAMPENS

Responsable Pdle Déchet / Directeur de site
adjoint
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