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1 RAPPEL DES OBJECTIFS DE LA MISSION

L’Etablissement public des musées d’Orsay et de I’'Orangerie a missionné SECC afin de réaliser une
étude structurelle permettant d’étudier la faisabilité de créer des ouvertures et de déposer certains
murs au niveau de deux sanitaires au sous-sol -2 du musée d’Orsay a Paris (75).

En effet, notre mission s’articule comme suit :

Relevés sur site :

e Déplacement d’une équipe d’ingénieurs spécialisés en structure ;
e Sondage non-destructifs a I'aide du Géo-radar ;
e Relevé dimensionnel.

Rédaction du diagnostic :

e Analyse des données collectées sur site et des DOE ;
e Modélisation des ouvrages ;

e Présentation des résultats des investigations ;

e Rédaction de I'étude structurelle.
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2 DOCUMENTS OFFICIELS ET NF DTU

Les documents officiels régissant les normes et techniques prises en compte dans notre étude
sont les suivants :

#+ Les documents techniques / Normes :

Eurocode 0 Bases de calcul des structures
Eurocode 1 Actions sur les structures
Eurocode 2 Calcul des structures en béton

+ Documents de MOA :

Plans et détails DOE du musée d’Orsay

Plans et détails de I’état projeté (Sanitaires Atelier R-2 // Sanitaires Aire de livraison R-2)

Listes non exhaustives de I'ensemble des documents et réglements officiels régissant ces activités.
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Vue en plan du site
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EPMO nous a missionné pour une étude de faisabilité de réaménager deux sanitaires situés au sous-

sol -2. Il s’agit des sanitaires Atelier et des sanitaires Aire de livraison.

Le projet consiste a déposer certains murs et créer des ouvertures dans les sanitaires objets de notre

étude.

Nous présentons ci-dessous des extraits des plans de |’existant ainsi que de I'état projeté :
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% Sanitaires Atelier R-2 :

Sanitaire Atelier R-2
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0,

+* Sanitaires Aire de livraison :

Sanitaire Aire de livraison R-2
éch.1/50

Plan de l'existant surface:27 m?
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Les chapitres suivants traiteront les résultats des investigations ainsi que I'étude de faisabilité et les
recommandations techniques.
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4 ETUDE DE L'EXISTANT

4.1 RLEVE SURSITE

Lors de notre intervention sur site, nous avons pu visiter les sanitaires objets de notre mission. Ainsi,
nous avons pu réaliser un relevé identifiant les éléments porteurs des sanitaires en réalisant des
sondages non-destructifs avec Géo-Radar et en se référant des plans de I'existant, de I’état projeté
et des plans DOE 1984 du musée.

L’ensemble des sondages non-destructifs a été effectué via Géo-radar sur les éléments en béton.
C'est une technique de prospection géophysique non destructive, fondée sur I'analyse des
phénomeénes de propagation (réfraction, réflexion et diffraction) des ondes électromagnétiques a
hautes fréquences.

Ainsi, I'analyse de la structure en place se fait a partir du traitement et des interprétations des
données radar. Ces données sont traitées grace au logiciel « Radan 7 » développé par GSSI.

Complétement dédié aux données géo-radar, il permet de visualiser les radargrammes enregistrés
et d’effectuer un traitement du signal adapté sur les données brutes.

Dans le cadre de notre étude, nous nous appliquons a mettre en évidence les hyperboles de
diffraction. Ces derniéres nous permettent d’identifier les éléments porteurs, de localiser les
armatures et de déterminer leurs espacements et enrobages.

NOTA : Pour des raisons de clarté, seuls les relevés apportant une plus-value informative sont
analysés dans ce document.

OPQIBi

S.E.C.C. - Société d’Expertises et de Conseils en Couverture - Etanchéité - Structure - Fagade  NGENERE\avauriée

CERTIFICAT

\M 00101445 |




Indice 0 du 15/03/2024 Musée d’Orsay — Sanitaires R-2 9 sur 20
1, rue de la Légion d’"Honneur — 75 007 PARIS

Nous présentons ci-dessous les résultats de nos investigations sur site :

0,

+* Sanitaires R-2 Atelier :

Nous présentons ci-dessous le plan de curage a I'état projeté. Les éléments en rouge sont les
éléments a déposer.
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e ElémentEl:

Il s’agit d’une double cloison avec un vide au milieu. Une cloison non porteuse c6té vestiaire et une
cloison en platre c6té douches hommes.

Cloison parpaing
coté vestiaires

Cloison platre coté
douches hommes
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e ElémentE2:

Il s’agit d’une gaine de ventilation. Le mur présent a droite de la gaine est un mur composé d’une
cloison en platre coté sanitaires hommes et d’un voile porteur en béton armé d’épaisseur 20 cm
cOté entrée Zone Atelier.

Mur porteur en
béton armé

Cloison platre coté
sanitaires hommes

e ElémentE3:

Il s’agit de cloisons de séparation en platre d’épaisseur 10 cm d’environ.

E2 : Gaine de
ventilation

Cloison platre
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e ElémentE4:

Il s’agit de cloisons de séparation en platre ou en parpaing entre les douches.

Cloison en parpaing

Cloison platre

e ElémentES5:

L’élément E5 est composé d’une cloison en platre c6té douches hommes et d’un voile porteur en
béton armé d’épaisseur 20 cm c6té entrée Zone Atelier.

Mur porteur en
béton armé

/

Cloison platre coté
douches hommes
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e ElémentE6:

Il s’agit d’'un mur porteur en béton armé d’épaisseur 20 cm. La présence d’un renfort d’angle en
pied du mur conforme ainsi que nos sondages non-destructifs confirment la nature de cet élément.

Renfort d’angle au
pied du mur

Mur porteur en
béton armé

Nous présentons ci-dessous les résultats du sondage non-destructif avec Géo-radar effectué sur le
mur étudié :

80 100 120

e ElémentE7 & ES8:

Il s’agit de cloisons de séparation en platre entre les douches femmes.
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0,

+* Sanitaires R-2 Aire de livraison :

Nous présentons ci-dessous le plan de curage a I'état projeté. Les éléments en rouge sont les
éléments a déposer.
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e ElémentF1:

Ce mur semble étre en parpaing. Il s’agit d’'un élément porteur de la dalle du plancher haut. Il semble
gue la zone colorée en jaune sur la photo ci-dessous est une extension des sanitaires.

Mur porteur en

Dalle parpaing

OPQIBi

S.E.C.C. - Société d’Expertises et de Conseils en Couverture - Etanchéité - Structure - Fagade  NGENERE\avauriée

CERTIFICAT
A\ 0010 1445



Indice 0 du 15/03/2024 Musée d’Orsay — Sanitaires R-2 14 sur 20
1, rue de la Légion d’Honneur — 75 007 PARIS

e ElémentF2:

Il s"agit d’'un mur porteur en béton armé d’épaisseur 20 cm. En pied du mur, nous constatons la
présence d’un renfort d’angle. Ainsi, nos sondages non-destructifs avec Géo-radar confirment la
nature du mur.

Mur porteur en
béton armé

Renfort d’angle au
pied du mur

Nous présentons ci-dessous les résultats du sondage non-destructif avec Géo-radar effectué sur le
mur étudié :

cmig 20 40 60 80 100 120

10_

20_
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e ElémentF3:

Il s’agit d’un vide technique entouré de cloisons en platre c6té sanitaire hommes, une cloison en
parpaing co6té sanitaires femmes et un mur porteur c6té rampe.

Mur porteur en

béton armé
Cloison en parpaing
e ElémentF4:
Il s’agit de cloisons de séparation en platre ou en parpaing entre les douches.
OPQIBi
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En analysant les documents DOE du Musée qui nous ont été transmis, nous avons pu définir la
nature de la structure dans la zone du projet.

Ainsi, en se référant aux sondages non-destructifs réalisés sur site sur les planchers et les murs, nous
avons pu déterminer le schéma mécanique de la structure.

++ Sanitaires R-2 Atelier :

Le plan DOE du musée indique les éléments verticaux porteurs dans la zone du projet. Cela confirme
les résultats de nos investigations sur site.

En effet, la structure porteuse est composée de :

e Voiles porteurs en béton armé d’épaisseur 20 cm ;

e Dalles en béton armé.
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0,

+* Sanitaires R-2 Aire de livraison :

Le plan DOE du musée indique les éléments verticaux porteurs dans la zone du projet. Cela confirme

les résultats de nos investigations sur site.

En effet, la structure porteuse est composée de :

e Voiles porteurs en béton armé d’épaisseur 20 cm ;

e Dalles en béton armé.

Plan DOE 1984
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Toutefois, le plan DOE 1984 ne présente pas la partie extension des Sanitaires. || semble alors que

cette derniére a été créée ultérieurement.
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Sur la base du schéma mécanique de la structure et des investigations sur site, nous définissons les
éléments porteurs de la partie extension des sanitaires Aire de livraison. En effet, les éléments
porteurs verticaux de la partie extension sont les murs en parpaings d’épaisseur 13 cm. La dalle est
supposée étre portée dans les deux sens.

~ > {

\ ou&:hes I

sanitaire§=\ sanitaires

homme ‘ ’ femme-
A =]
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5 ETUDE DE FAISABILITE & CONCLUSION

Le bureau d’études SECC a été missionné pour réaliser une étude structurelle permettant d’étudier
la faisabilité de de créer des ouvertures et de déposer certains murs au niveau de deux sanitaires
au sous-sol -2 du musée d’Orsay a Paris (75).

Notre étude est basée sur les investigations que I'on a pu faire sur site ainsi que les documents
techniques qui nous ont été transmis (plan de I'état projeté et plans DOE).

Apres analyses et en vue des éléments présentés ci-avant, nous constatons que :

®,

+* Pour les sanitaires Atelier R-2 :

La faisabilité de la dépose des éléments présentés en rouge sur le plan de curage (voir ci-dessous)
est approuvée, sauf le mur porteur en béton armé encadré en vert. Il s’agit d’'un mur porteur en
béton armé. La dépose de ce mur engendrera des travaux de reprise en gros ceuvre et d’étanchéité
(cuvelage). Ainsi, la dépose de ce mur pourrait engendrer a moyen terme des fissurations infiltrantes
au niveau du radier (plancher bas du sous-sol -2).
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«* Pour les sanitaires Aire de livraison R-2 :

Nous présentons la faisabilité de la dépose des éléments présentés en rouge sur le plan de curage
(voir ci-dessous) :

- La faisabilité de la dépose du mur encadré en vert n’est pas approuvée. Il s’agit d’un mur
porteur en béton armé.

- Lafaisabilité de la dépose des murs encadrés en bleu n’est pas approuvée. |l s’agit de murs
porteurs de la dalle de |a partie extension des sanitaires.

- La faisabilité de la dépose du reste des éléments en rouge est approuvée. Il s’agit de
cloisons non porteuses en parpaing ou en platre.

Dalle extension '
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Choisy le Roi, le 15/03/2024 q
M. TOUNSI Abdelaziz,
Ingénieur Structure. SECC
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