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1.PRESENTATION DU PROJET

1.7 Introduction

Ce projet se place dans le cadre de la construction de la future 122° antenne méedicale au profit du
3°RIMa dans le quartier FOCH-DELESTRAINT a Vannes. Ce batiment sera construit en lieu et place
du batiment 005.
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Le présent document a donc pour objet la fourniture et I'installation d'une infrastructure de reseau
local a intégration de services.

Ces réseaux seront conformes a:
» La directive n° 15 « Directive interarmées de l'infrastructure des Réseaux de Desserte »
du 21 octobre 2010 ;
> Ladirective n°® 63 « Directive Technique Ministérielle relative aux criteres techniques de
la conformité des circuits approuvés » du 16 septembre 2013.

Plus préciseément, il s'agit de construire un réseau physique cuivre et optique, et de lI'interconnecter
au reseau existant.
Le soumissionnaire doit étre capable de fournir tous les moyens et services necessaires,
notamment :

» Lafourniture des matériels passifs (cables, connecteurs, cordons divers, ..);

» L'installation avec chaine de liaison garantie — certifiee (fourniture de cahiers de mesures).

Le soumissionnaire est tenu a une obligation de résultats conformes aux objectifs du présent dossier,
notamment :
» La qualité de service du systeme (disponibiliteé, performances, facilité d'usage) ;
> Les delais de mise en ceuvre
» L'évolutivite du systeme (fonctionnement dans l'environnement actuel et futur) ;
» L'intégration des nouvelles technologies et des nouveaux equipements lorsqu’ils apparaissent
sur le marche.



Le présent dossier est un recuell des caracteristiques techniques necessaires a l'installation de
réseaux de pré-cablage VDI (Voix Données Images) des batiments. Il précise également les
caractéristiques techniques que doivent présenter les différents matériels entrant dans la
composition des architectures de réseaux locaux Interarmees.

A chaque niveau de l'architecture, le candidat doit répondre au mieux, en les justifiant, aux
exigences suivantes qui permettent de juger de la qualite de I'offre :

» Perennité du réseau, capacite a évoluer.

> Possibilite de mise en ceuvre de liens redondants.

Les caractéristiques techniques des equipements, décrites dans le présent document, doivent étre
considerées comme des indications capables d’orienter les offres vers un niveau technique suffisant.
Elles ne sont pas figées et doivent évoluer au rythme de l'état de I'art.

Sur le site considére, le choix des equipements devra privilégier I'homogeéneité globale de
I'installation de fagcon a minimiser les coUts de possession (coOt de formation, colt de
soutien, ..).

Une fiche technique accompagnera chaque matériel proposé en reprenant les différentes
caractéristiques demandées dans le présent cahier des charges. Chaque fiche produite sera
validée par la DIRISI.

Apres avolr expose les prescriptions génerales des travaux a réaliser dans les premiers chapitres
du dossier, les specificites du projet sont présentees au § 3.

1.2.Adresse du site

3° Régiment d'Infanterie de Marine
Quartier FOCH DELESTRAINT

46 avenue VERDUN

56000 Vannes

1.3.Correspondants locaux

DetSIC Coetquidan:

ICD BARON Emmanuel

Tel 186256377 22-0297 7077 22

Courriel : cirisi-rennes-det-coet-vannes.chef.fct@intradef.gouv.fr

1.4.Rédacteur de la DIRISI Rennes

ADC LAFOND Serge
Tel: 862351 2150-02 23352150
Courriel: serge.lafond@intradef.gouv.fr
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1.5.Description sommaire des travaux
Le soumissionnaire proposera :

Batiment

Description des travaux

La création et la mise au norme d'un local technique DIRISI.

La fourniture, I'installation et le cablage de la baie VDI et son alimentation
électrique.

La fourniture, l'installation et le cablage des rocades inter-batiments cuivre et
optigue entre le batiment 091 et le nouveau CMA.

La realisation d'une infrastructure de cablage VDI (chemins de cables,
fourreaux, goulottes...).

Le cablage des postes de travail cuivre cat. 6a avec le réseau électrique
associe.

Fourniture des cordons de brassage et d'utilisateur (cuivre et optique)
La fourniture du cahier de recette (DOE).




2.LIMITES DES PRESTATIONS

2.1.A charge du soumissionnaire

Batiment CMA
> Realisation d’un local technique DIRISI.
> Percement de réservations pour le passage des cables.
> Fourniture et pose de goulottes 3 compartiments dans les bureaux.
> Fourniture, pose et raccordement des prises de courant fort liees aux différents postes
de travalil.
> Fourniture, pose et raccordement des extremites (prise de type RJ45 cat. 6A).
> Fourniture, pose et raccordement du cablage courant faible (cat. 6A).
> Fourniture et pose d'un tableautin dans le local technique. Ce tableautin devra étre
raccorde sur un tableau divisionnaire secouru.
> Realisation d'une pénetrante entre le réseau buse existant et le local technique DIRISI,
via une chambre de tirage a créer au plus pres de ce local.
> Realisation d'une infrastructure de cablage VDI (chemins de cables, goulottes,
fourreaux, ...), dans le batiment.
> Fourniture, pose et raccordement d'une baie 42U (800 x 800mm).
> Fourniture, pose et raccordement d'une rocade inter-batiments cuivre 112 paires
venant du batiment 097
> Fourniture, pose et raccordement d’'une rocade inter-batiment optique 12 FO OS2
venant du batiment 091.
> Fourniture des cables de brassage et utilisateurs
> Fourniture d'un cahier de recette.

2.2.A charge de la DIRISI

Pose et configuration des €léments actifs de réseau.
Fourniture des ressources réseaux (PABX, Intradef ).
Contre recette du cablage.

Validation et mise en service du réseau.

YV VVY



3.ENONCE DES BESOINS DU PROJET

3. 7. Introduction

Dans le cadre de la creation d’'une antenne meédicale — quartier FOCH/DELESTRAINT, le batiment
devra benéficier d'un cablage VDI pour satisfaire les besoins Intradef, Internet, teléphoniques DIRISI.
Les travaux respecteront l'etat de l'art de l'ingenierie de cablage VDI et seront conformes a
I'expression des besoins de la formation.

Cablage :

La prestation demandée au soumissionnaire concerne la réalisation de l'infrastructure pour le
cablage VDI (local technique, chemin de cables, courant fort, goulotte) et le déploiement capillaire
cuivre et optique destine aux réseaux DIRISI.

A cela s'ajoute I'interconnexion avec le batiment 091, cuivre et optique.

En consequence, le soumissionnaire doit réaliser les postes de travail ci-dessous :

37 Postes de travail Geéneriques 2 RJ45 (PG) => 74 RJ45
17 Postes de travail Restreint 17 RJ45 (PR) =>17 RJ45
2 Postes de travail Colonnes 4 RJ45 (PC) => 8 RJ45 Soit un total de 99 RJ45.

Les capots des prises R|45 des réseaux DIRISI seront blancs.

3.2.Enoncé des besoins Infrastructures
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A partir du réseau existant, mise en place d'un réseau de canalisations en tubes PVC @60. Les
canalisations seront au nombre de 6 sur la partie principale et pour la pénétration de batiment.

Les chambres de tirage, de type L2T ou K2C, seront placées tous les 50 m maximum, a chaque
changement de direction, lors de la traversee d'une route de chaque cote de la chausseée, et en
adduction aux batiments.

Remarques : la VRD pénétrera dans le batiment par une adduction et au départ de celle-ci un
chemin de cables « courant faible » devra assurer la continuite entre la pénéetration et la baie dans
le local technique.

3.2.2. Emplacement du local technigue

Batiment  Niveau Piece Local Technigue Observation
CMA RDC G1 DIRISI RAS

3.2.3. Energie des bales/coffrets techniques
Pour chaque baie technique, la puissance €lectrique nécessaire sera de 6 Kva.
Un tableautin sera installe. Il sera sur réseau secourable, équipe d'un disjoncteur de téte, de 4
disjoncteurs 16 A /30 mA courbe C, de cables électriques adaptés équipes de nourrice 8
P+T/16A et raccordes sur un disjoncteur du coffret. Ces nourrices devront pouvoir étre
integrees dans la baie du local.

3.2.4. Caractéristiques des Cheminements (chemins de cables et

fourreaux)
> Fourniture et pose d'un chemin de cables horizontal de 200 x 50 mm reliant la
pénétration du Rdc du batiment au local technique.
> Au Rdc, fourniture et pose d'un chemin de cables horizontal de 300 x 50 mm

minimum sur toute la longueur des couloirs pour la distribution capillaire. Ce chemin de cables
sera interconnecte a la baie de brassage du local technique.
> Fourniture et pose des goulottes de desserte jusqu’a chacun des postes de travail.

Les dimensions sont données a titre d'indication. Il conviendra a cet effet de laisser une disponibilité
de 30 % dans les chemins de cables.
Les chemins de cables seront tous raccordes a la terre du local technique.

3.2.5. Caractéristiques des goulottes

Les goulottes sont a 3 compartiments aux dimensions minimales de 795 x 55 mm, chaque
compartiment intégrant les apparelillages standards au format 45 x 45 mm sans adaptation.

Le compartiment supérieur est réserveé aux cables courants faibles.

Le compartiment central est réserve aux appareillages (prises de courant, prises RJ45, micro switch,
prises TV, etc. ...).

Le compartiment inférieur est réservé aux cables électriques.

Si possible, une distribution en cimaise est a privilégier.
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3.3.Enonce des besoins du cablage VDI

3.3.7. Armoires et coffrets techniques

Le soumissionnaire fournira et installera 1 baie de 42U, 800 x 800 mm, avec guides latéraux ou
chemin de cables type cablofil.

Le soumissionnaire fournira et installera eégalement 1 baie CEM de 24U/800 x 800 mm, avec guides
latéraux ou chemin de cables type cablofil, equipee d'une étagere a 4 points, dans le local
technique du batiment CMA.

Etiquetage de la baie se fera en haut a droite de couleur jaune.

Le maquettage de la baie est propos€ en Annexe n°2.

3.3.2. Liagison inter-batiments

Batiment 091

Batiment CMA ]

Le soumissionnaire fournira les rocades suivantes :

> Entre le batiment 091 et le nouveau batiment CMA : une liaison cuivre 112 paires
Télécom 0,6 mm? série 88.
> Entre le batiment 091 et le nouveau batiment CMA : une liaison optique 12 Fo (12

brins) monomode OS2.
Les cables seront etiquetes aux extrémites et dans les chambres de tirage.

Matériel de télécommunications

Batiment 097 :
» 2 panneaux RCM 45, 1U, 19" - 56 ports (2 modules 28 RJ45) - cablage 4-5 / 7-8 (de
marque Corning, CAE, CDS ou Schneider).
ou, si cablage sur les fermes de répartition : 16 modules CAD/RCP verts type cobrat.
» 1 tiroir 19", 1U 24 ports optiques eéquipé de 6 traversées monomodes (bleues) duplex
LC/LC.
» 3 panneaux 19" passe-cables 1U a balal.
» 2 panneaux 19" obturateur 1U.

Batiment futur CMA :
» 2 panneaux RCM 45, 1U, 19" - 56 ports (2 modules 28 RJ45) - cablage 4-5 / 7-8 (de
marque Corning, CAE, CDS ou Schneider).
> 1 tiroir 19, 1U 24 ports optiques equipe de 6 traversees monomodes (bleues) duplex
LC/LC.

12



» 3 panneaux 19" passe-cables 1U a balal.
» 2 panneaux 19" obturateur 1U.

Soitun total de:
» 4 panneaux RCM 45, 1U, 19" - 56 ports (2 modules 28 RJ45) - cablage 4-5 / 7-8 (de
marque Corning, CAE, CDS ou Schneider).
> 16 modules CAD/RCP verts type COBRAT (si cablage sur ferme de répartition).
> 6 panneaux 19" passe-cables 1U a balal.
» 4 panneaux 19" obturateur 1U.
> 1 tiroir 197, 1U 24 ports optiques equipe de 6 traverseées monomodes (bleues) duplex
LC/LC.

Le soumissionnaire etiquettera les cables inter-batiments suivant I'exemple :
<TRT>-<BAT1>-<TR2>-<BAT2>-<NO>

» Le champ <TR1> définit I'emprise géographique de départ (intra site et inter sites).
» Le champ <BAT1> définit le numéro de batiment de départ (intra site et inter sites).
» Le champ <TR2> définit I'emprise géographique d'arrivée (intra site et inter sites).

» Le champ <BAT2> définit le numéro de batiment d’arrivée (intra site et inter sites).
» Le champ <NO> définit le numéro d’ordre dans les cables afin d’éviter les doublons.

Les rocades cuivre seront cablées en modulo 7 paires.
Les ports non utilis€és seront obstrués.
Les masses des cables seront raccordées aux masses des baies/fermes.

Le soumissionnaire etiquettera ces panneaux suivant I'exemple :
12 FO OM4 vers SMR-0054-00-00002-B01-01

» 0054 : batiment aboutissant.

» 00 : étage aboutissant.

» 00002 : piece aboutissant.

» BO1-01: désignation coffret ou baie aboutissant.

3.3.3. Panneaux destinés a la distribution capillaire
Pour I'interconnexion des réseaux, le soumissionnaire fournira et installera les panneaux de brassage.
Ces derniers seront fournis complets (tiroirs ou reépartiteurs, traversees, connecteurs,

obturateurs, ..).

Cuivre
Le soumissionnaire fournira et cablera la ressource suivante dans la baie :

Bat. CMA :132 ports
» 5 panneaux 24 RJ45,1U, 19",
» 6 panneaux 19" passe-cables 1U a balal.
» 4 panneaux 19" obturateur 1U.

3.3.4. Frette inter-baies

Neant.
3.3.5. Cordons de brassage

13



Le soumissionnaire fournira 50 cordons de brassage RJ45-RJ45 |oJEIM®N @ Usage telephonique, cableés
en 1 paire (4-5)de 2 et 3 m.

Le soumissionnaire fournira 100 cordons de brassage Cat. 6a Classe Ea S/FTP |JJEIgle 2 usage
informatique cablés en 4 paires, dont les longueurs seront : moitié en 2 m, moitié en 3 m.

Le soumissionnaire fournira 5 jarretieres optiques OS2 duplex LC/LC, longueur de 2 m.

3.3.6. Connecteurs RJ45 pour panneaux de brassage
Le soumissionnaire fournira et installera la ressource necessaire en connecteurs RJ45 pour equiper
la totalite des panneaux destines a la distribution capillaire, aux ressources télephoniques et aux

ressources informatiques.

Soit un total de 144 ports RJ45.

3.3.7. Prises Rj45 pour goulotte

Le soumissionnaire fournira et installera 551 prises RJ45 blanches au format MOSAIC 45 x 45 mm
(supports, connecteurs, plastrons, ...).

Le soumissionnaire fournira et installera la ressource nécessaire au raccordement des prises RJ45
demandées. Ce cablage sera de type blindé paire a paire et blindage général (S/FTP).

3.3.8. Cordons utilisateurs Rj45-R)77
Le soumissionnaire fournira 60 cordons utilisateurs RJ45-RJ11 d’une longueur de 3 m.

Les postes télephoniques sont a commander aupres de la téte de chaine: la DIRISI ne les
fournit pas.

3.3.8. Cordons utilisateurs Rj45-Rj45
Le soumissionnaire fournira les cordons suivants :
> 100 cordons utilisateurs RJ45-RJ45 d'une longueur de 3 et 5 m. Ces cablages
seront de type blinde paire a paire et blindage tresse general (S/FTP) compatible POE.

3.3.70. Cable de desserte capillaire d'étage

Les cables cuivres et optiques seront attachés entre eux et aux chemins de cables par des
attaches de type VELCRO évitant un serrage excessif des gaines de protection.

Chaque cable cuivre sera repére, au tenant et a I'aboutissant, ainsi qu’a chaque changement
significatif de direction au cours de son cheminement.

Dans chaque chambre de tirage, caniveau technique, gaine technique, sous plancher
technique et baie de raccordement, une étiquette sera installée sur chaque cable de transport
téléphonique. Cette étiquette indiquera la capacité et les extrémités.

Les cables cuivres devront impérativement cheminer dans des fourreaux, des goulottes ou sur
des chemins de cables.

Les chemins de cables « courant faible », de type dalle en acier galvanisé a bord roulés, seront
identifies a I'aide d'etiquettes dilophanes fixees sur I'aile des chemins de cables, tous les deux metres
et a chaque direction. Les etiquettes seront de couleur jaune et les textes de couleur noir.
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55mm

CHEMIN DE CABLES RESERVE
INFORMATIQUE, VIDEO
TELEPHONE
Utilisation interdite sans
autorisation du responsable réseau

55mm

Une etiquette indiquant le plus haut niveau de sensibilite de I'information transportée dans les
chemins de cables sera apposée a cote des etiquettes jaunes definies ci-dessus. Ces etiquettes
seront de dimensions 55 x 55 mm et leur code couleur sera conforme au code couleur définie dans

la Directive Technique 063 et presenté ci-dessous. Les eétiquettes de niveau SECRET et TRES SECRET
indiqueront la référence a I'article 413-9 du code penal.

PLUS HAUT NIVEAU DE
SENSIBILITE DE
L’INFORMATION
TRANSPORTEE

TRES SECRET

(ART.413- 9 du CODE PENAL)

PLUS HAUT NIVEAU DE
SENSIBILITE DE
L’INFORMATION
TRANSPORTEE

NON PROTEGE

Pour les réseaux classifies, deux bagues de couleur seront ajoutées :

CODE COULEURS
TABLEAU A TABLEAU B
Sensibilitéde ‘ Sensibilitéde complément de complément de
I'information avant le 1¢" | 1" I'information aprésle 1° I'information avant 1° l'information aprés le
juillet 2021 bague juillet 2021 juillet 2021 2 bague | 1% juillet 2021
Non protégé blanc |Non protégé UE gris |UE
Diffusion restreinte orange |Diffusion restreinte OTAN brun  fejr\!
Confidentiel vert |secret DEFENSE \CIES Communicable
Secret - trés secret DEFENSE SPECIAL France LT SPECIAL France

Le marquage des cables d'infrastructure inter et intra batiments sera conforme aux regles de
nommage définies par la DIRISI pour son outil de gestion des infrastructures.
Ces cables seront identifies avec un numero unique répete a chaque segment visible du cablage,
avant et apres chaque franchissement de paroi (mur, plancher, etc.) et a chaque changement de
support (passage d'un chemin de cable a un fourreau par exemple).
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3.4.Le Poste de travall

Poste de travail générique (PG) : (nombre de PG a installer : 37)

Goulotte 3 compartiments, dimensions 195 x 55 mm.

2 prises cuivres avec embase RJ45 MOSAIC adaptable au format 45 x 45 mm.

Les cables seront de cat. 6A S/FTP.

1 cordon utilisateur RJ45-RJ11 de 3 metres a usage telephonique.

1 cordon utilisateur RJ45-RJ45 de 3 ou 5 metres a usage informatique.

4 prises de courant de couleur rouge (consommation d'un poste de travail =1000 a
1500 VA). Ces prises de courant seront montees sur receptacle du type UTE/SHUKU (2 P+T,
10/16A, 250V) respectant les normes NFC 61303 et NFC 15100. Dediees a l'informatique, elles
pourront étre installées sur un réseau indépendant de type secouru ou secourable.

> 2 prises de courant (2 P+T, 10/16 A, 250 V) a usage domestique en option.

YVVVVVYYVY

Compartiment
courants faibles

sji=i -

Compartiment
courants forts

\

Poste de travail colonne (PC) : (nombre de PC a installer : 2)

» Colonne 4 compartiments.

» 4 prises de courant de couleur rouge (consommation d'un poste de travail = 1000 a 1500
VA). Ces prises de courant seront montées sur réceptacle du type UTE/SHUKU (2 P+T, 10/16A,
250V) respectant les normes NFC 61303 et NFC 15100. Dédiees a I'informatique, elles pourront
etre installées sur un réseau indépendant de type secouru ou secourable.

> 4 prises cuivres avec embase RJ45 MOSAIC adaptable au format 45 x 45 mm.

» Lecable serade cat. 6A S/FTP.

Nb : le CFo doit transiter dans un
compartiment différent du Cfa.

o/
SEEE
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Poste de travail restreint (PR): (nombre de PG a installer : 2)

» Goulotte 1 compartiment, dimemsionsj 95 x 55 mm.
» 1 prise cuivre avec embase RJ45 MOSAIC adaptable au format 45 x 45 mm.
» Lecéble sera de cat. 6A S/FTP.

Compartiment
courants faibles

= (%)

Compartiment
courants forts
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3.5.Définition des besoins
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Batiment 122° Antenne Médicale

Données infrastructures

Commentaires bureau infra de la DMF_MRN

Batiment | Niveau Affectation Piéce NB de PA1|NB de PA2|NB de RJ45
A.1.2 - Accuell 0 2 4
A.1.3 - Secrétariat 0 2 4
A.1.4 - Attente 0 4 8
‘ A.1.5 - Dossiers médicaux 0 1 2
Pole Accuell A.1.6 - Bureau Auxsan (OPEX) 0 2 4
Administration
A.2.1 - Bureau contentieux (Bureau 1 poste 0 1 2
A.2.2 - Bureau SASS 0 2 4
A.2.3 - Reprographie, point d'impressions 0 2 4
A.2.4 - Bureau archives 0 1 2
5 cabinets
B1.1 - Cabinets médecins 5 5 15 PA2 coté bureau
PA1 coté auscultation =3 Rl par bureau
Pole B.2.1 - Cabinet polyvalent 1 1 3 PA2 +PA1
consultations B.2.2 - Cabinet dentaire 0 1 2 |pm-ow
B.2.3 - Cabinet psychologue 1 1 3 PA2 + PA1
B.1 - Point d'impression 0 1 2
122° am RDC PAZ +
PDED?‘;;ESE C.1 - Salle biométrie 6 1 I S
+ 1 PA1 pour visotest
- Salle d'urgence 0 2 4 PA2
N - Salle soins., . 0 5 4 A2
prélévements et vaccination
- Chambre d'observation 1 0 1
- Bureau infirmier major 0 1 2
effectif du local : 5 PAX
- Bureau infirmiers 0 5 10 donc 4 PA2 sur colonnes mobiles
PA2 =10R
Péle E..1 - Sallg de réuniqn ou 3 1 5 0 5 N S
soutien/vie d’instruction secourisme
E.2 - Espace détente 0 1 2
Pole logistique F.1 - Pharmacie 0 1 2
tetﬁﬁ;‘“u"es G.1- LTDIRISI 0 1 2
TOTAL Batiment Antenne Médicale 17 41 929
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4 .GUIDE DES TRAVAUX INFRA

Ce guide decrit les dispositions génerales concernant les travaux d'infrastructure a réaliser pour mettre
en ceuvre les réseaux informatiques.

4 1.Distribution externe des batiments

Le batiment du site concerneé doit étre interconnectes entre eux par l'intermediaire d'un réseau de
canalisations multitubulaires permettant le passage de cables « courant faible », support des réseaux
teléphonique et informatique.

477, Foullles

Les fouilles seront réalisees selon les normes en vigueur :
> NF P 98-331 « Chaussees et dépendances—-Tranchees : ouverture, remblayage, réfection ».
» NF P 98-332 « Chaussées et dépendances — Regles de distance entre les réseaux enterres et
regles de voisinage entre les réseaux et les végetaux ».

Ces fouilles comprennent :
> Le creusement des tranchées de dimensions suivantes :
En espace vert et trottoirs, profondeur = 0,80 m
Sous chaussee, profondeur =71,20 m
L'épandage en fond de fouille d'une couche de sable de 10 cm d’€paisseur
La pose de tubes PVC;
L'épandage d'une couche de sable de 10 cm d'épaisseur ;
La sous chaussee, coulage d'une couche de béton maigre de 10 cm d'épaisseur ;
Le remblaiement jusqu’a 0,20 m du niveau du sol avec de la terre expurgee de cailloux et
d’'objets sailllants pour les tranchées de 0,80 m, avec remblais tout venant pour les tranchees de
1,20 m;
> Lapose d'un grillage avertisseur de couleur verte conforme a la norme NF T54-080. Il sera
installé a 0,30 m minimum au-dessus de la canalisation et a 0,70 m au-dessous de |la surface du sol ;
» Le comblement des trancheées et la reconstitution des espaces verts, trottoirs et chaussees.

VVVYY

41.2 Canalisations

Caractéristiques

Elles seront constituées de tubes PVC conformes a la norme NF T54-018 de caractéristiques suivantes :
» Diametre 56 x 60 mm;
» Diametre 96 x 100 mm;
> Rigides et lisses.

Ces tubes seront :
» Mis en place en respectant un rayon de courbure minimum de 6 m.
> Aiguilles par des fils imputrescibles de resistance minimale de 100 daN.
» Arases au droit des parois interieures des chambres de tirages. Les masques seront magonnes
afin d'eviter le ruissellement des eaux d'infiltrations.
» Les conduites seront enrobeées beton aux arrivees dans les chambres sur une longueur de 1,50
m.
» Disposés a 0,20 m du fond des chambres de tirage afin d'éviter le drainage des eaux
d'infiltrations.
> Equipés de bouchons de plastique a leurs extrémités.
» Emboites et colles au fur et a mesure de I'avancement des travaux.
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» Assembles par des etriers ou des colliers de serrage tous les 2 m afin d'éviter le deplacement
latéral ou tout phénomene de rotation.

Espaces verts - trottoirs Sous chaussée
g
Grillage
Avertisseur
Vert
0,80 m
Tout mini
venant
Sable
PVC
Sable
‘
y
Sable
PVC
Aiguille imputrescible de Sable
résistance Minimale de
100daN  E AN
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Normes de parallélisme et de croisement avec les autres services (NF EN 50174-3) :
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Distanciation des réseaux, norme NF P 98-332:

Réseau de chaleur Electricité Eclairage
ou de froid HTA BT Public TELECOM

0.70 & 0.90m mini sous dhaussée
a 0.60m dans un ferrain 0.60 a 0.80m mini 0.70m mini

010 020 020 020 020 020 020 020 010

41.3. Chambres de téléecommunication

OQuvrage parallélepipedique enterre, directement accessible par la face supérieure au niveau du sol,
desting au passage et au raccordement de cables de télecommunication.

Chambres de télecommunication agreéees « courant faible» norme NF P 98 050-1 (prévoir une
€vacuation des eaux pluviales dans le fond de la chambre).

Pose d'une chambre de télecommunication a chaque changement de direction, lors de la traversee
d'une route de chaque coté de la chaussée et en adduction de batiment.

Distance < 50 m entre deux chambres de télecommunication en ligne droite.
Distance > 0,40 m pour tout autre reseau selon les arrétes en vigueur.

Chambres equipées de supports de cables.

Leur nombre et leurs tailles seront choisis en fonction du nombre de tubes constituant chacun des
trongons et elles devront offrir un espace suffisant pour permettre une bonne gestion des cables. La
limite de 26 tubes aboutissant par masque de chambre est un maximum.

Par ailleurs, toutes les chambres de tirage devront permettre une €vacuation efficace des eaux de
ruissellement.

Les chambres de tirage seront reperees par 2 étiquettes (une extérieure et une intérieure) a minima en
dilophane gravé (idéalement en métal grave).

23



Exemple L2T :

Equipement intérieur :
2 supports S es

Pré-rous
de0mm

Masque pré
SUY pEILS piESrOfs

Au besoin, la DIRISI utilise une nouvelle technologie consistant a poser une boucle optique unique
permettant de raccorder les batiments par extraction de brins optiques au niveau des chambres de
tirage. Dans ce cas, une boite d'éclatement est installée dans la chambre, ce qui nécessite que la
chambre de tirage dispose de dimensions adaptees. Les chambres adaptees a ces installations sont de

type L5T ou M1C.

Longueur-

2tampons

Cadre

Manutention :
avres dz levage

Masque pré-cassable
sur grands pisdrolds

GT->

BPEO
Taille 2

Qc.
e8]

Profondeur

S —
s
14
N
S

/Equerre de gestion de cable

I
’

<15

0
L] L d oo
\.:ar.r.'.---a.r_-::'\
“emeccccccccccccccccsacaan

Largueur

Equerre de gestion de cable A

BPEO i
Taille2 |

dimensions d’'une chambre de tirage pour un
cable optique ayant un rayon de courbure mini
de 250mm

Longueur: 15+50+50+15=130cm
Profondeur: 15+58+25+15=113cm
largeur: 15,4+60=75cm

Chaque cable sera love et fixé sur un coté de la chambre de tirage, de maniere a minimiser le

Type de chambre minimum:
(Longueur*Profondeur*largeur en cm)

Trottoir: L5T (179*120*88)

Chaussée: M1C (187*120*105)

risque de blessure d0 a une malencontreuse chute du couvercle.
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Chambres de tirage pour Circuits approuves

Toutes les chambres des trongcons en circuits approuves devront &tre fermees par des tampons
securises a clé (empreinte sur mesure et masquee), empéchant leur ouverture sans autorisation.

Exemple de tampon seécurise :

Les verrous des trappes des chambres de tirage auront ete testes par le pble européen de sécurité

CNPP (Centre National de Prévention et de Protection).

La chambre de tirage doit pouvoir étre equipee de scellés (tampon ou grille interne).

Seuls les réseaux « courant faible » peuvent emprunter les chambres de télécommunication.
Tout passage de cable électrique est rigoureusement interdit dans ces ouvrages « courant faible ».

Classification des chambres de télécommunication

Abréviation

Utilisation

Type de chambre

Classe minimale
du dispositif de
fermeture associé

étre placees sous
chaussées et parkings
«lourds»

KZ —K3 —P1T—P2—
M1 — M3

Espace vert Vd Chambres destinées a LO—L1T—L2 A15
domestique étre placées sous les
€spaces verts prives
Espace vert \Ye Chambres destineées a LO—L1T—L2 B125
collectif étre placees sous les
espaces verts collectifs
Trottoir T Chambres destinées a LO— L1 — L2 —1L3—|B125
étre placees sous 214 — 14 — L5 —P1| C250
trottoirs, parkings —P2—M2
volitures
Chaussee C Chambres destineées a LT — L2 — L3 — Kl —| D400

Dimensions intérieures nominales des chambres de télécommunications en cm
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Type Longueur Largeur Frofondeur :

(feulllure comprise)
LO 42 24 30
LT 52 38 60 *
L2 116 38 60 *
L3 138 52 60 *
¥ L4 88,5 52 60
L4 187 52 60
L5 179 88 120
K1 /5 /5 /5
K2 150 75 75
K3 225 /5 /5
P 264 127 245
P2 352 140 245
M1 187 105 125
M2 306 105 125
M3 237 105 125

* La profondeur des chambres L1C, L2C, L3C est €gale a la profondeur des chambres L1T, L2T, L3T.

Dispositifs de fermeture
Les dispositifs de fermeture des chambres de télecommunication (cadres et tampons) seront
conformes et qualifiés a la norme NF P 98 050-2.

Lieu d'installation
Le choix de la classe appropriée est de la responsabilité du concepteur du réseau.

La classe des dispositifs de fermeture depend du lieu d'installation. Ceux-ci sont regroupes en quatre
domaines ci-dessous énumeres. Il est indique entre parenthese la classe utilisable par le groupe
considére. En cas de doute, il y a lieu de choisir la classe supérieure pour le groupe d'installation
considere.

Groupe 1T — (Classe A15 minimum)
Zones susceptibles d'étre utilisees exclusivement par des pietons et des cyclistes.

Groupe 2 — (Classe B125 minimum)
Trottoirs, zones pietonnes et zones comparables, aires de stationnement et parkings a €tages pour
voItures.

Groupe 3 — (Classe C250 minimum)

Pour les dispositifs de fermeture installés dans la zone des caniveaux des rues au long des trottoirs qul,
mesuree a partir de la bordure, s'étend au maximum a 0,5 m sur la voie de circulation, et a 0,2 m sur le
trottoir.

Groupe 4 — (Classe D400 minimum)

Voies de circulation des routes (y compris les rues pietonnes), accotements stabilises et les aires de
stationnement pour tous types de véhicules routiers.

26



4.7.4. Pénétrations dans les batiments

Dans la mesure du possible, les pénetrations seront situees dans le vide sanitaire du batiment.
Elles seront reéalisées a partir de la chambre de tirage d’adduction et respecteront un rayon de courbure
de 230 mm. La continuité entre cette pénétration et la distribution interne sera assuree.

Béatiment

Terrain extérieur

Vide sanitaire

ou
Rez de chaussé setiaus

C“aT%E %%Braqe \

Chemin de cébles

4.7 Distribution interne des batiments

4.2.1. Principe des locaux techniques

Le local technique, situé de preférence en position centrale du batiment, est deédie a la chaine DIRISI
pour y implanter I'ensemble des équipements formant le réseau.
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Les postes de travail seront desservis au depart de ce local technique par les circulations sur chemin
de cables. Une infrastructure en goulotte horizontale et verticale sera creee dans chaque bureau pour
distribuer les postes de travall.

4.2.2. Le local technigue DR (DIRIS])

Implantation
Un local technique est une piece vers laquelle convergent les cables « courants faibles » alimentant les

postes de travail d'une méme zone. Il doit étre positionné de facon a pouvoir distribuer les bureaux en
respectant une longueur de cable de 80 m maximum.

Si la distance de 80 m ne peut étre respectée, il est nécessaire de créer un deuxieme local
technique.

Ce local doit posséder a minima les caractéristiques suivantes :

Poste Caractéeristiques

Dimensions Les dimensions minimales sont de 3 x 3,6 m (~ 11 m?). Si toutefois un local dessert
plusieurs niveaux, sa surface devra étre de 15 3 20 m?.

Porte Porte pleine de 93 x 210 cm minimum a serrure mono-point.

Information Pose d'une plaque signalétique indiquant le local technique.

Fenétre Surfaces vitrées fermées et opacifiées.

Sol Le sol devra supporter les armoires techniques d’'une section de 0,80 x 0,80 m et
pouvant atteindre un poids estimée a 300 Kg.

Plafond Hauteur minimum de 2,5 m pour la mise en ceuvre de chemins de cables aériens.

Disposition Local dedi¢ a la distribution des réseaux informatiques.

Eloigne d’au moins 3 m des principales sources parasites (transformateurs,
onduleurs, ascenseurs...).
Absence de circuits d'eau (alimentation, évacuation).

Eclairage Sans production de parasites.
500 lux en tout point du local sans fluctuation ni eblouissement direct.
Temperature de lumiere recommandeée intermediaire : TK entre 5500 et 6500 °
K lumiere blanche, neutre pour une bonne distinction des couleurs.
Placeé au-dessus des passages.
L'éclairage par détecteur de présence est a proscrire.

Peinture La piece doit étre de couleur claire et neutre (blanc, gris clair, creme).
Anti poussiere.

Contréle d'acces | Installation a I'entree d'un lecteur de badge integre au systeme de contrdle
d'acces du site (identification et tracabilite).

Détection Systeme de deétection volumetrique a minima.
d’'intrusion
Détection Neéant
incendie
Température 20 °C - 25 °C pour les locaux avec equipements actifs.
15 °C - 30 °C pour les locaux sans equipements actifs.
Hygrométrie 20 a 80 % sans condensation.
Climatisation Si besoin en fonction de la dissipation des mateériels et du volume du local, la

climatisation de type eau glacée ou a détente directe dispose de :

» Un tableau de commande filaire (pas de telécommande radio);

» Un systeme de remise en marche automatique apres une panne de courant

» Un signal de synthese défaut et raccordement possible a un systeme de
supervision (GTC) ;

» Une commande d'arrét en cas d'incendie;

» Un systeme reversible (chauffage), si besoin;
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Point de consigne calcule autour de 23 °C

Positionnee en direction des faces avant des baies.

Alimentation Mise en place d'un tableau électrique dédié a I'alimentation du local.
¢lectrique Mise en ceuvre de 4 prises 16 A dans le local (alimentation PC portable,
climatisation provisoire, etc.)

Urbanisation type d’un local technigue

3,60m
1000mm 1600mm 1000mm

E

E

(=]

=]

L#2]

E

E

£ S

]
8
m

f E

Servitude de passage de E

900mm autour des baies §

Climatisation Fluides

Plancher technique
De maniere générale, un plancher technique n'est pas requis. Il sera privilegie une circulation des cables

depuis le plafond.

Dans le cas ou un plancher technique serait souhaite, Il devra repondra aux specifications suivantes
» Hauteur utile sous plancher de 20 cmn minimum avec armatures et entretoises metalliques.
» Tous les verins du plancher technique seront reliés entre eux (maillage) par une tresse de masse
de 16 mm? et connectés a la barrette de terre du local.
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SCHEMA DE MAILLAGE DES VERINS D'UN PLANCHER TECHNIQUE

TERRE DE CEMTURE TRESSE DE MASSE
EN FLAT DE CUTVRE 30X 2 60 6 WM

RACCORDEMENT AL FUITS DE TERRE
DU BATIMENT

FLAT T CUTYRE 26 TR

o

TREES [ MASSE

RACCORDEMENT & L& BARRETTE DE TERRE RACCORDEMENT CHEMIN DE CABLES
DU COFFRET FLECTRIGUE FLAT T CUIVEE 56X FLAT D8 CUVES. 0 X MM ET ARMOTRE TECHNIQUE

» Le plancher technique ne doit pas genérer d'électricité statique.
» Résistance au sol du plancher technique : supporter une association d'armoires de dimensions
0,80 x 0,80 m pouvant atteindre chacune 300 Kg.

Des ouvertures equipees de protections sont prévues au niveau des baies pour le passage de cables
eventuel.

Prevoir 2 a 3 verins et 2 a 3 plaques supplémentaires par local pour permettre de compenser les
affaiblissements résultant des deécoupes de plaques et des reaménagements futurs.

Plafond suspendu

Le local technique n’est pas pourvu de plafond suspendu.

Siun plafond suspendu est demandeé, il doit étre démontable et la Hauteur Sous Plafond (HSP) doit
étre au minimum de 2,2 m.

Electricité

Les locaux techniques doivent €tre dépourvus de toutes autres installations electriques que celles
definies ci-dessous.

Fourniture et pose d'une alimentation €lectrique de 10 KVA (cette valeur est la limite maximale, si les
besoins sont inferieurs voir chapitre « specificites du projet ») independante de celle desservant tout
autre local. Elle devra étre equipée d'un pare-foudre de classe 1 et d'un parasurtenseur de classe 2.

Fourniture et pose d'un coffret de distribution muni d'un interrupteur genéral et comportant les
protections adaptees a chaque départ. Le coffret sera équipé d’'une porte avec serrure et d'un voyant
de présence tension. L'interrupteur général sera dote de 2 contacts a 2 positions (Normalement Ouvert
et Normalement Ferme) afin de permettre une remontee vers un systeme de gestion centralisee.

Un dispositif de coupure d'urgence doit tre positionne en sortie du local technique. Il est associe a
I'interrupteur général du tableau €lectrique du local. En cas de présence d'un onduleur dans le local, il
doit permettre e€galement la coupure du circuit en aval de celui-ci.

Les dimensions du coffret doivent intégrer une extension possible de 30 %.

Les départs a prendre en compte sont :
» L'éclairage du local.
» Le systeme de climatisation.
» Les prises électriques du local.
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» Les départs en attente eéquipes de disjoncteurs 2 x 16 A et d'un différentiel 30 mA de type
Sl pour le raccordement des bandeaux de prises électriques des baies. Le nombre de départ est
déecrit dans le chapitre « Spécificite du projet ».

Chaqgue circuit electrique est distribue en attente dans un boitier de type plexo, fixe en rive de chemin
de cables « courant fort» (CFO) et au droit des baies, afin de raccorder le bandeau électrique pour
I'alimentation des équipements actifs de la baie.

Dans le cas ou les prises de courant des postes de travail benéficieraient d'une énergie ondulée et/ou
secourue, I'alimentation électrique du local technique devra alors étre du méme type.

Schéma du réseau électrique :

—

Coup de poing d’arrét d’urgence

Coffret de distribution Interrupteur —-e  alintérieur de la piece
Local TEI sectionneur ey A €Xtérieur de la piéce
16A bipolaire . .
courbe D - 30mA 16A bipolaire
30mA
o Type S|
16A bipolaire \ \

>

courbe D - 300mA J( : * J(

Céble lové sous le plancher technique sur prise

2P+T 16A-250V IP55 (montage saillig Réserve
Marquage sur la prise :
« Alimentation Onduleur »

~a
e 7

Y

Climatiseur Eclairage Prise électrique
de «servitudes»

Baie Technique
Cable lové sous le plancher technique sur prise
V - 2P+T 16A-250V IP55 (montage saillig
Marquage sur la prise:
« Sortie Onduleur - Alimentation Baie- »

Une goulotte verticale de dimensions 60 x 40 mm sera posée entre I'armoire €lectrique et le plancher
technique.

Goulotte de ceinturage
Une plinthe de dimensions minimum 195 x 55 mm compartimenteée sera poseée sur le mur oppose aux
baies de brassage. Un poste de travail sera installé dans la plinthe 195 x 55 mm préecitée.

Maconnerie
Le local technique est le carrefour des différents flux de cables. En conséquence les travaux de

macgonnerie suivants sont nécessaires :
» Réalisation d'une trémie de 350 x 200 mm dans le plancher béton du local technique.
» Dans le cas d’'une distribution des cables par les plafonds, realisation d’'une pénéetration de 400
x 200 mm dans le mur, entre le local technique et le couloir. Faire coincider ce percement avec le
chemin de cables réserve aux courants faibles.

Cheminement technigue des courants faibles

Afin d'assurer la continuite des courants faibles entre les armoires techniques et les différentes
dessertes (horizontale et verticale), la fourniture et la pose d'un chemin de cables de dimensions 500 x
50 mm (sauf précisions contraires au chapitre « spécificités du projet ») sous le plancher technique,
debouchant sous les armoires de brassage et vers I'axe de cheminement des cables « courants faibles »
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(colonne montante), sont nécessaires. Les chemins de cables seront interconnectés entre eux et au
ceinturage de masse sous le plancher technique.

Climatisation

Les equipements a installer seront de type « MONO-SPLIT SYSTEM », avec montage de l'unite intérieure
de type mural, plafonnier ou console/allege en fonction de la particularite des sites. Les caracteristiques
techniques moyennes sont definies cl-apres.

Le systeme de climatisation « MONO-SPLIT SYSTEME mural, plafonnier ou console/allege » sera a
détente directe, froid seul, le R410A avec condenseur a air extérieur et climatiseur intérieur « mural,
plafonnier ou console/allege ». La documentation technique sera en francgais.

Le systeme de climatisation répondra aux caracteristiques suivantes :
» Puissance frigorifique : de 3 a 10 KW frigorifique (en fonction des caracteristiques du local et
des matériels installés) ;
» Fluides frigorigenes : R410A ;
» Type de compresseur : technologie INVERTER, SCROLL ou equivalent;
» Tension d'alimentation : 400 V~ 50 Hz - triphasé + T + N ou 230 V~ 50 Hz — monophasé + T + N
selon les caractéristiques de site (triphasé demandeé pour les sites secourus par groupe €lectrogene
triphase);
» Niveau de pression acoustique maximum a un metre : 60 dB(A);
» Redémarrage automatique suite a une coupure d'électricite
» Kit de fonctionnement toutes saisons ;
> Deémontage et entretien facile des filtres.

L'unité extérieure devra étre positionnee a une hauteur de 2 m du sol maximum, hauteur cohérente
pour la maintenance.

Tempéerature :

Plage de fonctionnement =22°C +ou - 2°C

Fonctionnement optimum = 22° C

Gradient n'excédant pas 5° C par heure.

Une préference sera donnée sur le type et la marque des climatisations de€ja installées dans les autres
locaux techniques.

Les raccordements divers de la climatisation ne devront pas cohabiter avec le pré-cablage « courants
faibles » et leurs cheminements seront a évoquer sur place.

Le climatiseur sera reli€ au plus court par une tresse de masse a la masse du plancher technigue (le
plancher technique etant maillé et relie au ceinturage des masses et a la terre).

Les alarmes

Installation d'un detecteur de chaleur et de fumeée avec signalisation extérieure et report vers le poste
de securite. Ce deétecteur sera raccorde sur la centrale d'alarme existante (sans transiter via
I'autocommutateur DIRISH).

Il n'est pas neécessaire d'installer d'autres systemes d'alerte (alarme volumétrique, detection
d’'ouverture de portes) dans les locaux techniques.

La terre

Le local est pourvu d'une barrette de coupure.

Toutes les masses metalliques preésentes dans le local (baies, chemin de cables, chassis de la
climatisation, ferme de répartiteur...) devront €tre au méme potentiel et par consequent reliees au plus
court par un conducteur de 16 mm? minimum a la barrette de terre du local. Il doit y avoir moins de
50 m@a entre deux points de la masse.

Toutes les terres d'un batiment doivent €tre interconnectees (réseau maillé, unique et equipotentiel).
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Remarque : I'interconnexion des terres sera realisee conformement a la notice technique "Protection
foudre" du STBFT (approuvee par deécision n°® 3102/DEF/DCG/SDAF/BRDP du 22 avril 2004).

bare conmleas

N
ferre snfoemntigee » __\-
tene elecauue __4_» . — 1
tewe chenen de cib es ——> — N
e Avears _> _;
N\ Barrette de coupure
pu
Wi v /
/ Chmssée
plancher
‘k'chmqu: L ] ( Cotlret exteneur
venn
Vide sanitare — |

oa soa1s sol

Des terres indépendantes sont interdites. Celle pour les «courants forts» et celle pour les
« courants faibles », dites « terre informatique », doivent étre obligatoirement interconnectées.
En I"absence de terre existante, fourniture et pose d'une terre conforme a la norme NFC 15100 (<10 @
ou, si difficile a realiser, la plus faible possible) et a la notice technique DM 162/DEF/DCG/EG/BREG du
28/09/95.

Il est a noter que seule I'eéquipotentialité est tres iImportante, bien plus que la valeur de la prise de terre.
En conséquence, il est impératif de réaliser le maillage du plancher technique du local, de le raccorder
a la barrette de terre et d'interconnecter ensuite, au plus court, tous les equipements entre eux et au
maillage.

La barre de raccordement des terres (V/]) du coffret €lectrique du local devra aussi étre raccordeée au
plus court au reseau mailleé du local technique.

Le cable de terre cheminera dans le chemin de cables « courant faible » et se terminera dans le local
technique sur une barrette de terre.
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Schéma de principe d'interconnexion des terres dans un batiment:

Schéma d'interconnexion de la terre

—
/ ‘:q
\ chemi
« de igt;?es c3

Borne de terre
du local répaxtiteur

L \
\.:§ 8 L

Colonne
/ montante

A

Cablette 25 mm?
de terre nue

AL

é’

c —

Tal / <
<+

Tous les vérins du plancher technique seront maillés entre eux par un cable cuivre de 16 mm” de section
minimale et connecte au ceinturage de masse en 4 points eéquidistants par une tresse de masse de 16
mm?.

Toutes les masses metalliques installées dans le local (baies, chemins de cables, chassis de la
climatisation, ferme de repartiteur, ..) devront €tre au méme potentiel et par consequent reliees au
plus court par un conducteur de 16 mm? au ceinturage ou a un pied du plancher technique. Il doit y
avoir moins de 50 m@ entre deux points de la masse.

A l'issue des travaux, le plan déefinissant la position du puit de terre, le cheminement du cable de terre
dans le batiment et le relevé de mesure de la terre devront €tre fournis a la DIRISI de Rennes.

Panneau de signalisation DIRISI
Un panneau de signalisation 35 x 23 cm sera appose sur la porte du local technique, il correspondra au
modele ci-apres :

LOCAL TECHNIQUE

DIRISI

ACCES RESERVE

Référence OGIT [N

S| PORTE NON FERMEE CONTACTER LE CIRISI DE RATTACHEMENT

neeniA
Oou
N°PNIA 13

4.2.3. Particularités d'un local technique de classe c (classification SECRET)

Ce local technique est destine a recevoir des equipements de niveau SECRET (ex CD cf. IGI 1300) ou a
faire transiter des flux non chiffrés de ce méme niveau.

Ce local concentre la distribution des réseaux classifies d'un batiment. Le local est défini comme « zone
sécurisée » (LSE cf 11 920 — Titre ).

Les mesures de protection physique d'un local technique sécurise sont conformes a la classe ¢ au
minimum.
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En termes de travaux d'infrastructure, le local est equipe des mémes prestations qu’'un local DR avec
les particularités suivantes :

Poste Caractéristiques
Porte Bloc-porte (métallique, en bois plein ou matériau équivalent) a

serrure mecanique multipoints.
SUreté a clef présentant un temps de résistance de 5 minutes au
moins.
Fenétre Fenétres protégees lorsqu’elles sont accessibles (depuis le sol,
toit, corniche, descente d'eau pluviale, promontoire, etc.).
Contréle d'accés  Controle d'acces par identification.

Détection Moyen de déetection volumeétrique a double technologie, relieé a
d’intrusion une centrale d’intrusion,
ou

moyen de detection d'intrusion sur les ouvrants et serrure
mecanique de fermeture sur les points d'acces (bloc-portes,
baies, etc.).

SiI'emprise ne présente pas de dispositif de detection-alarme, celui-ci doit €tre installeé au niveau du
local.

Les parois (les 6 faces du local : sols, murs et plafonds) des locaux, ainsi que les ouvrants (portes,
fenétres, etc.), leurs serrures et leurs sOretés doivent présenter une résistance mecanique suffisante et
homogene pour retarder l'intrusion et permettre la mise en ceuvre des moyens d'intervention.

Toutes les serrures des portes des locaux sont equipees de sOretes a clés mecaniques, comme dispositif
principal ou comme moyen de secours de dispositifs electroniques.

Les fabricants de sGrete a clef justifient que leurs produits possedent :
» Une technologie qui s'oppose aux techniques d’ouvertures a I'aide d'outils manuels
» Une conception qui complique l'usage de moyens d'ouvertures fines (outils specifiques dit « de
crochetage »).
La fourniture et la reproduction de la clef ne doivent &tre possibles qu’apres I'authentification d'une
personne désignée aupres du fournisseur. La presence d’'une carte dite de propriété ne peut pas, a elle
seule, suffire comme moyen de protection contre la copie.
Pour répondre aux directives sur la protection contre les signaux compromettants et aux criteres
techniques de conformite des circuits approuves, un réseau capillaire optique raccordeé a des baies
CEM est installe dans ce local.

Elles recoivent le cablage optique et les équipements des réseaux classifiés, leur alimentation électrique
est filtree.

4.3.Distribution des locaux a usage general

4.3.1. Principe

La distribution des bureaux sera realisée selon le schéma de principe suivant :
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4 32 Chemins de cébles

Sauf cas particulier clairement précisé au chapitre « Specificités du projet», les chemins de cables
« courant faible » seront du type dalle marine en acier galvanise perforé a bords roulés ou soyées. Les
chemins de cables en fils metalliques soudes sont interdits pour la distribution, ils sont utilises
uniguement pour la gestion des cables a I'intérieur des baies.

Dalle en acier galvanisé perforé Chemin de cables en fils soudés.
Réserveés pour les passages de cables a I'in
des baies.

> o

lls sont destinés aux passages exclusifs des courants faibles.

La gamme des chemins de cables retenue doit comprendre des réferences de couvercles.

Cheminements horizontaux
Chacun des locaux a distribuer est alimente a partir des chemins de cables de circulation. La

distribution se fera, sauf cas particulier clairement précisé au chapitre « Specificités du projet », par les
faux plafonds puis par fourreaux en traversée de cloisons pour rejoindre la goulotte de distribution.
Lorsque le cable quitte le chemin de cables, celui-ci doit emprunter un autre support physique
(fourreau, goulotte par exemple). Si la longueur a parcourir est superieure a 6 m en plafond, le support
sera un chemin de cables approprie.
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Il est laisse une distance minimum de 20 cm entre le chemin de cables et le plafond ainsi qu’entre deux
chemins de cables superposés afin de laisser un espace suffisant pour la manceuvre des cables.

Disposition type recommandee si les hauteurs sous plafond le permettent :

*

20em

Courant fort v
T

+
/

Chemins de cables

Courant faible

Gaine ICT

Plenum plafond suspendu

* Gaine transparente
20cm

Circuit approuvé

Goulotte

Ve

7
Exemple avec circuit approuve au sein d'une zone sécurisée (LSE).

Les chemins de cables seront dimensionnés en fonction du nombre de cébles a installer et devront
permettre une extension future de 30 %, mais les dimensions demandees au chapitre « Specificites du
projet » sont les tailles minimales a respecter.

lls seront raccordés aux chemins de cables existants.

Cheminements verticaux — colonnes montantes

La colonne montante partant du local technique vers les differents niveaux a desservir se fera en
chemin de cables de dimensions 500 x 50 mm (sauf précisions contraires au chapitre « Specificites du
projet »). Cette colonne desservira et interconnectera €galement les locaux techniques situes dans le
méme batiment. Les passages inter-niveaux doivent étre suffisamment dimensionnés pour permettre
d'assurer facilement le passage des cables.

Dans les parties communes et apparentes, les chemins de cables seront cachés dans un coffrage en
bois equipe de panneaux ou de portes facilement démontables (loqueteaux magnéetiques ou
charnieres).

4.3.3. Séparation des chemins de cables

Les cables de courant fort et de courant faible circulent dans des cheminements distincts.
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Regles de séparation des chemins de cables (cf. EN 50174-2") :
» Considérant que les chemins de cables « courant faible » sont constitués de dalles en acier
perfore ;
> Que les cables « courant faible » de 4 paires prévus ont une atténuation de couplage > 55 dB
correspondant aux cables actuels de catégorie 6A, 7 voire 8.1 en structure S/FTP, F/FTP, F/UTP,
U/FTP,

Le tableau de séparation minimale des cheminements suivant doit étre respecté :

Nombre de circuits Distance de
20A/230V séparation minimale
monophases (1) (mm)

1a3 5
426 10
7a9 15
10212 20
132715 25
16 a 30 50
31a45 75
46 a 60 100
61a75 125
>75 150

(1) Nombre de circuits pouvant étre contenus dans le chemin de céable courant fort.
(2) Les cables triphasés sont considerés comme 3 x 20 A.
(3) Les cables > 20 A sont considéres comme autant de cables multiples de 20 A (100 A =5x 20 A).

Par ailleurs, le chemin de cables « courant faible » doit étre distant des sources de perturbation en
respectant les contraintes suivantes :

Séparation
Source de perturbation minimale
(mm)
Lampes fluorescentes 130
Lampes au néon 130
Lampes a vapeur de mercure 130
Lampes a deécharge a haute 130
intensité
Copieurs 400
Postes de soudure a l'arc 800
Appareils de chauffage par 7000
induction de fréquence

Le croisement des chemins de cables « courant fort » et « courant faible » s'effectue a angle droit sans
contrainte de distance minimum.

4.3.4. Protection contre les perturbations électromagnétiques

1EN50174-2 : Technologies de I'information - Installation de cablage - Partie 2 : Planification et pratiques d’installation a I'intérieur des batiments.
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Les chemins de cables sont pourvus d’un céble cuivre nu de 16 mm? fixé par un bornier non isolé sur la

face externe de la rive tous les 15 m environ.
Afin de réduire la surface des boucles de masse, les chemins de cébles sont interconnectés tous les 50

m environ.

Protection contre Tes chocs électriques et Tes
perturbations électromagnétiques

\

Chemin de cables courant fort / Bornier
L

(cables avec conducteur de protection <=16mm?)
.

Cable cuivre nu 16mm?

+—~15m—»4—"15m—»
(min 4mm? — max 25mm?)

< ~50m >

Chemin de cables courant faible
L L L 1 1 : -J

Cable cuivre nu 16mm?
(Min 4mm?)

Protection contre les perturbations
électromagnétiques

Barrette de
coupure

Source UTE C 15-520

Il est souhaitable de relier toutes les masses entre elles au plus court afin de multiplier les boucles entre
les masses. C'est pourquol I'interconnexion électrique systematique, en trois dimensions, de toutes les
structures metalliques accessibles (chemins de cables, IPN, caillebotis, tubes, rambardes et tuyaux,
faux-plancher, coffrets et baies, etc ...) est un excellent moyen d'ameliorer I'équipotentialite d'une

installation.
4 3.5 Raccordement des cheminements

Les segments de chemin de cables doivent étre reliés par des éléments assurant la continuité et sous
faible impeédance. Il est recommande d'utiliser des €clisses et pieces assurant le maintien de la forme

du cheminement.
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Non conforme:

4.3.6. |dentification

Les chemins de cables « courants faibles » sont identifiés a I'aide d'étiquettes dilophanes fixees sur l'aile
des chemins de cables, tous les deux metres et a chaque changement de direction.
Les etiquettes sont de couleur jaune et les textes de couleur noir.

F

A5mm

CHEMWIN DE CABLES RESERVE
INFORMATIQUE , VIDE O
TELEPHONE
Utilisation interdite sans

autorisation du responsable réseau

55mm

4.3.7. Recommandations particulieres du cablage classifie

D’'une maniere génerale, il convient de differencier le cheminement des cables cuivres « courant
faible » du cheminement des cables optiques supportant les flux classifies.

La Directive Technique Ministérielle n® 63 relative aux criteres techniques de conformité des circuits
approuves fixe precisement les aspects qui doivent étre respectes, notamment pour le transport des
supports de transmission.

Dans ce cadre, il est precise ici les contraintes spécifiques majeures a ne pas oublier.

Ainsi, les fibres optiques emprunteront des cheminements specifiques, dedies, répertories et
clairement identifies a I'aide d'eétiquettes (tous les 2 metres et a tous changements de directions).

Une étiquette indiquant le plus haut niveau de sensibilité de I'information transportée dans les chemins
de cables sera apposeée a cote des etiquettes jaunes deéfinies plus haut :
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PLUS HAUT NIVEAU DE
SENSIBILITE DE
L’INFORMATION
TRANSPORTEE

TRES SECRET

(ART.413- 9 du CODE PENAL)

PLUS HAUT NIVEAU DE
SENSIBILITE DE
L’INFORMATION
TRANSPORTEE

NON PROTEGE

Il faudra prévoir une protection mécanique de la fibre via une gaine type CAPRI Plast renforcée
(@me en acier recouverte de plastique). De plus, cette gaine sera a fixer/maintenir dans la
goulotte ou le chemin de cables par un collier 15 cm avant/apres.
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4 3.8 Cheminement classifié en locaux sécurisés
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Au sein d’'un environnement local de sécurité (LSE cf. Il 920), les circuits transportant des informations
classifices doivent pouvoir étre inspectes regulierement.

L'inspection des cables doit étre aisée, ils peuvent étre visibles dans un cheminement placé sous le
plafond suspendu ou au travers de parois translucides ou ajourées (au-dessus du faux-plafond).

Des chemins de cables de couleur peuvent €tre utilises pour les distinguer.

Les goulottes verticales ou horizontales dans les bureaux ou les circulations qui recoivent ces cables
sont equipees de couvercles translucides afin de permettre la vérification de I'intégrité des fibres. Des
tubes transparents peuvent également étre employes.

4. 3.9 Cheminement classifié en locaux non sécurisés

Les cheminements reliant deux zones securisees doivent faire I'objet d'une protection
supplémentaires : les chemins de cables sont capotés, cerclés et scelles.

L'intégrite des cheminements doit pouvoir tre inspectee facilement.

La localisation de ces cheminements est précisée au chapitre « Specificite du projet ».

4.3.70. Desserte des pieces

La desserte des prises constituant les postes de travail des bureaux est realisee sous goulotte
compartimentée en PVC blanc.

La liaison entre le chemin de cables en circulation et la goulotte de descente est realisée sous gaine
ICT.

211 920 - Instruction Interministérielle relative aux systéme traitant des informations classifiées de Défense de niveau Confidentiel Défense — Art 18.
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En fonction du type de poste de travall, les goulottes disposent de deux ou trois compartiments.
Une peénétration de @ 50 mm est réalisée pour chaque compartiment de goulotte de descente.

Exemples de distribution :

- Distribution par plinthe
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- Distribution par colonne

pénétrations @ 50mm

chemins de cables
60 x 40mm

AN VAV VOOV ROV
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poteau intégration
multiservice( PIMS )
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postes de travail

- Distribution par chemin de cables et goulotte (Solution N° 1 et N°2)
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0 0
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. plirthe 155 x 60mmmini
!147 fauplaford
goulotte de descerte J
110x S0mmolution 1 /' /'

7

< postes detravall

45



- Distribution en cimaise

goulotte de descente
110 x 50mm

chemins de cables 60 x 40mm / ]

A\\\X(\\\X\ V4

SO0 oo I
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goulotte de descente
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90 x 40mm solution 2 —

potelet intégration multiservice .
boitier d'encastrement pour faux-plancher '
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4. 3.71. Goulotte de descente

Dans le cas de la distribution par chemin de cables et goulotte (solution 1), la goulotte de descente
utiliseée dans les pieces sera de dimensions 130 x 54mm et transportera les courants faibles et forts.
Une descente en goulotte plastique sera réalisée entre la plinthe murale et le faux-plafond. Cette
goulotte desservira au maximum 4 postes de travail.

Dans le cas de la distribution par chemin de cables et goulotte (solution 2), la goulotte de descente
utilisée dans les pieces sera de dimensions 90 x 40 mm et ne transportera que des courants faibles.
Une descente en goulotte plastique sera réalisée entre la plinthe murale et le faux-plafond. Cette
goulotte desservira au maximum 4 postes de travail. L'alimentation €lectrique des pieces devra faire
I'objet de la méme réflexion que pour la mise en place du systeme de cablage du courant faible.
Ainsi il sera recommande de réaliser une deuxieme goulotte de descente.

L'utilisation de goulotte de descente nécessite la reéalisation de peénétrations fourreautées de
diametre & 50 mm, pour les courants faibles et pour les courants forts, indépendantes et distantes
d'au moins 10 cm, entre les chemins de cables et chaque piece a vocation de bureau devant étre
equipee.

4.3.12. Plinthe de ceinturage

Les pieces seront equipees, en fonction de I'emplacement des postes de travail, de plinthe en plastique
de dimensions minimum 190 x 55 mm, trois couvercles et compartimentee de la maniere suivante :

Compartiment supérieur pour les cables « courant faible »
Compartiment milieu pour I"appareillage
Compartiment inférieur pour les cables « courant fort »

Les caracteristiques techniques des plinthes sont les suivantes :
» Goulotte d'installation habillable en PVC, de 2 ou 3 compartiments utiles cloisonnes,
composee de 1 fond technique 195 x 55 mm), de 3 couvercles en facade ;
» La goulotte doit accepter tous les apparelllages au format 45 x 45 mm avec ou sans concept
complet de supports + plastrons indépendants multipostes recouvrant les couvercles, assurant
ainsi un indice de protection IP 4x;
» En fonction du type de réseau a déployer, le couvercle du compartiment supérieur dédi€ aux
cables « courant faible » sera translucide.

4. 313. Poteau individuel multi service

Perche en PVC ou aluminium devant intégrer une cloison interne meétallique pour la separation des
courants forts et des courants faibles, réglable par vérin pour permettre son adaptation dans le local
d'installation.

Elle devra permettre la mise en place de connectique cuivre (R]45) et optique au format 45 x 45 mm,
ainsi que des prises d'alimentation secteur, et sera livréee complete, accessoires de montage et cables
de raccordement compris (secteur et cuivre).

4.3.74. Boitier d’encastrement pour faux-plancher ou colonnette de
distribution

Il permet la mise a disposition des courants au sol en garantissant la parfaite séparation des courants
fort et faible.

Il devra permettre la mise en place de connectique cuivre (RJ45) et optique au format 45 x 45 mm ainsi
que des prises d'alimentation secteur, et sera livré eéquipe et pré-cablé, accessoires de montage et
cables de raccordement compris (secteur et cuivre).
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4.3.15. Alimentation electrique des équipements informatiques

Dans la mesure du possible, le circuit d'alimentation électrique devra étre indépendant des autres
circuits du batiment afin d'éviter les perturbations creées par d'autres equipements (tube néon, ...).
Si, pour des raisons de contraintes de topologie des pieces, des cheminements paralleles « courant
faible » avec des cables d'alimentation €lectrique sont plus réduits, des distances d'€cartement plus
courtes sont tolerees pour des cheminements inferieurs :

» A 25mavec 2cm d’écartement minimum.

» AT0 m avec 4 cm d’'écartement minimum.

L'opportunité d'un réseau ininterruptible pour certains postes de travail sera a déterminer par
I'utilisateur.

Remarque : cette option impactera I'alimentation des locaux techniques qui devront étre secourus a
hauteur des postes les mieux desservis.

4.3.16. Mise a la terre des équipements informatiques

Les conducteurs de protection des stations de travail doivent €tre interconnectes. Le circuit de terre
doit avoir une valeur respectant les regles nationales de securite.

4.3.17. Caractéristiques des cables et fibres optiques

Les différentes infrastructures (chemins de cables, goulottes, fourreaux, ..) devront permettre le
respect des rayons de courbure des cables informatiques (cuivre et optique).

Caractéristiques du cable :
» Catégorie 6A 100 ohms 2 x 4 paires ;
» Rayon de courbure minimum 60 mm ;
» Masse lineique 115 kg/km;
» Diametre ~ 12 mm;
» Tenue au feu : LSOH (Low Smoke Zéro Halogene) conforme a la norme NF-3270 catégorie C2
(CEI60332-1).

Caractéristiques de la fibre optique :
» Rayon de courbure 10 fois le diametre du cable (150 mm) ;
» Diametre exterieur : exemple : 6,7 mm pour une 12 FO et 8,6 mm pour une 24 FO
» Poids (kg/km): 100,
» Tenue au feu: LSOH (Low Smoke Zéro Halogene) conforme a la norme NF-3270 catégorie C2
(CEI60332-7).

4. 318. Alimentation du Poste de travail

Dans le cas d'un point d’acces TPH equipe d'une ou deux RJ45:
» Fourniture et pose de dispositifs de montage MOSAIC adaptable au format 45 x 45 mm,
capacite de 1 ou 2 prises, pour le raccordement des dispositifs courants faibles.

Raccordement electrique pour ces solutions :
» Fourniture, pose et raccordement de 1 prise €lectrique (consommation d'un poste de travall =
500 VA). Pour les « courants forts », 3 prises de courant montées sur réceptacle du type
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UTE/SHUKU (2 P+T, 1016 A, 250 V) respectant les normes NFC 61303 et NFC 15100. Ces prises,
dediees a I'informatique, seront installées sur un réseau independant.

Nota: 2 P.C. (2 P+T,170/16 A, 250 V) a usage domestique pourront étre ajoutées par poste de travail, en
fonction des besoins de |'utilisateur.

La position définitive des postes de travail sera déterminée lors d’une réunion de chantier avec
l"'utilisateur.

Chaqgue prise RJ45 sera alimentée par un cable specifique et raccordée sur une armoire de brassage du
local technigue DIRISI.

4.3.19. Plans de récolement
A l'issue des travaux, les documents suivants doivent étre fournis, a minima :

» Fourniture des plans au format Autocad a lI'échelle représentant les cheminements mis en
place;

» Fourniture des plans au format Autocad a lI'echelle représentant I'implantation des postes de
travail installés ;

» Schémas unifilaires des tableaux €lectriques ;

» Fiches technigques des produits ;

» Rapport de VIEL.
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5.LIAISONS CUIVRES INTER ET INTRA-BATIMENTS

5.1.Rocades multipaires telephoniques

517 Généralités

Pour la desserte téléphonique, les rocades multipaires a paires torsadeées relient les locaux techniques
d'eétages (LTE) directement ou via le local technique de batiment (LTB) au centre de transmissions qui
heberge en general :

> Leseéquipements de la desserte « voix » du site (PBX / teléphonie) ;

» Les moyens de télécommunication permettant I'acces au réseau etendu (WAN), lesquels

peuvent éventuellement s'appuyer sur les equipements precites.

Ces rocades vehiculent des flux:
» Téléphoniques sur une ou deux paires en fonction de I'autocommutateur (quasi majorite sur
une paire)
> «Numeériques » de type RNIS (SO et S2);
> «Mixtes» de type xDSL;
> Spécialises parfois proprietaires (teélephonie analogique adjointe d'une signalisation de terminal
numerique, etc.).

Ces rocades sont du type a quartes, non armees.
5.1.2. Caractéristiques techniques

Pour les liens cheminant en partie ou en totalité au travers des réseaux buses extérieurs (VRD), ou
cheminant en partie ou en totalité dans des caves :
» Cables de type (série) 88 ou €équivalent. En particulier, la gaine extérieure presentera une
protection contre les rongeurs, présentera une resistance aux contraintes mecaniques induites
lors de la pose sous buses ainsi qu'une protection a I'humidite.

Pour les liens cheminant uniquement en Inteérieur sans passer par des caves :
» Cables de type (série) 278 ou équivalent.

lls sont relies sur des connectiques respectant au minimum la categorie 3 definie par la norme
europeenne EN 50173 (éd. initiale 1995 et suivantes). Ces connectiques utilisent par ailleurs des
brassages egalement de catégorie 3 au minimum. Hors repartiteurs géneéraux de quartier, lesquels sont
systematiquement raccordes au travers de réglettes de type Contacts Auto Dénudant (CAD), les
extrémites des locaux techniques d'€tage ou de batiment sont de type modules RJ45 concernant les
dessertes capillaires de catégorie 6 ou modules CAD.

Ces cables disposeront d'une ame en cuivre rouge d'un diametre de 0,6 mm en adéquation avec la
connectique proposee.

Un repérage standard sur le cable indiquera systématiquement le constructeur, le type de cable (série
88, série 278 ou équivalent), le nombre de paires, le diametre de I'ame (0,5 ou 0,6 mm) et le sens de la
pose selon les normes Orange.

5.2 Materiel de Télecommunication
Dans certain cas, le prestataire sera amene a fournir et installer 'ensemble des matériels nécessaires a

la réalisation d'un réseau télephonique (fermes HPUL, sous-répartiteurs, manchons, bofltes
teléphoniques / sous répartition, conjoncteurs, fils jarretiere 1 paire, connecteurs UY, etc.).
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5.2.1. Les répartiteurs

Un répartiteur est le point de concentration des cables de transport de la voix (tph). Il assure
I'interconnexion des cables de desserte (rocades telephoniques) aux ressources de I'autocommutateur
(PBX télephonique). Cette interconnexion est réalisee au moyen de jarretieres assurant I'attribution
d'un numeéro d'appel a un terminal télephonique.

Il est compose d'un bati mural equipe de fermes HPUL en aluminium permettant la pose de tétes de
cables composees de modules/réglettes de type CAD (contacts auto dénudant), de goulottes a peigne
pour la mise en place des cables de transport et d’anneaux verticaux et horizontaux assurant
I'organisation et la clarté de la distribution des fils jarretieres. Ces fermes sont fixées au mur et
soutenues au sol par un pied réglable.

5.2.2. Les sous-répartiteurs teléphoniques

Un sous-répartiteur télephonique est un matériel de raccordement généralement compose de tétes
de cables constituées par des modules CAD (contacts auto dénudant), de blocs a broches de
connexion ou a vis. Il permet la jonction entre les cables de transport et les cables de distribution et
peut étre installé en intérieur comme en exterieur.

Pour les modeles intégrant des modules CAD : de dimensions comprises entre 300 x 300 mm et 1200
x 1200 mm selon la capacité voulue, ils sont composes d'un chassis avec pattes de fixation murale,
supportent deux rails HPUL en aluminium et un systeme de rangement des cables et d’organisation des
fils jarretieres ou cordons de distribution. lls doivent pouvoir étre fermes par une porte ou un couvercle
de préférence fermant a clé, au minimum visse.

Pour les modeles intégrant des blocs a broches de connexion ou a vis dits « téte a canaux » : le coffret
est constitue d'un corps en tdle d'acier avec patte de fixation murale et d'un couvercle amovible. Le
fond du coffret est perce d'ouvertures correspondant aux tétes a canaux ou a leur assemblage.

L'offre devra permettre la constitution de sous répartiteurs offrant une capacite allant de 2 x 56 paires
a 4 x 224 paires. s intégreront dans chacune de leur version des anneaux de guidage pour le passage
des jarretieres et disposeront d’'un systeme de fermeture.

5.2.3. Les boltes et réglettes télephoniques de distribution

Les boites et reglettes télephoniques de distribution sont des matériels de raccordement
generalement composes de tétes de cables constituées par des modules CAD ou des réglettes a vis de
8, 10 ou 14 paires. Elles permettent le raccordement des cables de distribution aux lignes d'abonnes,
et sont installées en interieur.

Pour les modeles integrant des modules CAD : ils sont composes d'un chassis pouvant étre fix€ au mur,
supportent un rail HPUL en aluminium et un systeme assurant le rangement des cables et I'organisation
des fils jarretieres ou cordons de distribution. Ils doivent pouvoir €tre protéges par une porte ou un
couvercle. L'offre permettra la constitution de boftes allant de 8 a 32 modules CAD.

Pour les modeles integrant des reglettes a vis: la boite est constituée d'un corps en matiere plastique
pouvant étre fix€ au mur et d'un couvercle amovible. L'offre présentera un panel de boites permettant
la distribution de 8 a 60 paires.

5.2.4. Manchons
Un manchon est un materiel qui permet la protection des epissures par connecteurs en matiere

plastique de type UY. Ces épissures permettent le raccordement direct de cables de méme capacite,
le raccordement a division ou le remplacement d’une partie plus ou moins longue d'un cable deteriore.
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lls se declinent en plusieurs types :
» Thermorétractable cylindrique, constitue d'un fourreau en polyéthylene enduit d'une
composition bitumeuse ;
» Thermorétractable fendu, se présente sous la forme d'une feuille rectangulaire de méme
matiere que le manchon cylindrique et d'une glissiere metallique pour le raccordement des deux
cotés longitudinaux ;
» Mecanique, compose de deux demis coquilles en matiere plastique avec aux extremiteés des
machoires de serrage (visserie ou clipsage) assurant l'étanchéite ;
» Sous-marin, compose de deux demis coquilles en matiere plastique dans lesquelles un
melange reésine-durcisseur assure I'étancheité du systeme constitue.

5.2.5. Exemples de cablage :

Sur une ferme HPUL en aluminium

Les modules CAD seront de couleur verte.
Une fois le cable denude, faire un peigne et le placer dans la goulotte prévue pour le protéger.
Placer les fils groupés en torons de 7 paires dans les lignes correspondantes.

Attention : les modules seront cablés en 7 paires, bien qu‘ils puissent étre cablés en 8.

Sur un bandeau télécom

Une fois le cable denude, faire un peigne et le fixer sur le bandeau.
Chaque paire sera ensuite proprement raccordee sur une prise RJ45, en 4-5: 1 paire =1 RJ45.
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6.LIAISONS OPTIQUES INTER ET INTRA-BATIMENTS

6.1.Genéralités

On distingue quatre cas possibles d'utilisation du cable a fibres optiques :
> Le cable optique de liaison inter-batiments ;
» Le cable optique de liaison inter-€tages ;
> Le cable optique de desserte capillaire des postes de travail ;
> Lajarretiere de brassage et de raccordement utilisateur.

Les rocades inter-batiments et inter-€tages devront étre proposeées avec des cables de fibres optiques
a structure serrée sans partie métallique pour les courtes distances. Pour les longues distances,
notamment sur les bases aériennes, le soumissionnaire devra proposer des fibres optiques a structure
libre.

Chaque cable optique devra étre compose d'un nombre de fibres multiple de 12, a déterminer suivant
les besoins du site. Il sera d’'un seul tenant entre les baies [ coffrets des différents batiments.

Code couleurs

Le reperage des fibres se fait par une gamme de couleurs. Les fibres seront repérees selon I'EIA/ TIA
598A jusqu’a 12 fibres. Dans le cas de cables comportant plus de 12 fibres, les fibres conserveront le
méme code couleurs auquel sera agjoute un lisere noir par série de 12 fibres supplementaires.

Fibre n®1: bleu Fibre n°® 7 : rouge
Fibre n®2: orange Fibre n°® 8: noir
Fibre n° 3: vert Fibren°9:

Fibre n°4: marron Fibre n°10: violet
Fibre n®5: gris Fibre n°11:

Fibre n°6: Fibre n®12:

Ces cables presenteront une protection contre les rongeurs, des caractéristiques de protection contre
le feu etc ...

La gaine extérieure portera un marquage metrique, le nom du constructeur, I'annee, la contenance
précise et le type de(s) fibre(s), d'apres les indications du catalogue du fabriquant. La fiche technique
de la fibre optique sera fournie.

Marquage conforme a la directive /3
On denombre trois cas de fibres optiques :

> Fibre intra-site
<TR1><BATT><TR2><BAT2>-<NO>
> Fibre inter-sites

<TRT>-<BAT1>-<TR2>-<BAT2>-<NO>

» Fibre externe (FT par exemple)
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EXT-<TRI><BATI>-<NO>

Le champ <TR1> definit I'emprise geographique de départ (intra site et inter sites).
Le champ <BAT1> définit le numéro de batiment de départ (intra site et inter sites).
Le champ <TR2> définit I'emprise geographique d'arrivée (intra site et inter sites).
Le champ <BAT2> definit le numero de batiment d'arrivee (intra site et inter sites).
Le champ <TRI> definit I'emprise geographique d'arrivee (fibre externe).

Le champ <BATI> definit le numeéro de batiment d'arrivee (fibre externe).

Le champ <NO> définit le numéro d'ordre dans les fibres afin d'éviter les doublons.

6.2.Liaisons inter-batiments de fédération

Le cable doit permettre le montage de la connectique type LC. Dans certains cas, (OPEX, zone
inondable) des structures différentes peuvent étre necessaires. Le cable devra alors posseder une
protection le rendant totalement €tanche a I'eau (immersion) avec gaine renforcee pour les cables
enterres.

Pour les nouvelles installations, les fibres seront de type Multimode OM4 (50/125 pum).

Pour les longues distances, notamment sur les bases aériennes, les fibres Monomodes OS2 (9/125
um) seront utilisées.

La différenciation entre ces types doit étre indiquee et reperee (marquage). Ce repérage, adapte et
clair, identifie le type, notamment la catégorie OMx, OSx, la BP, ou la classe d'application.

6.3.Liaisons inter-€tages

Le support fibre optique est utilise pour realiser les liaisons inter-€tages, suivant une topologie en €toile
ou maillée. La quantite et le type de fibre dependront du besoin pour chaque réalisation.

6.4.Cable pour la desserte capillaire des postes de travall

Le croisement de la fibre émettrice et de la fibre réceptrice entre le répartiteur et la prise optique
s'effectue lors de la pose soit a la connexion de la prise, soit a la connexion au répartiteur. Cette
convention restera homogene sur I'ensemble du site.

6.4.1. Définition / réle

Le cable optique est utilise pour realiser la desserte des postes de travaill. La fibre est de type
multimode ou monomode. La différenciation entre ces types doit etre indiquee et reperee
(marquage). Ce repérage, adapte et clair, identifie le type, notamment, la catégorie OMx, OSx, la BP ou
la classe d'application.

6.4.2. Caractéristiques techniques

Le cable de deux brins deploye du panneau de brassage optique jusqu'a la prise est en structure une
fibre par jarreticre serrée. Ce cable est dedie a un emploi intérieur avec passage dans les goulottes ou
les chemins de cables. La fibre est en structure non métallique, avec une protection de 600 pm
minimum (adaptée aux connecteurs LC) et une gaine de protection de 2,5 mm par fibre (gaine
jarretiere). Une gaine externe enrobe les deux jarretieres. Une solution de renfort garantissant un
maintien solidaire entre le connecteur et la gaine externe afin de protéger la fibre contre les efforts de
traction doit étre proposee.
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Les caracteristiques techniques nécessaires sont les suivantes :

Cable diélectrique

Faible encombrement;

Gaine externe avec retard aux flammes (NPF) et zéro halogene (LSOH)
Protection par gaine LSOH et resistante aux UV ;

Renforcement par meche d'aramide (Kevlar).

YVVVYY

Ce cable doit permettre le montage direct des connecteurs males aux deux extréemites, de preéférence
de type LC.

6.5.Connectique optique

6.5.7. Panneau de brassage optique

Définition / réle

Intégre et fixé dans I'armoire technique, le panneau de brassage accuellle, en face arriere, les rocades
inter-€tages, inter-batiments et la distribution capillaire optique destinée a I'étage. Il permet d’'€panouir
les cables optiques, de proteger leurs extremites et de faciliter le raccordement aux equipements actifs
en utilisant un brassage direct.

L'ensemble des raccordements optiques est rassemble afin d'étre dissocie du monde du cuivre.

Les rocades optiques seront ainsi en modules LC pour les cables optiques 50/125 et 9/125 um.

Les distributions capillaires optiques seront aussi en modules LC.

Le brassage de la distribution capillaire est obligatoirement direct, sauf demande explicite pour le site.
Le brassage des rocades optiques se fera €également de facon directe.

Caractéristiques techniques

De largeur 19 pouces ou bien intégrés dans l'armoire technique, ces panneaux Ou repartiteurs
proposeront une densité de connexion optimale préservant le confort de brassage.

lls offriront une modularité en fonction des supports de connectique et seront organisés pour assurer
I'intégration d'un ensemble de modules (sous la forme de plaquettes) supportant des connecteurs LC
(multimode et monomode).

Des accessoires seront associes afin de faciliter et d'éclaircir le brassage (ex: jeux de balais passe-
Jarretieres). Chaque panneau disposera en face arriere d'un organisateur de cables pour faciliter et
soulager chaque connexion ainsi que d'un espace de lovage protégé dans un boitier (capot)
metallique. Il sera prévu un systeme de rangement sous la forme d'un plateau pour lover fibre a fibre
ou un tiroir mobile a glissiere afin de faciliter les interventions.

Marquage
Un marquage par etiquette devra €tre appose sur la face avant des modules optiques de maniere a

differentier immediatement le type de fibre connectée (voir regle de nommage directive 73).
Une différenciation entre les jarretieres optiques monomaodes et multimodes sera egalement proposee
avec un reperage adapte (ex : bague).

6.5.2. Jarretiere pour le brassage et le raccordement utilisateur

Role
Cette jarretiere est utilisee pour reéaliser le brassage (inter-rocades, rocade / matériel actif et poste de
travail / prise terminale optique) et le raccordement des stations de travail.

Caractéristiques technigues

Selon leur utilisation, les jarretieres optiques repondront aux caracteristiques suivantes :
» Desserte capillaire par cordons multimodes 50/125 um ou monomodes 9/125 um, en
connectique LC;
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» Brassage des rocades optiques par cordons multimodes 50/125 um ou monomodes 9/125 pm,
en connectique LC.

En fonction de I'état de I'art du matériel actif, des cordons associeés a une connectique LC/ LC sont
demandes, eventuellement une connectique LC/ SC en fonction du besoin.

Les jarretieres seront disponibles en plusieurs longueurs de 2, 3, 5 ou 10 metres. Les cordons seront
composes de deux fibres du type Scyndex. Chaque fibre de la jarretiere de brassage sera différenciée
par un manchon de couleur, pour un meilleur confort de raccordement.

La connectique en technologie SFF (Small Form Factor) de type LC doit étre privilegiee.
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/.PRE-CABLAGE VDI

/.1.Preconisation du pre-cablage

La DIRISI recherche une perennité d'investissement dans la reéalisation des infrastructures VDI
deployees au sein du ministere, en proposant une garantie « constructeur » de 20 ans au minimum.
Pour ce faire, I'ensemble des regles ci-apres devra servir de base a la réalisation de toute opération de
cablage a venir, soit en renovation de cablage existant, soit dans la construction de nouveaux locaux.
Le cablage de distribution fédérateur relie le répartiteur principal aux répartiteurs secondaires.

Il est realis€ au moyen de rocades, constituées de cables optiques d'une part (réseau VDI), et de cables
multipaires cuivres éventuellement (réseau teléphonique commute).

Ces cables assurent :
» Laconnexion des équipements actifs informatiques et/ou vidéo (optiques) du reéseau situes
dans le répartiteur général et dans les sous-répartiteurs
> Eventuellement le renvoi direct (multipaires cuivres) de la téléphonie et/ou de la vidéo en
provenance du repartiteur general sur les cables capillaires du sous-répartiteur
» Cesrocades (optique + cuivre) seront mises en place entre le répartiteur general dans le local
technique principal et les sous-répartiteurs dans les locaux techniques secondaires.

Tres important :
Le soumissionnaire veillera a proposer des solutions non propriétaires, permettant
I'interopérabilité ainsi que la compatibilité des composants.

(Exemple : C6a + Cba = Cba et Cba + C5e >= C5e).

L'installation des cables devra s'effectuer dans le respect des regles de I'état de I'art; le maintien des
cables entre eux dans les chemins de cables se fera sans contrainte excessive.

Un reperage d'usine sur chaque cable indiquera le constructeur, I'"mpédance caractéristique et la
categorie du cable, suivant les exigences definies par les normes francaises NF C 50174, et américaine
TIAJEIA 606.

A l'installation, le soumissionnaire indiquera sur chaque extrémité des cables de desserte
capillaire I'identification de celui-ci.
Cette identification sera lisible et indélébile.

/.2 Performances du pré-cablage et du cablage

Les performances du cablage informatique devront étre conformes au minimum aux spécifications de
la catégorie 6a avec utilisation en classe d'application Ea.

Le pre-cablage doit étre performant et capable de supporter les types de communication actuels ou
annonces :

Telephonie analogique, numeérique (RNIS)

Ethernet 100 Mbps ou Gigabits/s sur cuivre

Vidéo :

Teléphonie sur IP;

POE (Power Over Ethernet).

YVVVYYVY

/.3.Performances de la connectique
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Les performances de la connectique RJ45 devront €tre conformes au minimum aux specifications de
la catégorie 6a pour une utilisation en classe d'application Ea.

La connectique RJ45 sera de type S/FTP avec un blindage a 360° afin de garantir une reprise de I'écran
du cable sur 360°.

La connectique pour les rocades télephoniques sera conforme au minimum aux speécifications de la
cateégorie 3 pour les applications allant jusqu‘a la classe C (EN 50173).

7.4 Performances sur la chaine de liaison

Les composants de la chaine de liaison devront étre conformes a la catégorie 6a pour une classe
d'application Ea avec une bande passante garantie au moins €gale a 500 Mhz pour assurer le transport
des données informatiques sans alteration.

Les elements constitutifs du permanent-Link (connecteur — cable — connecteur) doivent étre issus d'un
méme constructeur.

Afin de conserver une homogéneite des installations, la DIRISI préconise une chaine de liaison
existante sur sa zone de responsabilité (Corning, Schneider, CAE, CDS).
L’administration n‘acceptera aucune proposition de chaine de liaison low cost.

Les performances de la chaine de liaison seront consignées dans le cahier de recettes qui fera
apparaitre la nature (permanent-Link ou Channel) des tests effectues et le résultat obtenu pour chaque
prise. Les tests seront effectues avec des testeurs équipes de téte genérique (non propriétaire) pour
la validation en catégorie 6a.

/.5.Préconisations pour la mise en ceuvre

La qualité de la chaine de liaison et les performances du pré-cablage devront étre garanties par le
soumissionnaire qui veillera a respecter les regles de I'art (EN 50174) dans les domaines suivants (liste
non exhaustive) :

Contraintes d’environnement (courant fort/ courant faible) ;

Efforts de traction sur les cables lors de leur installation

Rayons de courbures de cables pendant la pose et apres la pose ;

Continuite sur I'ilmpéedance de transfert du blindage entre le cable et les connectiques ;
Fixation des cables par du velcro,

Longueur maximum des liens cuivre (< 80 m)

Etc ..

VVVYVYYYVY

Les caractéristiques a satisfaire par les composants passifs a fournir sont détaillées dans les chapitres
sulvants.

/.6.Agrement des intervenants

Les entreprises devront étre agréées vis-a-vis du systeme de cablage a installer de telle sorte
qu'elles puissent offrir la garantie constructeur (10, 15 ans...).

Les techniciens devant intervenir sur le cablage (tant optique que cuivre) seront specialises dans la
réalisation des réseaux locaux et devront avoir suivi les stages adequats de certification de ces mémes
constructeurs (certificats nominatifs de stage a I'appui a fournir). La fourniture de ces justificatifs sera
prise en compte dans I'examen de la candidature.

/.7 .Principe de raccordement des utilisateurs
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8.DISTRIBUTION HORIZONTALE

8.1.Desserte capillaire d'eétage
Le soumissionnaire doit garantir le fonctionnement des applications a la frequence du cable.
8.1.1. Déefinition

La distribution horizontale des postes de travail banalisés doit pouvoir transporter I'ensemble des flux
rencontres sur les reseaux de type VDI (voix, donnée et image), par des cables cuivre.

8.1.2. Caractéristiques techniques

Le cable utilis€ sera constitue de paires torsadeées (1x4, 2x4) avec une impedance caractéristique de 100
ohms.

Sur un site vierge ou entierement renove, I'impedance de 100 ohms est imposee.

Pour preserver le niveau de securité requis, la totalité des cables sera de type blinde paire a paire et
blindage général S/FTP, gaine de type LSOH.

L'ame des brins sera de diametre 0,5 mm au minimum, en cuivre rouge (Jauge AWG 24 au minimum
et AWG 23 au maximum).

EJ Fil de cuivre
4] E Polyéthyléne cellulaire
5| n Paires

u Tresse de masse
B |EJ Rruban aluPolyester

B} caine LsoH

Au niveau des performances de transmissions pour la voix et les donnees, ces cables seront conformes
aux exigences de la catégorie 6a classe Ea avec une bande passante au moins €gale a 500 Mhz selon les
normes:

Européenne CENELEC EN 50173-1,

Internationale ISO/IEC 11801.2.2;

ANSI/TIA/EIA 568 :

Nouvelle réglementation Européenne dite Euroclasse.

YV VVY

En effet, a compter du Ter Juillet 2017, tous les cables installés de facon permanente dans un ouvrage
relevant du Reglement Produits de Construction (RPC) doivent faire I'objet d’une certification Euroclasse
delivrée par un organisme tiers de qualification. Cette reglementation résulte de la synthese de trois
normes majeures (EN.13501-06, EN.50399, hEN.50575) et décrit différentes classes de caractéristiques
de réaction au feu des cables (différentié de la résistance au feu).

Ces 4 niveaux de performances au feu (réaction au feu) ont €te definis, et dans le cas present, c’est la
catégorie de performance au feu de nature « Améliorée» qui est a minima recommandé.
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Famille de conducteurs ou cables isolés

Performance Euroclasses Cable d’énergie Cables de communication
au feu

K26, K23, K24 et K209
Optimale B2;-sla, dl, al K22 et K25 SF/FTP, S/FTP, F/FTP, U/FTP
Cable Fibre ontiaue

FR-N1X1G1, FR-N1X1X2 SYT
HO7 Z1-R, HO7 Z1-K SF/FTP, S/FTP, F/FTP, U/FTP, SF/UTP, F/UTP, U/UTP
HO7 ZZ-F Cable a FO de raccordement
SYT

SF/FTP, S/FTP, F/FTP, U/FTP, SE/UTP, E/UTP, U/UTP
Cable FO de distribution a extractibilité permanente
Céble a FO de distribution

U1000 R2V, U000 AR2V,
Basique Eca HO7 V-U, HO7 V-R, HO7 V-K
HO7 RN-F

8.1.3. Cablage

A chaque point de connexion, les 4 paires seront cablées a la prise de |'utilisateur. Les modules de
raccordement et les prises RJ45 seront cablees selon la norme internationale ANSI/TIA/EIA 568 B (pour
100 ohms).

Une chaine de liaison homogene est imposeée (méme fabricant et méme catégorie de cables), il sera
recherche qu'elle soit installée par un prestataire homologue par ce méme fabricant afin de béneficier
de la garantie constructeur (de 20 a 25 ans en fonction des marques : Acome, Nexans, etc...).

8.2.Armoire technique

Les armoires techniques des batiments seront installées dans les locaux techniques, dont I'acces est
strictement réservé au personnel habilité a intervenir pour effectuer les opérations de gestion du
réseau. Ces locaux seront fermes a clef. Suivant la concentration des postes de travail a desservir, la
modularité des armoires techniques doit permettre I'obtention de nombreux types de configurations
(positionnement, assemblage, nombre de baies etc...) et la facilite d'acces aux equipements installes
en face avant comme en face arriere.

8.2.1. Généralités

L'armoire technique modulaire est composée d'une ou plusieurs baies techniques qui accuelllent et
separent les elements passifs des ressources actives. Elle heberge €galement les constituants actifs du
réseau.

A partir de cette armoire, la distribution capillaire (cuivre) est déployee jusqu’a la prise de
raccordement du poste de travail. De plus, I'armoire technique accuellle la rocade télephonique et les
rocades inter-batiments.

L'armoire technique modulaire, dans sa version minimale, devra étre constituée d'une baie de
dimensions: 19 pouces de largeur et 42 U de hauteur utile (800 x 800 mm).

Sur les sites déja partiellement équipés, I'esthétique et I'homogénéité de I'ensemble seront
recherchés.

8.2.2. Composition
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Chaque armoire technique doit etre equipee :
» D’une ou de plusieurs baies 19" (accessibilité en faces avant et arriere). Elle comporte tous les
equipements neécessaires pour recevoir le matériel actif et passif (y compris les chemins de cables,
des accessoires de fixation des eéquipements actifs et passifs ...);
» D'unensemble de portes de type saloon equipées de serrures a trois clés (le canon de serrure
sera au standard européen);
» De portes pleines pour les équipements passifs, avec un oculus transparent en plexiglas ou en
verre pour les equipements actifs
> D'unensemble d'€quipements compléementaires ameliorant l'installation et I'organisation de
la connectique (support de passage de cables lateral ou central, etc ...) ;
» De passages de cables sous forme de chemins de cables positionnes de chaque cote de la
bale, et peignes fonctionnels et structures ;
» De guide ou passe-cordons assurant une organisation fonctionnelle des cables en face avant
comme en face arriere de I'armoire ;
» D'un plateau amovible pour poser du matériel non standard (modems ...) ;
» De points de mise a la terre de I'armoire.

Il sera important, par principe de precaution, de séparer les parties de connexion cuivre des parties
de connexion optique. De méme, les modules de brassage teélephonique, de ressources
informatiques, et de distribution capillaire seront clairement sépareés.

Dans le cas particulier ou I'espace offert par le local technique est insuffisant a I'accuell des baies
necessaires a la dissociation actif/passif, il faudra s'assurer que le capillaire cuivre ne sera pas perturbeé
par les matériels actifs et que les exigences de la norme, surtout pour la catégorie 6, soient bien
respectees.

L'implantation au sol des armoires et I'aménagement interne des equipements installés devront
apparaltre dans les dossiers techniques.

Une baie « passive » (€quipée de panneaux d'accueil de connectiques de distribution, de ressources
informatiques et teléephoniques) aura une capacite maximum de raccordement de distributions
capillaires ne devant pas excéder 300 prises R).

8.2.3. Equipement électrique

Les équipements electriques destines a la basse tension (230 V) seront conformes a la norme francaise
NF C 15 100 sur les installations €lectriques.
La baie destinée aux matériels actifs sera equipee :
» D’un bandeau de huit prises secteur 16 A avec interrupteur a voyant lumineux et
raccordement a la terre. Le raccordement de ce bandeau a I'armoire est a la charge du
soumissionnaire;
» D’un cordon de cing metres minimum qui permettra le raccordement de cette baie au
disjoncteur de I'armoire €lectrique du local technique ;
» D'une mise a la terre conforme aux regles en vigueur.

L'installation doit &tre conforme au guide pratique pour la réalisation des masses. Toutes les terres dans
I'enceinte du batiment doivent étre interconnectées avec une barrette de coupure. Les terres pour
« courants faibles » sont dites « terres informatiques » et seront installées selon la norme actuelle EN 50
174 dans le respect de I'état de I'art.

Afin d'améliorer la protection des matéeriels actifs heberges et selon les exigences particulieres deéfinies
pour le besoin du site, des onduleurs pourront €tre proposes. Les armoires doivent, par consequent,
pouvoir supporter I'installation d’onduleurs montes en rack.

8.2.4. Particularités sur les armoires techniques
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Exemple avec implémentation d'une baie passive et d'une baie active ou une baie active/passive.

Baie passive Baie active Baie active/passive
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Le soumissionnaire fournit I'armoire et I'ensemble des €équipements de raccordement pour la
transmission de données et la teléephonie. Il adaptera les longueurs des cordons de brassage aux
contraintes liées a chaque baie technique tout en garantissant les exigences de la norme.

Une réserve d’'espace pour les extensions futures (30 %) devra étre assurée.

8.3.Coffret technique

Les coffrets techniques des batiments seront installés dans un local accessible aux personnels habilités
a intervenir pour effectuer les opérations de gestion du réseau. Ces coffrets seront fermes a clef sur
toutes les faces. Suivant la concentration des postes de travail a desservir, la modularité des coffrets
techniques doit permettre |'obtention de nombreux types de configurations (positionnement,
assemblage, etc...) et la facilite d’acces aux faces avant et arriere des equipements installes.

8.3.1. Généralités

Le coffret technique modulaire héberge les constituants actifs et passifs du réseau. A partir de ce
coffret, la distribution capillaire (cuivre) est déployée jusqu'a la prise de raccordement du poste de
travail.

Le coffret technique, dans sa version minimale, devra avoir les dimensions suivantes : 19 pouces de
largeur, 600 mm de profondeur et 9 U de hauteur utile.

Sur les sites déja partiellement équipés, I'esthétique et I'homogénéité de I'ensemble seront
recherchés.

8.3.2. Composition
65



Le coffret technique doit étre equipe :
» De tous les equipements nécessaires pour recevolr le materiel actif et passif (y compris les
chemins de cables, les accessoires de fixation des equipements passifs ...) ;
» Doit étre accessible en face avant ainsi que sur ses deux cotés ;
» D'unensemble de portes équipees avec des serrures a trois clés (le canon de serrure sera au
standard européen), les portes sur les cotes doivent étre equipées de serrure ;
» Permettre la fermeture de la porte sans contrainte sur les cordons de brassage (respect des
rayons de courbure). Le cas €échéant, ce point pourra étre traité au travers des accessoires
(decrochement des orellles de fixation des panneaux d'accuell, etc ..);
» D'unensemble d'€quipements complémentaires ameliorant I'installation et I'organisation de
la connectique (support de passage de cables latéral ou central etc ...) ;
> De passages de cables et peignes fonctionnels et structures,
» De guide ou passe-cordons assurant une organisation fonctionnelle des cables en face avant
comme en face arriere du coffret ;
» D'un plateau pour poser du matériel non standard (modems ...),
» De points de mise a la terre de I'armoire.

Il sera important, par principe de precaution, de séparer les parties de connexion cuivre des parties
de connexion optique. De méme, les modules de brassage telephonique, de ressources informatiques
et de distribution capillaire seront clairement séparés.

8.3.3. Equipement electrique

Les equipements electriques destings a la basse tension (230V) seront conformes a la norme frangaise
NF C 15 100 sur les installations electriques.

Le coffret sera equipe :
» D'un bandeau de quatre prises secteur 16 A avec interrupteur a voyant lumineux et
raccordement a la terre. Le raccordement de ce bandeau a l'armoire est a la charge du
soumissionnaire;
» D’unraccordement eélectrique de ce coffret a I'armoire électrique du batiment;
» D’une mise a la terre conforme aux regles en vigueur.

L'installation doit étre conforme au guide pratique pour la réalisation des masses. Toutes les terres dans
I'enceinte du batiment doivent étre interconnectees avec une barrette de coupure. Les terres pour
« courants faibles » sont dites « terres informatiques » et seront installées selon la norme actuelle EN 50
174 dans le respect de I'état de I'art.

Dans I'hypothese d'installation d’onduleurs « rackables » (non demandés au titre du projet), les coffrets
devront étre en mesure de supporter leur installation.
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Exemple d'un coffret technique modulaire :

Coffret

Rocade optique

@ [ooopoo|
o [oodoo

VPV VYV VNV VNV VNNV Rocade cuivre

Desserte capillaire cuivre

Elément Actif de Réseau (EAR)

Le soumissionnaire fournit le coffret et l'ensemble des equipements de raccordement pour la
transmission de données et la teléphonie. Il adaptera les longueurs des cordons de brassage aux
contraintes liées au coffret technique tout en garantissant les exigences de la norme.

Une réserve d'espace pour les extensions futures (30 %) devra étre assurée.
8.4.Connectique cuivre

La connectique cuivre doit permettre le raccordement des postes de travail banaliseés depuis la
distribution capillaire jusqu’aux ressources informatiques ou ressources teéléphoniques en modules
RJ45.

8.4.7. Panneaux d’accueil

Des panneaux d'accuell de la connectique cuivre seront installés dans les baies techniques. Ils seront
destines a recevoir et dissocier :

» Ladistribution capillaire;

» Laressource télephonique (RNIS, modems) ;

» Laressource informatique.

Ces panneaux d'accuell devront étre conformes aux exigences suivantes :
» Intégrables en baie 19 pouces avec insertion de modules RJ45 de différentes hauteurs (1U, 2U
)
Adjonction possible de répartiteurs en 19 pouces ou tout dispositif garantissant une meilleure
clarté d'organisation du cablage ;
> Equipés de passe-cordons ;
» Dissociation entre la desserte capillaire et la ressource téléphonique
» Disposition permettant un brassage soigne entre les différents panneaux d'accuell de
ressources et de desserte dans la baie.
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Ces panneaux seront de preférence de type universel et benéficieront d'un dispositif de répartition
en face arriere permettant la fixation des cables.

IMPORTANT :
Une répartition judicieuse dans la baie 19 pouces de ces panneaux d'accuell sera a rechercher par
le soumissionnaire de maniere a garantir une exploitation aisée par les techniciens.

Tous les panneaux devront &tre facilement mis a la terre (point de contact de masse).
8.4.2. Panneau destine a la distribution capillaire

Role

Integre et fixe dans I'armoire technique en baies de 19 pouces, ce panneau de brassage accuellle en
face arriere les cables destinés a la distribution capillaire cuivre de l'etage. La face avant utilise la
connectique cuivre RJ45. Les prises RJ45 non utilisées dans les armoires seront protegees contre la
poussiere par des dispositifs adaptés. Chaque point de connexion correspond a une prise cuivre d'un
poste de travall, le brassage dirigera les flux vers les ressources télephoniques ou informatiques.

Caractéristiques techniques

Intégres dans chaque baie passive, ces panneaux garantiront une densité de connexion optimale en
preéservant le confort de brassage. Les points de connexion pourront étre dissociés de la structure,
permettant ainsi une interchangeabilite de la connectique. Des accessoires seront associes afin de
faciliter et d’éclaircir le brassage (passe-cordons, peignes en position latérale ou centrale), ainsi qu’un
organiseur de cables, en face arriere, pour assurer un meilleur maintien capillaire /connectique.

Ces panneaux destinés 3 la distribution capillaire seront associés a un marquage gl

L'aménagement des prises RJ45 dans le panneau de brassage destiné a la distribution capillaire
devra permettre l'installation éventuelle de dédoubleurs RJ45.

Identification- Repeérage

Chaqgue prise RJ45 installee dans le panneau d'accuell dedie€ a la distribution capillaire sera identifiee
par les elements de la prise correspondante cote bureau. Il respectera la codification suivante :

le n° EE d’eétage du batiment,
Sous-sol : SO, S1, S2 ...
Etage : 00, 01,02 ..
le n® BBB du boitier dans le batiment,
Groupe de prises adjacentes
le n° P de la prise dans le boitier (de O a 9)
Privilégiez de commencer a1

Ex: $1-024-2 = 2°™ sous-sol, 24°™ boitier, 2°™ prise.
L'identification des prises sera conforme a la directive DIRISI N° 73 «Installation et nommage des

composants d'infrastructure de telécommunications » du 01/09/2018 (SCOE-EXP_DIR-073-nommage
OGITv2 v4-1).
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Etage Prise 00-004-1 [¥]

% 00-001-2
- ’ 00-001-1
Boitier optique

e e =
-oononnoos 00001 -1 00.001-2 DO-M2-1 0-002-2 000031 09-003-2 00-0603-3 0-04-1 -

Batiment 68

Rez-de-chaussée

00_00'_1 e By q i e
/ \ Piece 10
Etage Prise E 00-002-2 38:3833; E

[ : [*®] 00-002-1 00-003-3
Boitier Cuivre ] e

00-1001-1

Pour la numérotation des prises optiques, un «1» sera ajouté devant le numeéro du boitier dans le
batiment, qui comportera alors 4 chiffres.

Nommage des cables de rocade :

» Rocade Inter-Batiments :
<Emprise A>-<N° Batiment Extrémité A>-< Emprise B>-< N° Batiment Extrémité B>-<N°d’ordre
du Céble> <DBFN*>

Exemple : EXF-0492-EXF-0072-01-0116* correspond a la Tere rocade 112 paires entre le local
technique du batiment 0492 et le local technique du batiment 0072 sur le site d’Evreux-Fauville
(EXF).

* deéfinit le numeéro du premier et du dernier groupe de sept paires (modulo 7) :ici 0116 =01 2 16
groupe de 7 paires soit un cable d’'une capacité de 112 paires.

» Rocade Intra-Batiment
<Emprise>-<Batiment>-<Niv>-<Local A>-<Baie N°>-<Position Panneau>-<Niv>-<Local B>-<Baie
N°>-<Position Panneau>

Exemple : EXF-0492-00-REPO1-BOT-UT0 -00-REBOT-BO1-UO2 correspond a la rocade intra-batiment
reliant le panneau en U10 (position du panneau dans la baie) de la premiere baie (BO1) du

69



repartiteur N°O1 (REPO1), au panneau UOZ (position du panneau dans la baie) de la premiere baie
(BO1) du Repartiteur d'Entree de Batiment (REBOT) au rez-de-chaussée du batiment 492 sur le site
d'Evreux-Fauville (EXF).

Lors de la contre-recette, la DIRISI vérifiera le plan de numérotation des postes de travall
propose par le soumissionnaire du marche.

8.4.3. Panneau destine aux ressources télephoniques (Commute.
Multiservices)

Intégres dans I'armoire technique en baies de 19 pouces, ces panneaux proposeront une densite de
connexion optimale pour preserver le confort de brassage.

Role

Ce panneau de brassage accuellle en face arriere la rocade télephonique destinée a I'étage. Ainsi la
telephonie et la transmission de données (LS, SO, modems etc ....) sont brassées a partir de ce panneau.
En face avant du module, on retrouve de la connectique cuivre RJ45. Chaque point de connexion
correspond a un abonné télephonique ou a une connexion multiservice SO. Les connexions dediées a
la teléphonie seront rassemblées de la gauche vers la droite en face avant, et identifiées.

Caractéristiques techniques

En plus des performances de transmissions pour la bande passante teléphonique (300 — 3400 Hz ou
plus pour SO, modems xDSL ou autres), chague point de connexion sera conforme aux speécifications
de la catégorie 3 selon la norme europeenne CENELEC EN 50173.

Chaque panneau offrira, en face arriere, un organisateur de cables pour faciliter, soulager et maintenir
la connexion sur ce panneau.

Ces panneaux destinés aux ressources téléphoniques seront associés a un marquage SEIRe.

Chaque cable de rocade sera considere comme un ensemble d’'un, de deux ou de quatre « blocs » de
28 paires (ou de 32 paires pour les cables 64, 128 paires). Ces blocs seront organises en panneau de
type RJ45 avec un systeme de repérage (porte-etiquette) et des passe-cordons garantissant un confort
de brassage.

Les « blocs » ainsi définis (modulo 28 ou 32 p) seront cablés en 1 paire (4-5), en 2 paires sur les RJ45 et
exceptionnellement en 4 paires.

A chaqgue bloc correspondra :
» CoOteé RG, quatre réglettes de 8 paires;
» Cote armoire technique, un ensemble de prises RJ45.

Une correspondance simple devra étre conservee dans I'ordre de raccordement des paires des deux
cotes du cable (cf. normes de cablage et d'identification des paires selon Orange).

8.4.4. Cordon de brassage pour la télephonie et RNIS-S0

Ces cordons de couleur assurent le brassage entre le panneau [BI@ (distribution capillaire) et
le panneau destiné aux ressources téléphoniques et RNIS —S0.

Precision

La connexion du cordon est realisee en face avant de I'armoire technique, mais le passage de cables
est effectue obligatoirement en face arriere en utilisant les accessoires prévus a cet effet (utilisation
de passe-cordons latéraux ou centraux ...).
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Caracteristiqgues techniques

Equipeé de deux RJ45 males, une a chaque extrémite, le cordon est disponible en longueurs de 1, 2, 3,
5 .. m, adapte aux contraintes rencontrees. Il est surmoule et constitue soit d'une paire, soit de quatre
paires pour assurer les raccordements de type téléphonique (analogique et numérique) SO, S2 etc.

Le soumissionnaire limitera au maximum la diversité des types de cordons a gérer sur le réseau du
site.

En plus des performances de transmissions pour la bande passante teléphonique (300 — 3400 Hz ou >
pour SO et modems), le cordon 1 paire et/ou 4 paires assurera au minimum les exigences de la catégorie
3 —100 MHz, selon la norme europeenne CENELEC EN 50173.

Les cordons 4 paires pourront étre identiques a ceux employés pour l'informatique afin de limiter
la diversité des cordons a gérer sur le réseau.

Cablage
Les cordons de brassage sont exclusivement des cordons droits.

8.4.5. Panneau destin€ aux ressources informatiques

Role

Cet equipement sera installe entre le matériel actif et la distribution capillaire. Il accuellle, en face
arriere, les « frettes RJ45 » des ressources informatiques « cuivre » provenant des materiels actifs et en
face avant, il integre les prises RJ45. Les prises RJ45 non utilisees dans les armoires seront protégees par
des volets anti-poussieres.

Caractéristiques techniques

Integres et fixes dans la baie passive, ces panneaux peuvent étre installés dans des repartiteurs au
format 19 pouces et garantiront une densité de connexion optimale préservant le confort de
brassage.

lls devront étre installés au plus pres des panneaux dedies a la distribution capillaire de maniere a
améliorer le brassage.

Les Eanneaux destinés a la ressource informatique (Intranet) seront associés a un marquage

Les panneaux destinés a la ressource informatique (Internet) seront associés a un marquage SERe.
Des accessoires seront associes afin de faciliter le brassage (passe-cordons avec balai en position
centrale ou latérale).

Les points de connexion pourront étre indépendants de la structure permettant ainsi une
interchangeabilite de la connectique.

Chaque panneau disposera, en face arriere, d'un organisateur de cables pour faciliter, soulager et
maintenir les frettes derriere le panneau.

Un simple coup d'ceil sur la baie passive devra permettre d'identifier :
» Les matériels actifs associés aux panneaux de ressources correspondants ;
» La disponibiliteé des ressources actives correspondante.

Pour cela, une association simple (par exemple : bague de couleurs ou étiquetage) entre le port actif et
le point de connexion sur le panneau sera recherche.

Remarque : pas de panneau ressources informatiques pour les coffrets.
8.4.6. Cordon de brassage pour l'informatique
Role

Ces cordons assurent la liaison entre la distribution capillaire (panneau de brassage BB et les
ressources informatiques (panneaux de brassages ou CIEIRS).
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La connexion de ce cordon est réalisée en face avant de I'armoire technique, mais le passage de cables
est réalisé obligatoirement en face arriere en utilisant les accessoires prevus a cet effet (passe-cordons
avec balal en position latérale ou centrale).

Caractéeristiques techniques

Equipeé de deux RJ45 males, une a chaque extremite, et disponible en plusieurs longueursde 1, 2, 3, 5
..M, adapte aux contraintes rencontrees, ce cordon sera surmoule et constitué de quatre paires, avec
une protection de 50 um au minimum entre chaque contact.

Le cordon est de type S/FTP écrantg, en respectant les normes francaises NF C 55022 et NF C 55024
sur la compatibilité électromagnétique.

Les cordons fournis pour le réseau Intranet seront de couleur | .
Les cordons fournis pour le réseau Internet seront de couleur [JEIglelals
Les cordons fournis pour les circuits approuvés SECRET seront de couleur Sl

Les cordons fournis pour les circuits approuvés TRES SECRET seront de couleur BEHE.

Les cordons pour les réseaux classifiés seront également pourvus d'une bague de couleur pour le
complément de la sensibilité de I'information (§ 3.3.13).

Les performances des cordons de brassage informatique devront €tre conformes au minimum aux
specifications de la catégorie 6a pour une utilisation en classe d'application Ea avec une bande
passante au moins égale a 500 Mhz.

Cablage
Il s'agit de cordons de brassage droits.

Pour obtenir une chaine de liaison cohérente et homogene, tous les cordons seront
impérativement du méme constructeur que les cables, prises, répartiteur ..

8.4.7. Connecteurs RJ45 pour panneau de brassage

Definition

Intégrée au sein du panneau de brassage, destinée a la distribution capillaire ou aux ressources
informatiques, cette prise assure le point de connexion. Cablée en face arriere sur du cable ou sur une
frette, elle accuellle en face avant la prise RJ45 male du cordon de brassage.

Les connecteurs RJ45 et le cable de desserte capillaire doivent étre issus du méme constructeur.

Caracteristigues techniques

Cette embase doit se monter et se demonter rapidement sur les structures d’'accuell (bandeau 19
pouces, repartiteur modulaire, prise murale ..) soit par fixation, soit par encliquetage, ou tout autre
systeme présentant des garanties mecaniques suffisantes. La prise est blindée et garantit le
fonctionnement de I'ensemble de la chaine de liaison.

Pour la catégorie 643, la prise devra étre blindée a 360° avec reprise du feuillard/ecran du cable.

Le format de la prise sera de 45 x 22,5 mm avec un écartement suffisant entre chaque emplacement
dans le panneau, de maniere a assurer et garantir d'une part l'usage de la catégorie 6a et, d'autre part,
le reperage et un taux d’encombrement adapte.

Les équipements supplémentaires a fournir sont :
» Un volet de protection anti-poussiere assurant le maintien de la prise en position
fermeée ;
» Une possibilite d'installation d'adaptateurs du type « dédoubleur » de prises
informatiques ou télephoniques, avec maintien de I'ensemble par systeme de fixation.
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Rappel : I'usage d'adaptateur du type dedoubleur doit rester limité et exceptionnel.

Les performances des connecteurs RJ45 devront &tre conformes au minimum aux spécifications de la
catégorie 6a pour une utilisation en classe d'application Ea avec une bande passante au moins égale
a 500 Mhz.

Cablage
Le connecteur RJ45 est cablée selon le format EIA/TIA 568B.

Elle suit les normes internationales ISO/IEC 11801 et ISO 8877.

Prise femelle destinée a la télephonie

Cette prise RJ45 femelle destinée au raccordement de la rocade téléphonique sera de catégorie 3
minimum.

Les embases RJ45 pourront soit étre fixes et solidaires, soit, comme precedemment, se demonter de
la structure d'accuell (panneau). Le choix de la solution présentera une densite, en nombre de prises,
pouvant étre supérieure a celle prévue pour I'informatique.

Organisation du brassage
Tout moyen et equipement permettant d'améliorer le confort de brassage, I'organisation du cablage
et le repérage seront apprécies dans les solutions techniques :

» Positionnement relatif des differents panneaux d'accuells ;

» Longueur des cordons de brassages adaptée et uniforme ;

» Positionnement adapté des passages de cables et passe-cordons ou balais.

8.5.Le poste de travail ou point d'acces

C'est le point d'acces banalis€ au réseau qui permet a l'utilisateur de connecter ses ressources
informatiques, télephoniques et video.

8.5.1. Prise Rj45 pour goulotte

Role
Elle permet a l'utilisateur de se connecter sur la distribution capillaire cuivre de son poste de travall, et
ainsi de brancher :

» Soit du matériel télephonique ;

» Soit du matériel informatique.

Les connecteurs RJ45 et le cable de desserte capillaire doivent étre issus du méme constructeur.

Caracteristigues techniques

La prise est standard du type RJ45 au format MOSAIC ou compatible.

Elle est integrée dans un plastron de dimension 45 x 45 mm insere dans la goulotte des accessoires.
Ce plastron pourra étre identifié par une couleur distincte en fonction de I'utilisation des prises. Ce
marquage de couleur devra étre alors indépendant de la prise.

Elle est demandee avec un guide détrompeur, et un dispositif de protection contre la poussiere. Les
contacts sont equipeés d'un guide interne sous la forme d'un peigne (pas de contact en forme
d'epingle), et leur protection est de 50 um au minimum entre chagque contact.

Les performances des connecteurs RJ45 devront &tre conformes au minimum aux spécifications de la
catégorie 6a pour une utilisation en classe d'application Ea avec une bande passante au moins égale
a 500 Mhz.

La prise devra étre blindée S/FTP a 360° avec reprise du feuillard/ecran du cable. Le connecteur RJ45
est cablé selon le format EIA/TIA 568B.
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Elle suit les normes internationales ISO/IEC 11801 et ISO 8877.

Cablage
La prise RJ45 est cablée suivant les normes déja évoquees.

Identification - Repérage

Un porte €tiquette devra étre installe, par emplacement de prises RJ45. Il permettra l'identification de
maniere claire et lisible de la prise RJ45 terminale correspondante dans chaque piece. Il respectera la
codification suivante (directive 73) :

Les prises seront numeroteées avec le numero du niveau, suivi du numeéro de la prise :

<NV>-<BTIER>-<C>

Le champ <NV> déefinit le numéro du niveau.

Le champ <BTIER> définit le numeéro du boitier de prises.
Le champ <C> définit le numéro de connecteur.

Ex: §1-024-2 2eme sous-sol, 24eme boitier, 2eme prise.

La regle en vigueur pour la numerotation de chaque prise dans la piece est etablie en partant de Ia
gauche vers la droite (sens horaire).

8.5.2. Cordon utilisateur Rj45 - Rj45

Role
Ce cordon cuivre assure le raccordement de I'équipement de 'utilisateur a la prise murale.

Caractéristiques techniques

Equipe de deux RJ45 males, une a chaque extrémite, et de longueurs de 3 a 5 metres, ce cordon sera
surmouleé et constitue de quatre paires, en fonction du debit avec une protection de 50 pm au
minimum entre chaque contact.

Le cordon est blindé de type FTP, en respectant la norme francaise NF 55022 sur la compatibilité
electromagnetique ; Il garantit le fonctionnement de I'ensemble de la chaine de liaison, en fonction du
besoin exprimé pour le site.

Les performances des cordons utilisateur RJ45 — RJ45 devront étre conformes au minimum aux
spécifications de la catégorie 6a pour une utilisation en classe d'application Ea avec une bande
passante au moins égale a 500 Mhz. Il devra impérativement étre du méme constructeur que le cable,
les noyaux et le répartiteur.

Sa couleur dépendra de son utilisation, et correspondra aux couleurs des cordons de brassage (§
8.5.7).

8.5.3. Le cordon utilisateur Rj45 - RJ71
Role

Ce cordon cuivre permet le raccordement du poste téléephonique analogique, numeérique (ou
telécopieur, modem ..) a la prise RJ45.
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Caracteristiqgues techniques

Le cordon est equipe d'une RJ45 male non blindee, sur une extremite, et d'une RJ11 de l'autre
extrémite ; sa longueur est de 3 a 5 metres. |l est non blindé, constitué de quatre fils souples, et doit
garantir un bon fonctionnement des équipements raccordes.

Le cordon plat sera facilement placeé dans le passe-cordon place sous I'apparell a raccorder.

Les performances des cordons utilisateur Rj45 - RJ1T devront étre conformes au minimum aux
specifications de la catégorie 3, selon la norme europeenne CENELEC EN 50173.

Cablage
Le raccordement sera conforme au schema preésente ci-dessous :

RJ11| RJ45

123456 | 12345578
e —w
3—>4
4 —»5
5 8

8.6.La connectique optique

8.6.1. Panneau de brassage optique

Définition / réle
Intégre et fixe dans I'armoire technique, le panneau de brassage accuellle, en face arriere, les rocades
inter-etages, inter-batiments et la distribution capillaire optique destinée a l'etage. Il permet d’'eépanouir
les cables optiques, de proteger leurs extremiteés et de faciliter le raccordement aux equipements actifs
en utilisant un brassage direct.
L'ensemble des raccordements optiques est rassemble afin d'étre dissocie du monde du cuivre.
En face avant du panneau, on retrouve des modules supportant des couples de connecteurs (by-pass)
LC/LC (multimodes et monomodes) metalliques pour l'interconnexion des rocades, et des modules LC
pour la distribution de la desserte capillaire et les ressources :

» Lesrocades optiques seront en modules LC pour les cables optiques 9/125 et 50/125 pm ;

» Les distributions capillaires optiques seront €galement en modules LC.

Le brassage de la distribution capillaire est obligatoirement direct sauf demande explicite pour le site.
Le brassage des rocades optiques se fera également de facon directe.

Pour une plus grande densite d’emplol, il peut étre fait usage de la connectique LC (technologie SFF
Small Form Factor) pour le raccordement du fédérateur sur les matériels actifs.

Caracteristiqgues techniques

De largeur 19 pouces ou bien intégrés dans l'armoire technique, ces panneaux ou repartiteurs
proposeront une densité de connexion optimale préservant le confort de brassage.

lls offriront une modularité en fonction des supports de connectique et seront organisés pour assurer
I'intégration d’'un ensemble de modules (sous la forme de plaquettes) supportant les couples de
connecteurs LC (multimode et monomode).
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Des accessoires seront associes afin de faciliter et d'éclaircir le brassage (ex: jeux de balais passe-
jarretieres). Chaque panneau disposera en face arriere d’'un organisateur de cables pour faciliter et
soulager chaque connexion ainsi que d’'un espace de lovage protége dans un boitier (capot) metallique.
Il sera prévu un systeme de rangement sous la forme d’'un plateau pour lover fibre a fibre ou un tiroir
mobile a glissiere, afin de faciliter les interventions.

Marquage
Un marquage par etiquette devra étre appose sur la face avant des modules optiques de maniere a

difféerentier immediatement le type de fibre connectée.
Une différenciation entre les jarretieres optiques monomodes et multimodes sera €galement proposee
avec un reperage adapte (ex: bague).

8.6.2. La prise optique LC
Elle est intégrée au poste de travail, en fonction du besoin exprime.

Définition/réle

Elle permet a 'utilisateur de connecter ses €quipements sur la distribution optique de son poste de
travail. La prise LC associe un cable de distribution equipé d’'un embout LC male a une jarretiere
femelle. Pour assurer la transmission entre le cable et la jarretiere, chaque prise optique LC accuellle
une traversée LC/LC.

Caractéristiques techniques

Intégree au sein du poste de travail, dans un plastron 45 x 45 mm du cote utilisateur. Le plastron dans
laguelle elle est intégree doit disposer d'une protection meécanique qui protege tout arrachement de
la prise.
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9.NORMES A RESPECTER

9. 1.Préliminaire

Le soumissionnaire devra, s'il le juge necessaire, faire toutes les rectifications eventuelles et en inclure
les incidences financieres dans son prix unitaire par le biais d’'une annexe séparée de I'offre répondant
au présent C.C.T.P.

Le soumissionnaire se doit de signaler par €crit au maitre d'ouvrage toute erreur, omission, IMmprecision
ou contradiction décelée. Sice n‘est pas le cas, le présent C.C.T.P. est considére comme accepte dans
son integralite. En cas de litige li¢ a une difféerence d'interpretation du C.C.T.P. durant la réalisation des
travaux, l'interpretation du maitre d’ouvrage fera fol.

9.2.Normes d’installation

> NF C15-100;

> NF EN 50174-2: 2009 / A1: 2017,

» UTE C15-900 regles d'installation version 2006 ;
» DTU (prescription de mise en ceuvre).

9.3 Normes de référence

Un systeme de cablage structuré est constitu¢ d'une infrastructure de cablage flexible pour
I'acheminement des communications informatiques, télephoniques, vidéo et autres communications
sur IP (par ex. gestion de I'énergie, vidéo-securite, signalisation numeérique, gestion des batiments, ...).

Les normes des systemes de cablage structure applicables aux techniques des projets et des
installations tertiaires de réseaux de transmission de données sont les suivantes :

Internationale :
» Serie ISO/CEI 118071 « Technologies de l'information - Cablage geénérique des locaux
d'utilisateurs » (3e edition, 2018) (Organisation internationale de normalisation / Commission
électrotechnique internationale).

La commission CEl est chargeée d'elaborer les normes qui seront utilisées par les soixante-quatre pays
membres. Cette série est un projet final de norme internationale a la mi-2017 et est maintenant
considéree comme stable.

Structure de la 3e édition de la norme ISO/CEI 11801 :

> ISO/CEIN4763-2 « Technologies de I'information - Implémentation et fonctionnement du
cablage dans les réseaux d'usagers - Planification et installation » (€dition 2012) ;
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Europe :

> ISO/CElI TR 14763-2-1 : « Technologies de l'information - Implémentation et
fonctionnement du cablage dans les réseaux d'usagers - Planification et installation -
Identifiants dans les systemes d'administration » (édition 2017) ;

» ISO/CEI 30129 « Information Technology — Telecommunications bonding networks for
buildings and other structures » (édition 2014) [équivalent frangais : Application de liaison
equipotentielle et de la mise a la terre dans les locaux avec equipement de technologie de
I'information, cf EN 50310] ;

» ISO/CElI TS 29125 : Technologies de lI'information - Exigences de cablage des
telecommunications pour telé-alimentation d'eéquipement terminal (2017).

» CENELEC EN 501731 « Technologies de I'information - Systemes de cablage générique -
Partie 1: exigences génerales » (€dition 2011),

» CENELEC EN 50173-2 « Technologies de I'information - Systemes de cablage générique -
Partie 2 : locaux du secteur tertiaire » (édition 2007 + A1/ 2010) ;

» CENELEC EN 50173-6 « Technologies de I'information - Systemes de cablage générique -
Partie 6 : services distribués dans les batiments » (édition 2014) ;

» CENELEC EN 50174-1 « Technologies de I'information — Installation de cablage — Partie 1:
specification de l'installation et assurance de la qualité » (e€dition 2009 + A.1/2011),

» CENELEC EN 50174-2 « Technologies de I'information - Systemes de cablage générique -
Partie 2 : planification et pratiques d'installation a I'intérieur des batiments » (€dition 2009 +
A1/ 2017);

» CENELEC EN 50310 « Application de liaison equipotentielle et de la mise a la terre dans
les locaux avec equipement de technologie de I'information » (€dition 2016).

Remarque : la série EN 50173 va &tre harmonisee avec la série ISO/CEI 11801 avec la méme structure.

Ameéricaine :

Normes americaines concernant le cablage structure, les plus appliquées a I'heure actuelle dans le
monde entier. Les normes americaines suivantes sont egalement utiliseées dans ce document. Leurs
€quivalents internationaux ou locaux peuvent étre utilises a la place de ces normes s'ills sont mieux

adaptés :

» ANSI/TIA-568-C.2 : Cablage des paires torsadeées symetriques de telécommunications et
les normes des composants » et Annexe 1 (« Addendum 1 ») ;

» ANSI/TIA-568.3-D « Cablage fibre optique et normes des composants »

> ANSI/EIA/TIA-606-C  «  Norme  d'administration pour  l'infrastructure  de
télécommunications » ;

» ANSI/TIA-569-D « Norme de construction de batiments commerciaux pour les voies de
telécommunication et les espaces » ;

> ANSI/TIA-607-C « Connexion generique des telecommunications et mise a la terre pour
les locaux du client » ;

» ANSI/TIA-942-B (Norme d'infrastructure de telécommunication pour data centers);

» BICSI 607 « Exigences de mise a la terre et de construction pour les telecommunications
»

» BICSI 007 (Conception et mise en ceuvre de data center).

9.4 .Objectif

Le present document concerne la fourniture, I'installation, les tests et la réception d'un systeme
de cablage banaliseé constituée :

» D’un caplillaire cuivre de categorie 6a et de classe Ea;
» De rocades optiques de type OM4 ou OS2
» De rocades teléphoniques cuivre.
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Le projet s'appliquant a un batiment tertiaire, les normes de conception a prendre en compte pour
I'infrastructure de cablage de telecommunications sont ISO/CEl 11801-2 et ISO 11801-6 avec les
exigences generales specifiees dans ISO/CEI 11801-1.
La solution de cablage structuré doit étre congue et installée pour fournir linfrastructure de
telecommunications (panneaux de brassage, chassis, cordons de brassage, cables, plaques et prises de
telecommunication) neécessaire a la mise en place dans les locaux d'un systeme de distribution
uniforme permettant la prise en charge d'au moins 10 Gb/s (application Ethernet 10 Gigabits).
Le canal de communications « cuivre » doit étre capable de prendre en charge la fourniture d'énergie
électrique aux équipements terminaux. Par conséquent, le systeme de cablage devra étre compatible
avec une série de normes, produits et protocoles, a savoir au minimum

» IEEE 802.3 : Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 10Gigabit Ethernet

» |EEE 802.3af : Power over Ethernet (PoE) ;

» CEl 60512-99-001 : Programme d'essals pour raccorder et separer des connecteurs sous

tension (test de conformité jusqu'a PoE+).

L'installation realisée preésentera une garantie "Permanent Link" de classe Ea d’'une durée minimale de
15 ans pour I'ensemble du systeme de cablage réalise. DOCUMENTATIONS

Le dossier d'offre du soumissionnaire devra comporter les éléments ci-dessous :
» L'annexe 3 renseignée
» La documentation technique correspondante aux materiels proposes
» L'agrement de I'entreprise vis-a-vis du systeme de cablage a installer (permanent Link)
» Certificats nominatifs des stages adequats des techniciens devant intervenir sur le
cablage (tant optique que cuivre);
> Le matéeriel utilise pour la recette (modele et certificat de validite),
» Le schéma sommaire des baies ou des coffrets.

Les offres seront remises sur support papier et sur support numeérique, en langue francaise, en deux
exemplaires au minimum (papier et CD).

9.5 . Documentation constructeur

Les matériels passifs seront livrés avec les documentations en frangais. Cette documentation sera
fournie en deux exemplaires maximum destineés aux organismes concernes de la DIRISI.

9.6.Documentation réseau a produire
Elle sera remise a I'administration au moment de la remise de chantier.
9.6.1. Dossier de recette du cablage et de vérification logique du réseau

Ce dossier devra presenter, sur support papier ou numerique, le résultat des mesures de verification
effectuees par I'industriel sur I'ensemble du cablage. Il précisera les apparells utilisés, la nature des tests
realises, la méthode employée et les résultats obtenus.

Le dossier de recette sera remis a la DIRISI Rennes. Des mesures contradictoires pourront étre
effectuees par I'administration (DIRISI) avec ses propres appareils de mesures.

96.2 Dossier d’installation

Ce dossier, concis et de gualité, est desting a présenter les installations avec les plans et les schémas
fonctionnels. En particulier, la structure du document doit permettre de localiser facilement les
elements constitutifs et comporter les informations suivantes :
> Les conventions de représentation (répertoire des termes et sigles, definitions, regles,
symboles, conventions graphiques) ;
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» La structure d’ensemble du réseau, la configuration des baies passives, la disposition des
interfaces et materiels. Le schema du reseau installe sera remis a la DIRISI Rennes sur
SUPPOTrt papier et sur support numerique.

Ces documentations seront €tablies a I'aide des logiciels bureautiques suivants : WORD, EXCEL, VISIO,
ou DESIGNER.

lls seront diffusés vers I'administration :
» En deux exemplaires pour la DIRISI Rennes ;
» Sur support numeérique exploitable par ses services de fagcon interactive.

9.7 Tests de cablage

Les offres devront faire apparaitre de maniere détaillée la nature des tests, les equipements et les
meéthodes utilisés pour les réaliser.

9.8.Liaisons cuivre

Conditions génerales de mesure

Les tests seront effectués a I'aide d'un testeur agréeé pour certifier la chaine de liaison en fonction de
la categorie et de la classe d'application demandeée pour le site, soit en catégorie 6a pour une classe
d'application Ea. Ces tests devront montrer dans tous les cas la possibilite de la chaine de liaison a
supporter 10 Gbps. La nature et les mesures des tests seront recensees et inscrites dans un cahier de
recette (fiche de mesures). Ce cahier sera fourni en deux exemplaires a la DIRISI RENNES. La maniere
dont les tests sont effectues devra étre decrite (type de mesures effectueées, maniere dont elles sont
realisees, equipement de test utilise, etc ...).

Les informations suivantes (liste non exhaustive) devront apparaitre dans le document de mesures :
Modele du certificateur ;

Date d'etalonnage du certificateur ;
Limites utilisées (ISO) ;

ID du cable;

Plan de cablage (la continuite des fils)
Longueur des paires

Resistance ;

Delais de propagation

Ecart entre les paires;

Perte d’insertion ;

NEXT et PS NEXT ;

ACR-F et PS ARC-F;

ARC-N et PS ARC-N

Return Loss;,

etc ..

VVVVVVVVVVVVYVYYVYYVY

Une garantie contractuelle de la duree de validité de cette installation sera €galement incluse.
Des contre-mesures pourront étre realisees, par I'administration, afin de valider les tests sur un
echantillonnage significatif (sur les plus longs segments) du réseau pour un minimum de 15 % des prises.

Le testeur devra présenter un certificat d'étalonnage a jour qui sera joint au cahier de recette.

9.9.Liaisons cuivre telephoniques
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Les tests seront effectues a l'aide d'un testeur agree€ pour certifier la chaine de liaison. La maniere dont
les tests sont effectues devra €tre décrite (type de mesures effectuees, maniere dont elles sont
réalisees, eéquipement de test utilise, etc...).

Les informations suivantes (liste non exhaustive) devront apparaitre dans le document de mesures :
Continuité, inversion des fils ;

La longueur ;

L'affaiblissement sur chaque paire;

La paradiaphonie dans la quarte (ACR) ;

Isolement entre fils et par rapport a la terre;;

Resistance de boucle

Capacite.

YVVVVYVVYY

Une garantie contractuelle de la durée de validite de cette installation sera €galement incluse.
Des contre-mesures pourront étre realisees, par 'administration, afin de valider les tests sur un
echantillonnage significatif (sur les plus longs segments) du réseau pour un minimum de 15 % des prises.

Le testeur devra preésenter un certificat d'€talonnage a jour qui sera joint au cahier de recette.
Le cablage devra étre fait en 7 paires et respecter le code couleur des series 88 et 278.

Code des couleurs:
Il'y a7 couleurs, chaque couleur repreésente un numero d‘ordre : blanc, bleu, jaune, marron, noir, rouge,
vert. Plus 4 couleurs qui accompagnent les couleurs ci-dessus, gris, incolore, orange, violet.

Une paire est constituee :
» D'un accompagnateur, ou fil 1 (gris, incolore, orange, violet) ;
» Du fil représentant le numeéro de la paire, ou fil 2 (blanc, bleu, etc ...). En permutant les
couleurs des fils accompagnateurs on arrive ainsi a une combinaison de 28 paires.

Dans un cable, iy a : des paires, des quartes et des torons. 2 paires forment une quarte.
7 quartes forment un 28p.

Paires : 1 gris blanc, 2 incolore bleu, 3 gris jaune, 4 incolore marron, 5 gris noir, 6 incolore rouge, 7 gris
vert, 8 incolore blanc, 9 gris bleu, 10 incolore jaune, 11 gris marron, 12 incolore noir, 13 gris rouge, 14
incolore vert.

Vous remarquerez que les fils accompagnateurs change de couleur apres la 7¢™ paire. Pour les paires
suivantes, on utilise le fil orange a la place du gris, le fil violet a la place de I'incolore : on obtient ainsi
un toron de 28 paires.

Pour un 56 paires, on enroule un fil de couleur blanc sur le premier toron de 28, un fil de couleur bleu
sur le deuxieme toron de 28. Ce fils represente le numeéro d’ordre du toron.

» Un 56p =4 torons de 14, avec fil blanc, fil bleu, fil jaune et fil marron;

» Un112p =4 torons de 28, fil blanc, fil bleu, fil jaune, fil marron ;

» Un 224p =4 torons de 56, fil blanc, fil bleu, fil jaune, fil marron, eux-mémes subdivisionneés
en 4 torons de 14 paires, fil blanc, fil bleu, fil jaune, fil marron, et ainsi de suite pour les
cables de capacités supérieures.
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9.10.Liaisons optiques

Un contréle réflectometrique sera realise dans les deux sens a 850 nm et 1300 nm pour les fibres

Nb paires Pour cables type 88 de 56 paires Toron
. Gris Blanc |Incolore Gris Jaune |Incolore Gris [\[s]igl Incolore Gris
14 paires —
Incolore| Blanc Gris Incolore| Jaune Gris Incolore JENlITY Gris Incolore
. orange | Blanc | violet orange | Jaune | violet orange violet orange
28 paires
violet | Blanc | orange violet | Jaune [ orange violet orange violet
. Gris Blanc |Incolore Gris Jaune |[Incolore Gris Incolore Gris
42 paires
Incolore| Blanc Gris Incolore| Jaune Gris Incolore Gris Incolore
. orange | Blanc | violet orange | Jaune | violet orange violet orange
56 paires
violet | Blanc | orange violet | Jaune [ orange violet orange violet
Nb paires Pour cables type 88 de 112 paires Toron
Gris Blanc |Incolore Gris Jaune |Incolore Incolore Gris
14 paires
Incolore| Blanc Gris Incolore| Jaune Gris Noir Gris Incolore
orange [ Blanc | violet orange | Jaune | violet \GIIg violet orange
28 paires I
violet | Blanc | orange violet | Jaune | orange violet (][l orange violet
Gris Blanc |Incolore Gris Jaune |Incolore Incolore
42 paires
Incolore| Blanc Gris Incolore| Jaune Gris Noir Gris Incolore
orange | Blanc | violet orange | Jaune | violet Noir  [RY[s]E]s orange
56 paires I
violet | Blanc | orange violet | Jaune | orange violet \][ @ orange violet
Gris Blanc |Incolore Gris Jaune |Incolore Incolore Gris
70 paires
Incolore| Blanc Gris Incolore| Jaune Gris Noir Gris Incolore
orange | Blanc | violet orange | Jaune | violet Noir  [RY[s]Els orange
B4 paires I
violet | Blanc | orange violet | Jaune | orange violet \][@ orange violet
CGris Blanc |Incolore Gris Jaune |Incolore Incolore
98 paires
Incolore| Blanc | Gris Incolore| Jaune Gris Noir Cris Incolore
orange [ Blanc | violet orange | Jaune | violet Noir Y[ Es orange
112 paires I
violet | Blanc | orange violet | Jaune | orange violet \JIg orange violet

multimodes et a 1310 nm et 1550 nm pour les fibres monomodes.
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Chaque segment sera testé individuellement.

La procédure de test sera la suivante :
e
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La courbe a fournir devra presenter les valeurs suivantes (850, 1310, 1550 nm);,
La longueur de la fibre mesurée

L'atténuation lingique de la fibre mesurée

La valeur d'atténuation du connecteur d'entrée ;

La valeur d'atténuation du connecteur de sortie.

YV VVVYVYY

Le certificat de tarage (maximum un an) sera a fournir a la DIRISI Rennes.

Exigences de performances des cables a fibres optiqgues monomodes :

affaiblissement maximal®
Categorig dB/km
1310 nm? 1383 nm?® 1550 nm®
052 0.4 0.4 0.4

! la longueur d'onde de coupure doit &tre inférieure 41 260 nm
lorsquielle est mesurée selon la EM B07593-1-44.

b | affaiblissernent du cable a fibres optiques doit &tre

mesure selon la EN §0793-1-40.
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Exigences de performances des cables a fibres optiques multi modes :

affaiblissement maximal®

Largeur de bande modale minimale®

Largeur de bande

Categorig Injection saturee specifigue a
I'application®
850 nm 1300 nm 850 nm 1200 nm 850 nm
M3 3.5 1.5 1500 =Yu ] 2000
OM4 3.5 1.5 3500 500 4700

? L'affaiblisserent des cdbles i fibres optiques doit &tre mesuré selon la EN §0733-1-40.

b Les exigences concernant la largeur de bande modale s'appliquent aux fibres optiques utilisées paour
produire la Catégorie de cable a fibres optigues concernee et sont assurees par les parametres et les
methodes d'essai specifies dans la EM 60793-2-10. Les fibres optiques qui satisfont seulement 3 1a
largeur de bande modale en injection saturee peuvent ne pas prendre en charge certaines

applications

indiquées a I'Annexe F.
"Cette largeur de bande est fondée sur la mise en oeuvre spécifigue a des applications des exigences

EMBC de la EM 60793-2-10.
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10.EQUIPEMENTS ACTIFS

La fourniture et I'installation des matériels actifs réseaux (switches) ne sont pas inscrites dans ce cahier

des charges. Ils seront fournis par la DIRISI Rennes afin de conserver une homogeénéité du parc de
mateériels actifs sur sa zone de responsabilite.

Pour ces matériels, le soumissionnaire fournira 20 passe-cables 1U a balal.
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1. TABLEAUX DE VALEURS

11.1.Pour le cable de desserte capillaire

11.7.7. Cas d’'une installation avec frette

Les mesures seront a effectuées sur la chaine de liaison suivante : frette, cordon de brassage et cable
de desserte capillaire.

L'ensemble des cables de desserte capillaire sera testé avec la frette (CP).

Cette methode doit permettre de tester I'ensemble des cables de distribution capillaire ainsi que
toutes les frettes a mettre en place.

Les mesures doivent étre conformes a la norme ISO/IEC 11801 Edition 2.1.

Canal = 100 m maxi

A
¥

Chaine de liaison a tester

v

&

FD

_-Frette

- Cordon de brassage TE

Cable de desserte T
capillaire

Cordon utilisateur

FD : Local technique VDI
TO : Prise terminale utilisateur

TE : Terminal utilisateur
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11.1.2. Cas d'une installation sans frette
Les mesures seront a effectuees sur la chaine de liaison suivante : cable de desserte capillaire.
Cette methode doit permettre de tester I'ensemble des cables de distribution capillaire.

Les mesures doivent étre conformes a la norme ISO/IEC 118017 Edition 2.1.

Canal = 100 m maxi

A
v

Chaine de liaison a tester

FD

TE
Cordon
de TO
brassage L
<. I - =
Cable de desserte T '
capillaire Cordon utilisateur

FD : Local technique VDI
TO : Prise terminale utilisateur

TE : Terminal utilisateur
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12.ANNEXES

12.1.Annexe N° 1: Exemple de maquettage du Local Technigque
DIRISI

ANMEXE )

2 gqoulottes 198x50@
en liaison plancher techmique Peretration
faux plafond pour distribution 0.48x0.20

/e
Arret
\ / coup de poing

- — -

[
L

L) [ ] L — - —
Alrlnoxre ) e \Chemm de cables
electrique o gy lor geur=300

+ B3 &r
1 |}
".
> r
|}
Ciffrotdr” Berrottn T | Plancher techmgque
terre de coupure /
de terre

Local technique modulaire

Chimatisation ’

Treme @.35x0.20

pour passage cables vers le local techmque

(depuis le reseau multitubulores )
Position a defimr en fonction de la position du local technique

— o _ Doulotte 190x58 DIRISI RENNES
compar timentee

=_5.]] Postzs de traveil Exemple d'un local technique
RJ45 +
3 PC (2P+1) avec detrompeurs

UriraAniand Shallea dron Mar DE 2001 152407
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12.2.Annexe N° 2 : Maquettage des bales [ coffrets
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DETAIL DE L'OFFRE

MARQUE TYPE QUANTITE

Armoire technique

Coffret technique

Rocade multipaires téléphoniques

Matériels de télécommunications

Liaison optiques inter-batiments

Liaison optique inter-locaux

Panneau de brassage optique

Panneau destiné a la distribution capillaire cuivre

Panneau destiné a la distribution capillaire optique

Panneau destiné aux ressources téléphoniques

Cordon de brassage pour la téléphonie et RNIS-S0

Panneau destiné aux ressources informatiques

Cordon de brasssage pour l'informatique

Jarretiere de brassage optique

Frette de brassage pour l'informatique

Connecteur RJ45 pour panneaux de brassage

Prise RJ45 pour goulotte

Prise optique pour goulotte

Cordon utilisateur RJ45/RJ45

Cordon utilisateur RJ45/RJ11

Cordon utilisateur optique

Adaptateur

Cable de desserte capillaire d'étage CUIVRE

Cable de desserte capillaire d’étage OPTIQUE

La documentation technique de chaque matériel énoncé dans cette liste devra obligatoirement étre fournie avec I'offre
de marché
Liste non exhaustive
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