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Phase Avant-projet (AVP) 

 

 

 

 

 

 

Le présent dossier, qui constitue un ensemble indissociable, comporte : 

• le rapport d’étude géotechnique 

• un cahier d’annexes de 11 pages comprenant : 

• les conditions générales d’intervention Reconnaissances et études géotechniques 

• les conditions générales des missions géotechniques 

• l’enchaînement des missions géotechniques (extrait de la norme NF P 94-500 – Nov. 2013) 

• la classification des missions types d’ingénierie géotechnique (extrait de la norme NF P 94-500 – Nov. 2013) 

• les coupes des sondages à la pelle 

• le schéma d’implantation des sondages sur fond de plan topographique 

• le plan de masse Projet – Solution n°1 

• le plan des réseaux enterrés existants – Adré Réseaux du 17/09/2024 

• le schéma de situation du projet 
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1 – CADRE DE L’ETUDE 

1.1 - Généralités 

La présente étude est réalisée dans le cadre d’un projet de création de places de parking 

complémentaires au V80-V360 sur le site de l’hôpital Jean Rebeyrol sur la commune de LIMOGES - 87 

(voir plan de situation en annexe). 

Elle est réalisée à la demande et pour le compte de  : CHU DE LIMOGES 

Direction des Constructions et du Patrimoine 

          2, avenue Martin Luther King 

          87042 LIMOGES CEDEX 

Elle fait suite à notre devis du 13/01/2025. 

 

1.2 - Mission 

Conformément à la demande du client, l’étude a été menée pour permettre : 

• de définir la constitution du sous-sol (niveau et nature des différents horizons) ; 

• de définir l’influence de l’eau sur le projet et plus particulièrement les modalités de drainage ; 

• d’effectuer le pré-dimensionnement des voiries à partir de la méthode du fascicule SETRA 

« Chaussées neuves à faible trafic » ; 

• de proposer des solutions constructives concernant les plates-formes support de voirie 

(couche de forme : nature et épaisseur, modalités et critères de réception, …) permettant 

d’obtenir une PF2 ; 

• de proposer des solutions constructives dans le cadre : 

 des ouvrages en terre (mise en œuvre des remblais, stabilité des déblais et des remblais) ; 

 des plates-formes support de voirie (traitement, modalités et critères de réception, …). 

A partir des définitions proposées par la norme NF P 94-500 – novembre 2013, cette étude peut être 

classée dans les missions du type G2 - AVP. 

 

1.3 - Documents fournis 

Les documents suivants nous ont été fournis : 

• * Plan topographique du site 

•    Plan de masse – Etat actuel 

• * Plan de masse - Projet – Solution n°1 

•    Plan de masse – Projet – Solution n°2 

• * Plan des réseaux enterrés existants – Adré Réseaux au 1/200ème du 17/09/2024 

•    Rapport d’étude « Etude d’une partie du patrimoine de l’hôpital du Cluzeau » – Arborée 

Conseil 

* : extraits annexés au présent rapport 
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1.4 - Normes et règles de pré-dimensionnement utilisées 

• Guide de conception des chaussées neuves à faible trafic (SETRA) 

• Normes AFNOR concernant la réalisation des différents essais de reconnaissance et en 

laboratoire 

 

 

2 – CARACTERISTIQUES DU PROJET 

2.1 - Description du projet 

Le projet prévoit la création de places de stationnement pour véhicules légers entre les bâtiments 

V80 et V360 de l’hôpital Jean Rebeyrol : 

• côté Nord-Ouest : 16 places (places n°1 à 16) et voirie d’accès associée. L’altitude finie de 

ce parking sera sensiblement identique à celle du terrain actuel (en arase ou léger déblai), 

• zone centrale : 18 places (places n°29 à 46). Compte tenu de la topographie actuelle du site 

au droit des places n°29 à 44 ces places seront réalisées en déblai par rapport au terrain 

actuel. Des ouvrages de soutènement d’une hauteur maxi d’environ 1,5 / 2,0 m seront alors 

nécessaires dans cette zone, 

• côté Sud-Ouest : 13 places (places n°55 à 67). Ces places seront également en déblais par 

rapport au terrain actuel. 

 

Extrait du plan de masse Projet – Solution n°1 

  

Places n°1 à 16 

Places n°29 à 44 

Places n°45 et 46

Places n°55 à 67
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Les niveaux finis des voiries à créer sont prévus sensiblement aux mêmes altitudes que celle des 

voiries existantes dans chaque zone. 

 

2.2 - Chaussées 

Les trafics estimés sont les suivants : ≈ 50 vl / jour. 

 

2.3 - Description du site 

Lors de notre intervention, le site se présentait principalement sous la forme : 

• côté Nord-Ouest - places n°1 à 16 : d’un terrain enherbé avec un léger pendage général vers 

l’Est, 

• zone centrale – places n°29 à 46 : d’un terrain enherbé localement arboré. Notons que le 

terrain se présentait sous la forme d’une butte au droit des places n°29 à 44, 

• côté Sud-Ouest – places n°55 à 67 : d’un terrain enherbé localement arboré. 

   
Côté Nord-Ouest Zone centrale Côté Sud-Ouest 

 

2.4 - Géologie locale 

Au droit du projet, et en référence à la carte géologique au 1/50000ème de Limoges (n°688), le 

substratum est constitué de Gneiss surmonté par des altérites sableuses à argileuses et localement par des 

remblais. 
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2.5 - Avoisinants – Zone d’influence géotechnique 

Les avoisinants suivants ont été recensés : 

o côté Nord-Ouest – places n°1 à 16 : 

• Voirie : cheminement piéton existant au droit du projet 

• Réseaux : réseaux (EU, EP, éclairage) présents au droit du projet. 

L’implantation de ceux-ci est visible sur le plan des réseaux 

annexé 

• Talus : les places de stationnement seront créées en tête d’un talus 

d’une hauteur maxi d’environ 12 m. Il conviendra de ne pas 

modifier l’état de stabilité actuel de celui-ci (proscrire hauteur 

de remblais supérieure à 0,3/0,5 m par rapport au terrain actuel 

sur ce secteur) 

o zone centrale – places n°29 à 44 : 

• Réseaux : réseaux (éclairage, AEP, divers) présents au droit du projet. 

L’implantation de ceux-ci est visible sur le plan des réseaux 

annexé 

• Autre : arbres de hautes-tiges situés à proximité immédiate du projet. 

Il conviendra de se reporter au rapport d’étude « Etude d’une 

partie du patrimoine de l’hôpital du Cluzeau » – Arborée 

Conseil afin de déterminer les sujétions de réalisation qui y 

sont liées 

o côté Sud-Ouest – places n°55 à 67 : 

• Autre : arbre de hautes-tiges situé à proximité immédiate du projet 

côté Nord – idem ci-dessus 
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3 – PROGRAMME D’INVESTIGATIONS 

Le programme d’investigations suivant a été effectué : 

3.1 - Reconnaissances in situ 

 8 Sondages à la pelle pour : 

• la vérification de l’homogénéité du site, 

• l’identification des formations superficielles, 

• le prélèvement d’échantillons. 

Le schéma d’implantation des différents sondages et les coupes des sondages à la pelle sont annexés. 

 

3.2 - Essais en laboratoire 

Deux Essais de poinçonnement IPI sur échantillons remaniés recompactés à l’énergie Proctor 

Normal ont été réalisés pour l’estimation de l’état hydrique des matériaux et de la portance prévisible des 

matériaux en arase terrassement / réutilisés en remblai. 

 

Les résultats sont les suivants : 

Sondage Prof. 

Teneur 

en eau 

W%nat 

Nature IPI 
Classification 

GTR 

Pu 2 0,7 m 14,1 Arènes sableuses ± argileuses marron ocre 15 B5* « m » 

Pu 7 0,8 m 20,8 Arènes sablo-argileuses marron ocre 5 B5* « h/th » 

* : estimé 
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4 - SYNTHESE DES RECONNAISSANCES ET ESSAIS 

4.1 - Synthèse géotechnique 

L’examen de l’ensemble des résultats nous permet de dresser la coupe schématique suivante : 

• Formation « 1 » - Terre végétale / Arènes terreuses / Remblais à blocs divers / Arènes sablo-

argileuses à terreuses marron 

• Formation « 2 » - Argile sableuse / Arènes argilo-sableuses à sablo-argileuses marron ocre 

peu à moyennement compactes 

• Formation « 3 » - Arènes sablo-argileuses à sableuses ± argileuses marron ocre à beiges 

moyennement compactes à compactes 

Les profondeurs des toits des formations « 2 » et « 3 », relevées au droit des sondages, sont reprises 

dans le tableau ci-après : 

 Profondeur / T.N. 

Sondage Formation « 2 » Formation « 3 » 

Pu 1 0,6 m 1,0 m 

Pu 2 / 0,5 m 

Pu 3 / 0,2 m 

Pu 4 0,4 m 0,6 m 

Pu 5 0,3 m 0,8 m 

Pu 6 0,3 m 1,0 m 

Pu 7 / 0,6 m 

Pu 8 / 0,5 m 

 

                                                                T.N.                                                        

                                                                                                                                      

                                              Formation « 1 »                       

                                                                                                  

                                                                                                                                     

                                                                                      Formation « 2 »              

                                                     Formation « 3 »                                                 

 

4.2 - Synthèse hydrogéologique 

Aucune venue d’eau n’a été mise en évidence par les investigations réalisées jusqu’aux profondeurs 

reconnues. Cependant, compte tenu de la géologie locale, il est possible que des venues d’eau puissent se 

produire au toit des couches « 2 » et « 3 », au sein de la formation « 1 » (eau piégée dans les remblais) et/ou 

au sein des formations « 2 » et « 3 » (venues d’eau fissurales) notamment en période météo défavorable ou 

à l’issue de périodes pluvieuses. 
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5 - TERRASSEMENTS 

5.1 - Déblai 

La réalisation du projet nécessite des terrassements en déblai sur des hauteurs maxi d’environ  

2,5 m. Ces terrassements pourront être réalisés à l’aide de matériel classique de moyenne puissance (pelle 

200 CV, …). 

Les pentes de talus minimum à 3 Bases / 2 Hauteurs seront adoptées. 

 

Une couche de forme sera prévue en finition (voir paragraphe 5.2). 

 

5.2 – Couche de forme 

Une couche de forme sera nécessaire pour l’obtention d’une PF2 sous voirie. Après décapage de la 

terre végétale / arènes terreuses et purge soignée des formations terreuses de surface, les couches de forme 

pourront être réalisées selon le processus suivant : 

• mise en œuvre d’un géotextile de classe 7 mini en résistance à la traction, 

• puis mise en œuvre de matériaux rocheux sains insensibles à l’eau (classement GTR : R61) 

type GNT 150 mm. L’épaisseur de cette couche sera de ≈ 0,35 à 0,45 m. 

 

Ces matériaux seront mis en œuvre et correctement compactés selon les modalités définies dans le 

GTR 92 (Guide SETRA). 

 

L’épaisseur de cette couche sera localement adaptée en fonction des portances réelles du sol support 

lors des travaux, de la mise en œuvre de sujétions de drainage en base de chaussée, … 

 

Ces matériaux seront mis en œuvre et correctement compactés selon les modalités définies dans le 

GTR 92 (Guide SETRA). Les objectifs de densification et de portance suivants seront recherchés : 

- densification  : q3 (γdm ≥ 98,5 γd OPN) 

- portance  : voir paragraphe 5.3 

 

Notons que la couche de forme devra être mise en œuvre sans délai pour éviter la dégradation du 

sol support (déblai, remblai) sous les effets climatiques. 
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5.3 - Dispositions particulières de conception et d’exécution 

• Avoisinants 

La réalisation du projet nécessite l’exécution de terrassements en déblai à proximité immédiate de 

réseaux existants. Toutes dispositions (du type blindage provisoire, …) devront être envisagées si la pente 

de talus décrite ci-dessus ne peut être respectée. 

Toutes dispositions du type ouvrages de soutènements (voir paragraphe 6) devront également être 

envisagées si la pente de talus décrite ci-dessus ne peut être respectée. 

• Précautions de réalisation 

Ces travaux devront être effectués par météo favorable à très favorable. Dans le cas contraire, des 

surépaisseurs de purge / matériaux d’apport pourront être nécessaires. 

Les moyens de compactage devront être sélectionnés et adaptés pour ne pas induire de désordres 

sur les ouvrages existants (vibrations, …). 

Notons que les couches de fondations insensibles à l’eau devront être mises en œuvre sans délai 

après réalisation des terrassements pour éviter la dégradation des fonds de forme sous les effets 

climatiques. 

• Contrôle de réception des couches de forme 

Des contrôles devront être effectués sur les fonds de purge/décapage et les couches de forme. Ces 

contrôles seront visuels pour le fond de purge puis réalisés par essais à la plaque pour les couches de forme. 

A titre indicatif, les valeurs suivantes seront retenues en zone voirie : 

 
Ev2 

(Mpa) 

Ev2/Ev1 

Fond de purge Réception visuelle 

Couche de forme ≥ 50 ≤ 2,0 

 

Ces valeurs seuils devront impérativement être précisées au démarrage du chantier après réalisation 

d’une planche d’essai. Alpha BTP Ouest ne pourra être tenu responsable de la qualité des matériaux mis en 

œuvre et des ouvrages concernés par ceux-ci qu’à condition de participer, dans le cadre du contrôle 

extérieur, au suivi de ces contrôles. 
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6 – PRINCIPE DE FONDATION - OUVRAGES DE SOUTENEMENT 

Des ouvrages de soutènement du type blocs béton préfabriqués (hauteur maxi de 1,6 m), murets de 

soutènement, … devront être envisagés si la pente de talus décrite ci-dessus ne peut être respectée. Ce cas 

devrait se présenter pour les places de parking n°34 à 44. 

6.1 - Fondations superficielles 

Un ancrage minimum de 0,3 m devra être réalisé dans la formation « 3 ». 

Pour le pré-dimensionnement des fondations, les contraintes de calcul à retenir (pour des fondations 

filantes de 0,5 à 0,8 m) seront de (pour des charges verticales centrées) : 

• 0,3 Mpa (qu/2) vis à vis des descentes de charge à l’ELU 

• 0,2 Mpa vis à vis des descentes de charges à l’ELS. Les tassements maxi seront alors 

inférieurs à 1,0 cm 

 

6.2 - Dispositions particulières de conception et d’exécution 

• Paramètres de pré-dimensionnement 

Les tassements des fondations superficielles ont été limités à 1,0 cm. Il conviendra de vérifier que 

cette valeur est compatible avec les dispositions prises pour le dimensionnement de la structure. Dans le 

cas contraire, la contrainte de calcul à l’ELS devra être modifiée. 

Il devra être tenu compte dans le dimensionnement des fondations (ancrage, dimensions, 

ferraillage, …) des efforts parasites éventuels (efforts horizontaux, poussée latérale, …). 

• Précautions de mise en œuvre 

Les fondations seront exécutées conformément aux préconisations de l’Eurocode 7 et du DTU 13.1 

et en tenant compte notamment : 

• de l’instabilité potentielle des formations superficielles (blindage, bétonnage immédiat 

après réalisation des fouilles, …), 

• du traitement des sols support de fondation (prévoir notamment le nettoyage très soigné 

des fonds de fouilles à priori remaniés lors du terrassement - finition au godet à lame 

pour les fondations superficielles), 

• du gel, des arrivées d’eau, des différentes causes d’affouillement, … 
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7 – DRAINAGE 

Compte tenu de la géomorphologie du site, il conviendra de prévoir le système de drainage suivant : 

• captage des éventuelles venues d’eau mises en évidence, 

• récupération des eaux de circulations superficielles dans des cunettes étanches. 

 

8 – VOIRIE 

8.1 - Généralités 

Une couche de forme sera prévue. On se reportera aux modalités de réalisation définies au 

paragraphe 5.2. 

 

8.2 - Voirie 

• Méthode 

- Manuel de conception des chaussées neuves à faible trafic (SETRA) 

• Caractéristiques générales 

- Trafic      : ≈ 50 véh. légers / jour 

- Durée de service      : 10 ans 

- Taux de croissance annuelle   : 0 % 

- Classe de trafic     : t5 

• Portance et amélioration sol support 

- Couche de forme – voir paragraphe 5.2  : P = 3 

• Structure de chaussée 

- Couche de base G.N.T. 0/31.5 catégorie 1 : hb = 15 cm 

- Couche de roulement nature   : Béton bitumineux 

Epaisseur  : 6 cm 

 

8.3 - Observations 

Les définitions des différentes catégories de G.N.T. (graves non traitées) sont données dans le 

manuel de conception des chaussées neuves à faible trafic (SETRA). 

Les propositions de dimensionnement ci-dessus pourront être modifiées en fonction notamment : 

• du trafic réel et de son accroissement estimé 

• des portances réellement mesurées à l’issue de la phase terrassement 

• de la prise en compte éventuelle du gel 

• des natures de couches de chaussée envisagée par l’entreprise 


























