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1.1 Documents relatifs a I’étude

1.1.1 Documents géotechniques
Rapport d’étude géotechnique G2AVP - SBX2.1.0163-G2AVP — Indice 1 du 28/02/2019.

1.1.2 Documents relatifs au projet

Document Echelle Origine / référence Indice Date
Cahier des charges pour ARIANE GROUP —
- A 22/10/201

I'étude géotechnique K0250/18 /10/2018
Dossier DCE :
-CCTC;

' - INGEROP B 26/02/2020
-CCTP par lot ;
-Plans et coupes techniques
DDC pieux — pas de tir - INGEROP - 18/02/2020

1.1.3 Documents réglementaires de reférence

Les documents réglementaires utilisés sont les suivants :

e Eurocode 0 — « Base de calcul des structures » ;

e Eurocode 2 Partie 1 — « Calcul des structures en béton - Régles générales et régles pour les
batiments » ;

e Eurocode 7 Partie 1 — « Calcul géotechnique — Régles générales » ;

e Eurocode 8 Partie 1 — « Calcul des structures pour leur résistance aux séismes — Régles
générales, actions sismiques et régles pour les batiments » ;

e NF P 94-262 — « Calcul géotechnique — Fondations profondes » ;

e NF EN 1536 — « Exécution des travaux géotechniques spéciaux — Pieux forés » ;

e NF P 94-261 — « Calcul géotechnique — Fondations superficielles » ;

e DTU 13.3 — « Dallages — Conception, calcul et exécution — Partie 1: Cahier des clauses
techniques des dallages a usage industriel ou assimilés ».

Dossier : SBX2.1.0163-G2PRO-Indice 1 10/03/2020 Page 6/27



Ginger CEBTP — Agence de Bordeaux
1 3 R Affaire : CEL Biscarrosse — Programme Fusée Sondes

CEBTP

1.2 Localisation
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Figure 1 - Plan et photographie aérienne — Géoportail

1.3 Description du site et des avoisinants

Le site du projet se trouve sur la dune littorale du CEL de Biscarrosse. Des infrastructures de pistes en
béton et ouvrages existent déja. Il s’agit d’'une base de lancement existante dénommée « Base Ecole A
Feux Sud (BEAFS) ». Le site concerné par le projet se trouve en téte de la dune.

Les emprises du projet sont libres de toute mitoyenneté.
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1.4 Description du projet
Le projet concerne la création d’'une base de lancement de fusée sondes avec rampe de lancement
mécanique fixée a un support, sans mur fort ni carnaux.

Les travaux concernent :
e PDT: Pas de tir - Massif de fondation de la rampe de lancement, résistant aux contraintes
statiques et dynamiques (efforts, température, vibratoire) ;
e SAF : Abri mobile sur rail, démontable ;
e  Mur anti-souffle amovibles ;
e Adaptation au sol pour la circulation des véhicules de manutention et de transport ;
e SPP : Dallages pour support des équipements.

Le projet sera implanté en téte de la dune.

Le plan ci-dessous illustre le projet :

Figure 2 - Plan de masse du projet
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1.5 Mission de Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°SBX2.1.0163 et a la norme NF P94-500 de
Novembre 2013 (cf. Annexe 1). Elle correspond a une étude géotechnique de conception phase projet
(mission G2 phase PRO), soit :

e définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique et le réaliser et/ou en
assurer le suivi technique.

e synthétiser les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet : valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniques, définition des niveaux d’eau, définition des
risques sismiques, identification géologique des formations a travers des coupes de synthéses.

e rédiger des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques ainsi
que des notes de calculs de dimensionnement.

e donner un avis sur les valeurs seuils.

Elle ne comprend pas 'estimation des quantités des ouvrages géotechniques.
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2.1 Investigations géotechniques

2.1.1 Sondages et essais in situ

L’implantation des sondages et essais in situ a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction des
zones accessibles par nos ateliers de sondages le jour de I'intervention, en accord avec I'implantation
des ouvrages en 2019.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain actuel au moment des investigations
en janvier 2019.

Type de sondage Quantité Prof. m/TA
S1 1,0
Sondage manuel 3 S3 1,0
S5 1,0
. . R . CPT1 10,00
Essai au pénétrometre statique lourd 200 kN 3 CPT3 10.00
Norme NF EN ISO 22476-1 CPT4 1031
Essai au pénétrometre dynamique lourd 5 PD4 8,2
Norme NF EN ISO 22476-2 PD5 8,0

Le plan d’'implantation est présenté en Annexe 2, et les coupes des sondages et essais in situ en Annexe
3.

2.1.2 Essais en laboratoire

Les résultats des essais en laboratoire sont fournis en Annexe 4.

Identification des sols ‘ Nombre Norme

Teneur en eau pondérale W 2 NF P94-050
Analyse granulométrique par tamisage 2 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 2 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 2 NF P11-300
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2.2 Coupe lithologique et caractéristiques mecaniques

Lithologie Caractéristiques géotechniques
- Résistance 3f
A . Reswt:ance de pointe Cgeff|c!ent Module Es Module Em
F : Téte Epaisseur  de pointe dynamique rhéologique équivalent équivalent
ormation statique qc a
m/TA MPa
1 — Sables moyennement denses 0 3,0a5,0 | 3,0a5,0 2al4 1a7 1/3 15 5
2 — Sables denses 3,0a5,0| >10,0 >5,0 6a25 lalo 1/3 30 10

Les terrains du site sont essentiellement composés de sables dunaires beige, d’aprés les trois sondages manuels S1 a S3, ainsi que les essais au
pénétrometre statique. lIs sont moyennement denses a denses avec, ponctuellement, des passées plus laches, comme vers 2,0m de profondeur au droit de
CPT1 ou vers 5,0m de profondeur au droit de CPT4.

Les valeurs des coefficients et modules retenus sont basés sur les essais in situ, notre connaissance locale des terrains et sur les corrélations en vigueur.

Les matériaux du site ne sont pas sujets aux phénoménes de retrait-gonflement.
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2.3 Caractéristiques physiques des sols

Ay . . : Prof. (m) . Tamisat Classe

Référence echantillon Formation / type de sol échantillon W (%) VBS < 80 um GTR.
19BDX-0130 1 — Sable beige S3-0.7 35 0.02 3.1 D1
19BDX-0131 1 — Sable beige S5-0.7 3.2 0.02 2.0 D1

Les horizons sableux du site sont classés D1. Ces matériaux sont sans cohésion et perméables. Leur
granulométrie, souvent mal graduée et de petit calibre, les rend trés érodables et d’'une « traficabilité »
difficile. Ce point s’est vérifié lors de la réalisation des essais au pénétrométre statique avec le camion
de 20 tonnes.

2.4 Synthése hydrogéologique

2.4.1 Risque naturel d’inondabilité

Des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent étre fournies dans les documents
d’'urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc susceptibles de varier dans
le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et non de données hydrogéologiques, elles
ne font pas partie de notre mission d’étude géotechnique.

L’emprise du projet se situe en téte de dune, en front océanique Ouest. Les données sur les coefficients
de marées peuvent étre consultées.

2.4.2 Piézométrie

Aucun niveau d’eau n'a été mesuré au droit des sondages et essais lors des investigations fin janvier
2019. Il n’y a pas de nappe au sein de la dune. Les eaux de ruissellement s’infilirent dans le massif.

2.5 Synthese des données sismiques

2.5.1 Définition des paramétres sismiques

Selon I'Eurocode 8, les principales données parasismiques déduites des éléments du projet et des
reconnaissances effectuées dans le cadre de cette étude, figurent dans le tableau ci-dessous :

Zone de sismicité 1 (tres faible)

Classe de sol C
Catégorie d'importance Il

D’aprés les données précédentes, 'Eurocode 8 n’a aucune exigence vis-a-vis de I'étude sismique. Le
choix est donc a I'appréciation du Maitre d’Ouvrage.
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2.5.2 Liquéfaction des sols

Le projet se trouvant en zone de sismicité trés faible (zone 1), 'analyse de la liquéfaction des sols n’est
pas a réaliser d’aprés I'arrété du 26 Octobre 2011 relatif a la classification et aux reégles de construction
parasismique applicables aux ouvrages de la classe dite « a risque normal ».

2.6 Erosion deladune

La dune se situe en front océanique. Nous ne sommes pas en mesure de prévoir I’évolution de la
topologie de la dune, fonction des dépots et de I'érosion. Cet aléa est a considérer a long terme pour la
pérennité des ouvrages installés.

Une surveillance réguliere de I'évolution du profil de la dune devrait étre mise en ceuvre afin de prévoir
les modifications nécessaires, a long terme, en cas d’'impact sur les ouvrages du projet (déchaussage de
fondations, talus trop proche des ouvrages pour la stabilité générale du site, etc).
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3 Principes de construction et hypotheses générales

3.1 Solutions techniques
On rappelle le contexte géotechnique suivant :
e Projet situé en téte de la dune océanique, composée essentiellement de sables dunaires de
densités variables sur sa hauteur ;
e Absence de nappe ;
e Site soumis au risque d’érosion a long terme.

Les solutions techniques envisagées sont les suivantes :

e PDT : rampe de lancement installée sur un massif en béton armé fondé par I'intermédiaire de
guatre pieux.

e SAF : abri mobile sur rails et longrines, reposant sur des semelles filantes ancrées dans les
sables moyennement denses, a partir de 0,6 m de profondeur, au minimum.

e SPP: Lesinstallations de préparation seront implantées sur un dallage avec béche périphérique,
mis en ceuvre sur une couche de forme adaptée.

e Les éventuelles pistes et dalles bétons complémentaires seront mises en ceuvre sur une couche
de forme adaptée.

3.2 Modéle géotechnique

A partir de la synthése des résultats, on retiendra le modéle géotechnique suivant :

Lithologie Caractéristiques géotechniques

Résistance de Coefficient Module Es  Module Em

Formation Base Epaisseur pomteqsctathue rheolt()xglque équivalent  équivalent
m/TA m/TA MPa MPa MPa
1 — Sables moyennement denses 0 3,0a5,0 3,0a5,0 5 1/3 15 5
2 — Sables denses 3,0a5,0 >10,0 >5,0 10 1/3 30 10
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4.1 Généralités

D’aprés les informations communiquées, les cotes du projet sont celles des infrastructures déja
existantes sur le site du projet. Le projet nécessite un reprofilage en partie Nord du site pour y intégrer le
pas de tir ainsi que la structure coulissante du batiment de préparation.

4.2 Purges

La purge des horizons de surface devra étre menée pour supprimer les horizons végétalisés ainsi que
les horizons remaniés jusqu’a 0,3m de profondeur environ au droit de toute construction.

4.3 Terrassabilité des matériaux

Les matériaux présents sur le site ne poseront pas de probléme d’extraction. En revanche, la réalisation
des fouilles des nouvelles fondations nécessitera des blindages provisoires pour la tenue des matériaux
sableux.

4.4 Traficabilité en phase chantier

Les classifications GTR menées sur les matériaux du site, classés D1, prévoient des difficultés de
traficabilité avec certains engins.

On privilégiera la réalisation des travaux de décapage et de fondations en période météorologique
favorable ou a 'aide d’engins a chenilles.

4.5 Talutages

Dans le cadre de la réalisation de talus pour réalisation de certains terrassements, notamment en partie
Nord du site, on respectera une pente de talus de 2 de base pour 1 de hauteur.

4.6 Drainage

Les matériaux du site sont sableux et en 'absence de nappe, il ne devrait pas y avoir de problématique
de drainage.
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5.1 Généralités

Une solution de dallage sur terre-plein est possible pour la réalisation du SPP, moyennant les précautions
des paragraphes suivants. Le plan ci-dessous illustre le projet de dallage SPP avec béche périphérique :

vue en pian
6. Dallage SPP N dy daloge
Nb = 1 = Béche périphérique
1400 E
Coupe E-E sur dallage ] 2 o ]
Axe du dallage ~
21000 E
- - L.
" b | E Améts| de_couloge
- He— —— — —— — -
b ; > s 1 | =
Béche périphérique i =
~0.50m,/T4 (Hors gel) .~ i j/
Couche de réglage \
ép. 10cm mini ‘-\
Couche de forme \
&p, 40cm \ H — —p— — [ I
\
Géotextile ’_,,_’L — Axe
Détail . du dalage
éch.1/20eme =
Décapage Ep.30cm rini \
ﬁ”i"m N Remblai_entre_ouvrage 4+ — — A\*‘ — —
\ 3
/ & = / \\
= CEEE AN ANANANA
=R | ;
SR |
= I )+ — —]— -+
Y Beche périphérique /
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Figure 3 - Plans et coupe SPP

Les hypothéses a retenir pour les couches de formes sous pistes et autres dalles béton éventuelles sont
identiques.

D’aprés les documents du projet, les charges d’exploitation a prendre en compte sont de type E1, soit
7,5 kPa. Pour le calcul du tassement aux ELS QP, on considérera y2 = 0,8. Pour le poids du dallage, on
considérera un poids volumique de 25 kN/m3.

5.2 Conception et exécution
La mise en ceuvre de la structure sous dallage (couche de forme et couche de réglage) sera réalisée
moyennant les précautions successives suivantes :
e décapage de la couche de surface et des horizons remaniés sur 0,3 m d’épaisseur au minimum,
e terrassement jusqu’au fond de forme,
e purge éventuelle des poches médiocres et des sols détériorés par les engins de terrassement ou
les eaux de pluie,
e compactage du fond de forme a 95 % de I'optimum Proctor normal (OPN) avec des engins
adaptés,
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e mise en place d’un géotextile anti-contaminant,
e mise en ceuvre de la structure sous dallage avec compactage de la couche de forme a 95 % de
I'optimum Proctor modifié (OPM).

La structure sous dallage pourra alors étre envisagée de la maniére suivante :

e une couche de forme de 0,4 m d’épaisseur minimale, pour un fond de forme de nature sableuse,
en concassé calcaire 0/60 ou 0/80 insensible a I'eau, grave non traitée (GNT) 0/80, ou
équivalent ;

e une couche de réglage en concassé calcaire 0/31.5 insensible a I'eau, grave non traitée (GNT)
0/31.5 ou équivalent.

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR édité en 1992 par le SETRA.

Les apports devront étre granulaires, insensibles a I'eau et de granulométrie continue. Il peut s’agir de
matériaux de type D2 / D3 ou R21.

Les dallages seront congus conformément au DTU 13.3.

5.3 Contrbles

D’aprés le DTU 13.3, de mars 2005 applicable au projet, le module de Westergaard (Kw) a obtenir est de
50 MPa/m.

On s’assurera, d’autre part, que le compactage est correctement réalisé en recherchant comme critére
de réception supplémentaire : EV2 > 50 MPa et EV2/EV1 < 2.

Ce critere assure I'obtention d’'une plateforme PF2 nécessaire pour la mise en ceuvre des structures des
pistes de circulation et autres dalles destinées a recevoir la circulation d’engins de 13,5 T a I'essieu.

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation des essais
de contréle a tout stade de I'exécution.

5.4 Tassements prévisibles

Les hypothéses a retenir sur les modules Es, obtenues par corrélations sur la base des essais au
pénétrometre statique, sont celles fournies au paragraphe 3.2, conformément au DTU 13.3:
Coefficient

Formation Epaisseur rhéologique WD 2
(m) o (MPa)
o
0 - Couche de forme graveleuse compactée 0.4 1/3 20@
1 — Sable moyennement dense 5.0 1/3 15
2 — Sable dense 5.0 1/3 30

@) Estimé d’aprés la formule Es = 0,54.@piaque.Kw (avec Kw=50 MPa/m et GBpiaque=0,75m)

Les tassements des dallages sont estimés inférieurs au centimétre en fonction des terrassements et des
surcharges réparties prévues de 0,75 T/m2 (cf. CCTP).

Les résultats sont fournis en Annexe 6.
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6 Fondations profondes — Dimensionnement des pieux
PDT

6.1 Préambule
Les fondations profondes sont justifiées selon les régles de la norme NF P94-262 « Justification des
ouvrages géotechniques - Fondations profondes ». Il convient de réaliser les vérifications suivantes :

e vérification de la contrainte du béton,

e vérification de la capacité portante en compression et en traction,

e vérification sous efforts horizontaux et moments.

Les hypothéses transmises font état de la réalisation de pieux @620 mm. On envisagera la réalisation de

pieux & la tariére creuse.

6.2 Hypotheses complémentaires

6.2.1 Coupe de calcul

D’aprés la synthese réalisée précédemment, nous avons retenu la coupe de calcul suivante pour le
dimensionnement des pieux (pieu a la tariere creuse - classe 2 — catégorie 6) — Méthode pénétrométrique
statique :

. Prof. base c Si
Formation (MITA) (I\/CI]Pa) (I?Pa)
15 Neutralisé pour tenir compte de la mise en place de la
1 — Sables moyennement denses ' structure + casques de pieux
50 5 70 (1) 5 1/3
2 — Sables denses 10,0 10 109 0,25 (2) 10 1/3

(1) aucune valeur retenue dans cet horizon
(2) pour un encastrement équivalent Def /B > 5

6.2.2 Hypotheses retenues vis-a-vis des efforts parasites

Ainsi, aucun effort parasite n’a été pris en compte dans le dimensionnement des fondations profondes.

Nota : toute modification du projet ou ajout de remblai sur le sol en place au niveau ou a proximité des

fondations profondes sera susceptible de modifier les hypothéses de calcul prises en compte.
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6.2.3 Descentes de charges

Les descentes de charges pour un pas de tir « 50K » ont été fournies par INGEROP. Elles sont fournies
en Annexe 5 a ce rapport. Les différentes combinaisons d’actions ont été établies en considérant y2 = 1,0.
Cette hypothése revient a considérer que les efforts en combinaisons caractéristiques et quasi-
permanentes sont identiques. Cette hypothese est sécuritaire.

Pour chaque combinaison d’actions, les valeurs maximales ont été retenues. Elles sont récapitulées dans
le tableau suivant :

Efforts et VdELS VdELU HdELU HdELS MdELU | MdELS
combinaison | carac/qp fond. fond. carac/qp fond. carac/qp

d’actions ) ) (kN) (kN) (kN.m)  (kN.m)
Max 943 1362 74 50 42 29

6.3 Justification du béton

6.3.1 Compression

Pour les calculs de structure, on considére les caractéristiques suivantes :
e résistance caractéristique a la compression :

o inf(f (0: 1, :Cop)
ck kl*kz

avec :
fck* : résistance caractéristique a la compression a prendre en compte pour les
vérifications de contraintes de compression du béton de structure de I'écran.
fck : résistance caractéristique a la compression a 28 jours (cf Eurocode 2).
fck(t) : résistance caractéristique a la compression at jours (cf Eurocode 2).
Cmax : résistance caractéristique a la compression a la mise en ceuvre.
k1 : coefficient empirique tenant compte du mode de mise en place dans le sol ainsi que
des variations possibles de sections selon la technique utilisée.

k2 : coefficient empirique tenant compte des difficultés de bétonnage liées a la géométrie.

e résistance de calcul & la compression :

*
fcdzmin(acc*ks*fCk a *f“(o;a *EﬁﬂJ

cc cc

Ye Ye Ye
avec:
k3 : coefficient empirique tenant compte des contréles d’intégrité effectués.
acc : coefficient de valeur égale & 0.8 pour des pieux non-armés et 1.0 pour des pieux
armes
yc : coefficient partiel relatif au béton (cf. Eurocode 2).

e contraintes admissibles du béton :
ELS:

Oy = 0.3%k, * £,

cmoy
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—0R*k *f ©
O mx = 0.6%K, *
ELU:
Ocmoy = f.4 (ELU fondamental)

k3x .
Ocmax = ®cc 31—12%" (ELU accidentel)

k . -
Ocmax = Qcc Sf_ng (ELU sismique)

e module d’élasticité :
en phase travaux : Etavaux = 20 GPa
en phase service : Esenice = 10 GPa.
en phase sismique : Esismique = 30 GPa.

Ainsi, pour un béton C25/30, on obtient les valeurs suivantes :

Notation Valeur Unité Réglementation

fck 30 MPa Eurocode 2

Cmax 30 MPa NF P94-262

k1 1.35 - NF P94-262

k2 1.0 - NF P94-262

k3 1.0 - NF P94-262

Olce 1.0 - NF P94-262

yc (ELU durables et transitoires) 15 - Eurocode 2
yc (ELU sismique) 13 - Eurocode 8 — NA 12/2007

fck* 18.5 MPa NF P94-262

fcd durables et transitoires 12.3 MPa NF P94-262

fcd sismique 14.2 MPa NF P94-262

oemoy ELS 5.6 MPa NF P94-262

ocmoy ELU fondamental 12.3 MPa NF P94-262

oemoy ELU sismique 14.2 MPa NF P94-262

Nota : le coefficient k3 pourra étre pris égal a 1.2 afin d’'augmenter la contrainte admissible du béton a

condition de respecter les contraintes données par la norme NF P94-262.

Le tableau suivant donne la charge maximale en compression en fonction du diamétre du pieu et de la
combinaison d’actions considérée :

Diamétre (mm) ELS caract/ ELS QP (kN) ELU fondamental (kN)

620 1677 3727

6.3.2 Traction

A priori, aucune combinaison d’action ne fait travailler les pieux en traction. Dans le cas contraire, les
vérifications en béton armées seront menées.
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6.4 Justification en capacité portante

La vérification en capacité portante est réalisée a 'aide du logiciel FOXTA par le calcul des termes
suivants, selon la procédure « modeéle de terrain » de la norme NF P94-262 :

Valeur caractéristique de la résistance de pointe :
o ATk Dy
bk *
yrdl yrd2

avec .

A : section de la fondation profonde.

e kp : facteur de portance de la couche d’ancrage.

e ple*: pression limite équivalente.

e yrdl : coefficient partiel de modele lié a la dispersion du modele de calcul.
e yrd2 : coefficient partiel lié au calage des méthodes de calcul.

Valeur caractéristique de la résistance de frottement axial :
P * Ce* YT hi = gsi
Yrdl * Yrdz

Ry =

avec :
e hi: hauteur dans la couche i
e P : périmétre de la fondation profonde
e gsi: frottement latéral unitaire dans la couche i
e Ce : coefficient d’efficacité déterminé selon 'Annexe J de la norme NF P94-262

Valeur de calcul de la portance du terrain (pieux sans refoulement de sol) en compression :
e ELS quasi-permanent :

07 * RSk + 05 * Rbk
Rgs QP = 11

e ELS caractéristique :
0.7 * Rg;, + 0.5 x Ry,

Rgs caractéristique = 0.9
e ELU fondamental / sismique :
_ Rg + Ry
RELU fondamental/sismique — T

Les tableaux suivants donnent les résultats obtenus (plateforme de forage des pieux prise a -1m/TA) et
le détail des calculs FOXTA est présenté en Annexe 7 :

e En compression :

Arase Longueur Rc,cr,d Rc,cr,d Rc,d
inf. de forage ELS QP ELS carac. ELU fond.
(m/TA) (m) (kN) (kN) (kN)

Diameétre

(mm)

620 -9.5 -1.0 ~8.5 965 1180 1530
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6.5 Justification sous efforts horizontaux et moments

La réaction d’une fondation profonde aux efforts horizontaux et aux moments est calculée en considérant
les modeles de sol donnés par I'annexe | de la norme NF P94-262, soit :
e aux ELS caractéristiques : pour chaque couche de sol, nous définissons le palier plastique de la
force de réaction calculée a partir de la pression de fluage pf, et le module K:.
e aux ELU fondamentales : les sollicitations obtenues par le calcul aux ELS caractéristiques sont
multipliées par 1.5.

On rappelle que le module de réaction linéique Kr est donné par I'expression suivante :

*
K = 36*Em pour B > Bo

B 24
4 o5 265+ 5 | 43%4
B B

0

*
K; = 367 Em pour B < Bo
4*(2.65)" +3*a

avec :
e a: coefficient rhéologique de la couche considérée.
e B :largeur de I'élément perpendiculairement au sens de déplacement.
e Bo: largeur de référence prise égale a 0.6 m.

De plus, les paliers plastiques (pf* ou pl*) sont minorés par un coefficient de 0.7 si nécessaire pour tenir
compte de la proximité de la surface du sol jusqu’a une profondeur critique égale a 4*B dans les sols
sableux.

A partir des charges horizontales en téte de pieux et en considérant des pieux encastrés en téte, les
moments et déplacements induits au sein du pieu ont été estimés. Le tableau suivant présente les
résultats obtenus en termes de sollicitations et de déplacements (cf. Annexe 8 pour le détail des calculs
FOXTA) :

e Diameétre Med . o
Combinaisons - Hed (kN) (KN.m) Déplacement (cm) Plastification du sol
ELS Carac. 620 50 64 ~0.6 Non
ELU Fond. 75 96 - -

Nota : I'entreprise réalisant les études d’exécution devra prendre en compte I'ensemble des contraintes
imposées par les normes NF P94-262, 'Eurocode 2 et la norme NF EN 1536 pour le dimensionnement

des ferraillages des fondations profondes (enrobage minimum, contrainte de l'acier, diameétre et
espacement des barres...).
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6.6 Sujétions d’exécution et controles
La réalisation des fondations profondes devra prendre en compte les points suivants :

I'entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu’il propose permettront
de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes retenues.

compte tenu de la sollicitation des fondations, ils seront armés conformément aux regles de calcul
en vigueur.

Le contrdle des pieux prévoira au minimum :

la vérification de tous les enregistrements de paramétres de forage pour vérifier la conformité de
'ancrage réalisé.

la vérification de la conformité du béton mis en place par la réalisation d’écrasement
d’éprouvettes béton.

la réalisation d’essais d'impédance et de transparence sur 10% des pieux, soit ici au-moins 1
pieu.

vérification du plan de recollement pour s’assurer que les tolérances dimplantation sont
respectées.
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7.1 Préambule

On retiendra un systéme de fondations superficielles, ancrées dans les sables moyennement denses de
la formation 1. On respectera un encastrement minimal de 0,6 m de profondeur par rapport au niveau du
terrain extérieur fini. Au regard des plans fournis, le débord des fondations fait 1,0 m d’épaisseur et elles
sont ancrées a 1,35 m de profondeur par rapport au terrain extérieur fini. Les fondations font 1,5 m de
largeur.

Les fondations superficielles sont justifiées selon les régles de la norme NF P94-261 — « Justifications
des ouvrages géotechniques - Fondations superficielles ». Ainsi, au regard du contexte, il convient de
réaliser les vérifications suivantes :

e veérification de la capacité portante,

e vérification des excentrements,

e vérification du glissement,

e vérification des tassements.

7.2 Hypotheses complémentaires

7.2.1 Coupe de calcul

On retiendra les données suivantes pour les justifications des fondations :
e Horizon d’ancrage : Sables moyennement denses — formation 1.

e Sur la base de la synthése géotechnique, on retiendra, pour le dimensionnement %=500 kPa.
sip

e ancrage de 0,3 m minimum dans la couche d’assise.

7.2.2 Descentes de charges

Nous n'avons pas d’éléments spécifiques concernant les charges de ce batiment. Nous conserverons ici
les éléments transmis dans le cadre de I'étude G2AVP, soit :

e Environ 50 T par longrine ;

e Poids propre des rails de 70m : 13 T par longrine ;

e Rails de 70m de long.

Les paragraphes suivants fournissent donc les capacités portantes des fondations retenues sur le plan
de fondations, pour une charge verticale centrée.
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7.3 Justifications

7.3.1 Excentrements de charges

La vérification du renversement consiste a limiter 'excentrement de la résultante des efforts appliqués.
En I'absence de descente de charge avec distribution d’efforts horizontaux ou moments, cette vérification
est sans objet.

7.3.2 Glissement

En I'absence de descente de charge avec distribution d’efforts horizontaux, cette vérification est sans
objet.

7.3.3 Capacité portante

La condition suivante est a vérifier selon I'approche 2 de I'Eurocode 7 :

Va—Ro <Ryq4

avec :

e Vg : valeur de calcul de la charge apportée par {ouvrage + poids fondation} ;

e Ro: valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain aprés

travaux ;

e Rya: valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle :
Rv;k _ A,qnet
)4:3) B YRrw VR;dw

Rv;d =

e A’:surface effective de la semelle ;

e (Qnet : CONtrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle ;

e VYrav: coefficient de modéle de 1.2 pour la méthode pressiométrique et la méthode
pénétrométrique ;

e yry : coefficient de combinaison égale a 2.3 aux ELS, 1.4 & ’'ELU fondamental et sismique et 1.2
a 'ELU accidentel.

Le dimensionnement a mener doit considérer, ici, uniguement dans le cadre de la couverture du parking :
Inet-500 kPa
isip

Le pré-dimensionnement des fondations a été réalisé en prenant en compte les hypothéses suivantes :

e valeur du terme Ro négligée (hypothése conservatrice) ;
e un ancrage d’au moins 0.3m au sein de la formation porteuse.

7.3.4 Tassements

Les tassements sont calculés pour les ELS quasi-permanent selon les annexes de NF P 94-261.

7.3.5 Section d’acier en béton armeé

Le ferraillage & mettre en place devra étre défini par le BET Structure selon les normes en vigueur.
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7.4 Dimensionnements

Le tableau ci-dessous regroupe les valeurs admissibles obtenues pour une charge verticale centrée sur
une semelle filante de 1,5 m de large, sur la base du modéle géotechnique retenu :

Tassements

Capacité portante ‘

‘ ELS carac/qp ELU fond ‘ ELS gp
|
|

Semelle Filante qnet‘ Ry;d Ry;d V4
kPa | kN/ml kN/ml kN/ml

SF 500 270 440 270 ~1,2

Les tassements ont été estimés pour une application stricte de la contrainte admissible aux ELS quasi-
permanents. Pour des efforts moindres, les tassements seront plus faibles.

7.5 Sujétions d’exécution
e Des blindages seront nécessaires pour tenir les fouilles.
e Des fondations établies a des niveaux différents doivent respecter la régle des 2 de base pour 1
de hauteur entre arétes de fondations.
e Afin d’éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement
coulé apres terrassement afin de le protéger.

Nous rappelons que le contrdle des fondations superficielles prévoira au minimum :
e \Vérification de la concordance du sol d’assise réellement rencontré avec I'étude géotechnique.
e Vérification des dimensions des fondations.
e Vérification des caractéristiques du béton par la réalisation d’essais d’écrasement.
e Vérification du dossier de recollement pour s’assurer de la conformité de I'exécution par rapport
aux études.
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8.1 Aléas résiduels
Suite a la réalisation de la présente étude, I'aléa résiduel suivant subsiste :

L’érosion de la dune est un aléa non maitrisé. Ce point est a prendre en compte par I’équipe de
conception et la Maitrise d’Ouvrage pour établir un plan de surveillance de I’évolution de la
topologie de la dune, en fonction de sa durée d’utilisation et de la sensibilité des ouvrages along
terme.

8.2 Missions ultérieures

Suite a cette étude géotechnique de projet, le dimensionnement des ouvrages géotechniques sera réalisé
par I'entreprise dans le cadre de I'étude géotechnique d’exécution (mission G3). Nous rappelons que
cette mission est habituellement a la charge de I'entreprise.

La conformité de cette étude et du suivi géotechnique d’exécution fera I'objet d’une supervision
géotechnique d’exécution (mission G4) a la charge du maitre d'ouvrage, que Ginger CEBTP est en
mesure de réaliser. Cette mission s’attachera, en autre, a vérifier les notes de calculs de I'entreprise, a
valider la procédure d’exécution des ouvrages géotechniques, et a suivre leur réalisation.

Ginger CEBTP se tient également a la disposition du maitre d’ouvrage pour la réalisation d’essais de
contrdle a tout stade de I'exécution.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des
missions géotechniques de 'USG fournies en Annexe 1.
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Annexe 1. NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique
e Schéma d’enchainement des missions types d’'ingénierie géotechnique
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Afhor. Normes en ligne pour: GINGER CEETF le 200112003 &4 10:533 NF PO4-500:2013-11

— 15 — NF P 24-500
4.2.4 Tableaux synthétiques
Tableau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique
Nivesu de
Enchainement | Phases de Misson dingénierle Objectisaatteindre | management |  Fressions
des missions | |a mafirise géotechnique (GH) pour les ouvrages | des risques ﬂmﬁ:‘:
Glaca deure &t Phass de 1a mission géotechniques | geotechniques m"::‘:g
attandu
Efape1: Elue Efude péolechnique préalable (G1) | Speciictes Pramiara Fonclion
geatechniqus Phase Eiude de Sie (ES) geotachniques identfication dies donndea
praalahie (G1) ou st des nsques auistantes e
précentis de la complatie
par a she geatechniqua
Etuda Efune péolechninue préalable (G1) | Premians sdaplation | Fremiene Fonclion
preiminaire, | onase principes Ganaraux des futurs ouvrapes | identication dies donndea
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnement tes missions ingeniare gaotechrique (Stepes 1 & 3) ool sulvre les Slapes de concaplion &t de raallsation de tout projet
pour contribuer & 13 maftrise dee risques gaotachniques. Le maline d'ouUWTEQpE O 50N mandateire dolt taire réallser successhkamant chacune
de ces misslons par une Ingénlede geotechnique. Chaque mission s'appule sur des données péplechnigues edaplées lssues
Finvestijations geotachniques appropricas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE [G1)

Cafte mission exciut toute epproche des quantités, dalals et colls ewacution Oss ouvrages geclechiniques qul entre dans |e cadre
e |3 milssion o Sfude géotechnigque oe conception (atape ). Elle ast & |a charge ou maltne f GUVrage o Son mandatalrs. Ele comprand
e pheses -

Phase Efude ob Site (E5)

Elle est réallsfe an emont dune studa praliminaire, o esquisss ou TAPS pour une premine identification des dsques gaotechniques
oun site.

— Faire uns enquéte documentsine sur ke cadre pecbachniqua du shte &t Mexsiance davolsinants avec visita du she &t oes alenbours.

— Définir &l basoln un programme dinvastigations gaotechriques specfique, ke realiser ou en assurar b2 sulvl technique, en explober
les rasultats.

— Foumir un FEppoM donnant pour e sife Sucks un Moots geologiqus pradminalre, les principaies caractenstques geatschniques at une
pEmiEns identification des Nsques geotechniques majeurs.
Phase Frincines GANSELY O COMETuCton (PG

Elle ast reallsse B State dune Stude praliminalre, d'esquisse ou TAPS pour redulre les CONEBQUANCES oas NSQUEs geotachriques
majeurs idantifis. £l 5'appuie coligatolrament sur des donNAes paolachniguas Bieptees.

— Denir 51 basoin un progrAMME dirvastigations geotachniques specfique, o realiser O BN ASSUNEr 18 sulvl technique, an axploibar
lea résultats,

— Foumir un rappoit de synthése des donnses géotachniques & ce siade d'étude (premigne approche de la ZIG, harlzons porteurs

patentiels, einsl Que cersing princpes genaral e construclion envisageables (Rotamment fondations, lemassements, oUVEQEs
enteres, amelloraiions da sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE COMCEPTION (G2)

(Catte misgion permat M'alaboration du projet des ouvrages gaotachniquas at radull les consaquencas des risquas paotachniques Importants
Kentifiés. Elle esta la charge du maltre d'owsrage ou son mandataire et est dallsée en collaboration avec la maltrise d'euvre ou intégrée
& catte demiére. Elle comprend trols pheses :

Phase Avart-profet (AVF)
Elie a5t realisée au stade de Favant-projst de ke maltise d'muve & £'appuls ciligabalramant sur des donness gactechniques aapbaes.

— Définir &l basoln un programme dinvastigations gaotechriques specfique, ke realiser o en assurar b2 sulvl technique, en explober
les résultats,

— Foumir un FEpgport donnent les hypothasee pactechniques & prandrs en comps au stade oa Mevant-projet, les principes de construction
envisapeahiee. (BMEEsEMENts, Souténements, pantes ot felus, Iondations, Bssises des dalapes of wolnes, amaliorations de scois,
dispoeltions gensmias vis-8-vis 0Bs Nappes o das avoisinanis), une dheuchs dimanslonnalle par typs d'DUVEQS gectechniqgue o 15
partinence d'application de la mathode cheenvationnelle pour une mellisure maltrise des fsques gaotechniques.

Phiase Projet (PAC)
Elle est rdallsée au siade du projet de la mallise d'owwre et s'appule cbilgatolrement sur des donnéas gacbachniques adapiées
sulfisamment représantatives pour e sie.

— Définir &l basoln un programme dinvastigations gaotechriques specfique, ke reeliser o Bn assurar b2 sulvl Echnique, en axplober
les rasultats.

— Foumir un dossier de syninese oes Mypathases pactachniquas & prendre en compte Bu stads du projet (VEISUrs caractenstigues oes
parametes geclechniques an particuller), 088 noles tachniques donnant les chobr constructls es oUWEQRES geatochniques
sauienaments, panies ef telus, Tondations, essises tes dalleges et volries, amaliorations de sois, dispositions vis-6-vis

025 nappes et des avoisinants), des notas te calcul oo dMmenslonnEmant, un Bvis Sur les valeurs ssulls et uns approche das quantiss.

Phase DCE FACT

Elle et réalisée pour fingliser | & Dossler e Consultation des Entreprises ot essister la maltre d'ouvrage pour Méablssament des Contrats

e Travaux eved I8 ou les enireprenaurs retanus (our Ies oUveQes paotachniques.

— Etabiir ou participer & I8 réoection des documents techniques nacessalres ef sullisants & la consulation des enireprses pour kBurs
efudes de réaliselion des ouvaQes geotechniques (dossler 02 13 phase Projet avec plans, notices lechnigues, cahler des charges
particulléres, cadre de bordersau des prix et deslimail, planning préssionnel).

— Assistar sventualiamant k2 malire o cuvrage pour |2 salaction des entreprises, analyser les offres tachniquas, participer & la nalsation
086 places lEchniques des conirats oe brevaln:.

Dossier : SBX2.J.0159-G2PRO-Indice 1 10/03/2020 Annexes
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 &t G 4, distinctes et simulianées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES D'EXECUTION [G3)

Cette mission permet de radulre les nsgues gectachniques rsltuals par la mise en cuvTe & tamps de mesures comeciives d'adaptation
ou doptimisation. Elle est confiée & Feniregrenaur saul dispesiiion contreciusils contrelre, ur |3 bess de |3 phase G2 DCEACT.
Elle comprent dewux phasas INeractives :

Phase Eiude

— Dalinir 5l besaln UN pIoQrEMMe Finvestigatons geolechnigues Spacique, e Taallser oU an Sa5UE e SuM tachniqus, en explattar
les reeultats.

— Etudier dans ke datal les ouweges géotachniques : nolemment édabiissemant d'une nobe dhypothisses pgéolechnigues sur i base des
données foumnles par ke contret de trewaux einsl que des résulials des évenfuelles imvestigalions complementalres, defintion at
dimensionnament (calculs justificatis) des cuvrages gedtechniques, methodes et conitions d'execution (phasages ganaraw, suivis,
auscultstions et coninles & prévolr, valeurs seuls, disposifons consiuctives compmentaires avertualas).

— Elabarer le dossler gAotEChNIqUE TEXSCULON dES DUVIEDEs JAiechniques proviscires et dannitits : plans Mewscution, oe phasage at
dB Bul.

Prigse Su

— SulvTe an comtin les Buscultations st Fexscution des ouvapes peotechnigues, appliquer 5l nécessalne des dispositions constnicives
prédéfinies en phasa Euda.

— Viarifler s donndes gactachniquss par reloves hors des fraveux st par un programme dinvestigations gactschnigues complamentalns
& N&Cassalre (ie raallser oU BN BSSUMER |8 Sulvl Echnique, en exploiier |as resultts).

— Eiebiir |2 prastetion géolechnique du dossler das ouweges exwacutés (DOE) et Toumir les documents nacassalres & Netablissemant
du gossler Cintenventions LkERewes Sur Mo age [DIUO)

SUPERVISION GECTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de verifler |2 conformite des hypoineess pactachniquas prises an comple dens |8 mission detude &t suv
pectechniques MewacuSion. Elle est & |a change o malire douvEge ou 50N mandatalre et est rallsés en collaboration avec la mallisa
d'eEuve ou Inbagres & cetie demian. Ells comprend deuy phases nteractves -

Prese & de retude dexecy iion

— [onner un awis sur |e perinence des hypothases paotechriques de Métude paotechnique dexecution, des dmerslonnements et
mathodes dexdcution, des adapialions ou opfimisaions des ouwreges géotechniques proposéss paer Fentreprensur, du plan
da contndie, du programme drausculiation et des valeurs seulls.

Prase 5 du sVl dexscution

— Par Imterventions ponctuslies sur le chantier, dorner un esis sur ke pertinence du conlexte géoiechnique tel Qu'obsenve par
rentregrenaur (&3], du comporiement tel quobsane par 'anirapreneur de I'ouvrege et des avaisinants concames (G3), de 'adaptation
ou Oe l'op@misation de Mouvrage gaclachnigue proposes par Fentreprenaur (G3).

— donner un awis sur la prestation gectechnique du DOE st sur kes documerts foumis pour ke DILO.

DIAGHNOSTIC GEOTECHMIGUE (G5)

Pandant s déroulament ofun projt o au cours de |8 vie dfun ouvraps, Il peut St nécessains de procader, de fagon sticlament Imitstve,

& I'afude d'un ou jpiusieurs Ssments geotachniques Spaciques, Cans ke cadrs @une mission poncluslie. Ca dlagnostic gactechnigue

préciss Mnfluencs de cat ol cas Sements gactechnigues sur les sgues geotechnigues ioentifiés sinsl que leurs consequencas possiies

pour k2 projst ou I'ouvrage existant.

— Definir, aprés enquéls Gocumentalre, Un progremme dinvestigations géolschniques spechiqus, ke realsar ou en BSSUNer |8 suvl
technique, &n exploler les rsultsts,

— Efudier un ou plusisurs slaments paciechniguas spacifiques (par sxemple soulanameant, causes geciechnigues d'un désardra) dans s
cane de ca dagnostic, Maks sans aucune Implcation dans |a gicbalis ou projat ou dans Fetude oe ['atat gananal o3 Mourage axistant

— 51 ca Magnostic condult & ModMer Une partie du projst ou & realSer 005 TAVELN SUr [oUVTEge existant, oes Studes géotachniques de
concaplon etiou dexecubion ainsl Quun suM et une supsnision gectachniquas seront raalisss ulbédeurament, conformement &
Fenchalnement des misskons dinganiste gastechniqus (stepe 2 abiou 3).
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CEBTP

Ariane Group - Programme Fusée Sondes
Dossier SBX2.1.0163
Plan d'implantation des sondages

Légende :

V¥ CPT : Essai au pénétromeétre statique
PD : Essai au pénétrométre dynamique
S : Sondage manuel
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Annexe 3. INVESTIGATIONS IN SITU

Dossier : SBX2.J.0159-G2PRO-Indice 1 10/03/2020 Annexes



CPTask V1.28

—— Cone resistance (qc)in MPa ——> <—— Friction ratio (Rf) in %
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
T — TN GL.: 000 mNAP
-1 > }5
j =
[ R
-2 /
L\\‘;‘
3 = ——
- —
= rer
L ]
4 — — L ——
— | (
d e 1
-5 e 3
P T |
E-_,_.\> _— A
-6 =] )
| — |
1. i :
% i ;_;—\7— ‘7
pd 3 C\—: i
T -8 == =
) — ———
3 = L ‘C\<> 1
5 gs =
% | | <:’D
E -10 =
g
Sl -1
L
a
O]
Q) 12
-13
-14
-15
-16
-17
-18
-19
-20
-21
-22
-23
ru2 24
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Lm e | Sleeve friction (fs)in MPa —

W.GINGER

CEBTP

Essai selon la norme NF EN ISO 22476-1

Project : Programme Fusée Sondes

Location: BISCARROSSE

Date 1 21-1-2019

Cone no. : S15CHIP.S16300
Projectno.: SBX2.1.0163
cPTno. : CPT1 \ 11




CPTask V1.28

—— Cone resistance (qc)in MPa ——>

<—— Friction ratio (Rf) in %

2

N

6

8 10 12 14 16 18 20

\
-1 P~

\\;\ — TN GL.: 000 mNAP

N

—
-

D 1Y
I~

A

/
|
J

AT A A

e e e e e

-9

= 259 ->

-10

=y 248 ->
—_—

-11

-12

<— Depth in m to reference level (NAP)

-13

-14

-16

-16

-17

-18

-19

24

ru2

0.10

0.20 0.30 0.40 0.50

Lm e | Sleeve friction (

(fs)in MPa —

W.GINGER

CEBTP

Essai selon la norme NF EN ISO 22476-1

Date

1 21-1-2019

Project : Programme Fusée Sondes

Location: BISCARROSSE

Cone no.

: $15CFIIP.S16300

Projectno.:

SBX2.1.0163

CPT no.

: CPT3

1




CPTask V1.28

—— Cone resistance (qc)in MPa ——> <—— Friction ratio (Rf) in %
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
T — TN GL.: 000 mNAP
L \_ -
-1 ™ R <
£, - |
-2 J>_ = — |
| - p ;
of =] =
i )§>
= ==
-4
] /_5,5
5 = —
o q
-6 ] E— =
= =
| = | I
’D‘: -7 — ——
. Tt
Z — [ R—
c -8 S — | ‘7
(] I — — I -
= = —_— ] \
(0] —_|
% 9 . e N | — }
st _ ; I R ;
2 i S R B = ‘
= -10 e
i)
€
Sl -1
L
a
O]
ol .12
-13
-14
-15
-16
-17
-18
-19
-20
-21
-22
-23
ru2 24
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Lm e | Sleeve friction (fs)in MPa —

W.GINGER

CEBTP

Essai selon la norme NF EN ISO 22476-1

Project : Programme Fusée Sondes

Location: BISCARROSSE

Date 1 21-1-2019

Cone no. : S15CHIP.S16300
Projectno.: SBX2.1.0163
cPTno. :CPT4 \ 11




Jyeszinjues)-mmm - y's ZLNT NV 9191607

Date fin de forage :
Profondeur de fin :

Date début de forage :

Programme Fusée Sondes

SBX2.1.0163
CEL Biscarrosse

Localité :
Chantier :

Dossier :

PENETROMETRE DYNAMIQUE PD4

EXGTE 3.21.1

Log pénétrometre dynamique - E159 - V2 du 05/07/2016
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PENETROMETRE DYNAMIQUE PD5

CEBTP

W.GINGER

Programme Fusée Sondes

Chantier :

Date début de forage :

Client :
Echelle :

Date fin de forage :

Profondeur de fin :

Machine :
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Ginger CEBTP — Agence de Bordeaux
‘ 3 R Affaire : CEL Biscarrosse — Programme Fusée Sondes

CEBTP

Annexe 4. ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : SBX2.J.0159-G2PRO-Indice 1 10/03/2020 Annexes



SYN_GTR-PRG V05~08-18

RAPPORT D' ESSAI

W.GINGER

CEBTP

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

GINGER CEBTP BORDEAUX
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC

Informations générales

N° dossier :  SBX2.10163.0001 Client/ MO :
Désignation : PROGRAMME "FUSEE SONDES"
Localité : BISCARROSSE Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  BILLARD BENJAMIN

Informations sur I'échantillon N° 19BDX-0130

ARIANEGROUP SAS

ARIANEGROUP SAS

Mode de prélévement : Sondage manuel Sondage : S3
Prélevé par: POLE SONDAGE Profondeur : 0.70 m
Date prélévement : 21/01/19
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 21/01/19
Description :  Sable beige
CLASSIFICATION NF P 11-300 : D1
Parametres de nature
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité

Dmax ME selon NFP94-056 2 mm
Passant a 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 %
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 100.0 %
Passant a 80 [m (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 3.1 %
Passanta 2 Um ME selon NFP94-057 %
Limite de liquidité - WL NF P94-051 %
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 %
Indice de plasticité - Ip WL - Wp
VBS NF P94-068 0.02 g de bleu pour 100 g

Parametres d'état hydrique

Désignation de I'essai Norme Résultats Unité

Teneur en eau naturelle - Wn NF P94-050 3.5 %
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn )/Ip
Wn/W opn NF P94-093

Pour information:
Teneur en eau Optimale W opn (%) :
Masse volumique seche Optimale p opn (Mg/m3) :

TECHNICIENNE LABO GEOTECHNIQUE
Observations : Sophie MAURAN
I N° Qualité E356-1 V2 du 06/08/2018 1/1

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél: 05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31

Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebtp.com



GRASOL-PRG V05~08-18

m G I N GE R RAPPORT D' ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GINGER CEBTP BORDEAUX
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC

Informations générales

N° dossier :  SBX2.10163.0001 Client/ MO : ARIANEGROUP SAS
Désignation : PROGRAMME "FUSEE SONDES"
Localité : BISCARROSSE Demandeur / MOE : ARIANEGROUP SAS

Chargé d'affaire : BILLARD BENJAMIN

Informations sur I'échantillon N° 19BDX-0130
Mode de prélévement : Sondage manuel Sondage : S3
Prélevé par: POLE SONDAGE Profondeur : 0.70 m

Date prélévement : 21/01/19
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 21/01/19

dm (mm): 2
Description :  Sable beige
Informations sur 'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : SOPHIE MAURAN
Température : 105°C Date essai: 07/02/19
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis a mailles 80 50 40 31.5 20 16 10 8 5 3.15 2 800 400 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm pum pm

Passantcumulé ' 1594 ' 1000  100.0 @ 1000 = 1000 = 100.0 & 100.0 = 1000 & 100.0 @ 100.0 = 100.0 @ 1000 | 74.6 3.1

(%)
Facteur d'uniformité Cu = 3.0 Facteur de courbure Cc = 1.1 Facteur de symétrie Cs = 1.2
Argilg Lirmon Sahle Grave Caillow:
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0,001 0.0 0.1 1 10 100 1000
Ouverure nominale destamis a mailles carrées
Observations : TECHNICIENNE LABO GEOTECHNI
Sophie MAURAN

Dérogation a la méthode d'essai: La fin du tamisage sur chaque tamis est determinée visuellement
N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018 1/1 PV édité le 13/02/2019 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél: 05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31 Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebt



SYN_GTR-PRG V05~08-18

RAPPORT D' ESSAI

W.GINGER

CEBTP

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

NF P 11-300

GINGER CEBTP BORDEAUX
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC

Informations générales

N° dossier :  SBX2.10163.0001 Client/ MO :
Désignation : PROGRAMME "FUSEE SONDES"
Localité : BISCARROSSE Demandeur / MOE :

Chargé d'affaire :  BILLARD BENJAMIN

Informations sur I'échantillon N° 19BDX-0131

ARIANEGROUP SAS

ARIANEGROUP SAS

Mode de prélévement : Sondage manuel Sondage : S5
Prélevé par: POLE SONDAGE Profondeur : 0.70 m
Date prélévement : 21/01/19
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 21/01/19
Description :  Sable beige
CLASSIFICATION NF P 11-300 : D1
Parametres de nature
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité

Dmax ME selon NFP94-056 2 mm
Passant a 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 %
Passant a 2 mm (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 100.0 %
Passant a 80 [m (fraction 0/50 mm) ME selon NFP94-056 2.0 %
Passanta 2 Um ME selon NFP94-057 %
Limite de liquidité - WL NF P94-051 %
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 %
Indice de plasticité - Ip WL - Wp
VBS NF P94-068 0.02 g de bleu pour 100 g

Parametres d'état hydrique

Désignation de I'essai Norme Résultats Unité

Teneur en eau naturelle - Wn NF P94-050 3.2 %
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn )/Ip
Wn/W opn NF P94-093

Pour information:
Teneur en eau Optimale W opn (%) :
Masse volumique seche Optimale p opn (Mg/m3) :

TECHNICIENNE LABO GEOTECHNIQUE
Observations : Sophie MAURAN
I N° Qualité E356-1 V2 du 06/08/2018 1/1

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél: 05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31

Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebtp.com



GRASOL-PRG V05~08-18

m G I N GE R RAPPORT D' ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec aprés lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GINGER CEBTP BORDEAUX
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC

Informations générales

N° dossier :  SBX2.10163.0001 Client/ MO : ARIANEGROUP SAS
Désignation : PROGRAMME "FUSEE SONDES"
Localité : BISCARROSSE Demandeur / MOE : ARIANEGROUP SAS

Chargé d'affaire : BILLARD BENJAMIN

Informations sur I'échantillon N° 19BDX-0131
Mode de prélévement : Sondage manuel Sondage: S5
Prélevé par: POLE SONDAGE Profondeur : 0.70 m

Date prélévement : 21/01/19
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 21/01/19

dm (mm): 2
Description :  Sable beige
Informations sur 'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : SOPHIE MAURAN
Température : 105°C Date essai: 07/02/19
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis a mailles 80 50 40 31.5 20 16 10 8 5 3.15 2 800 400 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm pum pm

Passantcumulé ' 1596 ' 1000  100.0 @ 1000 @ 1000 = 100.0 = 100.0 = 1000 | 100.0 @ 100.0 @ 1000 @ 100.0 = 92.4 2.0

(%)
Facteur d'uniformité Cu = 2.6 Facteur de courbure Cc = 1.0 Facteur de symétrie Cs = 1.5
Argilg Lirmon Sahle Grave Caillow:

100t | T il

aa 10

20 20

Fa 20
= B0 =0
= T
[4x) [10)
- . =h
.E a0 50 5
£ #
o =
= 0 50

jeln] o

20 20

10 a0

U aom .01 K 1 10 100 1000

Ouverure nominale destamis a mailles carrées
Observations : TECHNICIENNE LABO GEOTECHNI
Sophie MAURAN

Dérogation a la méthode d'essai: La fin du tamisage sur chaque tamis est determinée visuellement
N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018 1/1 PV édité le 13/02/2019 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél: 05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31 Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebt



Ginger CEBTP — Agence de Bordeaux
‘ R Affaire : CEL Biscarrosse — Programme Fusée Sondes

CEBTP

Annexe 5. PLAN DE FONDATIONS ET DESCENTES DE CHARGES

Dossier : SBX2.J.0159-G2PRO-Indice 1 10/03/2020 Annexes



Cas 50K

G Q

N° FX(T) FY(T) FZ(T) MX(T*m)  [MY(T*m)  |FX(T) FY(T) FZ(T) MX(T*m)  [MY(T*m)
Pieu 1 0.9 0.91 -34.88 0.37 0.36 0.51 0.27 2.39 0.11 1.14
Pieu 2 0.9 0.91 -34.88 0.37 0.36 0.51 0.27 2.39 0.11 1.14
Pieu 3 0.9 0.9 -34.88 0.37 0.37 2.99 2.28 -59.39 0.93 2.15
Pieu 4 0.9 0.9 -34.88 0.37 0.37 2.99 2.28 59.39 0.93 2.15

pieuZ2

pieuT

pieu3

pieu4d




Ginger CEBTP — Agence de Bordeaux
‘ R Affaire : CEL Biscarrosse — Programme Fusée Sondes

CEBTP

Annexe 6. ESTIMATION DES TASSEMENTS SOUS DALLAGE SPP
(FOXTA)

Dossier : SBX2.J.0159-G2PRO-Indice 1 10/03/2020 Annexes
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Programme Tasseldo

v2.3.1

Calcul réalisé le
par

Titre du calcul

Caractéristiques de

10/03/2020 a 17h08
GINGER CEBTP

Dallage SPP

s couches

(c) TERRASOL 2017

File : C:\Users\BE10E~1.BIL\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v3\3260\temp[TD].Al1l

n 7 base module coef. Poisson Cs/ (1+e0) Cc/ (1+e0) G
0.000
1 -0.400 0.200E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
2 -0.860 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
3 -1.320 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
4 -1.780 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
5 -2.240 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
6 -2.700 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
7 -3.160 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
8 -3.620 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
9 -4.080 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
10 -4.540 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
11 -5.000 0.150E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
12 -5.500 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
13 -6.000 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
14 -6.500 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
15 -7.000 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
16 -7.500 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
17 -8.000 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
18 -8.500 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
19 -9.000 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
20 -9.500 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
21 -10.000 0.300E+05 0.300 0.000 0.000 0.000
Contraintes effectives au centre des couches
cote de référence : 0.000 contrainte verticale : 0.000
cote de la nappe : -1000.000 poids volumique eau : 1.0
n Cote S0 Sp'
1 -0.200 0.000 0.000
2 -0.630 0.000 0.000
3 -1.090 0.000 0.000
4 -1.550 0.000 0.000
5 -2.010 0.000 0.000
6 -2.470 0.000 0.000
7 -2.930 0.000 0.000
8 -3.390 0.000 0.000
9 -3.850 0.000 0.000
10 -4.310 0.000 0.000
11 -4.770 0.000 0.000
12 -5.250 0.000 0.000
13 -5.750 0.000 0.000
14 -6.250 0.000 0.000
15 -6.750 0.000 0.000
16 -7.250 0.000 0.000
17 -7.750 0.000 0.000
18 -8.250 0.000 0.000
19 -8.750 0.000 0.000
20 -9.250 0.000 0.000
21 -9.750 0.000 0.000
Surfaces de charges rectangulaires
n X0 YO z0 X LY teta (o)
1 0.000 0.000 0.000 14.000 21.000 0.000
Tassements calculés
Point X Y Z Tld T3d Toedo
1 0.000 0.000 0.000 0.0011 0.0010 0.0000

12.500

setec

C; terrasol  FoXta v3

v3.3.4

Imprimé le : 10/03/2020 - 17:09:15
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
Projet : Programme fusée Sondes
Module : Tasseldo

Titre du calcul : Dallage SPP

T:\GC\Service Geotechnique\2018\2 - DOSSIERS\SBX2.1.0163- ARIANEGROUP- Programme Fusée Sonde - BISCAROSSE\Calculs\Programme fusée Sondes.fxp
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setec

2 0.000 2.333 0.000 0.0019 0.0018 0.0000
3 0.000 4.667 0.000 0.0021 0.0020 0.0000
4 0.000 7.000 0.000 0.0021 0.0021 0.0000
5 0.000 9.333 0.000 0.0022 0.0021 0.0000
6 0.000 11.667 0.000 0.0022 0.0021 0.0000
7 0.000 14.000 0.000 0.0021 0.0021 0.0000
8 0.000 16.333 0.000 0.0021 0.0020 0.0000
9 0.000 18.667 0.000 0.0019 0.0018 0.0000
10 0.000 21.000 0.000 0.0011 0.0010 0.0000
11 2.333 0.000 0.000 0.0018 0.0018 0.0000
12 2.333 2.333 0.000 0.0032 0.0033 0.0000
13 2.333 4.667 0.000 0.0035 0.0036 0.0000
14 2.333 7.000 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
15 2.333 9.333 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
16 2.333 11.667 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
17 2.333 14.000 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
18 2.333 16.333 0.000 0.0035 0.0036 0.0000
19 2.333 18.667 0.000 0.0032 0.0033 0.0000
20 2.333 21.000 0.000 0.0018 0.0018 0.0000
21 4.667 0.000 0.000 0.0020 0.0020 0.0000
22 4.667 2.333 0.000 0.0034 0.0036 0.0000
23 4.667 4.667 0.000 0.0038 0.0040 0.0000
24 4.667 7.000 0.000 0.0039 0.0041 0.0000
25 4.667 9.333 0.000 0.0040 0.0041 0.0000
26 4.667 11.667 0.000 0.0040 0.0041 0.0000
27 4.667 14.000 0.000 0.0039 0.0041 0.0000
28 4.667 16.333 0.000 0.0038 0.0040 0.0000
29 4.667 18.667 0.000 0.0034 0.0036 0.0000
30 4.667 21.000 0.000 0.0020 0.0020 0.0000
31 7.000 0.000 0.000 0.0021 0.0021 0.0000
32 7.000 2.333 0.000 0.0035 0.0037 0.0000
33 7.000 4.667 0.000 0.0039 0.0040 0.0000
34 7.000 7.000 0.000 0.0040 0.0041 0.0000
35 7.000 9.333 0.000 0.0041 0.0042 0.0000
36 7.000 11.667 0.000 0.0041 0.0042 0.0000
37 7.000 14.000 0.000 0.0040 0.0041 0.0000
38 7.000 16.333 0.000 0.0039 0.0040 0.0000
39 7.000 18.667 0.000 0.0035 0.0037 0.0000
40 7.000 21.000 0.000 0.0021 0.0021 0.0000
41 9.333 0.000 0.000 0.0020 0.0020 0.0000
42 9.333 2.333 0.000 0.0034 0.0036 0.0000
43 9.333 4.667 0.000 0.0038 0.0040 0.0000
44 9.333 7.000 0.000 0.0039 0.0041 0.0000
45 9.333 9.333 0.000 0.0040 0.0041 0.0000
46 9.333 11.667 0.000 0.0040 0.0041 0.0000
47 9.333 14.000 0.000 0.0039 0.0041 0.0000
48 9.333 16.333 0.000 0.0038 0.0040 0.0000
49 9.333 18.667 0.000 0.0034 0.0036 0.0000
50 9.333 21.000 0.000 0.0020 0.0020 0.0000
51 11.667 0.000 0.000 0.0018 0.0018 0.0000
52 11.667 2.333 0.000 0.0032 0.0033 0.0000
53 11.667 4.667 0.000 0.0035 0.0036 0.0000
54 11.667 7.000 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
55 11.667 9.333 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
56 11.667 11.667 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
57 11.667 14.000 0.000 0.0036 0.0037 0.0000
58 11.667 16.333 0.000 0.0035 0.0036 0.0000
59 11.667 18.667 0.000 0.0032 0.0033 0.0000
60 11.667 21.000 0.000 0.0018 0.0018 0.0000
61 14.000 0.000 0.000 0.0011 0.0010 0.0000
62 14.000 2.333 0.000 0.0019 0.0018 0.0000
63 14.000 4.667 0.000 0.0021 0.0020 0.0000
64 14.000 7.000 0.000 0.0021 0.0021 0.0000
65 14.000 9.333 0.000 0.0022 0.0021 0.0000
66 14.000 11.667 0.000 0.0022 0.0021 0.0000
67 14.000 14.000 0.000 0.0021 0.0021 0.0000
68 14.000 16.333 0.000 0.0021 0.0020 0.0000
69 14.000 18.667 0.000 0.0019 0.0018 0.0000
70 14.000 21.000 0.000 0.0011 0.0010 0.0000
Imprimé le : 10/03/2020 - 17:09:15
c | terraso FoXta v3 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
v3.3.4 Projet : Programme fusée Sondes

Module : Tasseldo
Titre du calcul : Dallage SPP
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Annexe 7. VERIFICATION DE LA CAPACITE PORTANTE DES
PIEUX (FOXTA)
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Programme FondProf v2.5.1

Calcul réalisé le

10/03/2020
par : GINGER CEBTP

a 18h32

(c) TERRASOL 2019

File : C:\Users\BE10E~1.BIL\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v3\3260\temp[FP]-1.resu

Options du calcul

- pour pieu de catégor

ie

6

- pour pieu travaillant en compression

- calcul basé sur des parametres issus du pénétrometre statique
- calcul selon les régles de la norme NF P 94 262
- profil de contrainte de pointe gc défini par couche

Caractéristiques des couch

es

(données utilisateur)

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : -1.000

Section du pieu : 0.302

Périmetre : 1.948

setec

Projet : Programme fusée Sondes
Module : Fondprof (Pieu 1/1)

couche base qc gsl kcmin kcmax gamrd
01 -1.50 5000.0 0.00 0.10 0.25 1.30
02 -5.00 5000.0 69.91 0.10 0.25 1.30
03 -10.00 10000.0 108.76 0.10 0.25 1.30
Pas du calcul : 0.50
*kkkkkkkkkkkkx
***SOLUTION* * *
*hkkkkkkkkkkkkx
Calcul a longueur imposée L = 8.50
couche cote gsl gce kc Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 -1.00 0.00 5000.0 0.100 0.0 151.0 52.9 64.7 105.7 116.3
01 -1.50 0.00 5000.0 0.124 0.0 187.5 65.7 80.3 131.3 144 .4
01 -1.50 0.00 5000.0 0.124 0.0 187.5 65.7 80.3 131.3 144.4
02 -1.50 69.91 5000.0 0.124 0.0 187.5 65.7 80.3 131.3 144 .4
02 -2.00 69.91 5000.0 0.148 68.1 224.0 111.9 136.8 204.5 225.0
02 -2.50 69.91 5000.0 0.173 136.2 260.5 158.0 193.2 277.8 305.6
02 -3.00 69.91 5000.0 0.197 204.3 297.0 204.2 249.7 351.1 386.2
02 -3.50 69.91 5000.0 0.221 272.3 333.6 250.4 306.1 424.3 466.8
02 -4.00 69.91 6250.0 0.216 340.4 407.8 309.8 378.7 524.0 576.5
02 -4.50 69.91 7500.0 0.213 408.5 482.1 369.2 451.4 623.7 686.1
02 -5.00 69.91 8750.0 0.211 476.6 556.3 428.5 524.0 723.4 795.8
02 -5.00 69.91 8750.0 0.211 476.6 556.3 428.5 524.0 723.4 795.8
03 -5.00 108.76 10000.0 0.197 476.6 594.1 441.8 540.1 749.8 824.9
03 -5.50 108.76 10000.0 0.221 582.5 667.1 519.3 634.9 875.1 962.7
03 -6.00 108.76 10000.0 0.245 688.4 740.2 596.8 729.7 1000.5 1100.6
03 -6.50 108.76 10000.0 0.250 794 .4 754.8 653.8 799.4 1084.9 1193.5
03 -7.00 108.76 10000.0 0.250 900.3 754.8 705.7 862.9 1159.0 1275.1
03 -7.50 108.76 10000.0 0.250 1006.2 754.8 757.6 926.4 1233.2 1356.7
03 -8.00 108.76 10000.0 0.250 1112.1 754.8 809.5 989.9 1307.4 1438.3
03 -8.50 108.76 10000.0 0.250 1218.0 754.8 861.4 1053.4 1381.6 1519.9
03 -9.00 108.76 10000.0 0.250 1324.0 754.8 913.3 1116.9 1455.7 1601.5
03 -9.50 108.76 10000.0 0.250 1429.9 754.8 965.2 1180.4 1529.9 1683.1
c : Imprimé le : 10/03/2020 - 18:32:49
erraso Lo,
; E%)sta v3 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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setec

FoXta v3
v3.3.4

Imprimé le : 10/03/2020 - 18:32:49
Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
Projet : Programme fusée Sondes
Module : Fondprof (Pieu 1/1)
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Ginger CEBTP — Agence de Bordeaux
‘ R Affaire : CEL Biscarrosse — Programme Fusée Sondes

CEBTP

Annexe 8. VERIFICATION DES PIEUX SOUS EFFORTS
HORIZONTAUX (FOXTA)

Dossier : SBX2.J.0159-G2PRO-Indice 1 10/03/2020 Annexes
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Programme Piecoef+ v2.7.3

Calcul réalisé le
par

Titre du calcul

10/03/2020
GINGER CEBTP

a 18h36

(c)

Pieux @620mm - Efforts horizontaux et moments

TERRASOL 2016

File : C:\Users\BE10E~1.BIL\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v3\3260\temp[PC]-1.resu

Type de calcul

Caractéristiques des couches

nb d'incréments 020
itération 001
Cote de référence -1.000
Inclinaison (°) 0.000

Calcul de Pieu sous sollicitations latérales

(données utilisateur)

Points de calcul (repere local)

Noeud Xn cote
001 0.000 -1.000
002 0.500 -1.500
003 1.000 -2.000
004 1.500 -2.500
005 2.000 -3.000
006 2.500 -3.500
007 3.000 -4.000
008 3.500 -4.500
009 4.000 -5.000
010 4.500 -5.500
011 5.000 -6.000

Type de sollicitations : 1. Cas ou les sollicitations permanentes en téte dominent

Loi élastoplastique de mobilisation de la réaction latérale du sol définie a partir des caractéristiques pressiométriques

couche base EI EM alpha B pf pl
01 -5.00 0.725E+05 5000.00 0.33 0.620 500.00 500.00
02 -9.50 0.725E+05 10000.00 0.33 0.620 1000.00 1000.00
Discrétisation du pieu (Parametres du calcul)

Elément XL EI ksl*B pl*B ks2*B p2*B
001 0.500 0.7250E+05 0.7017E+04 0.1550E+03 0.0000E+00 0.1550E+03
002 0.500 0.7250E+05 0.8432E+04 0.1862E+03 0.0000E+00 0.1862E+03
003 0.500 0.7250E+05 0.9847E+04 0.2175E+03 0.0000E+00 0.2175E+03
004 0.500 0.7250E+05 0.1126E+05 0.2487E+03 0.0000E+00 0.2487E+03
005 0.500 0.7250E+05 0.1268E+05 0.2800E+03 0.0000E+00 0.2800E+03
006 0.500 0.7250E+05 0.1403E+05 0.3100E+03 0.0000E+00 0.3100E+03
007 0.500 0.7250E+05 0.1403E+05 0.3100E+03 0.0000E+00 0.3100E+03
008 0.500 0.7250E+05 0.1403E+05 0.3100E+03 0.0000E+00 0.3100E+03
009 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
010 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
011 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
012 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
013 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
014 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
015 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
016 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03
017 0.500 0.7250E+05 0.2807E+05 0.6200E+03 0.0000E+00 0.6200E+03

Nombre total d'éléments 017

Imprimé le : 10/03/2020 - 18:37:41

Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Projet : Programme fusée Sondes

Module : Piecoef+ (Pieu 1/1)

Titre du calcul : Pieux @620mm - Efforts horizontaux et moments

FoXta v3
v3.3.4

setec
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Charges ponctuelles (repere local)

Noeud T Mx

001 50.000

012 5.500 -6.500
013 6.000 -7.000
014 6.500 -7.500
015 7.000 -8.000
016 7.500 -8.500
017 8.000 -9.000
018 8.500 -9.500
Nombre total de noeuds : 018

29.000

Matrice de raideur en téte du pieu

| T | | r1 r2 | | y |

| I =1 (I |

| M| | r2 3 | | w |
rl = 0.2232E+05 TO
r2 = -0.2815E+05 MO
r3 = 0.6589E+05

Déplacements et sollicitations

= -0.3632E-05
= 0.3385E-05

en tout point du pieu

Notations
Z : cote (longueur)
X abscisse - repére local du pieu (longueur)
y fleche absolue latérale du pieu (longueur)
w rotation de la section
g déformée libre du sol projetée (longueur)
M : moment fléchissant (force x longueur)
T :effort tranchant (force)
r réaction latérale du sol (force / unité de surface)

Elément Z X y g W T M r
001 -1.000 0.000 0.606E-02 0.000E+00 -0.303E-02 0.500E+02 0.290E+02 0.686E+02
001 -1.250 0.250 0.532E-02 0.000E+00 -0.291E-02 0.400E+02 0.402E+02 0.602E+02
001 -1.500 0.500 0.461E-02 0.000E+00 -0.276E-02 0.313E+02 0.491E+02 0.522E+02
002 -1.500 0.500 0.461E-02 0.000E+00 -0.276E-02 0.313E+02 0.491E+02 0.627E+02
002 -1.750 0.750 0.394E-02 0.000E+00 -0.257E-02 0.223E+02 0.558E+02 0.536E+02
002 -2.000 1.000 0.333E-02 0.000E+00 -0.237E-02 0.147E+02 0.604E+02 0.452E+02
003 -2.000 1.000 0.333E-02 0.000E+00 -0.237E-02 0.147E+02 0.604E+02 0.528E+02
003 -2.250 1.250 0.276E-02 0.000E+00 -0.216E-02 0.718E+01 0.631E+02 0.438E+02
003 -2.500 1.500 0.225E-02 0.000E+00 -0.194E-02 0.103E+01 0.641E+02 0.357E+02
004 -2.500 1.500 0.225E-02 0.000E+00 -0.194E-02 0.103E+01 0.641E+02 0.408E+02
004 -2.750 1.750 0.179E-02 0.000E+00 -0.172E-02 -0.464E+01 0.636E+02 0.325E+02
004 -3.000 2.000 0.139E-02 0.000E+00 -0.150E-02 -0.909E+01 0.619E+02 0.252E+02
005 -3.000 2.000 0.139E-02 0.000E+00 -0.150E-02 -0.909E+01 0.619E+02 0.283E+02
005 -3.250 2.250 0.104E-02 0.000E+00 -0.129E-02 -0.129E+02 0.591E+02 0.212E+02
005 -3.500 2.500 0.738E-03 0.000E+00 -0.110E-02 -0.157E+02 0.555E+02 0.151E+02
006 -3.500 2.500 0.738E-03 0.000E+00 -0.110E-02 -0.157E+02 0.555E+02 0.167E+02
006 -3.750 2.750 0.487E-03 0.000E+00 -0.912E-03 -0.179E+02 0.513E+02 0.110E+02
006 -4.000 3.000 0.281E-03 0.000E+00 -0.743E-03 -0.192E+02 0.466E+02 0.636E+01
007 -4.000 3.000 0.281E-03 0.000E+00 -0.743E-03 -0.192E+02 0.466E+02 0.636E+01
007 -4.250 3.250 0.114E-03 0.000E+00 -0.591E-03 -0.199E+02 0.417E+02 0.259E+01
007 -4.500 3.500 -0.159E-04 0.000E+00 -0.455E-03 -0.200E+02 0.367E+02 -0.360E+00
008 -4.500 3.500 -0.159E-04 0.000E+00 -0.455E-03 -0.200E+02 0.367E+02 -0.360E+00
008 -4.750 3.750 -0.115E-03 0.000E+00 -0.337E-03 -0.198E+02 0.318E+02 -0.259E+01
008 -5.000 4.000 -0.186E-03 0.000E+00 -0.236E-03 -0.193E+02 0.269E+02 -0.421E+01
009 -5.000 4.000 -0.186E-03 0.000E+00 -0.236E-03 -0.193E+02 0.269E+02 -0.842E+01
009 -5.250 4.250 -0.234E-03 0.000E+00 -0.152E-03 -0.178E+02 0.222E+02 -0.106E+02
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009 -5.500 4.500 -0.263E-03
010 -5.500 4.500 -0.263E-03
010 -5.750 4.750 -0.276E-03
010 -6.000 5.000 -0.277E-03
011 -6.000 5.000 -0.277E-03
011 -6.250 5.250 -0.269E-03
011 -6.500 5.500 -0.254E-03
012 -6.500 5.500 -0.254E-03
012 -6.750 5.750 -0.233E-03
012 -7.000 6.000 -0.209E-03
013 -7.000 6.000 -0.209E-03
013 -7.250 6.250 -0.183E-03
013 -7.500 6.500 -0.156E-03
014 -7.500 6.500 -0.156E-03
014 -7.750 6.750 -0.128E-03
014 -8.000 7.000 -0.100E-03
015 -8.000 7.000 -0.100E-03
015 -8.250 7.250 -0.726E-04
015 -8.500 7.500 -0.453E-04
016 -8.500 7.500 -0.453E-04
016 -8.750 7.750 -0.184E-04
0le6 -9.000 8.000 0.835E-05
017 -9.000 8.000 0.835E-05
017 -9.250 8.250 0.349E-04
017 -9.500 8.500 0.615E-04

max+ 0.606E-02

max- -0.277E-03

kkkokkkkkkKkkk

***RESULTATS COMPLEMENTAIRES***

kkkokkkkkkKkkk

Charges de flambement pour chaque mode

[eNeNeNolcNoNoNoReNolcNoRc o e NoNe NoXe NoNe No Ne No X=]

.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00

[
o o oo

[eNeoNeNoNoNoNoNocNoRcNoRe o e NoRe No e N Na]

.823E-04
.823E-04
.268E-04
.164E-04
.164E-04
.492E-04
.732E-04
.732E-04
.899E-04
.101E-03
.101E-03
.107E-03
.110E-03
.110E-03
.111E-03
.111E-03
.111E-03
.110E-03
.108E-03
.108E-03
.107E-03
.107E-03
.107E-03
.106E-03
.106E-03

.111E-03
.303E-02

.160E+02
.160E+02
.141E+02
.122E+02
.122E+02
.102E+02
.841E+01
.841E+01
.670E+01
.515E+01
.515E+01
.377E+01
.258E+01
.258E+01
.159E+01
.788E+00
.788E+00
.182E+00
.232E+00
.232E+00
.455E+00
.490E+00
.490E+00
.338E+00
.222E-15

.500E+02
.200E+02

[eNeNeNoNeNoNeNoReRoReNoNeNo}

o

-0
-0
-0
-0
-0
-0
-0

.180E+02
.180E+02
.142E+02
.109E+02
.109E+02
.815E+01
.582E+01
.582E+01
.393E+01
.245E+01
.245E+01
.134E+01
.552E+00
.552E+00
.342E-01
.259E+00
.259E+00
.376E+00
.366E+00
.366E+00
.276E+00
.154E+00
.154E+00
.462E-01
.105E-13

.641E+02
.376E+00

.119E+02
.119E+02
.125E+02
.126E+02
.126E+02
.122E+02
.115E+02
.115E+02
.105E+02
.947E+01
.947E+01
.829E+01
.705E+01
.705E+01
.579E+01
.454E+01
.454E+01
.329E+01
.205E+01
.205E+01
.832E+00
.378E+00
.378E+00
.158E+01
.278E+01

.686E+02
.126E+02

FHRRRRPRRRPRRRRRRRRRRERPERPERBERRRE

setec

Module : Piecoef+ (Pieu 1/1)
Titre du calcul : Pieux @620mm - Efforts horizontaux et moments

Mode Charge
001 0.264E+05
002 0.454E+05
003 0.102E+06
004 0.131E+06
005 0.170E+06
006 0.254E+06
007 0.361E+06
008 0.490E+06
009 0.640E+06
010 0.812E+06
011 0.101E+07
012 0.122E+07
013 0.147E+07
014 0.173E+07
015 0.203E+07
016 0.235E+07
017 0.269E+07
018 0.348E+07
Mode de flambement critique
Xn Yn
0.000 0.100E+01
0.500 0.723E+00
1.000 0.468E+00
1.500 0.251E+00
2.000 0.795E-01
2.500 -0.431E-01
3.000 -0.120E+00
3.500 -0.158E+00
4.000 -0.167E+00
4.500 -0.154E+00
5.000 -0.130E+00
5.500 -0.100E+00
6.000 -0.675E-01
6.500 -0.339E-01
7.000 0.120E-02
7.500 0.385E-01
8.000 0.788E-01
8.500 0.122E+00
Imprimé le : 10/03/2020 - 18:37:41
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Agence de Bordeaux

Domaine de Pelus
19 Avenue Pythagore
33700 MERIGNAC
Tél. : +33 (0) 5.56.12.98.10
Fax. : +33 (0) 5.56.13.07.31
cebtp.bordeaux@groupeginger.com
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