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PORTIQUE PLAN
NOEUDS 21
ELEHMENTS 20
UNITES

LONGUEUR M FPORCES KO

NOEUDS
1 0 o
2 2.985 0
3 5.97 0
4 8.955 ©
5 11.94 0
6 14.925 ©
7 7.1 ©
8 20.985 ©
9 23.88 Q
10 26.865 0O
11 29.85 0
% 12 32835, 0
: 13 35,82 0
§ 14 38.805 0O
' 15 41,72 ©
16 44,775 ©
17 47.76 0
18 50.745 0
19 53.73 ©
20 56.715 O
21 59.7 0
ELEMENTS
1 R19 1 2
APPUIS

1357911 RZ ‘articulation
13 15 17 19 21 R2

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

ACIER ' E 24-2
' Pannes

1a 20 IPE 220 Echwv\\'\RQ,dYL.

CHARGEMENTS

CAS 1 CHARGES PERMANENTES
polds propre

py moine
element .
1 a20 PY -B88.0 '{3056-10)%3.000
CAS 2 NEIGE
elemant
1 a 20 FY -107.1 '35.7%3.00

COMBINAISON 4/3 cp + 3/2 Nn
11,33 2 1.5

FIN PORTIQUE
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ROBOT 5.70 BRIAND C.H. ROBOT 5.70 BRIAND C.HM.

date : 16 Déc 1993 datas : 16 Déc 1993
heure : 16:44:29 haure : 16:44:06
. panne batiment L eccle des minesa . pannel0 . panna batiment L ecole des mines . panne?0
Forces nodales (barre par barra) - cas actifs: 3 péplacements des noeuds - cas actifs: 1 2 (Cas élépent.)
______________________________________ Qomenks e N R2eles
Elém Cas Noe FY(XG) HZ(XGH) Noe Cas UX (mm) UY (ma) RZ{Deg)
1 3 1 0 3241 +0 2 0.00 -32.56 x 0.08 Q-. 58%0
1 3 2 +0 +868 *+J541 2 0.00 =1.47 o .01
, 203 2 .0 -868 -3541 A= A4 0D wvus
g 2z 3 3 +0 14977 -5184 401 0.00 -3.10 -0.02 ‘ e
; 33 3 0 14342 +5184 4 0.00 -0.36: -0.00  Sent LR
3 3 4 +0 -233 +1643
4 2 4 0 +233 ~1643 6 1 0.00 ~5.63 0.01
4 3 -] +0 +3876 ~3795 [ o.c0 =0.66 0.00
5 3 5 +0 +4047 43795 ' )
5 3 & +0 +62 +2151 a 1 0.00 -4 ,95 0.01
6 3 & +0 =62 ~2151 a8 0.00 ~0.58 0.CC
6 3 ? +0 +4171 -4167
7 3 7 +0 +4126 +4167 10 1 0.00 ~5,12 0.00
A 8 +0 +107 +2012 10 Q.00 -0.60 0.00
8 3 8 +0 ~107 «2012 .
8 3 ¢ +0 44092 -4066 12 0.00 ~5.12 ~0.00
g 3 9 +0 +4103 +4066 12 ¢.00 -0.60 -0.00
9 3 10 +0 +6 +2050
10 3 10 +0 -6 ~2050 14 0.00 -4.96 0.00
10 3 11 +0 +4115 ~-4100 14 0,00 -0.58 0.00
11 3 11 +«0 +4115 +4100 i
1 3 12 +0 -6 +2050 16 0.00 -5.63 ~0.01
12 3 12 +0 +6 -2050 16 0.00 -0.66 -0.00
12 3 13 +0 +4103 -4066
13 3 13 +0 +4092 +4066 18 0.00 «3.10, 0.62
13 3 14 +0 +17 +2016 18 0.00 -0.36 0.00
14 3 14 +0 -17 ~-2016
14 3 15 +0 +4126 ~4167 20 0.00 -12.56 -0.08
15 3 15 +0 +4171 +4167 20 c.00 =1.47 -0.01
15 3 16 +0 -62 +2151
16 3 16 +0 +62 =2151
A6 3 17 +0 +4047 ~379% Maximas
17 3 17 +0 +3876 +3795 Noeugd : 20 20 20
173 8 +0 +233 +1643 valeur: 0.0 -12.56 -0,08
i8 3 i8 +9 -233 -1643
18 3 19 +0 +4342 -5184
19 3 19 +0 +4977 +5184
19 3 20 +0 -868 +3541
20 23 20 +0 +868 -3541
20 3 21 +0 +3241 +0
: Haximas
: Elément: 20 i9 19
. Valeur : . S8O77 (B LBl e oo mmm e o e
T Contraintes aux noeudsa - cas actifs: 3 .
. Minimae i C(‘.‘Y)*\’W“\{CS
Elément: 20 19 B0 ettt m e ——————— e ———— o 0 e e e
Valeur : -868 =354
Elém Cas Noe o(kG/mm2) o' (kG/om2) Noa olkG/mm2) o' (kG/mm2}
1 3 1 0.00 0.00 2 14.05 ~14.05
z 3 2 14.05 «14.05 k} -20.57 20.57
32 3 ~20.57 20.57 4 6.52 -6.52
4 3 4 5.52 -6.52 5 -15.06 15.06
s 3 ] -15.06 15.06 [ 8.54 -8.54
6 3 [} 8.54 -8.54 7 =16.54 16.54
. T 3 7 ~16.54 16.54 8 7.98 -7.98
Q [ 8ge— 8 3 8 7.98 -7.98 9 -16.14 16.14
Q;j = 9 3 9 -16.14 16.14 10 8.1 ~-8.13
10 3 i0 a.13 «B,13 11 -16.27 16,27
L. 11 3 11 ~16,27 16.27 12 8.1 ~-8.13
V‘i—-: e, € k 3/m-h~ 12 3 a2 8.13 -8.13 13 -16.14 16.14
/ 13 2 13 =16.14 16.14 14 8.00 -8.00
14 2 14 8.00 -8.00 15 «16.54 16.54
15 3 15 -16.54 16,54 i6 B.54 -8.54
16 3 16 B.54 -8.54 17 -15.06 15.06
17 3 17 -15.06 15.06 ‘18 6.52 -6.52
18 3 18 6.52 -6.52 19 ~20.57 20.57
19 3 19 =20.57 20.57 20 14.05 -14.05%
20 23 20 14.05 -14.0% 21 0.00 '0.00
Maxipas .
Compress.: 4lémentn 19 valaurs’ kG/om2
Traction : é&lément» 19 wvalaurs ~20.57 kO/mmd
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ROBOT 5.70 BRIAND C.H. pags 1
dacte : 16 Déc 1993

. heura 16:43:37

. panne batimant L scole deos wines . pannel0

o A c\Vc;n"—s aLea o\\pr)qi,:;l

Ré¢actions 4 appuils cas no 1 1 CHARGES PERMANENTES
noeud rX(KG) rY(KG) HZ (KoH) ;)\‘C-do_(}.\ and
1 2152
2 6189
5 5262
7 5511
9 5443
11 : S46%
13 5443
15 . 5511
17 3262
19 6189
21 ' 2152
Verification de 1'é&quilibre ROBOT 5.70 BRIAND C.H.
FX(KG) FY (KG}
Somme des réactions- H ¢ . 54578
Somme des efforts appliqués: o) ~54578
réactions + efforts : 0 -0
ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 2

date : 16 Déc 1993
heure : 16:43:39

. panne batiment L acole des mines . panne20

Réactione d'appuls cas no: 2 2 NEICGE
noeud FX{KG) FY (KG) MZ (KGHM)

1 252

3 725

5 . 616

7 646

G . 638

11 640

13 638

15 646

17 616

19 725

21 252
verification da l'é&quilibre ROBOT 5.70 BRIAMD C.H,

rX(xa) rY(Xg)

Somme des réactions H o 6394
Somme dea nfforts appliqués: o -639¢4

rétactions ¢ effortas : o -0
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PORTIQUE PLAN

NOEUDS 21
ELEMENTS 20

UNRITES

LONGUEUR M FORCES KG

NOEUPS
1 o] o]
2 2.98% 4]
3 5.97 o
4 8,955 4]
5 11.94 1]
[ 14.925 0
7 17.91 0
8 20.985 0
9 23.88 0
10 26.8B65 0
11 29.85 0
12 32.835 0
13 35.82 o
4 38.808 o
15 41.79 o
i6 44.775 [/
17 47.76 o]
18 50.745 o
19 *53.73 o)
20 56.715 O
21 59.7 [}

ELEMENTS
1 R 19 1 2

APPUIS
1 RZ
la2l p2 RZ ux

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

ACIER ' E 24-2
' Pannes
1 a 20 IPE 220
CHARGEMENTS
CAS 1 CHARGES PERMANENTES
poids propra
pY moins
alement
1 a 20 PY ~444.0
1 a 20 PY -108.75
CAS 2 NEIGE
alament
1 a 20 PY =53.5%

COMBINAISON 4/3 cp + 3/2 Nn
11.3321.5 -

Q{ﬂ V\“ \wk.‘.;

= Q\m-a,o, Aot o Q\ &Cxo\‘;'f‘c.. \:.;l"ou.___
S\WQ\M =k0\‘-xox0‘,m)%(o,o'+x Q\OS)
?o‘wgbrm\&_;

* PANNES DE RIVES

I

O U3S wl
Aog 3< bl

1]

o \0\-\35 ba igoo -

‘articulation

*(306-10)%3,000/2
‘poids de 1 accrotere béton

'35.7%3.00/2
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ROBOT 5.70 BRIAND C.H. ROBGT 5.70 BRIAND C.M.

date : 16 Déc 1993 date : 16 Déc 1993
heure : 16:49:13 . heure : 16:49:26

. panne batiment L ecola dasz aines . pannell . panne batiment L ecole des mines . panne20
péplacepants des noeuds - cas actifs: 1 2 {cas &lément.) Forces hodales (barre par barre) - cas actifs: 3

Noe Cas UX {(mm) VY {me) RZ{Deg} Elém Cas Noe rx(xo) rY (Ko} HMZ{XGH)
2 0.00 -7.95 0.05 V2 5%% w3 1 +0 +2002 21;3
536 +
0.00 -0.74 0.00 1 2 2 +0 .
P be %;65 P 2 «0 -536 -2187
-3202
4«1 ) 0.00 ~1.96 -0.01 e 23 a «0 +3075 3202
2 0.00 -0.18 -0.00 /\/ [ 3 3 3 0 +2682 .
3 3 4 0 ~144 +1015
6 1 0.00 -3.57 0.00 5 3 4 «0 +144 —1013
& 2 0.00 ~0.33 0.00 PR 5 +0 +2394 ~234
5 3 5 +0 +2500 +2344
8 1 Q.00 -3,13 a.01 5 3 [3 0 «39 ¢;:::
B 2 0.00 -0.29 0.00 6 3 s .0 -39 -
& 3 7 +0 «2577 -2574
10 1 0.c0 -3.25 0.00 7 3 7 .0 +2549 .zg:;
? 10 2 ©.00 -0.30 0.00 7 3 a 0 +66 .1
| B 3 8 +0 -66 -1243
; 12 1 0.00 ~3.2% -0.00 a8 3 g +0 +2528 ~-2512
12 2 0.00 -0.30 -0.00 s 3 3 0 +2535 +2512
| 9 3 10 +0 +4 +1266
14 1 ©.00 -3.14 0.00 10 3 10 +0 -4 -]2.7;2:
14 2 0.00 -0.29 0.00 10 3 11 +0 +2542 -
11 3 i1 +0 +2542 +2533
16 1 0.00 -3.57 -0.00 11 3 12 +0 -4 41222-
16 2 0.00 -0.33 -0.00 12 3 12 +0 "’ -
12 3 13 +0 +2535 =2512
18 1 ‘ ¢.00 ) -1.96 0.01 ’ 13 3 13 +0 +2528 .iiié
18 2 0.00 ~0.18 0.00 13 3 14 +0 +11 +
14 3 14 +0 -11 -1245
20 1 0.00 -7.95 -0.05% 14 3 15 +0 +2549 -25;4‘
20 2 0.00 -0.74 -0.00 15 3 15 +0 +2577 +25
15 13 16 +0 -39 +1329
16 3 16 +0 +39 -1329
Haximas 16 3 17 +0 +2500 2344
Noeud 20 20 20 a9 2 17 40 +2394 +2344
Valeur: 0.0 ~7.95 ~0.05

ROBOT 5$.70 BRIAND C.H.

page
date : 16 Déc 1993
heure : 16:49:29
. panne batimeant L acole des mines . panne20
Contraintes aux noeuds - cas actife: 3 Co %fﬁbkv‘hAD*
%d A (B e
- Elém Cam Noa o{kG/mm2)} a'(kG/mm2} Noe o{kG/mm2} o' (kG/onx
. o b I | 1 0.00 .00 2 8.68 -8.68
= N ? g‘a}.’vw«. 2 2 2 8.68 -B.68 3 -12.71 12.71
A 3 3 3 -12.71 12.71 4 4.03 -4.03
4 13 4 4.03 -4.03 5 -9.30 9.30
5 3 5 -9.30 9.30 & 5.27 -5.27
6 3 6 5.27 -5.27 7 -10.22 10.22
7 3 7 =-10.22 10.22 2] 4,93 -4,93
8 3 8 £.93 -4.93 9 -9.97 9.97
9 3 9 -9.97 9.97 10 5.03 -5.03
10 3 10 5.03 «5.03 11 -10.05 10,0%
13 3¢ 11 =10.05 10,05 12 5.03 -5.03
12 3 12 5.023 =-5.03 13 -9.,97 9.97
13 3 13 ~9.97 9.97 14 4.94 -4.94
14 3 14 4.94 -4.94 15 =10.22 10.22
15 3 15 ~10,22 10.22 18 5.27 -5.27
16 3 16 5,27 -5.27 17 -9.30 9.30
17 3 17 -9.230 9.30 18 4.03 ~4.03
18 3 18 4.03 . -4.03 i9 -12.71 , 12.7%
19 3 19 =12.71 ' 12.71 20 ’ 8.686 -8.68
20 3 20 8.68 -8.68 33 1 0.00 0,00
Haximas
Comprese.: Alémants 19 valeurs= i12.71| kd/mm2

Traction : &lémant= 19 wvalaurs ~12,71 kg/mm2
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page
date : 16 Déc 1993
heure : 16:48:37
. panne batiment L ecole des mines . panne20

Réactions d"appuls cas no: 1 1 CHARGES FERMAMENTES
noeud FX[KG) FY{XG) HZ (KGH)

1 1363

3 3919

5 3332

T 3490

9 3447

11 3461

13 3447

15 3490

17 3332

19 3919

21 1363
Verification de l'équilibre ROBOT 5.70C BRIAND C.HM.

FX{KG) FY(XG})
Somme deg réactions t 4] 343563
Somme des efforts appliquée: 0 . -34563
réactions + efforts : Q Q

ROBOT 5,70 BRIAND C.M. page

date : 16 Dé&c 1993
heure : 16:48:38

. panne batiment L ecole des mines . panne20

Réactions d'appuis cas no: 2 2 NEIGE
noeud FX({KG) FY{XG} MZ (KGM)

1 126

3 363

5 308

? . a3zl

g 39

11 azo

13 319

15 323

17 o8

19 363

21 125

FX(XG) FY{XG)
Somme des réacticne H 0 3197
Sonnme dea efforts appliqués: o ~3197

réactions + efforts : o 0

1

2
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00BD6T230USLRCBOT . ecole des mines batimeant L gymnase . portique treillis . J6T49L
PORTIQUE PLAN

NOEUDS 28

ELEMENTS 47

UNITES
longueur M forces K3

KOEUDS F; CQ'\I e,

1 v} 0.00
25 0 7.10
26 O 9.98
2 0.25 7.10
3 0.25 7.98
4 2.7% 9.98
5 5.75 g.98
6 8.75 9.98
7 11.75 9.98
8 14.75 9.98

9 17.75  9.98
10 20.75 9.98
11 23.75  9.98
12 26.75  9.98
27 29.55  9.98
28 29.55  7.10
13 29.35  9.98

-
-3
[
0
o
'
~J

o e

(=1 -]

16 2.75
17 5.7%
18 8.75
19 11.7%
20 14.7%
21 17.75
22 20.75
23 23.75
24 26.75

.

P N N N R R e e BN
T e ol o

ELEMENTS

=0
ooy
(SRS

AFPPULS
115 R2

CARACTERISTIQUES ‘poteaux

12 I B 0.30 ES 0.015 H 0.500 EA 0.005 'PRS 500*5 300*15

13 14 I B O0.25E8 0,015 H 0.370 EA 0.005 'PRS 370%5 250*15
'membrures

3 a 12 34 a 43 HER 220 ‘profile HER 220
‘maillage

15 16 23 24 §X»31.23E-4 IZ=905.16E-8 'tube carre 140%140%6

25 26 32 33 gX=31.23E-4 IZ=905.16E-8

17 a 22 §Xw22.8BE-4 1Z=502.6E-B ‘tube carre 120%120%5

27 a 31 gX=22.88E~4 I1Z=502.6E-8

44 45 0.30 BES ©.12 H 0.188 EA 0.005

46 47 0.25 ES 0.12 H 0,188 EA 0.005

-
-

CHARGEMENTS
CAS 1 charges permanentes
noeuds ‘couverture + pannes
26 27 . ty -3096.4 *306%3,00/2%5.97%1.13
4 a 12 fy ~6192.9 1306%3,00%5.97*1.13
26 fy -1700 'poutre beton decorative
element 'bardage + ecophon
13 14 py -185.1 '{21+10)}*5.97

CAS 2 neige trégion 1 q=35.7 kg/m? : .

noeuds
26 27 fy ~361 135,7%5,97%3,00/2%1.13
4 a 12 fy =722 ‘35,7%5,97%3,00%1.13




CAS 3 vent de ¥ vers A avec surpression
‘réglon 2 site NORMAL

‘qh = 71.0
elements ‘vent sur facade arriere
13 14 px 270 ¢ 71%5_.97%0,B5%(0.38+0.37}
noeuds
26 27 fy 372.9 PT1%6,97%0,85%(0.37+0.32)%3.00/2
4 al2 fy 745.8 tJ1%5, 9740 . 85%(0,37+0,32)*3.00
25 fx 763.9 C1%5,97*(7.1/2+1.44)%0.84%(0.6-0.37)
26 fx 326.9 CT1%5,.97%({1,4440,67)}%0.85%(0.8-0.37)

CAS 4 vent de F vers A avec dépression
‘réglon 2 site NORMAL

‘gh = 71.0
elepents
13 14 px 54 "71%5,97%0,B5%(0.38~0.23)
noeuds
26 27 ty 458.6 TT1%5.97%0.85%(0,32-0.23)*%3.00/2
4 a2 fy 97.2 *TL*S,97%0,.85%(0.32-0.23)%3.00
25 £x 1829.9 PT1%G GT*(7.1/2+%.44)%0,.84%(0.8+0.23)
26 fx 783 *71%5.97%(1.44+0.67)%0.85%{0.8+0.23}

: CARS 5 vent de A vers P avec surpression
*région 2 site NORMAL

E *gh = 71.0

E elements 'vent sur facade

: 13 14 px -154.9 *-71%5,97%0.85%(0.80-0.37)

3

; noeuds

§ 26 27 fy 372.9 TTLR5 . 97%0.85%(0.37+0,32)%3.00/2

5 4 8 12 fy 745.8 t71RE . Q70 . B85%(0,37+0.32)*3.00
25 fx -1332.5 '-71*5.97*(7.1/2+1.44)'0:84*(0.37t0.38)
26 fx -570.1 YL71%5.97*%(1.44+0.67)%0.B5%(0.37+0.38)

CAS 6 vent de A vers F avec dépression
‘région 2 site NORMAL

‘gh » 71.0
elements
13 14 px -371.1 oI5, 97R0.B5%(0.80+0.23)
noeuds
26 27 fy 48.6 71%5,97%0,85%(0,32-0,23)%3.00/2
4 a 12 fy 97.2 TTLNG . Q7%0,85%(0,32-0,23}%3,00
25 fx -266.5 P_71%5,97*(7.1/2+1.44}%0.84%(0,38-0.23)
26 fx -114 "L71%5.97%(1,.44+0,.67)%0.85%(0.38-0.23)

combinaison 4/3 cp + 3/2 Hn
11.33 2 1.%

1/2 Ne + Vel

: combinaison cp
: 1.75

+

11.0 2 0.86 3

combinaigon cp + 1/2 Ne + Vel
11.0 2 0.86 4 1.75%
combinaison cp + 1/2 Ne + Vel
11.0 20.86 51.75
combinaison cp + 1/2 Ne + Ved
11.0 20.86 6 1.75

combinaison 4/3 cp + 1/2(17/12 Nn)} + 17/12 Vel
11.33 2 0.71 3 1.42
combinaison 473 cp + 1/2(17/12 Nn) + 17/12 Vel
11.33 2 0.71 3 1.42
combinaison 473 cp + 1/2{17/12 Nn) + 17/12 Vad
1 1.33 2 0.71 5 1.42
combinafison 4/3 cp + 1/2(17/12 Kn) + 17/12 Ved
11.33 20.71 6 1.42

combinaison cp + Vel
i11.00 31.75
combinaison cp + Vel
11.00 41.75




v 11,000 5 1.75
combinaison cp + Ved
11.00 61.75

fin




3100

210

220 -
PERIMETRE = 1255.1 mm @
ARRE = 643442 mm2 o
POIDS = 50,50 kg/ml
Ix » 5409.7 cmé

HEA 2o Iy = 195456 cm4 T NerTIE ToTALE

v La TerrE TTREILLS

AIRE TOTALE = 12868.25 mm2
Ix totale = 269774175 cmé
ly totale = 3909.12 cm4

HER 220

210
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ROBOT 5.70 BRIAND C.HM. page 1
date : 16 Dhc 1993

heure : 14:04:19

. ecole des mines batiment L gymnsse . portique treillis . JET49L

Réactions d'appuis cas no: )1 1 charges parmanentsa
neeud ¥X(XG) FY(X3) HZ(XGM)
1 2523 2951
1% ~2523 32007
Verification da 1'équilibre ROBOT 5.70 BRIAND C.M.
rx{xc) ry(xo}
Somme des réactions H © 64958
Somme des afforta appliqués: [+] . ~64958
réactions + efforca : 2] -0
~ ROBOT 5.70 BRIAND C.HM. page

date : 16 Déc 1993
 heure : 14:04:20

ecole des mines batiment L gymnase . portique trefllis . J6749L

Réactions d'appuis cas no 2 2 nelge
noeud FX{XG) FY(XG) MZ{KGM)

1 294 3643

15 -294 3577

Verification de 1'é&quilibre ROBOT 5.70 BRIAND C.H.
? FX{XG) FY(Ka)
Somme des réactions t ¢} 7220
Somme des afforte appliqués: ¢} -7220
réactions + efforts : o i ¢
ROBOT 5.70 BRIAND c.M." page

date : 16 Déc 1993
heure : 14:04:21

. ecole des mines batiment L gymnase . porilque crefllis . J6749L
Réactions d'appuis cas no: 3 3 vent de F vers A avec surpreassion
noeud FX(XG) FY(XG) ML (KGH)
1 -1205 -4275
15 ~1825 -3183
‘Verification de 1'équilibre ROBOT .70 BRIAND C.H.
PXI{KG) FY(XG)
somne des réactions : -3029 «7458
Soxme dag afforts appliqués: 3029 7458

réactions + effortm : 0 ]




i

ROBOT .70 BRIAND C.M. . ‘ page
date 1 16 Déc 1992
heure : 14:04:21

. ecole dex mines batiment L gymnase . portique treillim . JE745L

Réactions d'appuis cas no: 4 4 wvent da ¥ vers A avec dépression
noeud FX(xo} ry(xo} HI [KGH)
1 -1087 ~1093
15 -1914 121
Verification de l’'équilibre ROBOT §.70 BRIAND C.H.
rx{Ka) rY(KG}
Somme des réactions H -3001 -972
 Somme dem efforts appliqués: 001 972
réactions + efforta : -0 o]
ROBOT 5.70 BRIAND C.K. ‘ page
date : 16 Déc 1%93
heure : 14:04:22

:

. ecolea deam mines batiment L gymname . portique treil;is . JET49L

Réactions 4'appuis cos no: 5 5 vent de A vers F avec surpression
noaud FX({KG) FY{KG) MZ(XGH)
1 575 ~3203
15 2339 ~-4255
Verification da 1'édguilibre ROBOT 5.70 BRIAND C.M.
. . FX(XG) FY(XG)
Somme des réactions H 301% ~7458
Somme des efforts appliqués: ~3015 7458
réactions + efforts : -0 [}
ROBOT 5.70 BRIAND C.M.K page

.date : 16 Dée 1992
houre : 34:04:23

. scole des mines batiment L gymnase . portique trefillia . J6749L

Réactions d'appuin cas no: & & vent de A vers F avac déprassicn
noaud rX{Xo) ry{xc) HI[KOM)
1 794 -21
15 2251 -951
.Varification de 1'édquilibre ROBOT 5.70 BRIAND C.M.
rx(xg) ryY{Xo)
Somme des résctionm H 3045 ~972

Jomme des efforts appligués: ~3045 972

réactions + efforts @ -Q [4]

A3



ROBOT 5.70 BRIAND C.HM. page 7
date : 16 Déc 1993

heure : 14:06:09

. ecole das mines batiment L gymnase . portique trafillis . JET49L

Déplacements des noeuds - cas actifs: 1 A 6 (Cas &lément.) T;:%figdg; A ’ ’{> A{:_
Qu-zs - f a Lot

Noe Cas UX{mm} Uy {mm} RZ(Deg)
5 1 -2.22 -48.20 « ~0.00 Q;Q‘i‘)p?.w . *
8 2 -0.26 -5.61 « -0.00
B 3 11.43 5.87 0.00 = 5% 24
B 4 12.76 0.94 0.00 A= 5580 e
8 5 ~11.74 5.67 -0.00 P
a8 & -10.41 0.74 —0.00 1 /SQ’O
20 1 -2.24 -47.85 -0.00
20 2 -0.26 -5.57 -0.00
20 3 11.42 5.83 0.00
20 4 12.15 0.94 0.00
20 S ~11.72 5,62 «0.00
20 6 -10.40 0.73 -0.00
25 1 -6.15 -0.95 -0.13
25 2 -0.72 -0.11 -0.01 ’Q = Hioe v
25 3 11.76 0.12 -0.01
25 4 12.76 0.03 .03 A= AZF6
25 5 -11.16 0.09 0.04
. ’ et
25 6 ~10.17 0.00 0.03 A/ 580
26 1 3.48 -1.31 -0.25
26 2 0.41 -0.14 -0.03
; 26 3 10.85 0.17 0.03
26 4 12.83 0.04 0.01
26 5 -12.56 0.13 0.02
26 6 -10.58 0.00 -0.00
27 1 -8,06 -1.10 0.27
27 2 -0.94 -0.12 0.03
27 3 12.26 0.12 -6.02
27 4 12.96 0.00 0.01
27 5 -11.14 0.14 -0.05
27 6 ~10.45 0.03 -0.02
28 1 1.82 -0.68 0.11 Q,
28 2 0.21 -0.08 .01 = HG’OO ekl
28 3 10.74 0.07 -0.07
28 4 12.35 % -0.00 -0.06 1= A t’:‘g
28 5 ~11.94 0.09 0.04 i
28 6 ~-10.33 0.02 0.05 /{/345
Haximas
Noeud : 27 . 8 27
Valeur: 12.96 -48.20 0.27

- ?ﬂéboir‘ VA cm\'m(&ﬂicm- de S0 enm  Sewn /PJOLC'\'{ON
AJ«D C&NO&V%‘D Qmmo&nc—wm .
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ROBOT 5.70 BRIAND C.H. page 8 '
date : 16 Déc 1993
heure ; 14:08:48
. ecole des mines batiment L gymnase . portiqua treillis . JE749L

Elém Cas Noe FX(KG) FY{KG) HZ {KGM)

= N
17 1 +49289 -3797 +0 WPE SPPVE S r
107 25 -49289 +3797 ~26956
i 8 1 +28603 -667 +0 " ) CL \—
1 8 25 -28603 +667 -4739 =\ O S;lk‘ ) CXngo
| 109 1 +34171 -874 -0
| 19 25 -34171 +874 -6205
110 1 +30478 -3958 +0
z 110 2% -30478 +3958 -28100 '—’Dp\i Soox$
: 111 1 +36047 -4165 +0 Roox A5
? 111, 25 -36047 +4165 -29571
112 1 +40341 -1854 +0
112 25 -40341 +1854 - ~13160
g 1 13 1 +40341 -1854 +0 lo clj‘ i kka
; 113 28 -40341 +1854 -13160 Cownv boe . S SN GAND
: 114 1 +41863 -4523 +0
114 25 -41863 +4523 -32116
115 1 +46381 -4691 +0
116 25 ~46381 +4691 -33309
116 i +25470 ~416 T 40
116 25 -25470 +415 -2943 :
117 1 +31037 -621 . -0 A
117 25 -31037 +621 ~4409
118 1 +27345 -1705 20
118 25 -27345 43708 ~26304
119 1 +32913 -3912 +0
119 25 -32913 +3912 ~27775
2 17 25 +45753 +2960 +19623
2 7 26 -45753 ~2960 -11098
2 8 25 +27192 -17117 +1869
2 8 26 -27192 +1777 -6988
2 9 25 +32437 -1996 +2670
2 9 26 -32437 +1996 -8418
210 25 +27647 +5585 +22173
216 26 -27647 ~5585 -6089
2 11 25 +32892 +5368 +22978
211 26 -32892 -5368 -7519
212 25 +37974 ~420 +8296 9
212 26 -37974 +420 -9505 N
2 13 25 +37974 ~420 +8296 o %)
2 13 26 -37974 +420 -9505 a Oy
214 25 +38343 +5554 +24771 Q‘
2 14 26 -38343 -5554 -8776
2 15 25 +42599 +5378 +25425
: 2 15 26 -42599 -5378 ©-9936
216 25 +24294 ~1975 4560
216 26 -24294 +1975 -6248
2 17 25 +29538 -2194 +1361
217 26 -29538 +2194 ~7679 S
218 25 +24749 +6387 +20865 M
218 26 _24749 -5387 -§350 Y YAbo oo
219 25 +29994 +5170 +21670 I
2 19 26 -29994 ~5170 -6780

Maximas (?Q i
Elément: 1 2 1 Qo“ Wk, é&, W\WW\A‘
Valeur : +49289 +5588 +3330% ?)

Minimas ) R . é-o\,w; Qa__ gg]omcl StmA ? ko

Elément:
dor & ?e)r‘& SUAs F o

Valeur 1 +24294 -55085 -0
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POTEAU DE RIVE PRS articulé en pled

Largeur ailles 300 mm
Epaisseur ailes 15 mm
Hauteur Ame en téte 500 mm
Epaisgeur Ame en téte 5 mm
Hauteur aAme en pied 500 mm
Epaisseur &me en pied 5 mm
Inertia an téte 64901 cmé
Ix/v en téte 2449 cml
Section en téte 115.00 cwo2
inartie moyenne Ix 64901 cmd
rayon de giration ix 23.76 co
Inertie 1y 6751 cmé
rayon de giration 1y 7.66 cm
Inertie de torsion J 69.58 cmd
Section moyenns 115.00 cmi
hauteur moyenna Ame 500 mm
épaleseur moyenna Ame 6.0 mm
| oe 24 Kg/mm?
E Momant fléchispant maxi (en valeur absoclue) Mfw = 33309 Kgm
f Moment fléchismant & )'autre éxtrémité Hfe = 0 HKgm
Contrainta de flexion of w ME / Ix/v » 13.60 Xg/mm?
Effort de comprassion N - 46381 Kg
Contrainte de compression g =N/ S8~» 4.03 Kg/mm?
caleul de kfx
Hauteur du poteau 7.40 m
Longueur de la traverse 29.07 m
Inertie de la traverse 26971742 cmdé
Ka = {[It/it] / [(xt/lt)+(Ixm/lfym)] = 0.914
roteau articulé en pled =» Kb = ¢}
1#x = 1m.f[(1.6+2.4Ka)/Ka] = 15.08 m
lambda x = 1fx / ix = 63.47
okx = {n’E) / {lambda x}? = 51.46
kfx = (okx + 0.25¢) / (okx -1.30) = 1.135
Calcul de ki
1fx = lm.f[{1.6+2.4Ka)/Ka} = 15.08 m
1fy = 7.40 m
lambda y = 1fy / iy = 96,59
oky = {n%E)} / {lambda y}? = 22.22
k1 = {oky - ¢} / (oky -1.30) = 1.07L

Calcul de kd

p = J[14(0.156J,1¢y?/Iy.h*)] = 1.146
tambda 2 = (lty/h).J{4.Ix/Iy) = 86,58
ok2 = (r1E} / {lambda 2} = 27.65
k2 = (O.5+O.650e/ok2)#{[(O.5+0.650&/ck2)’-(oe/okz}}- 1.579
kdg = k2 / D = 1.377

: ¢ {en fonction da Ma/Mw) = 1.88

: (kdo/C) + (C-1)/Skdo = 0, B60

: kd = 1.000
Résultat

%' kKl o + kd kfx ofx = 19,76 Kg/mm?
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POTEAU DE RIVE PRS articulé en pled

Largeur ailes 300 mm
Epaisseur ailes 15 mm
Hauteur Ame en té&te 500 mm
Epalmseur Ame en téte 5 mm
Hauteur Ame en pied 500 mm
Epaliaseur Ama en pled 5 om
Inertia sn téte 64301 cm4
1x/v en téte 2449 cmd
Section en téte 115.00 cm2
Inertie moyenne 1x 64901 cmé
rayon de giration ix 23.76 cm
Inertie 1y 6751 cm4
rayon de giration iy 7.66 cm
Inertie de torsion J 69.58 cmd
Sectiocn moyenna 115.00 cm2
hauteur moyenne Ame 500 mm
épalsgaur moyanne Ame 5.0 mm
de 24 EKg/om?
Moment fl&chissant maxi {en valeur absolue) Mfw = 26956 Kgm
Moment fléchissant & 1'autre e&xtrémité Mfe = 0 Kgm
Contrainte de flexion of = ME / Ixfv = 11.01 Kg/mm?
Effort de compression N = 49289 Kg
Contrainte de compression o =N/ 8 = 4.29 Kg/omm?
calcul de kifx

Hauteur du poteau 7.40 m
Longueur de la traverse 29.07 m
Inertie de la traverse 2697742 cmé
Ka = [It/it] / [{1t/lt)+(Ixm/L1fym}] = 0.914
Poteau articulé en pied => Kb = [+]

1£x = lm.f[{1.6+2.4Ka)/Ka] = 15.08 m
lambda x = 1fx / ix = 63.47

okx = (r?E} / (lambda x}? = 51.46

kix » (okx + 0.250) / (ohx -1.30) = 1.145
Caleul de kil

1fx = 1lm.f{(1.6+2.4Ka)/Ka] = 15.08 m
1fy = 7.40 m
lambda y = 1fy / iy = 96,59

oky = (n?E} / (lambda y)* = 22.22

k1l = (oky - o)} / (oky -1.30} = 1.077

calcul de kd

D = f[1+{0.156J.1£y*/Iy.h*)] = 1.146
lambda 2 « {1fy/h).y{4.Ix/1y) = 86.58
ok2 » (nl1E) / (lambda 2}? = 27.65
k2 = (0.5+0.650e/0k2}+![(0.5+0.6Sse/ok2)3-(ae/ak2)]= 1.579
kdo = k2 / D = 1.377
¢ (en fonction de Me/Mw) = 1.88
: {kdo/C) + (¢-1)/5kdo = 0.B60
kd = 1.000
Résultat

ki ¢ + kd kfx ofx = 17.22 Kg/mm?
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ROBOT 5.70 BRIAND C.HM.
data : 16 Déc 1993
heure : 14:09:01

. ecole des mines batiment L gymnase

page 9

. portique treillis . J6749L

Elém Cas Noe PX{XG)

13 7 28  +43907
13 7 27 ~43198
13 8 28 +25942
13 8 27 . =25409
13 \9 28 +31209
13 9 27 -30676
13 10 28 +26188
13 10 27 -2565%
13 11 28 +31456
13 11 27 - -30923
13 12 28 +36253
13 12 27 35544
13 13 28 +36253
13 13 27 -35544
13 14 28 +36453
13 14 27 -35744
13 15 28 +40727
13 15 27 -40018
13 16 28 +23064
13 16 27 © 22831
13 17 28 428331
13 17 27 T 27798
13 18 28 +23310
13 18 27 -22777
13 19 28 +2B577
13 19 27 ~28044
14 7 15 +47935
4 7 28 -.-46876
14 8 i5 +29513
14 8 28 28717
14 .9 18 +35296
14l 28 ~34500
14 10 15 +27637
14 10 28 . ~26841
14 11 15 +33420
14 11 28 ~32624
14 12 15 +40589
14 12 28 -39531
14 13 15 . +40589
14 13 28 -39531
14 14 1% +39067
14 14 28 -38009
14 1% 15 +43759
14 15 28 -42701
14 16 15 +26437
14 16 28 ~25641
14 17 15 432220
14 17 28 -31424
14 18 15 +24561
14 18 28 -23765
14 19 15 +30344
14 19 28 ~29548

Maximas

Elément: 14

Valeur @ +47935

Hinimas

Elément: 13

Valeur : +22531

FY(KG) M7 (HGH)
=723 ~10231
+723 +8148

=-3387 -15489
+4748 +3774
-4688 -18574
+4960 +468)
+3179 +4377
-3960 +5904
+1880 +1296
-3750 +6811
~2999 «16103
+4103 +5877
-2999 -16103
+4103 +5877
+2330 +16
-2963 +7606
+1275 -24B4
-2793 +8342
-3339 ~14807
+4700 +3231
-4640 -17892
+4912 +4138
+3228 +5059
-4008 +5361
+1928 . +1978
-3798 +6268
+3797 +0
-3797 +16326
+5969 +0
3937 +21298
+6125 +0
5719 +25464
-131a +0
+152 -3162
-1164 +0
~1629 +1000
+6155 +0
-4507 +22923
+6155 +0
-4507 +22923
+242 +0
«1188 +3076
+368 +0
~2633 +6452
+5716 +0
~-3684 +20210
+5872 +Q
-5456 «24376
~1571 +0
+405 -4249
-1417 +Q
-1376 -88
14 13
+6155 +50%89
14 14
-5719 «~25464

C::;:Dgg\‘c;Clkkﬂ)L ﬁi\§'(ia. (:\

PRS 3o x §
2S5ox AS

CLoqu'Luc- cli/ﬂ (’)aww’\¢&kfkb

Wt )
N ki
AN
AL53G
YITAYA \
o~ — — —

7
A3

0.3 A fee

-

(o]

Conguon Ao Flrdemet

duns & gg\o«ni Semd U os
gMUKU3 ELL \3(.‘{*‘ Send ﬁ?/42?9)4cﬁ g = f51214 m .
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POTEAU DE RIVE PRS articulé en pled

Largeur aillea 250
fipaisseur ailes 15
Hauteur Ame en téte a70
Epaisseur Ame on téte 5
Hauteur dme en pled 370
Epalisseur dme en pled 5
Inartie en téte 29917
Ix/v en téte 1496
Section an téte 93.50
Inertie moyenne Ix 29917
rayon de giration ix 17.89
Inertie Iy 3907
rayon de giration iy 6.46
Inartie de torsion J 57.79
Bection moyenne 93.50
hauteur moyenne Ame a7o
épalageur acyenne Ame 5.0
ve 24
Momant fléchimmant maxi {en valeur absoclue} Mfw = 25464
Moment -fléchimssant & 1'autre &xtrémité Hfe = Q
contrainte de flexion of » MEf / Ixfv = 17.02
Effort de compresszion N = 34500
contrainte de compression g =N /B3 = 3.69

Calcul de kfx

Hauteur du poteau 4,30
Lengueur de la traverse ) 29.07
Inertie de la traverse 2697742
Ka = {It/it] / [(It/le)+(Ixm/ifym}] = 0,930
poteau articulé en pied =) Kb = [+]
1fx = im.f[(1.6+2.4Ka)/Ka] = 8.73
lambda x » 1fx / ix = 48.719
okx = (n*g) / {lambda x)?* = B87.05

kfx = {okx + 0.250) / (okx -1.30) = 1,070

Calcul de kl

1fx = lm./[(1.6+2.4Ka}/Ka] = 8.73
1ty = 5.74
lambda y = Lfy / iy = 88.80
olcy = (n2E) / (lambda y)* = 26.28
ki = (oky - @) / {oky -1.3c) = 1.052

Calcul de kd

EEEBERE

cm4
cm2

¥g/mm?

Kgm
Kgm
Kg/mm?
Kg
Kg/mm?

omé

b = J[1+(0.1567.1fy?/Iy.h*}] = 1.215
lambda 2 = (1fy/h)}.f(4.Ix/1y) = 79.42
ok2 = {n?E) / (lambda 2)7 = 32.86
k2 = (0.5+0.650e/0k2)+/[(0.5+40.6508/0k2)?~(ce/ak2)]= 1.444
kdo = k2 / D = 1.189
¢ (en fonction de Me/Mw) = 1.88
{(kdo/C)} + (C-1)/5kdo = 0.780
kd = 1.000
Régultat
kK1 o + kd kfx ofx = 22.09 Xg/mn?
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POTEAU DE RIVE PR3 articulé en pled

Largeur alles 250 mm
Epaisseur ailes 15 om
Hauteur Ame en téte 370 mm
Epaisseur Ama an téte 5 mm
Hauteur Ame en pied 370 mm
Epaisseur Ama en pied 5 mm
Inartie en téte 29917 end
Ix/v en téte 1496 cm3
Saction en téte 93.50 cm?
Inartie moyenne Ix 29917 cmd
rayon da giration ix 17.89 cm
Inertie Iy 3907 cmé
rayon de giration iy 6.46 cm
Inartie de torsion J §7.79 cmd
Section moyanna 93.50 cm2
hauteur moyenne Ame 370 mm
spaissaur moyenne Ame 5.0 mm
-2 24 Kg/wm?
Moment fléchissant maxi (en valeur absclue) Mfw = 16326 Hgm
Moment fléchimsant & 1'autre &xtrémité Mfe = 0 Kgm
contrainta de flexion of = Mf / Ix/v = 10.91 Kg/om?
Effort de compression N - 47935 HKg
Contrainte de compreasion a =H/8§~= 5.13 Xg/mm?
Calcul de kfx
Hauteur du poteau 4.30 m
Longueur de la traverse 29,97 m
Inesrtie de la traverse 2697742 cmd
Ka = {It/1t] / {(It/it}e{lxm/1fym)}] = 0.930
poteau articulé en pied =>» Kb = ]
1fx = lm.f[({1.6+2,4Ka)/Ka] = 8.73 m
lambda x = lfx / ix = 48,79
okx = (n?E) / (lambda x)? = 87.05
Kfx = (okx + 0.250) / (okx -1.30) = 1.099
Calcul de kl
1fx = im.f[(1.6+2.4Ka}/Ka]} = 8.73 m
1fy = 5.74 m
lambda y = 1fy / iy = 88.80
oky = (n2E) / (lambda y}? = 26.28
Kt = (oky - o} / (oky -1.3¢) = 1.078
Calcul de kd
D= {[10(0.156J.1£y’/1y.h‘)} - 1.21%
lambda 2 = (lfy/h).{(4.1x/Iy} = 79.42
ok2 = (AE) / (lambda 2)? = 32,86
k2 = (0.540.650e/ck2)+{[(0.5+0.650e/ok2)’—(ce/dkz)]- 1.444
kdo = k2 / D = 1.189
¢ (en fonction de Me/Mw) = 1.88
{kdo/C} + (C-1)/5kdo = 0.789
kd = 1.000
Réaultat

ki ¢ + kd kfx ofx =~ 17.52 Kg/mm?
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 10

data : 16 Déc 1993
heurs : 14:09:23

. scole des mines batiment L gymnase . portigque treillis . J6749L

Elém Cas Noe FX{XG) FY(Xa) MZ (RGM) V\Lm\r}f\u\rc__ S ,
S kh.\i wnLu e
3 7 3 +29967 +1240 +1754 . ‘;
a7 4 -29967 -1240 +1346
3 8 k] +21384 +944 +1435 . —_— ‘
3 8 4 -21384 -944 +924 A Q%, th\mt_ \ ey Y
3 9 3 +26322 +1133 +1725 -
39 4 ~26322 ~1133 +1108
3 10 3 +13353 +502 +598 -
| 3 10 4 -13353 -502 +657 (" : %—3 C&l o A 7..)
' AVe M h
BN 3 +18290 +691 +888 .
oy 311 4 -18290 ~691 +841 .
¢ 312 3 +27706 +1194 +1770
Y 312 4 -27706 ~1194 +1218 —
Q\ 313 3 +27706 +1194 #1770 'H = P’ Z 2.0 l
¢ 313 4 -27706 -1194 +1215
3 34 3 +211%90 +836 +1093,
3 14 4 ~21190 -B36 +998
3 15 3 +25195 +990 +1327
3 1% 4 -25195 -990 +1147
3 16 3 +19387 +861 +1318B
3 16 4 -19387 -B61 +835
3 17 3 +2432% +1051 +1608
3 17 4 24325 -1051 +1019
318 3 +11356 +419 +481
3 18 4 ~-11356 ~419 +567
319 3 +16293 +609 +771
3 19 4 " =16293 -609 +751
4 7 4 +65136 +207 -88
4 7 5 -65136 =207 ~ +708
4 8 4 +41151 +69 -192
4 B 5 -41151 -69 +399
4 9 4 +50192 +86 -222
4 9 5 -50192 -86 +4B0
4 10 4 +35260 +180 +99
410 5 -35260 -180 +441
411 4 +44299 . 4197 +68
4 11 5 -§4299 -197 +522
4 12 4 +55898 +127 ~186
4 12 5 -55898 -127 +568
4 13 4 +55898 +127 -186
4 13 5 ~55898 -127 +568
4 14 4 +51118 +217 +49
4 14 5 -51118 -217 +603
4 15 4 +58452 +231 +25
4 1% 5 ~-58452 ~231 +669
4 16 4 . +36812 +55 -186
4 16 5 -36812 ~55 +351
417 4 +45852 +72 ~216
§ 17 5 -45852 -72 +433
418 4 +30920 +166 +104
b 418 5 ~30920 -166 +394
4 19 4 +39959 +183 +74
419 5 -39959 ~183 +475
5 7 5 +89468 +452 +144
s 7 6 -~ -89468 -452 - 41213
s B 5 +54624 +267 +17
5 8 6 54624 -267 $r124
5 9 5 +66465 +323 +98
Q. 5 9 [ -66465 -323 +871
% 5 10 5 +50639 +267 +91
§ 510 6 -50639 -267 +711
N o5t 5 +62479 +323 +112
5 11 6 -62479 -323 +B58
5 12 5 +75238 +373 +112
5 12 6

-76238 -373 - +1007
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 11
date : 16 Dée 1993
heure : 14:09:28

. ecole des mines batimant L gymnase . portique treillis . JE749L

Elém Cax Noe FR(KG) FY{KG) ML {KGH)
5 13 5 +75238 +373 +112
5 13 6 -75238 -373 +1007
5 14 s +72004 +373 +124
5 14 6 =72004 -373 +996
5 15 5 +81612 +419 +140
5 15 6 -B1612 ~419 ~+1115
5 186 5 +48663 +237 +68
5 16 6 -48663 -237 +643
5 17 s +60504 +293 +88
5 17 3 —-60504 -293 +790
5 18 5 +44678 +237 +82
5 18 6 -44678 -237 +630
§ 5 19 5 +56518 +293 +102
: 5 19 6 -56518 -293 +717
6 7 3 +104594 +86 -705
6 7 7 -104594 -B86 < +964
€ 8 6 +62637 +36 —444
6 8 7 -62637 -36 +552
6 9 6 +76156 +43 -531
& 9 1 -76156 -43 +661
6 10 & +60595 +68 -389
6 10 7 -60595 -68 +592
6 11 6 +74114 +75 -477
6 11 7 ~74114 -75 +702
g\ 6 12 6 +B86966 +59 -604
N6 12 7 -B6966 -59 +781
NEEEE: 6 +86966 +59 -604
6 13 7 ~86966 -59 +781
6 14 6 +B5309 +85 ~560
6 14 7 -85309 -85 +814
6 15 6 +96279 +91 ~631
6 15 7 ~96279 -91 < +903
6 16 6 +55668 +30 -397
6 16 7 -55668 -30 +487
6 17 3 +69187 +38 -4B84
6 17 7 -69187 -38 +597
6 18 6 +53626 +62 -342
6 18 7 ~-53626 ~62 +528
6 19 6 +67146 +69 -430
6 19 7 ~67146 -69 +638
7 7 7 +109735 +147 -683
7 7 8 -109735 -147 +1125
7 8 7 +64742 +85 ~404
; 7 8 8 -64742 -85 +658
7 9 7 +78712 +107 -481
7 9 a ~78712 -107 +802
7 10 7 +64661 +87 -407
7 10 8 -54661 -a7 +668
g 711 7 +78631 +109 -484
N7 I 8 ~78631 ~-109 +812
377 12 7 +90451 +120 ~564
o712 8 -90451 -120 +923
7 13 7 +90451 +120 -564
7 13 8 -90451 -120 +923
7 14 7 +90385 +121 -566
7 14 8 ~90385 -121 +931
7 15 7 +101721 +139 -629
7 15 B -101721 ~139 +1047
7 16 7 +57431 +75 -358
7 186 8 -57431 ~75 +583
7 17 7 «71401 +97 ~435%
7 17 8 -71401 -97 +727
7 18 1 +57350 +77 =362
7 18 8 -57350 ~77 4593
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M.
1 16 Déc

date
heure

. ecole des mines batiment L gymnase .

: 14:09:33

1993

portique treillis .

JETA9L

page 12

~d

cnma:mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

s
OWWOOQQQOUOQ\D\O\DO\DQlO\OlD'D\Dlﬂ‘O\D

@

10
10
10
10
10
Mo

10
10
10

Cas Hoe

10
Il
10
11
10
11
10
11
10
11

FX{KG) FY{KG} MZ (KGM)
+71320 +99 ~439
-71320 ~99 +737

+109739 -144 -1119
. 109739 144 +688
+64736 ~-88 -667
-64736 +88 +404
+78705 -110 -B12
~78705 +110 +481
+64673 -79 ~651
-64673 +79 +413
+78642 -102 -796
-78642 +102 +490
+90448 -121 ~928
-90448 +121 +566
+90448 -121 -928
-90448 +121 +566
+90396 -114 -915
~90396 +114 +573
+101731 ~133 - -1033
© 101731 +133 +635
+57424 -78 ~592
-57424 +78 +358
+71393 -101 -7a7
-71393 +101 +435
+57362 =70 «577
-57362 +10 +367
+71331 -93 -722
-71331 +93 +444
N +105494 -7 -952
~ ~TO5I%T 7T +720
+61296 -63 -57%
-61296 +63 +3B89
+74590 ~78 -693
~74590 +75 +468
+63179 -27 ~547
~63179 +27 +467
+764T4 ~39 -661
~76474 +39 +546
+86189 -78 -799
-86189 +78 +564
+86189 ~78 -799
-86189 +78 +564
+87717 ~48 -773
-87717 +48 +628
+98505 ~58 -866
-98505 +58 +692
+B4267 -58 -515
54267 +58 +341
+67562 -70 -630
-67562 +70 +420
+56150 -22 -484
-56150 +22 +419
+69445 -33 -598
~659445 +33 +498
(+91267 -428 ~1206
91267 +428 -77
+51958 242 596
~51958 +242 -31
+63352 -29% -839
-63352 +295 -46
+55787 -263 -732
-55787 4263 -58
+67182 «316 -875
-67182 +316 -73
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 13
date : 16 Déc 1993
heure : 14:09:39

. ecole des mines batiment L gymnase . portique treillis . JET49L

Elém Cas Noe FX{KXa) FY(KG) MZ (KGH)
10 12 10 «73696 ~344 -981
10 12 11 73696 +344 -51
10 13 10 +73696 -344 -981
10 13 11 ~-73696 +344 -51
10 14 . 10 +76803 -361 -1011
10 14 31 -76803 +361 -73
10 15 10 +BEO4Y -404 ~1127
10 15~ 11 86049 +404 -86
10 16 10 +45877 ~-214 -615
10 16 11 -45877 +214 -25
i0 17 10 +57271 -266 -758
10 17 11 ~57271 +266 ~40
10 18 10 +49706 -235 -652
10 18 11 -49706 +235 -53
10 19 10 +61101 -287 -795
10 19 31 -61101 +287 -68
11 7 11 +67788 -265 - «762
1 7 12 ‘“67788 +265 -32
i1 8 11 +37172 -256 -498
11 8 12 -37172 +256 -271
i1 9 11 +45544 -301 -593
119 12 ~45544 ‘ +301 -309
11 10 11 +42903 ~50 -401
11 10 12 -42903 +50 +251
11 11 11 +51277 -94 -496
1 11 12 -51277 +94 +214
11 12 11 +53585 -300 . =668

§L11 12 12 -53585 +300 -231

N 11 13 11 +53585 =300 -668
11 13 - 12 -53585 +300 -231
11 14 11 +58236 -132 -589
11 14 12 ~-58236 +132 +193
11 15 11 +65031 -168 ~ -666
i1 15 12 -65031 +168 +162
11 16 11 +32655 «239 -448
11 16 12 -32655 +239 ~269
1 17 11 +41028 ~283 -543
11 17 12 -41028 +283 -306
11 18 11 +38387 -32 -351
11 18 12 -3g3a7 +32 +253
11 19 11 +46761 =77 —446
11 19 12 -46761 +77 +216
12 7 12 +33688 -~ 175 ~ «1139
12 7 13 -33688 +775 -875
i2 8 12 +15972 ~26 -411
12 8 13 -15972 +26 +343
12 9 12 +20003 ' -83 -522
12 9 12 ~20003 +83 +307
12 10 12 +23892 . -9i0 -950
12 10 13 -23892 +910 ~1415

3\ 1z 11 12 +27925 -966 -1060
12 11 13 -27925 +966 ~1452
12 12 12 +24600 -289 ~727
12 12 13 -24600 +289 -2
12 13 12 +24600 -28% -727
12 13 13 -24600 +289 -24
12 14 12 «31027 -10606 -1164
12 14 13 -31027 +1006 N~ -1451
32 15 12 +34299 -1052 ~-1254 .
12 15 13 (l34299 +1052 ~ -1480
12 16 12 +13727 +25 -338
12 16 13 -13727 -25 +401
12 17 12 +17758 ~-31 ~446

12 17 13 -177%58 +31 +365
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M.
date : 16 Déc 1993

heure ¢

. acole des mines batiment L gymnase .

14:09:44

page 14

portique treillis . J6T49L

Elém Cas Noa FR{KXa)

12 18
12 18
12 19
12 19

Haximas
Elément:
Valeur :

Hiniman
Elément:
Valeur :

12 +21647
13 -21647
12 +25680
13 -25680
.
+109739
3
+11356

FY(KG)

-B58
+858
-915
+91%

+1240

~1240

MZ {KCM}
-B74
~1357

-985
~1393

+1770

-1346
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 15
date : 16 Déc 1993

heure : 14:09:58

. ecole des mines batiment L gymname . portiqua treillis . JG749L

Elém Cas Noe FX(KG) FY{KG) HZ {(KGHM)
a4 7 2 +6756 +3537 1 +6450 . . !
7 16 (-6756 -3537 1 +2392 '/ltrﬂ lov—w ven SM«Y ()ﬂnw
34 8 2 +227 +1411 +2517
4 8 16 -227 -1411 +1009
M9 2 +2080 +1734 +3102 ) &_ 9\% QU\ Ve KP&L .S
409 16 -2080 -1734 +1232
34 10 2 +7231 +2831 +5219
34 10 16 (-7211 -2831 +1859
34 11 2 +9066 +3155 +5804 —
34 11 18 -9066 -3155 +2082 - R HE A 2720
34 12 2 +2518 +2367 +4272
& 34 12 16 ~2518 -2367 +1646
{ 3¢ 13 2 +2518 +2367 +4272
Vo34 16 -2518 -2367 +1646
34 14 2 +B185 +3520 ~+6464
34 14 16 -8185 -3520 +2335
34 .15 2 (09591 +3782 N 46939
3415 16 -9691 ~3782 +2517
34 16 2 -224 +1176 +2089
34 16 16 +224 -1176 +851
| 34 17 2 +1630 +1499 +2673
| 34 17 16 -1630 -1499 +1074
| 34 18 2 +6760 +2596 +4791
34 18 16 ~6760 -2596 +1700
34 19 2 +85616 +2920 +5376
34 19 16 -8616 ~2920 41924
5 7 16 ;-26857 ~B83 ~ -866
35 7 17 i +26857 +83 +617
35 8 16 -19182 +65 -258
5 B 17 +19182 «65 +454
35 9 16 ~21330 +75 -317
35 9 17 +21330 -75 +542
35 10 16 -13165 ~-178 -793
35 10 17 +13165 +175 +268
35 11 16 ~15311 ~165 N -853
: 35 11 17 +15311 +165 +356
§ 35 12 16 -24844 +24 -509
\y 3512 17 +24844 -24 +581
x 35 13 16 ~24844 +24 «509
: & 35 13 17 +24B44 ~24 +581
A 35 14 16 -19963 -171 -943
35 14 17 +19963 +171 +431
35 cfj 16 (-21704 -163 ~ -991
35 15 17 71704 +163 +502
a5 16 16 -17392 +71 -201
35 16 17 +17392 ' -7 +413
35 17 16 -19540 +80 -260
35 17 17 +19540 -80 +501
35 18 16 -11376 -170 -736
35 18 17 +11376 +170 +227
15 19 16 -13522 -160 -79%
15 19 17 413522 +160 +315
36 7 17 (~s1sov +459 +260
36 7 18 61807 -45% v +1117
6 8 17 ~38840 +234 +59
T 18 +38840 -234 +643
\3 6 9 17 -450568 +285 +80
KT 18 +45068 -285 4775
W60 17 -34920 +311 +254 .
\\ a6 10 18 +34920 -311 +680
36 11 17 -41145 +362 +275
36 11 18 +41145 -362 +811
36 17 17 -52873 +349 +138
16 12 18 +52873 -349 +908
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ROBOT 5.70 BRIARND C.M. page 16
date : 16 Déc 1993
heura : 14:10:03
. acole des mines batiment L gymnase . portigue treillis . J6749L

Plém Can Hoe FPX(KG) FY(KG) MZ (KGH)
36 13 17 -52873 +349 +138
36 13 18 +52873 -349 +908
6 14 17 -49691 411 +296
36 14 18 +49691 431 +938
36 15 17 (-54143 +452 +313
36 15 18 +54743 -452 +1044
6 16 17 -34722 +204 42
36 16 ia +34722 =204 +569
as 17 17 -40950 +254 +63
36 17 18 +40950 -254 +700
36 18 17 -30802 +281 +237
36 18 i8 +30B02 ~-28%1 +605
36 19 17 -37027 +331 +257
36 19 18 +37027 -331 +737
31 7 18 -85915 +111 ~656
37 7 19 (*35915 -111 ~ +989
37 8 18 g% 15 Y62 ~395
37 8 19 +5218) -62 +581
31 9 18 -61181 +78 ~473
L 37 9 19 +61181 =75 +697
: \g 37 10 18 ~50166 +69 -382
: 37 10 19 +50166 =69 +590
&§ 37 11 18 -5916%5 +82 -460
: 37 11 19 +59165 -82 +706
g 37 12 18 -72028 +89 -547
: 37 12 19 +72028 -89 +813
37 13 ia ~72028 +89 -547
37 13 19 +72028 -89 +813
37 14 18 -70393 +95 -537
37 14 19 +70393 ~95 ~ 4820
37 15 18 ~77695 +10% =500
37 15 19 +77695 -105 +914
37 16 18 -46457 +55 -351
a7 16 19 +46457 ~55 +516
a7 17 18 -55456 +67 -429
37 17 19 +55456 -67 +631
37 18 18 -44442 +62 -338
37 18 19 +44442 -62 +524
a7 19 18 -53440 +78 -416
37 19 19 +53440 -75 +640
8 7 19 -100931 +159 «730
B 7 20 +100931 ~15% +1208
s 8 19 -60130 +85 -448
38 8 20 +60130 ;1 +702
38 9 19 ~70795 +107 -533
38 9 20 +70795 -107 +B855
38 10 19 ~&0055 +102 -417
38 10 20 +60055 -102 +723
e 11 19 -70720 +125 -502
38 11 20 +70720 -125 +876
§ 38 12 19 -83667 +124 ~616
\Q 38 12 20 +83667 -124 +987
T 28 13 19 -83667 +124 «616
(Qﬂas 13 20 +83667 ~124 +987
38 14 19 -B3606 +138 -590
38 14 20 +83606 -138 +1004
38 15 19 -92260 +156 -659
B 15 20 ( +92260 -156 - +1128
38 16 19 -53408 +74 -399
38 16 20 +5340% -74 +622
38 17 19 -64071 +97 -485
38 17 20 +64071 -g7 +175
38 18 19 -5333) +92 -368

38 18 20 +53331 -92 +643
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 17
date : 16 D&c 1993
heure : 14:10:09

. ecola des mines batiment L gymnase ., portique treillis . JETA9L

Elém Cas Noe FX(KG) FY{KG) MZ { KGH)
38 19 19 -63995 +114 -453
38 19 20 +63995 -114 4796
a3 7 20 (-101&22 -150 ~ -1197
39 7-- 21 +101822 +150 +747
39 8 20 ~-58803 -100 -720
9 B 21 +58803 +100 +419
9 9 20 ~63246 -125 -876
39 9 21 +69246 +125 +500
39 10 20 ~62613 ~73 ~689
39 10 21 +62613 +73 +470
39 11 20 -73055 -58 -B45
39 11 21 +73055 +98 +551

: 39 12 20 -82898 -133 ~998
’ L 9 12 21 +B2898 +133 +598

§ 39 13 20 -82898 -133 -998

! 39 13 21 +82698 +133 +598

3 39 14 20 -85989 -111 -973

K a9 14 2t +85989 +111 +640
39 15 20 (-94453 -131 > .1099
39 15 21 +94463 +131 +705
39 146 20 ~52019 =30 -540
39 16 21 +52019 +90 +369
39 17 20 62462 -115 -796
39 17 21 +62462 +11% +450
3% 18 20 -5582% -63 -610
39 18 21 +55629 +63 +420
39 19 20 -66271 -88 -766
39 19 21 +66271 +88 +501
40 7 21 -87703 -106 - . -987
w 7 22 [ i87703 +106 +668
40 8 21 -49530 -63 -581
40 8 22 +49530 +63 +391
40 9 21 -58085 -76 -696
40 9 22 +58085 +76 +468
40 10 21 -55283 -62 -588
40 10 22 +55283 +62 +401
40 11 2% -63839 =75 ~704
40 11 22 +630839 +75 +478
40 12 21 -70495 -88 -812
40 12 22 +70495 +88 +548
40 13 21 ~-70495 T -812
40 13 22 +70495 +88 +548

v 40 14 21 . =75163 -87 ~ -818

\3 40 14 22 +75163 +87 +557

i 40 15 21 -82105 -98 -912

N 40 15 22 {+sz105 +98 +619

W 40 16 21 -43687 -56 -515
40 16 22 +43687 +56 +347
40 17 21 -52242 -69 -631
40 17 22 +52242 +69 +423
40 18 21 -49440 -55 ~522
40 18 22 49440 +55 +357
40 19 21 -57996 -68 -638
40 19 22 +57996 +68 +433
41 7 22 ~64452 -432 -1108
41 7 23 +64452 +432 -188
41 8 22 -34879 -306 -678
41 - 8 23 +34B79 +306 -241
41 9 22 40442 -368 -a15
19 23 +40442 +368 -290
41 10 22 -42534 -199 -631
41 10 23 +42534 +199 +33
41 11 22 -48097 -261 -768

41 11 23 +48097 +261 -15
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M.

page 18

date : 16 Déc 1993
heure : 14:10:14

. ecole des mines batiment L gyunase . portique treillis . J6ET49L
Porces nodale# (barre par barrs) - cas actifs: 7 A 19 {Combinainona)

i

|
|
|
3
|
g
:

¥ vy sh o

43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
42
43
43
43
43
43
43
43
43

Can Noe
12 22
12 23
13 ¥
13 23
14 22
14 23
15 22
15 23
16 22
16 23
17 22
17 23
18 22
18 23
19 22
19 23
7 23
7 24
8 23
8 24
9 23
9 24
10 23
10 24
11 23
11 24
12 23
12 24
13 23
13 24
14 23
14 24
15 23
15 24
i6 23
16 24
17 23
17 24
18 23
18 24
19 23
19 24
7 24
7 14
8 24
8 14
9 24
9 14
10 24
10 14
11 24
11 14
12 24
X2 14
13 24
13 14
14 24
14 14
15 24
15 14
16 24
16 14
17 24
17 14

X {Ka) FY(Ka) HZ {KGH)
-50872 =398 =933
+50572 +398 -261
~50572 -398 =933
+50572 +398 -261
~-56784 «311 ~895
+56764 +311 -38
~-61298 -361 ~1006
+61298 +361 -17
-30585 «278 =604
+30585 +278 -229
«~3A61486 =339 =741
+36148 +339 «277
~38240 ~171 ~557
+38240 +171 +45
-43803 -232 -694
+43803 +232 -3
=30534 +31 =665

(430534 ~31 +757
«13815 »204 =252
+13815 -204 +86%
~15064 «234 «311

(+15064 ~234 ™~ +1012
-23599 =181 =545
+23599 +181 +1
-24849 -152 ~604
+24849 +152 +149
-21761 +176 -434

(*21761 =176 4963
~21761 +176 -434
[+21761 =176 - 4963
~29699 -136 -67¢
+25699 +136 +263
~30714 -112 ~ =720

{+30714 +112 «382
-11781 +202 -208
+11781 =202 +814
=-13030 +232 -267
+13030 =232 — +962
-215%65 ~183 ~501
+21565 +183 -49
-22814 ~154 «~559
+22814 +154 +98

+4520 -2969 -2218
-4520 +2969 = -6065
+7325 -2775 -1960
-7325 +2775 -5782
+10407 =3290 -2322
-10407 +3290 .. -6858
~-3332 =553 =613
+3332 +653 -1209
=251 -1168 -975
+251 +1168 -2284
+7505 -3277 -2357
-1505 +3277 ~ ~6787
+7505 ~-3277 -2357
~7505 +3277 -5787
-1142 ~1556 «1264
+1142 +1556 ~3076
. +13%8 =1974 ~-1558
~1358 +1974 -3949
+7023 =2577 -1813
-7023 +2577 -5378
+10105 -3092 -2174
-10105 +3092 -6454
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ROBOT 5.70 BRIAND C.H. page 1
date : 16 Déc 1993

heure : 15:09:42

. ecole des mines batiment L gymnase . portigue treillis . JET49L

Forces nodalen (barre par barre) - cas actife: 7 A 19 (Combinaisons}

Elé&m Cas Hoa FX(XG) FY(KG) ML {KGM)

a4 7 26 -2960 +38832 +11098
4407 3 s2960 (388320 ~1390
4 B 26 +2350 +22738 +6988
4 8 3 -2350 -22738 -1304
44 9 26 +3366 +27415 +8418
44 9 3 -3366 -27415 <1565
44 10 26 ~6582 +23193 +6089
44 10 3 +6582 -23193 ~291
4 11 26 -5567 +27870 +7519
44 11 3 +5567 -27870 ~552
44 12 26 +884 +31867 +9505
44 12 3 ~884 ~31867 -1538
44 13 26 +884 +31867 +9505
45 13 3 -884 -31867 ~1538
44 14 26 -6364 +32237 +8776
44 14 3 +6364 -32237 ~717
44 15 26 ~5540 +36032 +9936
44 15 3 +5540 -36032 -928
44 16 26 +2547 +20150 +6248
44 16 3 =-2547 -20150 -1211
44 17 26 +3564 +24827 +7679
44 17 3 ~-3564 . -24827 -1472
44 18 26 _~6385 +20605 +5350
44 18 3 " +63B5> -20605 -198
44 19 26 -5370 +25282 +6780
44 19 3 +5370 -25282 -45¢9
45 7 25 +6756 +3537 +7334
45 7 2 —~-6756 -3537 6450 7
45 8 25 +227 +1411 . +2870
45 8 2 ~ =227 -1411 ~2517 —
45 9 25 +2080 +1734 +3535
45 9 2 —-2080 -1734 -3102
45 10 25 +7211 +2831 +5927
45 10 2z —-7211 -2831 -5219 —
45 11 25 +9066 +3155  +6593
45 11 2 - -9066 -3155 -5804 ~
45 12 25 +2518 +2367 +4864
45 12 z ~-2518 -2367 -4272 —
45 13 25 +2518 +2367 +4864
45 13 2 -2518 -2367 -4272 ~
45 14 25 +8185 +3520 +7344
45 14 2 -8185 ~3520 -6464 —
45 15 25 +9691 +3782 +7885

- as15 2 ~(F9E9D) -3782 693 —

: 45 16 25 -4 T 41176 +2383

: 45 16 2 ~ +224 -1176 ~2089 —
45 17 25 +1630 +1499 +3048
45 17 2 ~ -1630 ~1499 -2673 —

i 45 18 25 +6760 +2596 +5440

: 45 18 2 ~-§760 ~-2596 -4791 —
45 19 25 +8616 +2920 +6106
45 19 2 - -8616 ~2920 =5376~—
446 7 27 -723 ~-38528 -5148
6 7 13 . +723 YT R
46 8 27 ~4748 -22655 -3774
46 8 13 ~ +4748 +22655 s 15
46 9 27 ~4960 ~27355 -4681
6 9 13 (496D +273855 ~190
46 10 27 +3960 -22901 ~5904
46 10 13 ~ =3960 +22901 widgp-—
46 11 27 +3750 «27601 -6811
46 11 13 - =3750 +27601 +1291
46 12 27 -4103 -3169% -5877

46 12 13 -~ +4103 . +31699 ~462




i 1
ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 2
date : 16 Déc 1993
heure 2 15:09:47
. ecole des mines batiment L gymnase . portique trelllis . J6749L

Elém Cam Noe FX{Ka) FY({Ka) HZ{KGH)
46 13 27 -4103 -31699 -5877
46 13 13 - +4103 +31699 ~462 ¢
46 14 27 +2963 -31899 -7606
45 14 13 ~ ~2963 +318%9 +1226
46 15 27 +2793 -35712 -8342
46 15 13 - =2793 +35712 +1200 7
46 16 27 -4700 -20087 -3z231
46 16 13 ~ +4700 +20087 ..=7877/
46 17 27 4912 -24787 -4128
46 17 13 N 44912 +24787 ~820 7
46 18 27 +4008 -20333 -5361
46 18 13 ™~ -4008 +20333 +1294 ©
46 19 27 +3798 ¢ -25033 ~6268
46 19 13~ -3798 +25023 +1262 *
47 7 28 +4520 -2969 -6095
7 7 14 ~ -4520 +2969 +6065
47 8 28 +732% -2775 -5809
47 B 14 " 7325 +2775 +5782 —
47 9 28 +10407 -3290 -6890
47 9 14 (Ci0407 )~ +3290 (46858 >
47 10 28 =3 -653 Z1215
47 10 - 14 +3332 +653 +1209
47 11 28 -251 ~1168 -2295
47 11 14 +251 +1168 +2284
47 12 28 +7505 -3277 -6820
47 12 14 -7505 +3277 +6787 —
47 13 28 +7505 ~3277 ~6820
47 13 14 ~7505 +3277 +6787 —
47 14 28 ~1142 ~1556 ~3092
47 14 14 +1142 +1556 +3076 —
47 15 28 +1358 ~1974 ~3969
47 15 14 -1358 +1974 +3949 —
47 16 28 +7023 -2577 -5403
47 16 14 -7023 +2577 +5378 -
47 17 28 +10105 -3092 -6485
47 17 14 -10105 +3092 +6454 —
47 18 28 ~3633 ~455 ~809
47 18 14 +3633 +455 +B05 —
47 19 28 ~552 ~970 -1890
47 19 14 +552 +970 +1880 —

Haximas

Elément: 47 44 44

Valeur : +10407 +38832 +11098

Hinimans

Elément: 44 44 46

Valeur -6582 -38832 -8342
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. . page 20
date : 16 Déc 1993
heura : 14:10:41

. ecole den mines batiment L gymnase . portiqua treillisz . JET49L

Elém Cas Noa FX(RG) FY(RQ) MZ {KGM) . Pp
Vo L2V N
15 7 3 -49973 -223 ~364 \j
15 7 16 +49973 +223 -486 : e
15 8 3 -28936 -88 -131 Ve
15 B 16 +28936 +B8 -203
15 9 3 -34895 ~107 -160
. 15 ¢ 16 +34895 +107 -248
\3' 15 10 3 =30204 ~180 -3o7 Ap
3 15 10 16 +30204 +180 -379 Aino nedes
f§ 15 131 3 -36163 ~19% -336 < i
N1% 11 16 +36163 +199 - =425 N
15 12 3 -40746 -148 -232 :
15 12 16 +40746 +148 -332
15 13 3 —40746 -148 -232
15 13 16 +40746 +148 -332
15 14 3 -41775 -223 -375
15 14 16 +41775 +223 T =476
15 15 3 -46611 -239 -398
15 15 16 +46611 +239 ~ =512
15 16 3 -25605 «73 -107
15 16 16 +25605 +73 -170
15 17 3 ~31565 -52 -1356
15 17 16 +31565 +92 »218
15 18 3 ~26873 -165 -283
15 18 16 +26873 +165 -347
15 19 3 -32833 -185 312
15 19 16 +32833 +185 ~392
16 7 4 -47677 ~128 _ =320
16 7./ 17 +47677 +128 ~212
16 8 4 -26806 ~81 -204
16 8 17 . 426806 +81 -132
16 9 4 ~32366 -97 ~245
16 9 17 +32366 +97 ~159
16 10 4 -29690 -10 -173
16 10 17 +29680 +70 -118
16 11 4 -35250 -86 -214
16 11 17~ +35250 +86 -145
J16 12 4 -38225 -110 -276
Bo16 12 17 +38225 +110 -180
|§ 16 13 4 -38225 -110 o =276
N 16 13 17 +38225 +110 -180
16 14 4 ~4056% -101 ~251
16 14 17 +40565 +101 -169
16 15 4 -45077 -114 -284
16 15 17 +45077 +114 -190
16 16 4 -23630 -72 ~182
16 16 17 +23630 +72 -118
16 17 4 -29189 -a8 -223
16 17 17 +29189 +28 =145
16 18 4 -26514 -61 ~152
16 18 17 +26514 +61 ~104
; 16 19 4 -32074 -78 ©-193
16 19 17 +32074 +78 ~130
23 7 23 ~46264 +119 +197
23 7 12 +46264 -11% +297
23 8 23 ~28750 +58 +98
L2 8 12 +28750 -58 +143
223 9 23 ~34634 +71 +120
123 9 12 +34634 -71 +175
}E 23 10 23 ~25809 +83 +135
23 10 12 +25809 -83 +210
23 11 23 -31693 +96 +158
23 11 12 +31693 -96 +242
23 12 23 -39315 +88 +148

23 12 12 +39315 -88 +218




ROBOT 5.70 BRIAND C.HM. page 21
date ! 16 Déc 1993
heure : 14:10:46

. ecole des mines batiment L gymnase . portique treillis . J6749L

Elém Cas Nos PX(KG) FY{X0) MZ (KGM)
23 13 23 -3931% +88 +148
23 13 12 +3%315 -88 +218
23 14 23 -356929 +109 +179
23 14 12 +36929 -109 +273
23 1% 23 -41703 +119 +197
23 15 12 .+41703 =119 +299
23 16 23 -25668 +50 +85
23 16 12 +25668 -50 +123
23 17 23 -31552 +63 +107
23 17 12 +31552 -63 +15%5
23 18 23 =22727 +75 +123
23 18 12 +22727 -75 +190
23 19 23 -28611 +88 +145
23 19 12 +28611 -B8 +222
24 7 24 =51090 4237 +483
24 7 13 +51090 =237 +435
24 8 24 -30681 +217 +426
24 8 13 +30681 =217 +414
24 9 24 -36971 +254 T +803
24 9 13 +369371 ~254 +483
24 10 24 -29680 +58 +135
24 10 13 +29680 -58 +92
24 11 24 -35969 +96 +212
24 11 13 +35969 -96 +161
24 12 24 -42549 +257 4512
24 12 13 +42549 -257 +486
24 13 24 ~4 2549 +257 ~+512
24 13 13 +42549 =257 +486
24 14 24 -41736 +129 +276
24 14 13 +41736 =129 +225
24 15 24 -46840 +160 +339
24 15 13 +4 6840 =160 +281
24 16 24 =-27277 +201 +394
24 16 13 +27277 =201 +385
24 17 24 -33%67 +238 +471
24 17 13 +33567 =238 +454
| 24 18 24 -26275 +43 +103
% 24 18 13 +26275 -43 +63
] 24 19 24 -32565 +B0 +1B0
24 19 13 +32565 -BO +132
Haximas
Elément: 23, 24 24
Valeur : ~22727 +257 +512
; Minimas
Elément: 24 24 24
Valeur : -51090 ~257 -486




ROBOT %.70 BRIAND C.H. page 22
date : 16 Déc 1993
heure : 14:11:03

. ecole des mines batiment L gymnase . portique treillis . J6749L

T ~/)m {)LL . (,\_<_ Qo\_ Q\:-dkm.a_

Elé&m Cam Noe FX(XG) FY(KG) M2z {KGM)
17 7 5 ~33018 -66 . ~169 —— (le‘; -
17 7 18 +330i8 166 -105 - Lvee -
17 B 5 -18274 -35 -93
17 8 18 +18274 +35 ~54
17 9 5 -22070 -43 -112
17 9 18 +22070 +43 -65
17 10 5 -20878 ~43 -107 .
17 10 18 +20878 +43 -71 ™y ud r\mQ% /CZ/f/{ZO x5
17 11 5 ~24675 -50 ~126 \j& '
17 11 18 +24675 +50 -82 )
17 12 5 -26237 -51 -134

5 17 12 i8 +26237 +51 -80

“Y 17 13 5 -26237 -51 ~134

$ 17 13 18 +26237 +51 -80

SN 17 14 5 -2B350 -57 -145

N 17 14 18 +28350 +57 -93
17 15 5 T-31431 -63 ~161
17 15 18 +31431 +63 -103
17 16 5 -16074 ~31 -82
17 16 18 +16074 +31 -47
17 17 5 -19870 -38 -101
17 1% 18 +19870 +38 ~58
17 18 5 ~18679 -38 -96
17 18 18 +18679 +38 -64
17 19 5 -2247% -46 -115
17 19 1a +22475 +46 -75
18 7 6 -20579 -53 -162
18 7 19 +20579 +53 3
18 8 6 -10895 ~29 -91
18 & 19 +10895 +29 -29
8 9 6 -13176 . -35 -109
18 ¢ 19 +13176 +35 =36
18 10 6 -13553 -34 -101
18 10 19 +13553 +34 -41
18 11 6 -15834 -40 -120
is 11 15 +15834 +40 =48

18 12 3 -15951 -42 -130

Y18 12 19 +15951 +42 -44
18 13 3 -15951 -42 ~130

§1a 13 19 +15951 +AZ -44

N 18 14 6 -18108 -46 -138
18 14 19 +168108 +46 ~5d
18 1% 6 ~19959 ~51 -153
18 15 19 +19959 +51 ~59
18 16 6 -9524 -25 -80
18 16 19 +9524 £25 ~25
18 17 6 -11805 -31 ~99
18 17 19 +11805 +31 -32
18 18 6 -12182 -31 -91
18 18 19 +12182 +31 -37
18 19 6 -144563 -37 -10%
18 1% 19 +14463 +37 -4
19 7 7 6925 -17 =95
19 7 20 +6925 +17 +26
19 8 7 -2815 -7 -51
19 8 20 +2815 7 +21

3199 7 -3416 -9 -61
%19 9 20 +3416 +9 +26

\5 19 10 7 -5501 -13 -62
~ 19 10 20 +5501 +13 +9
19 11 7 -6102 -14 -72

19 11 20 +6102 +14 +14

19 12 7 -4677 -12 -74

19 12 20 +4677 +12 +26




- ROBOT %.70 BRIAND C.M. ' page 23
date : 16 D&c 1993
heure § 14:11:08
. ecole des mines batiment L gymnase . portique treillis . J6749L

Elém Cas }Noe FX(KG) FY(KG) MZ (KGM)
19 13 7 ~4677 <12 -74
i9 13 20 +4677 +12 +26
19 14 7 -6856 -16 -83
19 14 20 +6856 +16 +16
19 15 7 ~7344 -17 -91
19 15 20 +7344 +17 +20
19 16 7 -2354 -6 -45
19 16 20 +2354 +6 +19
19 17 7 -2955 -7 -55
1% 17 20 +2955 +7 +24

| 19 18 7 ~5039 -12 ~55
| 19 18 20 +5039 +12 +7
| 19 19 1 -5641 -13 -66
19 19 20 +5641 +13 +12
20 7 20 -5698 +14 -31
20 7 9 +5698 -14 +90
20 &8 20 -4642 +11 -13
20 8 g +4642 ~11 +58
20 9 20 -5550 +13 ~16
20 9 9 +5550 -13 +70
20 16 20 ~1980 +8 -24
20 10 9 +1980 -6 +49
20 11 20 . -2887 +8 -28
\ 20 11 9 +2887 -8 +60
‘% 20 12 20 ~5736 +14 -21
Y 20 12 9 +5736 -14 +78
I8 2013 20 '-5736 14 -21
20 13 9 +5736 =14 +78
20 14 20 -3575 +10 -30
20 14 9 +3578 ~10 +71
20 15 20 -4311 +11 -33
20 15 9 +4311 -11 +80
20 16 20 4263 +10 -11
20 16 g -+4263 =10 +52
20 17 20 - ~5170 +12 -14
20 17 9 +5170 =32 +64
20 18 20 =-1600 +5 ~22
20 18 9 . +1600 -5 +43
20 1% 20 -2507 +7 -28
20 19 ‘¢ +2507 w7 +54
2t 7 21 [-19352 +50 +53
2t 7 10 +19352 -50 ~ +156
21 B 21 -12707 +32 +37
21 8 10 +12707 -3z +97
21 9 21 -15292 +39 +45
21 9 10 +15292 -39 +116
21 10 21 -10048 +27 +25
L 21 10 10 +10048 -27 +88
‘ﬁ% 21 1t 21 -12632 +34 +33
¢ 21 11 10 © +12632 =34 +108
iQ 21 12 21 -16998 +43 +48
21 12 10 +16998 -43 +132
21 13 21 -16998 “43 +48
21 13 10 +16998 ~43 +132
21 14 21 -14840 +39 +39
21 14 10 +14840 -39 +125
21 1% 21 -16937 +45 +45
21 15 10 +16937 -45 +141
2118 21 -11418 +29 +34
21 16 10 +11418 ~29 +86
21 17 21 -14003 +35 +41
21 17 10 . +14003 .35 +106
21 18 21 -8759 +24 221

2} 18 10 +8759 -24 +78




ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page 24
date : 16 Déc 1993
heure : 14:11:14

. ecole des mines batiment L gymnase . portigque treillis . J&T49L

Elém Cas Hoe FX(KQ) FY(HG) MZ{KGH}

21 19 21 ~11343 +30 +2%

2 19 10 +11343 ~30 +97

22 7 22 (-31846 +64 +99

22 7 11 +31846 =64 -~ +167

22 8 22 -20063 +42 +69

22 8 11 +20063 -42 +107

22 9 22 -24159 +51 +82

22 9 11 +24159 -51 +129

22 10 22 ~17469 +33 +48

22 10 ik +17469 -33 +90

22 11 22 -21565 +42 +62

22 11 11 +21565 -42 +111

22 12 22 ~272684 +56 +90

| 22 12 11 +272084 -56 +145

\§ 22 13 22 -27284 +56 +90

3 22 13 11 +27284 -56 +145

13 22 14 22 -25179 +49 +73

N 22 14 i1 +25179 ~49 +131

22 15 22 -28502 - +56 +84

22 15 11 +28502 -56 +148

22 16 22 -17941 +38 +62

22 16 11 +17941 -38 +96

22 17 22 «22037 +46 +76

22 17 11 +22037 -46 +118

22 18 22 -15347 +29 +41

22 18 11 +15347 =29 +79

22 19 22 -19443 +37 +55

22 19 11 +19443 ~-37 +100

Maximas

Elément: 20 17 17

Valeur : -1600 +66 +105

Minimas

Elément: 17 17 17

Valeur : ~33018 -66 «169




ROBOT 5.70 BRIAND C.M. . page 25
date :- 16 Dé&c 1993
heure : 14:11:32

. ecole des mines batiment L gymnasé . portique treillis . J&749L

Forces nodalee (barre par barre) - cas actifs: 7 A 19 (Combinaisons)

Elém Cas Noe FX(KG) FY(KG) MZ (KGH)

25 7 4 (+41212 ~687 -938 /\a\wa&p C\{. () \1[ A A
25 7 16 =41212" +687 -~ =1040
26 & 4 +23140 -374 -528
25 8 16 -23140 +374 -548 1 v—cﬁ\ S
25 9 4 +27940 -454 -641
25 9 16 -27940 +454 -667
25 10 4 +25697 ~440 ~582
§; 25 10 16 -25697 +440 -686 (L;
© 25 11 4 +30499 -521 -695 ev-Teales ,[Z(AL}O X &
Y28 11 - 16 ~30499 +521 ~805
o 25 12 4 +33016° ~541 ~753
N 25 12 16 -33016 +541 -805
A 25 13 4 +33016 -541 -753
J 25 13 16 ~33016 +541 ~B05
25 14 4 +35092 ~595 -796
25 14 16 -35092 +595 -916
25 15 4 +38988° -660 © -888
25 15 16 -38988 +660 7 -1013
25 16 4 +20394 -3zs -466
25 16 16 -20394 +328 479
25 17 4 +2519% " -409 -579
25 17 16 -25195° +409 -598
25 18 4 +22952° -395 -519
25 18 16 ~22952 +395 617
25 19 4 +27753 -47% -632
25 19 16 -27753 +475 -736
26 7 5 32384 -468 - 683
26 7 17 -32384 +468 -865
26 8 5 +18337 -265 -383
26 8 17 -18337 +265 -382
26 9 5 422134 ~322 -465
26 9 17 22134 +322 -464
26 10 5 +20024 -288 -425
26 10 17 «20024 +288 « 405
26 11 5 +23822- -345 -508
26 11 17 -23822 +345 -487
26 12 5 +26069 -377 -546
6 12 17 -26069 +377 -540
\26 13 3 +26069 -377 ~545
AV26 13 17 -26069. +377 ~540
<@ 26 14 5 +27438 ~396 ~581
26 14 17 -27438 +396 -558
26 15 5 +30520 ~442 - -648
26 15 17 -30520 +442 -625
26 16 5 +16179 -234 -337
26 16 17 -16179 +234 -337
26 17 5 +19977 -291 -420
26 17 17 ~19977. +291 ~419
26 18 5 +17867 -257 -3B0
26 18 17 -17867 +257 ~360
26 19 5 +21664 ~314 ~462
26 19 17 -21664 +314 -442
32 7 11 +314931 +461 ~ +672
3z 7 23 -31491 -461 +655
32 8 11 +19358 +284 +421
32 8 23 -19358 -284 +396
Q\az 9 11 +23332 +344 +510
D32 9 23 ~23332 -344 +481
| ,\‘\}) 32 10 11 +17796 +259 +356%9
o 32 10 23 ~}7796 -259 +376 .
32 11 11 +21770 +319 +458
2 11 23 -21170 -319 +461
32 12 1n +26589 +390 +574

32 12 23 ~26589 -390 +548




ROBOT 5.70 BKIAND C.M. page 26
date : 16 Déc 1992
heure : 14:11:37

. ecola des mines batiment L gymnase . portigue treillis . J6749L

Eltm Cas Noe FX({XG} FY{KG} MZ (KGM)
3z 13 11 +26589 +390 +574
32 13 23 -26589 =390 +548
32 14 11 +25321 +369 +532
32 14 23 ~-25321 =369 +532
3z 15 11 +28546 +418 +604
32 15 23 - -28546 -418 +600
32 1s 11 +17260 +253 +377
32 16 23 -17260 -253 +352
32 17 11 +21234 +313 +466
az 17 23 ~21234 -313 +437
3z 18 11 +15698 +228 +324
32 1a 23 -15698 ~228 +332
32 19 11 +19672 +288 +413
32 19 23 ~19672 -288 +417
33 7 12 +40764 +643 +874
33 7 24 -40764 ~643 ~ +978
33 8 12 +25607 +420 +540
33 8 24 -25607 ~420 +669
33 9 12 +30796 +508 +65%
33 9 24 =30796 -508 +807
33 10 12 +22463 +335 +489
33 10 24 ~22463 =335 +477
331 12 +27651 +423 +604
311 24 -27651 -423 +614
3312 12 +34864 . +563 +740
33 12 24 ~-34864 ~563 +881
33 13 12 +34864 +563 +740
33 13 24 ~34864 -563 +881
33 14 12 +32312 +494 +699
33 14 24 -32312 «494 +725
33 15 12 - +36522 +566 +793
33 15 24 -36522 »566 +837
33 16 12 +22891 +377 +481
33 15 24 -22891 ~377 +604
33 17 iz +2B080 +465 +597
33 1% 24 ~268080 -465 +742
33 18 12 +19747 +293 +431
; 33 18 24 -19747 «293 +412
? a3 19 12 +24935 +380 +546
33 19 24 ~24935 -380 +549
Maximas
Elément: 25, 25 25
Valeur @ +41212 +687 +1040
Hinimas
Elément: 32 25 33

Valeur : +15698 -687 -978




ROROT .70 BRIRND C.M. page 27
date : 16 Déc 1993
heure : 14:12:02

. ecole des minesz batiment L gymnase . portique treillis . J6749L

Elém Cas Noe FX(KG) FY({KG) MZ (KGM) _
27 7 6 +23166 -244 ~346 (}2 \[?
21 7 18 ~23166 +244 ~, =357 : \/)m TR AJ_ cr o4 e
27 8 6 +12802 -133 ~189 é:
27 8 18 -12802 +133 -1%5
27 9 3 +15464 -162 -230 . e e
27 9 18 -15464 +162 -237 »
27 10 6 +14670 -155 ~220
27 10 i8 -14670 +155 -227
27 11 6 +17332 -184 -261 ’
27 11 18 ~17332 +184 -270 . \’A () y4
27 12 & +18393 =192 ~273 : ﬂ
27 12 18 -18393 +192 -281 N ente 5 EZCD X5
(\ 27 13 5 +18393 -192 -273
§ 27 13 18 -18393 +192 -281
27 14 6 +19909 -210 -298
27 14 18 -15909 +210 -308
27 15 6 +22069 -234 -331
27 1% 18 ~22069 +234 -342
27 16 [ +11259 -117 =166
27 16 18 -11259 +117 -171
27 17 & +13920 ~146 ~207
27 17 18 -13920 +146 -213
27 18 6 +13127 -139 -197
1 27 18 18 -13127 +139 -204
; 27 19 6 +15789 -168 -238
% 27 19 18 -15789 +168 -246
:
g 28 7 ? +14164 -134 ~186
E 28 7 19 ,~14164 +134 —~ =200
28 8 7 +7502 -70 ~97
28 8 19 -7502 +70 ~104
28 9 7 +9067 -86 -119
28 9 19 -9067 +86 -128
28 10 7 +9328 -89 -124
28 10 19 -9328 +89 ~132
2811 7 +10894 -105 -146
28 11 19 -10894 +105 -156
28 12 7 +10981 -103 -143
28 12 19 -10981 +103 -153
28 13 7 +10981 =103 -143
28 13 19 -10981 +103 -153
28 14 7 +12464 -118 -165
Q\za 14 19 -12464 +118 - =176
ﬁ 28 15 7 +13734 -131 -183
L 28 18 19 -13724 +131 -198
28 16 7 +6558 61 -84
: 28 16 19 -6558 +61 -9
: 28 17 7 +B8123 =77 =107
28 17 19 -8123 +77 -115
28 18 7 +8385 -80 ~111
28 18 19 ~B385 +80 -119
28 19 7 +9950 -96 -134
28 19 19 9950 +96 -143
29 7 ) +5029 -4 -5
29 7 20 ( ~9029l +4 -7
29 8 8 +5336 +6 +9
29 8 20 ~5336 -5 +10
29 9 8 +6426 +7 +10 .
29 9 20 -5426 -7 +11 ot F
29 10 8 +5342 -12 -17 .
29 10 20 ~5342 .12 -19 | Juwt adlon L{)A /Caj
29 11 8 +6432 -11 -15 ' 2" g
29 11 20 ~6432 +11 -17
29 12 8 +7450 + +5

29 12 20 -7450 -4 +




date 16 pke 1993

ROBGT %.70 BRIAND C.M. , page 28
heure t 14:12:08

. ecole des mines batiment L gymnase . portique treillis . J6749L

Elém Cas Noe FX{KG) FY(KG) MZ (KoH)
29 13 8 +7450 +4 +5
29 13 20 -7450 -4 +6
29 14 8 +7455 «11 -16
29 14 20 ~7455 +11 -17
29 15 8 +8339 -11 ~14.
29 15 20 -8329 +11 ~16
29 16 8 +4735 +7 +9
29 16 20 -4735 -7 +10
29 17 B +5825 +B +10
29 17 20 -5825 . -8 +12
29 18 8 +4741 -12 ~16-
29 18 20 -4741 12 -18
29 19 8 +5831 -11 ~15
29 19 20 -5831 +11 -17
0 7 g +13322 +125 +173
30 7 21 ~13322 -125 +186°
a0 & 9 +8740 +B84 +117
0 8 21 -B740 -84 +124
36 9 9 +10513 +102 +143
30 9 21 -10513 -102 +152
30 10 9 +6928 +62 +86 -
0 10 21 -6928 -62 +93-
30 11 9 +8701 +B1 +112°
30 11 21 -8701 -81 +120
30 12 9 +11695 +111 +155
30 12 21 -11695 ~111 +165
30 13 9 +11695 o+111 +155
30 13 21 ~11695 -111 4165
30 14 9 +10225 +93 +129
30 14 21 -10225 -93 +140
; 30 15 9 +11663 +108 +150
Z 30 15 21 -11663 ~108 +162
30 16 g9 +7852 +75 +105
30 16 21 -7852 =75 +112
30 17 9 +9625 +94 +131
| 30 17 21 ~9625 -94 +139
: 30 18 9 +6040 +54 +74
g 10 18 21 -5040 -54 +81
) 30 19 9 +7813 +72 +100
30 19 21 ~1813 -72 +108
an v 10 +22334 +233 +330
31 7 22 -22334 -233 +341
31 8 10 +14107 +149 +210
31 8 22 ~14107 -149 +218
31 9 10 +16986 +180 +255
31 9 22 -16986 ~180 +265
33 10 10 +12211 +125 +177
31 10 22 -12211 -125 +182
31 11 10 +15090 +156 +222
31 11 22 -15090 -156 +228
31 12 10 +19164 +201 +284
31 12 22 -19164 -201 +295
31 13 10 +19164 +201 +284
31 13 22 -19164 -201 +295
31 14 10 +17626 +181 +257
31 14 22 -17626 -181 +265
31 15 10 +19962 +207 +294
a1 1s 22 -19962 -207 +303
31 16 10 +12619 +133 +188
31 16 22 -12619 -133 +196
31 17 10 +15498 +165 +233
3117 22 -15498 -165 +242
31 18 10 +10723 +109 +155

31 18 22 -10723 ~109 +159




¢

ROBOT 5.70 BRIAND C.M.
date : 16 Dée 1993
heure : 14:12:13

. ecole des mines batiment L gymnase . portigue treillis . J6749L

page 29

Elém Cas Noe FX(XQ) FY{XG) MZ{KGH)
3119 10 +13602 +141 +200
31 19 22 -13602 ~-141 +205

Maximas

Elément: 27 27 27

Valeur : +23166 +244 +357

Minimas

Elément: 29 27 27

Valeur : +4735 -244 -346
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FLAMBEHENT Pobemn Tl At de Ba £

bfz c® v AT a2 (N “'\]'“D-f[.-) PROFIL :ipe 240
Inertie Ix 3892 cmh
Ix/v 324 cm3
rayon de giration ix 9.98 cm
inertie 1y 284 cmh
rayon de giration iy 2.70 cm
Section 19,10 cm2
hauteur du profil 260 mm
oe 24 ¥Kg/mm?
Moment fléchissant maxi (en valeur absolue) Mfx = 3716 Kgm
Contrainte de flexion of = Mf / Ixfv = 11.46 Kg/mm?
Effort de compression N = 9343 Kg
Contrainte de compression g =N/ §= 2.3%  Kg/mm!
Catcul de kfx
Lfx . 7.28 m
tambda x = Lfx / ix = 72.97
gkx = (7€) / (lambda x)? = 38.93
kfx = {okx + 0.250) / (okx -1.3¢}) = 1.103
Calcul de k1!
Lfx 7.28 m
Lfy = 5.82 m
lambda y = lfy / iy = 216.10
oky = (R2E) / (lambda y)? = 4.44
k1 = (oky - o) / {oky -1.3¢) = . 1.538

|
|
% ' Résul tat
|
; k1 g + kix ofx = 16.32 Xg/mm?




FLAMBEMENT o Feaxa C.‘&a Ackan  (F)

Wiy T - /\'”M( P “"") PROFIL :ipe 240

Inertie 1x 3892 cmh
Ix/v 326 cmd
rayon de giration ix 9.98 cm
Inertie ly 284 cmh
rayon de giration iy 2.70 cm
Section 39.10 om2
hauteur du profil 240 mm
ge 24 Kg/mm?
Moment fléchissant maxi (en valeur absolue) Mfx = 3602 Xgm
Contrainte de flexion of = Mf / Ix/v = 11.11 Kg/mm?
Effort de compression N = 5655 Kg
Contrainte de compression g =N/ S= 1.45 Kg/mm?
Calcul de kfx
Lfx 10.38 m
lambda x = lfx / ix = 104.04
okx = (w*E)} / (lambda x)? = 19.15
kfx = (okx + 0.250) / (okx -1.30) = 1.130
Calcul de K1

| {fx 10.38 m

i {fy = 8,30 m

; lembda y = Ufy / iy = 308.12

: oky = (%?E) / (lambda y)! = 2.18
k1 = (oky - o) / (oky -1.30) = 2.432

Résul tat

ki ¢ + kfxofx = 16.07 Kg/mm?




PaseeNT Vbl Pl Actan (F )‘

CPxAry Mo 4 Vg

PROFIL :ipe 240

fnertie Ix 3892 comh
Ixiv 324 cmd
rayon de giration ix 9.98 cm
Inertie ly 284 cmh
rayon de giration iy 2.70 em
Section 39.10 cm2
hauteur du profil 240 mm
ge 24 Kg/mm?!
Moment fléchissant maxi (en valeur absolue) Mfx = 4439  Kgm
Contrainte de flexion of = Mf f Ix/v = 13.69 Kg/mm?
Effort de compression N o= 4190 Kg
Contrainte de compression =N/ S+ 1.07 Kg/mm?
Caleul de kfx
Lfx 10.38 m
lambda x = Lfx / ix = 104.04
okx = (w'E) / (lambda x)?! = 19.15
kfx = (okx + 0.25¢) / (okx -1.30) = 1.094
Calcul de ki1
Lfx 1038 m
Lfy = 8.30 m
lambda y = Lfy / iy = 308.12
oky = (7*E) / (lambda y)? = 2.18
ki = (oky - @) / (oky -1.30) = 1.407
Résul tat

k1 g + kfxofx = 16.47 Xg/mm?
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0GBDET2S0USL ROBOT . travarge de pans de fer . bat L
PORTIQUE PLAN

NOEUDS 13
ELEMENTS 12

UNITES . __Q,g}»u, [)L cti f?fh' weA Pf_, .

LONGUEUR M FORCES KG

NOEUDS
1 [¢] [+]
2 3.00 o
——
3 g"m 0 Trnanse do -~
4 .00 0
5 10.00 O ?m PUL . Toanre TPE 220
6 12.60 © r T
. e e o
7 15.00 0 Tee wwo
8 18.00 o] -t 4
9 20.00 4]
1o 21.00 . O T
11 24.00 ]
12 27.00 0 Tt
13 30.00 [}
ELEMENTS )
]
1 R11 1 2 ;mlc <
APPUIS TIRE 240
1368 311 13 RZ ‘articulation
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
ACIER ' B 24-2 i a——
' travarses de pana de far
1 a 12 f IPE 220
CHARGEMENTS
CAS 1 CHARGES PERMANENTES
poids propre
py moins
element
1a1l2 PY -108.75 ‘poids de ) accrotere béton
noeuds
113 FY -1363 *auivant descentes de charges ded pannes
2846728 rYy -2152 ‘couverture + pannes
10 11 12 FY -2152
CAS 2 NEIGE
noeuds
113 FY =126 'suivant descentes de charges des pannes
284678 FY -252 'neige
10 11t 12 FY -252

COMBINRISON 4/3 cp + 3/2 Nn
11.33 21.5

COMBINAISON cp + 17/12 Nn
11.00 2 0.86

FIN PORTIQUE

1 ‘ 4 i - P f f N [ f . , . . . . . . f i



ROBOT T.70 BHIARND C.M.
date : 21 Déc

heure :

péplacements des noecuds - cas actifs: 12

1993

15:04:34

. traverae de pans de fer .

page

3.

(Cas é&lément.)

F

-1

10
10

12
12

Maximas
Noeud :
Valeur:

P

[

[y

12

0.0

«10.49
-1.01

-3,24
~0.33

-5.65
-0.55

-3.24
~0.33

~10.49
~1.01

12
=-10.49

RZ{Deg)

0.
0.

-0.
-0,

-0,
-0.

0.
Q.

=0,
-0,

12

0.

06 )
o1

02
00

00
00

0z
Qo

06
01

[+1]

14
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ROBOT 5.70 BRIAND C.M. page
date : 21 Dée 1993
heure : 15:04:45

. traverse de pans de fer . bat L

Forces nodales (barre par barre) - cas actifs: 3 4 {Combinaisons) ‘(74f77\6-EZS
Elém Cas Noe FX(KG) FY{XG) MZ (KGM)
1 3 1 +Q +1534 +0
3 2 +0 -995 +3793
1 4 1 +0 +1130 +0
1 4 2 +0 =725 +2783
2 3 2 +0 ~2245 ~3793
2 3 3 +0 +2783 -3750
2 4 2 +0 ~1644 ~2783
2 4 3 +0 +2048 -2755
3 3 3 +0 +2315 +3750
3 3 4 +0 -3776 +2387
3 4 3 +0 +1704 +2755
3 4 4 +0 -1299 +1749
4 3 4 +0 =1464 ~2387
4 3 5 +0 +1643 +833
4 4 4 +0 -1070 -1749
4 4 5 +0 +1204 +612
| 5 3 5 +0 -1643 -B33
5 3 6 +0 +2002 -2812
5 4 5 +0 -1204 -612
5 4 6 +0 +1474 -2067
6 3 & +0 +2159 +2812
6 3 7 +0 -1620 +2856
& 4 6 +0° +1589 +2067
&6 4 7 +0 ~1184 +2094
7 3 7 +0 ~1620 -2856
7 3 8 +0 +2159 -2812
7 4 7 +0 -1184 -2094
T 4 8 +0 +1589 -2067
8 3 8 +0 +2002 +2812
8 3 9 +0 ’ -1643 +833
8 4 g +0 +1474 +2067
8 4 9 +0 =1204 . +612
9 3 9 +Q +1643 -833
9 3 10 +0 -1464 +2387
9 ¢ 9 +0 +1204 =612
9 4 10 +0 -1070 +1749
e 3 10 +Q -1776 -2387
ic 3 11 ’ +0 +2315 -3750
H 10 4 10 +0 1299 =1749
10 4 11 +0 +1704 ~2755
i 3 11 +0 +2783 +3750 2
1 3 12 +0 -2245 CH3IT93 0 ,_m‘-m'. nhe e EQM;W\ N ()-ﬁ’s/ZS 2 _;/45!05‘ yiz)lu»w\
11 4 11 +0 +2048 +27%5 - / Aq X
1Lo4 1z +0 ~1644 +2783 w T - 2739%5/052 Mok P(“"“"
12 3 12 +0 -995 «~3793
12 2 13 +0 +1534 +0
12 4 12 +0 =725 -2783
12 4 13 +0 +1130 +0
‘Maximaa .
Elément: 12 11 2
Valeur : +2783 +3750
Minimas
Elément: i 12 11 11
valeur : ) ~2245 153743
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NOTA les trous de scellements et le_s_sﬂements

‘dans notre fourniture
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CALCUL d'une PLATINE sans BOULONS EXTERIEURS

le— 30R #cp-10G al= 2 _ . Hp = (o ?
I ne=4- L=t
5 Di= ¢ _ el =50 p=frnd

JO S I sl=60 cp=imal
I ] W j]: Exstrmal
| pz= 100 )
I )
E 1T SCUDLRPE sue L RILE al-imm)
’ Dz2= 108 ZOUDURE zur LYANE a2=cnms
:O DISTRHCE anmtre {11p de EOQUL.a=7 M6
l; . . 1 ’ DISTRHNCE D=l
: . pze= 108 HOMEFE DUECRRT de ECUL. 1= 4
B
2 N O £
1 & -
l D= 10D
| . .
| —
: 01— &%
L .
Lp= 08 xep=10
EATIMENT L POTEAU ERS {// W . /6 )

L
1

HAUTEUR DU PROFIL :Hp= 51@ mm

LARGEUR DE L'AILE :Lp= 300 mm

EPAISSEUR DE L'AILE :ep= (9 mm

EPATISSEUR DE L'AME :Ea= 5 mm

EPAISSEUR SOUDURE SUR L'AILE :al= 7 mm

EPAISSEUR SOUDURE SUR L'AME :aZ= 4 mm

DISTANCE ENTRE LES DEUX FILES DE BOULONS :te= 120@ mm
DISTANCE PREMIER BOULON/HAUT DU PROFIL :Dt= 55 mm
NOMBRE D'ECARTEMENT :Ni= 4

ECARTEMENT :DZ2= 109 mm

NOMBRE DE BOULONS CENTRAUX POUR LE CALCUL :Nb= @
TA= 57.5 CA= 51.84

TS= 45 CS= 35.1

MOMENT :M= 1565 Kg.m

PREDIMENSTONNEMENT
EFFORT A REPRENDRE PAR LE BOULON SUPERIEUR :
F= 1989.97 Kg
DIAMETRE DES BOULONS:
D= 2@ (8/8 HRZ)
EPAISSEUR DE LA PLATINE :
Epl= 15 mm

VERIFICATION

1/ RESISTANCE DE LA PLATINE RU ORCIT DES BOULONS
a’‘d'angle : Fl= 9844.391 Kg
b/centraux : F2Z= 3361.36 Kg
2/ LIMITATION AU DROIT DES BOULONS CENTRAUX
Le= GBOOD Kg
3/ LIMITE A LA RESISTANCE DU BOULON
LRB= 125@2 Kg
4/ MOMENT RESISTANT PONDERE
MP= 8761.96 Kg.m > Moment entre =>BIEN DIMENSIONNE




VERIFICATION DES SOUDURES

DA OSENODRYYRCSEERES ST RTORRR ==

RESISTANCE de la SOUDURE D'ANGLE
Ast= 7B4@1.28 Kg >LRB+*Z ou Fl+Z= 13683.82
L'EPAISSEUR DE LA SOUDURE EST BONNE

RESISTANCE DE LA SOUDURE CENTRAL
As3= 24480 Kg >Le+? ou T24Z2= 7922.72
L'EPAISSEUR DE LA SOUOURE EST BONNE

VERIFICATION DE LA COMPRESSION DE L'AILE INF. BE LA TRAVERSE

A NN NS N OR SO COor R MO RS ORERS SR ECM N MMM R R RSO RSSO SR SRR O ESRE R

EFFORT DE COMPRESSION SUR L'AILE INFERIEURE :Ef= 196BS% Kg
COMPRESSION DE L'AILE: Eft= 5 Kg < 24
LE RENFORT N'EST PAS NECESSAIRE

FORMULES UTILISEES

Ca=(INT((Ts-A1+1.414)+100))/10¢
Ta={INT((EI-Ea/2)+10@))/100
Ca={INT{(Ta-AZ2+1.414)+100))/100
H={3B+NI1+1)/(Z2Q+1Qe{NI+1))
F=X#M/(1.8¢{Hp-2*Ep) )= 1000 .
EpZ=F/375/(Ta/CatTs/2/Cs)
F1={INT(375+Ep2*(Ta/CatTs/2/Cs)*i00))/100
FZ={ INT(37S+EpZ+«TarEn/Ca/{EntTal)*100))/100
Les{INT(Z4*EasEn/2=100)}/ 100

Y=Hp-D1-Ep

En=D2

Z=Y-En

Z1=NbrZ-Nboe({Nb-1)}/2*En
MP=(INT((F1s22Y+F232+Z1)/1000*100))/100

|

|

E .

% Ts=(INT({DI-Ep}*10@))}/100
]

As=(Lp-(Z2+*At1))*24+ BS«Al» Bx(1+1/A1).
Asl=(Lp~Ea-(4xA1))+24+ BS=Al1« Bl 1+1/A1)
AsZ=({(2«(D1-Ep-A1))+1D2/2)%24+ B5=AZ+ Be{1+1/AL)
Ast=Rs+As1+As?

As3={ Z2e{En+En/Z) 1824 [ B5¢AZ+  8+(14+}1/A2)

Nbi=0

Nbi=Nbi+1

MZ=INT(FplsYs2Z/1000)
MZ=INT(MZ-FpZ+{Y-Nbi®En)+2/120@)
Enbi=INT((M-MZ)}/((Y-NbisEn)/1000))
Ef=INT((2+Fpt)+(Z«(Nhi-1)¢FpZ)+Enbi}
Ac=INT{({Ep*{Lp+t{LptEal}”.51}))
Ecc=INT{EFf-24¢Ac)/24/{{Lp~-1@)4+{(Lp-10)eEa})".5) )41
Aaa=INT(Ef/{ActEccs{{Lp- 1) +{{Lp-10)*Ea)".5)))
Cft=INT(Ef/Ac}




CALCUL d'une PLATINE sans BOULONS EXTERIEURS

RSO EREMEE RS RS REASSERS P E T o Y Y

Lp= 220 ¥ep-11 31% 2 _ Hp=mm)
i pinTsS _reiFSO Lp=f'mm)
L | E,|=EG gp=immJ
l - Ea=lrana’
| Dz= 190
!
1 . T SCUDURE sur L AILE al=tmmo
| b2= 108 SCUNUFRE zur L'ANE a2=(wm)
'__ DISTAICE seire fr1ip ds EOLL.a="mn)
& .
I; . T ’ DICSTANCE D=t wmd
; L D= 128 HCHEFE D'ECARFT ge ToUL. HiI= 4
"
i LJ
[ |
[ E
i T 2= 199
! J SO N
Dl- 5%
Up= cr_G +ep=ll
5@///?7.0/4/ (. HEAZ20 Seos pa?ém
(jkéwué%xaw 9{/0L€>

HAUTEUR DU PROFIL :Hp= 510 mm

LARGEUR DE L'AILE :Lp= 22¢ mm

EPAISSEUR DE L'AILE :ep= 1i mm

EPAISSEUR DE L'AME :Ea= 7 mm

EPAISSEUR SOUDURE SUR L'AILE :tal= 7 mm

EPAISSEUR SOUDURE SUR L’AME :aZ= 4 mm

i DISTANCE ENTRE LES DEUX FILES DE BOULONS :e= 2@ mm
| DISTANCE PREMIER BOULON/HAUT DU PROFIL :D!= 55 mm

| NOMBRE O'ECARTEMENT :Ni= 4

§ ECARTEMENY :D2= 100 mm

| NOMBRE DE BOULONS CENTRAUX POUR LE CALCUL :Nb= @
? TA= 56.5 CA= 50.84

TS= 44 CS= 34.1

MOMENT :M= 1565 Kg.m

PREDIMENSIONNEMENT
EFFORT A REPRENDRE PAR LE BOULON SUPERIEUR :
= §@34.44 Kg
DIAMETRE DES BOULONS:
D= 720 (8/8 HRZ)
EPAISSEUR DE LA PLATINE
Epl= 15 mm

]

VERIFICATION

1/ RESISTANCE DE LA PLATINE AU ORCIT DES BOULONS
a’/d’angle : Fi= 988@.26 Kg
b/centraux : F2Z= 3994.39 Kg
Z/ LIMITATION AU DROIT DES BOULONS CENTRAUX
l.Le= 84022 Kg
3/ LIMITE A LA RESISTANCE DU BOULON
LRB= 1250@ Kg
4/ MOMENT RESISTANT PONDERE
MP= 8773.67 Kg.m > Moment entre =>BIEN DIMENSIONNE

HIFMTETAATTAM IS S palimninsce




L L R A I S L B AR S R S RS

MP= B8773.67 Kg.m > Moment entre =>BIEN DIMENSIONNE

VERIFICATION DES SOUDURES

CEoMrNMERC oS REE S SRS aaEEaR S

RESISTANCE de la SOUDURE D'ANGLE
Ast= 57087.36 Kg >LRB*Z ou FlsZ= 19766.52
L*EPAISSEUR DE LA SOUDURE EST BONNE

RESISTANCE DE LA SOUOURE CENTRAL
fis3= 24480 Kg >LevZ ou T2e42= 7388.78
L'EPAISSEUR DE LA SOUDURE EST BONNE

VERIFICATION DE LA COMPRESSION DE L'AILE INF. DE LA TRAVERSE

EEEESECCOCSrCRE OO oA T S E R SE A M AR RS NSO R RS ISR RS S ann

EFFORT DE COMPRESSION SUR L*AILE INFERIEURE :Ef= 13760 Kg
COMPRESSION DE L'AILE: Efts 6 Kg < 24
LE RENFORT N'EST PAS NECESSAIRE

FORMULES UTILISEES

C Ts=(INT({(DI-Ep)}*109)3)/100
Cs=(INT((Ts~-Al1x1.414)+100))/100
Ta={ INT{((E1-Ea/2)=100))/ 120
Ca=(INT{(Ta-RAZ+1.414)+122})/100
K=C3B+NI4+1)/(2Q+1Q:(N1+1))
F=X*M/{1.8*{Hp-2*Ep)) 1000
Ep2=F/375/{Ta/CatTs/2/Cs)
Fi=C INT(375#Ep2+*(Ta/Ca+Ts/2/Cs)&100)Y)/ 100
FZ=(INT{375«Ep2*Ta*rbkn/Ca/(En+Tal=100))/ 109
Le=( INT(Z4*EarEn/2+10@))/ 100
Y=Hp-DI1-Ep
En=D2
Z=Y-En
Z!1=Nb*Z-Nb*(Nb-1)/Z2#En
MP=CINT{(F1+Z+Y+F2%2221)/10002100))/100

g
?
3
4

As={Lp-(2*A1))*24« B5«Als Be(1+1/A1)
Asi={Lp-Ea-{4+A1))}eZ4% BoeAl: Be{1+1/A1)
As2=((2+(D1-Ep-A1))+DZ/2)924+ . BSaAZ» . Be(1+1/AZ)
Ast=As+As!+As?
As3=(Z2#«(EntEn/2) )24  B5eAZ% . 82 1+1/A2)

Nbi=0

Nbi=Nbi+l

MZ=INT(FpleYe2/100@)
MZ=INT{(MZ-Fp2*(Y-NbitEn)+Z/1000)
Enbi=INT({M-MZ)/({Y-Nbi*En)/120@))
EFf=INT((2¢Fpli)+{Z2#{Nbi-1)*FpZ)+Erbi)
Ac=INT({Eps{Lp+{LpeEa)". 50 M)
Eco=INT((Ef-242Ac)/24/((Lp-1)+{{Lp-1@)xEal)”™.5))+1
Aaa=INT{Ef/{ActEce*{(Lp-1@)+{{Lp-1@)etEa}".5}))}
Eft=INT(Ef/Ac}
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CALCUL d'une PLATINE avec BOULONS EXTERIEURS

e T L L L L L L L R g o

al= 7 ’
. Hp = Ceatt b
—_ ne=4 1=ECG L=
lLr)"“ 300 rep-10 rn‘?‘ 45 I al= p=fenm
7 at=gp . cp-lmm/
[— Di= 55 v - Ea=tram?
i b
1 (W)
|
l — : SOUDUFE gur L HILE al-(xmo
| SOUGURE zur L ANE aZ=0wm}
E_, DISTRICE entre {1te <45 BOUL.a= mm)
Xy
lr.-—; e L2- 108 DISTRHCE L=< wm’
l I OISTAUCE D= wnm
%é_ G SCMEFE DOECERT sp BOUL. M=
T
[ g
T g —
!
i
; | Dl=- 5%
: ‘ ' - :
; Lp= _.0{3 rep=ld
E (ﬁ ) w
| EATIMENT L AILE OY POTEAY FRS e1ec et A F
i

HAUTEUR DU PROFIL :Hp= Z21@ mm

LARGEUR DE L'AILE :Lp= 300 mm

FPAISSEUR DE L'AILE :tep= 10 mm

EPAISSEUR DE L'AME :Ea= 5 mm

EPAISSEUR SCQUDURE SUR L'AILE :al= 7 mm

EPAISSEUR SOUDURE SUR L'AME :aZ= 4 mm

DISTANCE ENTRE LES DEUX FILES DE BOULONS :e= 120 mm
DISTANCE BOULON MOUCHOIR/HAUT DU PROFIL:D3= 45 mm
DISTANCE PREMIER BOULON/HAUT DU PROFIL :D1= 55 mm
NOMBRE D'ECARTEMENT :Ni= |

ECARTEMENT :D2= 10@ mn

NOMBRE DE BOULONS CENTRAUX POUR LE CALCUL :Nb= @
Ce= 35.!

TA= 57.5- CA= 51.84

TS= 45 cs= 35.1

MOMENT :M= E838 Kg.m

PREDIMENSIONNEMENT
EEFORT A REPRENDRE PAR LE BOULON SUPERIEUR :
F= 14202.83 Ko
DIAMETRE DES BOULONS:
D= 20 (B/8 HRZ)
EPAISSEUR DE LA PLATINE
Epl= 15 mm

VERIFICATION

1/ RESISTANCE DE LA PLATINE AU DROIT DES BOULGNS
a/exterieure : F3= 13456.68 Kg
b/d'angle : Fl= 13450.68 Kg
c/centraux : F2= 3861.36 Kg
2/ LIMITATION AY DROIT DES BOULONS CENTRAUX
Le= GO0 Kg
3/ LIMITE A LA RESISTANCE DU BOULON
LRB= 12502 Kp
4/ MOMENT RESISTANT PONDERE
MP= 8750 Kg.m > Moment entre =>BIEN DIMENSIONNE




VERIFICATION DES SOUDURES

RESISTANCE de la SOUDURE O'ANGLE
Ast= 9B157.44 Kg >LRB+*4 ou Fird4= 50000
L'EPAISSEUR DE LA SOUDURE EST BONNE

RESISTANCE DE LA SOUDURE CENTRAL
As4= 16532@ Kg >LesZ ou T2#2= 7922.71
L'EPAISSEUR DE LA SOUDURE EST BONNE

VERIFICATION DE LA COMPRESSION DE L'AILE INF. OE LA TRAVERSE

z.—.::z::::nﬂ:::::::a:::l:'zmatnm:!==l=======:==z==:======:=s=:=========z===

EFFORT DE COMPRESSION SUR L'AILE INFERIEURE :Ef= 30613 Kg
COMPRESSION DE L'AILE: Eft= 39 Kg < 24
LE RENFORT N'EST PAS NECESSAIRE

FORMULES UTILISEES

Ts=(INT{(Di~Ep}*1@@) )/ 100
Cs=C(INT({Ts-A1#1.414)}«100))/100

Ta={ INT((E1-Ea/2)*10Q))/100
Ca=(INT((Ta-AZ+%1.414)=100))/100
Ce=(INT({D3-A1+1.414)%10@))/100

He{ 3B+NIH1)/{Z20+1@#(N1+1))
F=X*M/{1.8#{Hp-Z+*Ep))* 10002
Epz=F/37%9/({Ta/Cat+Ts/2/Cs)
F1={INT{375+¢Ep2+{Ta/CatTs/Cs)=10@)}/12@
FZ=( INT(375«EpZ*Ta*En/Ca/{EntTal«100))/1¢0
F3=({ INT(375*EpZ+(Ta/LatD3/Ce)*100))/100
Le=( INT({Z4*EarEn/Z2+10@}))/10&

Y=Hp-D1-Ep

En=DZ

i=Y-En

Z1=Nb#Z~-Nh*(Nb-1)/2+En
MP={INT((Fi#22Y+FZ2+Z¢Z1)/1000+100))/100

As={Z#(D4+D3-A1-AZ))*+24+ . B5+AZ+* . Bx{ 1+1/AZ)
Asl=(Lp-Ea-{4+A1))+24+ BS+Ale, Be(1+1/AT)
AsZ=(Lp-Ea-(4+A1))=24s ,85«A1s 8= 1+1/A1)
As3=(2+((DI-Ep~AT}4En/Z} )2 24« . B5¢AZ+« . Bx{141/RZ)
Ast=AstAs| tAsZ+As3

As4=( 22 (En+tEn/Z) e 24+ BSeAZs B 1+1/RL)

Nbi=@

Nbi=Nbi+]

M2Z=INT(FplsYeZ/1000)
MZ=INT{MZ-FpZe(Y-NbitEn}+2/1001)
Enbi=INT({M-M2Z)/((Y-Nbi*En)/ 1Q2®))
Ef=INT((ZsFpl)t{Z2¢{Nbi-1}¢FpZ)+Enbi)
Ac=INT{((Ep*(Lpt{Lp*Eal’".5)))
Ece=INT{(Ef-ZasAc)/24/{{Lp-12)+{({Lp-1@)21Ea)".5))+]
Aaa=TNT(Ef/(ActEcce({Lp~- 1M+ {{Lp-1Q)¥Ea)” .52 N
Eft=INT(Ef/fAc)
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CALCUL d'une PLATINE avec BOULONS EXTERIEURS
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HAUTEUR DU PROFIL :Hp= 21Q@ mm

LARGEUR DE L'AILE :Lp= 220 mm

EPAISSEUR DE L'AILE :ep= 1! mm

EPAISSEUR DE L'AME :Ea= 7 mm

EPAISSEUR SOUDURE SUR L'AILE :al= 7 mm

EFAISSEUR SOUDURE SUR L'AME :aZ= 4 mm

DISTANCE ENTRE LES DEUX FILES DE BOULONS :e= 12@ mm
DISTANCE BOULON MOUCHOIR/HAUT DU PROFIL:D3= 45 mm
DISTANCE PREMIER BOULON/HAUT DU PROFIL :D1= S5 mm
NOMBRE ['ECARTEMENT :Ni= 1

ECARTEMENT :0Z= 10@ mm

NOMBRE DE BOULONS CENTRAUX POUR LE CALCUL :Nb= @

Ce= 35.1
TA= 56.5 CA= 50.84
TS= 44 . €CS= 34.1

MOMENT :M= 6933 Kg.m

PREDIMENSIONNEMENT
EFFORT.A REPRENDRE PAR LE BOULON SUPERIEUR :
F= 14353.72 Kg
DIAMETRE DES BOULONS:
D= 2@ (8/8 HRZ)
EPAISSEUR DE LA PLATINE :
Epl= 15 mm

VERIFICATION

}/ RESISTANCE DE LA PLATINE AU DROIT DES BOULONS
a/exterieure @ F3= 134B2.76 Kg .
h/d'angle : Fi= 13509.23 Kg
c/centraux @ F2= 3994.39 Kg

2/ LIMITATION AY DROIT DES BOULONS CENTRAUX
Le= B42@ Kg

3/ LIMITE A LA RESISTANCE OU BOULON
LRB= 12500 Kg

4/ MOMENT RESISTANT PONDERE
MP= 8700 Kg.m > Momant entre =>BIEN DIMENSIONNE




VERIFICATION DES SOUDURES

SRR SENITIRSEORERE TR

RESISTANCE de la SOUDURE D'ANGLE
Ast= 74582.4 Kg >LRB#4 ou Fl+4= 50000
L'EPAISSEUR DE LA SOUDURE EST BONNE

RESISTANCE DE LA SOUDURE CENTRAL
As4= 16320 Ky >Le*? ou TZ#Z= 7388.78
L'"EPAISSEUR DE LA SOUDURE EST BONNE

VERIFICATION DE LA COMPRESSION DE L'AILE INF. DE LA TRAVERSE

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ FECEE S COfECTROENEERREISCOC R F IS EE SR RSNSOI SSSS2BISEESRSS

EFFORT DE COMPRESSION SUR L*AILE INFERIEURE :Ef= 3@BIE Kg
COMPRESSION DE L'AILE: Eft= 10 Kg < 74
LE RENFORT MN'EST PAS NECESSAIRE

FORMULES UTILISEES

Te={INT({DI~Ep}*12@))/ 102

Ca=C( INT{{Ts-At*1.414)»120))/10¢
Ta={INT({E1-Ea/2)«10@))/ 100
Ca=(INT{{Ta-RZ+«1.414)%100))/109
Ce=(INT((D3-A1+1.414)«100}))/100

X=( 384N/ (Z@+1@#(N1H1))
F=X«M/{1.85{(Hp-Z+Ep) )= 1000
Ep2=F/375/(Ta/CatTs/2/Cs)
F1={INT({375+«Ep2+(Ta/CatTs/Cs)*102))/100
EF2=( INT{375¢EpZ*Ta*En/Ca/(EntTa)«100))/10@
F3=(INT(3?5~Ep2*(Ta/Ca+D3/Ce)*I@@))/i@@
Le=({ INT{Z4*Ea*En/2+100))/ 100

Y=Hp-DIi-Ep

En=02

I=Y-En

Z1=Nb#*Z-Nb*(Nb-1)}/Z+*En
MP=CINT((FI1#22Y+FZe2221)/1000+100))/100

As={Z2*{DA+D3-A1-A2))sZ24» B5eAZ+ B {1+1/AZ)
Ast=(Lp-Ea-(4*A1))xZ24+ BS+Als Br{1+1/A1)
AsZ=(Lp-Ea-{(4*A1))eZ4r BSeAls Bel1+1/A1)

As3=( 2+ (({DI-Ep-A1)Y+En/2))*24% B5+A2+ . B4(141/AZ)
Ast=As+As!+AsZ2+tAs3

As4={ 2+ {En+tEn/2))}*24+ BR«AZ+ . Be(1+1/AZ)

Nbi=@

Nbi=Nbi+]

M2=INT(FpleYsZ/1000)
NZ=§NT(M2—Fp2!(Y-Nbi*Enz-Z/IQQQ)
Enbi=INT((M-M2)/{{Y-NhieEn}/ 102@8))
Ef=INT({2¢Fpl)+(Z*{(Nbi-1)e+FpZ)tknbi)
Ac=INT{(Ep¥(LptiLp*Eal)”.5)))
Ece=INT((Ef-24+Ac)/24/{{Lp- 1D+ {{Lp-1@)4Ea)".5))+1
Aaa=INT(Ef/{ActEces{(Lp-12)+{(Lp-1Q)*Ea)".5)))
Eft=INT(Ef/Ac)



ATTACHE D'UNE SOLIVE SUR POUTRE PAR TOLES PLIEES
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EFFORT VERTICAL SUR LA SOLIVE (pondere):EF= 3363 Kg
EPAISSEUR DE L.'AME DE LA SOLIVE
EPAISSEUR DE L'AME DE LA POUTRE
LARGEUR DY PLAT PLIE:
EPATISSEUR DU PLAT PLIE:EP. 6 mm
NOMBRE D'ATTACHE:Nal= 2

BISTANCE
DISTANCE
DISTANCE
DISTANCE
DISTANCE
DISTANCE
DISTANCE
DISTANCE
DISTANCE

EFFORT DANS UN BOULCON DU A L'EFFORT VERTICAL El=:
MOMENT QU A L'EXENTREMENT MF=:
EFFORT DANS UN BOULON DU AU MOMENT
EFFORT RESULTANT DANS UN BOULON R=:

LE DIAMETRE DES BOULONS SERA DE

Dl=:
D2=:
D3=:
D4=:
05=:
DG=:
07=:
D8=:
Did=:

B@ mm
130 mm
148 mm
39 mm
140 mm
3@ mm
113 mm
8@ mm
80 mm

ES= 5.9 mm
tEapli= 5.9 mnm

ATTACHE SUR SOLIVE

84@.75 Kg

12 mm {(DOUBLE CISAILLEMENT)

e e i

INERTIE DU PLAT Ii=:

~TAUX 'DE TRAVAIL DE L'ATTACHE

22 < 724 Kg
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ATTACHE SUR POUTRE

CIAMETRE des BOULONS: 16 mm

NOMBRE de BOULONS sur la POUTRE: 4
SECTION REDUITE DU BOULON (mmZ): 1ES5 mm2
NOMBRE D'ATTACHE SUR LA POUTRE: Z
TAUX DE TRAVAIL OU BOULON POUR 2 ATTACHES: 7 < 41

FORMULES UTILISEES

E1=Ef/{{NI1+1)+2)
Mf=Ef*{DZ/1000)
EZ=Mf/4/(07/2)
Ef1=E2%(D5-(2+06}))/D7
EfZ=E2#(D3-(Z2+D4))/07
Ef3=E1+Ef2
R=(Ef1~2+Ef3~Z7)".5
Pd1=R/1/Es
It=Ep»(D5"Z2)/6
TI=Mf/I1

T2=T1/2 .
Esbl={(Ef/Nbl}*i.54/5Shl
EsbZ=(Ef/Nb1)*1.54/5h!
Pd3=Ef/{NblsDbol*Ep) '
PdZ=Ef/(Nbl+Dbol*Eapl)
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