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Affaire suivie : Olivier SPECQ

Madame,
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Pour faire suite a votre demande, et comme convenu, nous vous prions de trouver ci-joint, notre
étude métallographique sur les réseaux d’eau chaude sanitaire repris en objet :

Cette étude a pour but de mettre en évidence certaines dérives des circuits hydrauliques d’eau
chaude sanitaire, pouvant entrainer un développement bactérien.

Celle-ci permet aussi, de valider :

e Un état normal de vieillissement des tubes
e La présence éventuelle de biofilm
e La présence éventuelle de non-conformités.
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. RAPPEL DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES DU CIRCUIT D’EAU CHAUDE
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| Il. ETUDE DES VITESSES DE PASSAGE EN BOUCLAGES

A. MATERIEL UTILISE : ULTRAFLUX UF - 801P
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B. RESULTATS ET ANALYSES

AUDITS DE LA BOUCLE ECS - EHPAD LALLAING - BATIMENT EXTENSION - MESURES DE DEBIT ET VITESSE DE PASSAGE

Débit mesuré (m3/H) | Vitesse mesurée (m/s)
M® Miveau Emplacement tube | Diamétre
1 Départ ECS 8h45 Sous station 52x54 Lecture impossible Lecture impossible
2 Retour de boucle Sho0 Sous station 30x32 Lecture impossible Lecture impossible
3 Depart ECS 9h15 Sous station 52x54 Lecture impossible Lecture impossible
4 Retour ECS Sh30 Sous station 30x32 Lecture impossible Lecture impossible
I GROUPE
“ Lu IL _' T 5 DURABL

"EAU

Lors de notre étude de débits par ultrasons, nous n’avons pas réussi a obtenir de lectures des
données de 8h45 a 9h30.

Notre débitmeétre n’a pu se caler sur le départ comme sur le retour, avec des moments de lectures
aléatoires, témoignant de circulations perturbées.

Ces perturbations sont liées soit a la présence d'un fort taux de dépbts en circuit, soit a la
présence d’oxygéne ou de gaz dans le circuit.

La sonde ultrasons doit pourvoir © fermer le circuit d’'ultrasons “ entre un diamétre externe et
interne, la présence importante de dépbts peut fausser le diamétre intérieur du tube.

La présence de gaz dans le fluide empéche le relevé par ultrasons.

A ce moment du contréle, nous ne pouvons obtenir d’éléments hydrauliques probants.
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lll. ETUDE METALLOGRAPHIQUE ‘

A. INTRODUCTION

Dans le cadre de I'audit sanitaire, nous sommes intervenus sur site, afin de procéder a :
o La dépose d’'une manchette départ ECS chaufferie en CUIVRE 52x54
o La dépose d’une manchette retour ECS chaufferie en CUIVRE 30x32

Ces manchettes furent remplacées par nos soins par des tubes neufs.

Celles-ci furent découpées dans la zone chaufferie
Les manchettes furent référencées et conservées pour une étude en notre laboratoire de SECLIN.

B. IDENTIFICATION DES ZONES DE RETRAIT DES MANCHETTES

a. MANCHETTE DEPART ECS GENERAL
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b. MANCHETTE RETOUR ECS GENERAL
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CHAUFFERIE CENTRALE

C. ANALYSE ET INTERPRETATION

a. PHOTOGRAPHIES DES TUBES RECUPERES

MANCHETTE DEPART ECS

Tube en CUIVRE
e 52 mm extérieur
e 50 mm intérieur
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MANCHETTE RETOUR BOUCLAGE ECS GENERALE

Tube en CUIVRE
e 32 mm extérieur
e 30 mm intérieur
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b. REMIERE LECTURE VISUELLE DES TUBES DECOUPES

MANCHETTE DEPART ECS

Découpe longitudinale du tube
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MANCHETTE RETOUR BOUCLAGE ECS

Découpe longitudinale du tube
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1. LES CONSTATIONS SUR LE DEPART ECS

On constate la présence légére d’'un dépbt uniforme.

On constate la présence de bavures de découpes des tubes laissées au moment du montage.
On ne reléve pas de traces de tartre.

On constate que la surface du tube est rugueuse.

2. LES CONSTATIONS SUR LE RETOUR ECS

On constate la présence importante de traces de corrosions, disposées sur toute la surface du
tube.

On constate que la surface interne du tube est rugueuse.

On ne reléve pas de traces de tartre.
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c. NETTOYAGE DES TUBES AVANT ANALYSE D’EPAISSEUR
1. LA SOLUTION ET METHODOLOGIE DE NETTOYAGE
Un essai de nettoyage des manchettes a été réalisé en laboratoire sur une partie des tubes pour
visualiser un comparatif.

Ce nettoyage fut réalisé a base d’une solution composée de :
e 80% d’eau chaude a 50°C
e 20% de DACE 210 a base d’acide sulfurique

Cette solution est mise en contact pendant 4 heures afin de valider son efficacité pour un éventuel
nettoyage futur des circuits.

Aprés nettoyage, un ringage a I'eau claire est réalisé.

Une neutralisation de la solution est ensuite réalisée avant rejet a I'égout.

2. TUBES APRES NETTOTAGE POUR VERIFICATION DE L’EPAISSEUR
MATIERE

MANCHETTE DEPART ECS

one e netoyage = 4
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Présence de laminage
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R A Y

Bavures existantes-au-moment de
I'assemblage créant des perturbations
hydrauliques et zones de developpement
bactérien

Nous relevons une dissolution Iégére du dépét avec un temps de contact trés court d’environ 30
mn avec la solution de nettoyage/détartrage dosée a 20% de DACE 210.
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o

Apreés nettoyage intégral de la zone de traitement, nous observons des dimensions suivantes :

Gyac ]

OFF ON = ZERO

o Diametre externe moyen : 60,01 mm soit aucune perte d’épaisseur externe
o Diametre intérieur moyen : 52,6 mm soit un dép6t d’'une d’épaisseur interne de 5%

Synthése de nos constats :

o Nous ne relevons pas d’entartrage
e Nous relevons la présence d’un biofilm faible en surface uniforme
e On reléve la présence d’une circulation de I’eau perturbée.
e Sous le dépbt, on reléve des traces de laminage et de corrosion de type oxygénation.
e La surface du tube est rugueuse et donc propice a I'installation de biofilm.
e Aucune corrosion par Piting n’est relevée.
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MANCHETTE RETOUR BOUCLAGE ECS
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On constate le phénomene d'érosion
par oxygénation et cavitation <
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Nous notons aucun dépbt dissout avec un temps de contact trés court d’environ 30 mn avec la
solution de nettoyage/détartrage dosée a 20% de DACE 210.

On reléve la présence importante de turbulences en circuit engendrant des arrachements de
matiéres cuivre.
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o

Aprés essai de nettoyage de la zone de traitement, nous observons des dimensions suivantes :

PEATERE =-

Aprés nettoyage intégral de la zone de traitement, nous observons des dimensions suivantes :

o Diametre externe moyen : 32,07 mm soit aucune perte d’épaisseur externe
o Diameétre intérieur moyen : 30,48 mm soit un dépbt interne d’'une épaisseur de 35%

Synthése de nos constats :

¢ On ne reléve pas d’entartrage sur ce circuit.
o On constate une corrosion importante par érosion et laminage.
¢ On constate un arrachement important de la couche superficielle du cuivre.
e On constate une perte importante structurelle de I’ordre de 25%.
e On constate que le circuit de boucle ECS est en présence de turbulences
importantes.
¢ On constate la présence de “ fer a cheval “ provoquée par une cavitation importante
en circuit.
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D. CONCLUSION :
Les relevés sur site et en laboratoire, nous indiquent que la circulation de 'eau chaude sanitaire
est fortement perturbée en circuit.

On se trouve face a un réseau de bouclage fortement dégradé, qui peut engendrer a tout moment,
des percements.

Pour ce circuit, il sera nécessaire de vérifier :

e Que les roues de pompes de bouclage soient structurellement en bon état.

e |’adéquation entre le débit des pompes de bouclage et le diamétre de la boucle ECS.

e Le bon fonctionnement des dégazeurs en haut de colonnes et au point haut de la
production ECS.

Les analyse de d’eau chaude sanitaire de décéle pas la présence de cuivre dissout, ce qui indique
bien que la destruction des tubes cuivre n’est pas chimique, mais mécanique.

En attendant, nous conseillons vivement traiter le circuit ECS en traitement filmogéne, en dosage
élevé au plus haut des taux de silice et de phosphate réglementaire.

Rapport édité par :

0. SPECQ
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