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1. OBJET DE LA NOTE ET METHODOLOGIE

L'objet de ceite note est le dimensionnement de la chaussée lourde et des inclusions

rigides prévues en renforcement de sols sous cette chaussée.

¥

{.a méthodologie de calculs a &ié la suivante :

o On modélise la grave ciment et dalle ba par une plaque sur EFFEL en injectant
les raldeurs sous Finclusion (caleul manuel) et les raideurs entre inclusions

(raideurs déterminées par un caleul PLAXIS).

o On détermine la contrainte admissible de traction dans la grave ciment,

conformément au guide LCPC sur les chaussées.

Tout d'abord, on commente les essals pressiométriques réalisés au droi
de refoulement de BALINEAU.

2. RESULTATS DES ESSAIS DE REFOULEMENT

des forages

RALINEAU a procédé & quatre essais de pieux refoules 8100, 5200, S300 et 5400.

Des sohdages pressiometiiques ont été réalisés prés de ces essais afinde :

o juger des profondeurs possibles des inclusions,
o caractériser la frange altérée des micaschistes,
o en finalité, de faire les hypothéses nécessaires au calcul de [a

inclusions.

portance des

Exploitation des _essais _de refoulemnent  BALINEAU et  des essais

pressiométriques TEMSOL. ;

1 - Sondage FP1 et pieu d'essai S200

Transition franche entre terrains de couverture / substratum semi alterg a

n
3

8,70 m.

'
X3 e Fals ST T O hio B TO
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CeututE CONCEPTION GEDTECHNIQUE

On peut imaginer, d'aprés la vilesse d'avancement, que le substratum sain est & plus

de 11m  la VIA est d'environ 50 m/h contre 10 m/h sur les autres sondages | le «rog
moins dur. Le refus est obtenu a sm.

-------------------

- pénétration de 1,20 m dans le substratum semi altéré,

i
2 - Sondage FP2 et pieu d'essai $300/400

Transition franche entre terrains de couverture / subsiratum & 5,70 m.

Le refus est obtenu & 7,50 m solt une capacité de perforer le substrs
0,50 m. ' :

- pénétration de 0,50 m dans le substratum sain.

3 - Sondage FP3 et piey degsai $100

Transition franche entre terrains de couveriure / substratum a 7,60 m.

her » semble

atum sain de

D'aprés I'essal pressiométrique a 8,00 m, on est dans le substratum sain 4 partir de

8,00 m au moins.
) 4
Le refus est obtenu & 8,80 m soit une capacité de perforer le substraf
moins 0,80 m. )

Conclusion : - frange altérée : de l'ordre de 0,20 m (peut &tre entre 7,60 et 7,80 m),

- pénétration d'au moins 1,00 m dans le substratum sain.
L

. . ar Le @) IO SR
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On_propose de retenir 3

- frange altérée sur une épaisseur variable égale en moyenne @ 1,00
- ancrage possible dans ie substratum sain : 0,50 m minimum.

L]

frange altérée : pl retenue env égal & 1,50 MPa avec gs = 180 kPa

I,

pl pour la pointe imitée & 8 MPa avec kp = 1,50 (réduit du fait d'un enoastrement

attendu de 0,50 m soit 1.39) ; avec Em = 500 MPa, alpha = 0,50 et gs = 300 kPa.

On retient une longueur d’inclusion de 8,00 m (6,50 m de couverture /1,00 m

substratum altéré ét 0,50 m de substratum sain : compte tenu de ce gui a éte dit a

2). ;
Soit une base dlinclusion & 9,00 m environ/TN actuel.

L paragraphe

~B1 [Ty =4 o (=] P2 5P 4 gy ¥6 BL 19
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3. CALCULS DES INCLUSIONS ETDE LA CHAUSSEE

Ces calculs sont basés sur une modélisation type structure (& Faide d'EFREL).
La grave ciment et la dalle sont modélisées dang ce caloul. Elles sont prises en

compte comme une plague épaisse, de caractéristiques :
o épaisseur totale de 0.96m avec un module égal a E=24000 Mpa

o v=0.25 i
o y=22KN/m'

Le chargement réel est celui corespondant aux 4 pneus dont la charge{totale est de
250 £. Chague pheu a une dimension en plan de 0.70 m x 0,80 m ef les 2 pneus d'an couple ont

un entraxe de 1.45m. .
On fait une diffusion a 45° sur 0.16m et 40° sur 0.80m/2.

Quatre cas de chargemertts sont réalisés suivant la position des charges.

Le poids propre dalle+grave ciment n'est pas pris en compte.

Les modules de réaction sont calculés comme suit .

34. Modules de réaction hors inclusion

Sur la base d'un modéle PLAXIS sans inclusion, on recherche les modules de réaction
en modélisant cette fois un pneu par une charge unitaire (10kPa) circulaire équivalente sur le sol

en place.

“Rr ok ey QR 50 AT at bE Bs TO GO : 2y nNésg xeg
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Les caractéristigues du modéele sont !
o remblais et alluviens = 6,50 m
o micaschiste altéré = 1,00 m
o micaschiste sain modélisé sur 2,50m.
Les caractéristigues des matériaux sont les suivantes :
Unités : kN, m et ° '
Sols Ey v ¥ 9P G’
Rembiais et alluvions 1,95.10° 0,3 18 20 1
Micaschisie altere - 7,875.10° 0,3 20 35 1
Micaschiste sain 3.10° 0,3 22 45 70

La valeur du module d'young Ey a été estimé a: 1,6.Exfo.

<

On frouve un déplacement dans I'axe de la charge égal & 1,21mm soit une raideur
égale a: 10/ 1,21.10° = 8264 kN/m°.

BT :5d S5: 51
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Certae CONCEPTION GEDTECHNIQUE

3.2. Modules de réaction au droit de inclusion

Raideur propre de linclusion = E /I, avec:
> E=3,310 kPa soit 11.000725"
8 = 0,086 m? (diametre = 350mm)
.=800m
E.SA = 4020 MN/m®

La raideur de 'appui en ]‘Jied peut étre évalué par:
Kpied = 11.Em/B , avec: ’

o Em=85.10°kPa

o B=0.35m

o K= 15714 MNfm’

La raideur totale Kiot est égale & :
1/Ktot = (1/4020) + (1/15714)
Ktot = 3201 MN/m®.

| a &6 décidé de calouler la surface d'appui de linclusion dans le modele EFFEL en
diffusant le diamétre réél & 15° sur$/2 soit 0.48m et de retrancher 0.05m sur le rayon pour des

raisons de défaut d'implantation
le diamétre de modélisation de Finclusion est donc égala:

0.35+2*0.48m"tg15°-2+0.05 = 0.51m soit un carré équivalent de coté 0.46m.

La raideur de 3201 MN/m3 devient 3201*(pi()*0.35°2/4)/(pi(}*0.51 n2/4) = 1524 MN/m’.

Les modules de réaction enire inclusions et au droit des inclusions sont done pris

respectivement égaux & 8.3 MIN/m® et 1524 MN/m®.

. 2 - ——— W W

i
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3.3. Reésultats de la madélisation EFFEL { ANNEXE 2)

On trouve :

=

- un effort maximal dans Vinclusion égal a 220 kN

- une contrainte de traction maximale tolale & la base de la grave ciment egale &
sv=1.12 Mpa. (sxx=1.22Mpa et syy=1.03Mpa)

- les déplacements verticaux maximaux sont de ordre de 0.6 mm.

s

ZtT :Bd 85151 an/eRr/ bt 9 A AL T9 GA @ 9P Ndaa xuyg
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3,4, Capacité portante des inclusions

La contrainte de compression au droit de linclusion est égale : 220/(pi)*0.35%4) =

2300 MPa

et est supérieure & ia limite de compression moyenne égale & 0.3"25000

= 7500 kPa

La contrainte de compression cette fois calculée a mi épaisseur de la grave ciment ne

pose également pas de probléme. °

La capacité portante & vérfier aux ELS Rares selon le Fascicule 62,
suivante :
Qadm ELS = Qc¢/1.1 = (0.5 Qpu+D.7 Qsu)/1.1:
{

Qpu la capacité en pointe telle que :
Qpu = 1.5*5000*pi()*0.35%14 = 721 KN (p! limitée a 5 Mpa)

Qsu la capacité en frottement tefle que : (avec 1m ancrage micaschiste

-

micaschiste sain) : v
Qsu = pi()*0.35*(0,5*300+1*180) = 363 kN

Qadm ELS rares = = 559 kN > 220 kN.

-T

"R coreY [=T W0 N, 00 X, 4 Ok R0 R) TO

titre V est 1a

gltéré + 0.5 m

1}
H
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R
FORCE PORTANTE DE PIEUX - F52.V
SABLES D'OLONNE
diam 0.35 m
m
kp 15
COUCHES  NATURE H Em 3] aipha s Gpu Qeu - Qu Qe
m Mpa Mpa kPa kN kN kN kN
1 remblatsl. . 65 i D00
7 mica altére 1 180 19792
8 mita e 0.5 B 300 164,53
72158 36285 10444 61478
Ig totale pieu 8 m
VALEURS REGLEMENTAIRES POUR LES PIEUX
FASCICULE 682 TIREV :
Deédinttion : annexs C2 -
Qpu charge lmite ulime en pointe
Qsu  charge fimite ullfme en frollement.
Qe chamge Emite de flusge en sompression’
e charge fimite de fluage en baction 392308
Qu = Qpu+Qsy
Gl = Qsy
Qc = 0,5 Qpur + 0,7 Qsu
Qo =07 Qsu
Justifications sefon chapire ca .
ETATS LINGTES ULTIMES KN 5] [A0 VERIF
Qrmin Qmax
Gombinaisans fordamentales -Qhuft 4 Quii g
259 775
Combingisons accidenteles Ok 3 QuMt,2
. 219 - 904
ETATS LIMITES DE SERVICE - KN
Qin Qamax
Combinaisons rares ~Qtc/1,4 Qe
' 181 . 559
Gombinaisons quasi-penanentes o Q:ga.#

¥ B4 5%5:SE 98/%8/5T
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4. CALCULDEILADALLE

La contrainte de fraction en fibre supérieure de la dalle est égal 4 020 Mpa soit
0.14Mpa a la base de la dalle (par interpolation entre les valewrs sup. et inf. de traction, au droit de
la fibre supérieure la plus tendue). "

Cefte contrainie est admissible,

Le ferraillage sera celui évoqué dans la note d'hypothéses soit 7.04 cm®/mifsens avec
un ferraillage continu.

L]
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5.

MPa: cf CCTP

9t : 54

CALCULS TYPE ALIZE

5.1,

Caleul de ia contrainte limite de fraction pour Ia GC { ANNEXE 3 )

Classement de la grave ciment :

Avec une résistance caractéristique de fendage & 28j de 1.2 Mpa et module de 24000

On cherche les valeurs § 360] : (tableau V.4.5 guide chaussée)
Rt360 = Rt28/0 60 = 2 MPa
E360 = £28/0.65 = 37000 MPa

Ce qui améne & classer cette grave ciment comme une GC4.

Définition de la_contrainte admissible : (§4.3 guide chaussée)
Tpad = 0!1 (NE)krfkd"kc»ks
avec oy (NE = o (NEM0®)°

Cosfficients :

kr (dispersion® épalsseur, essais,...) = 0.721 avec un risque de 5%.

kd (discontinuités) = 1/1 .?5 pour une GC4.

ke = 1.4

ks = 1/1.2 pour E < 50 Mpa ( coefficient tenant compte de I'hétérogén
portance su sol sousjacent ) et = 1/1.1 pour E>=50Mpa.

+

Valeur finale de gladm :

o6 (contrainie de rupture-a un million de cycles) = 1.2 MPa pour une GC4
Cycles élévateur : 15.000 cycles.

CAM=1.0

ot adm = 1.057 Mpa avet E<50Mpa (PF1)
ot adm = 1.153 Mpa avec E>=50Mpa (PF2)

Le calcul est automatisé par le programme AUZE (cf ANNEXE 3),

)

site locale de

et b=-1/15.

|
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CeLLue CONCEPTION BEQTECHNMQUE !

5.2. Calcu! au gel aves le programme ALIZE ; (ANNEXE 4)

Le calcul IA est donné en annexe 4.

Findice IR = 75 (cf note d’hypothéses)
Pindice 1A = 326 >>IR ; vérification assurée vis-a-vis du gel.

‘
- B2 - a——— - P N A
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6. CONCLUSIONS

6.1. Vis-awis de 'effort vertical dans Pinclusion

La capacité portante est vérifiée avec des inclusions de diameétre 350mm et un
ancrage de 0.50nr dans les micaschistes sains.

8.2, Vis-iwis de la agrave ciment

Avec des inclusions de diamétre 350mm ;

ot maxi atteint = 1.12 Mpa > 1.057, ce qui requiert la nécessité d'une plateforme de
type PF2 avec laguelle otadm = 1.153 Mpa.

Avee des indlusions de diamétre 400mm :

On fait un nouveau calcul EFFEL avec les mémes principes en intégrant ure raideur
correspondant au diamétre de 400mm des inclusions.

ot mexd atteint = 1,06 Mpa = ia gonirainte fimite de 1.057, ce qui permet de s'en tenir &
une plateforme PF1. :

Mous nous tenons & la disposition des intervenants pour tout |complément

d'information.

L'Ingénieur, Chargé de I'Etude
R. GUICHET

e aad
-’

[
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7. CONDITIONS GENERALES

L'acceptation de Poffre de FONDASOL impligue celle des présenies conditions générales. En cas de
contradiction entre cerfaines clauses des présentes conditions genérales et des conditions particuligres
émises par FONDASOL, ces demiéres prévalent sur les présentes conditions genérales. Dans le cas d'une
acceptation d’un nouveau contrat, ces conditions générales feront partie intégrante de ce contriat.

ARTICLE |- OBJET ET NATURE DES PRESTATIONS

]
Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis de FONDASOL.
Toute prestation difiérente de celles prévues fera l'objet d'un prix nouveau a négosier.

Par référence & la norme NF P 94-500 des missions géotechniques, il appartient au maitre de l'ouvrage, au
maitre d'ceuvre ou & toute entreprise de faire réaliser par un homme de 'art compétent tout jes missions
géotechnigues nécessalres & la conception et a Iexécution de ouvrage. Les missions G1,1G2, G3 et G4
doivent &tre réalisées successivement pour suivre les phases d'glaboration et d'exécution du projet La
rission de type GO est limitée 2 Fexéoution matérielie de sondages et a l'établissement d'un} compte rendu
factuel sans Interprétation ; elle exclut toute activite d'stude ou de conseil. Les misslons G5 engagent [
géotechnicien uniguement dans le cadre strict des objectifs ponctiels fixés

ARTIGLE Ul —~ RECOMNANDATIONS

Letude géotechnique repose sur les renseignements relatifs au projet communigués et suru normnbre fimite
de sondages et essais qui ne permettent pas de lever toutes les incertitudes inélnctables a cetfte sclence
naturelle. Les conclusions géotechniques ne peuvent conduire 2 traiter & forfait le prix des fondations compte
tenu d’une hétérogénéits, naturelle ou du fait de homme, foujours possible et des aléas d'exécution pouvant

survenir lors de la découveérte des termains.

Les éléments géotechnigues non décelés par P'étude et mis en &vidence lors de Pexécution] pouvant avoir
use incidence sur les conclusions du rapport, doivent étre portés a la connaissance de FONDASOL ou
signalés au géotechnicien chargé de la mission G 4 de suivi g&otechnique d'exécution, afin que les
conséquences sur fa conception géotechnique ou les conditions d'exacution solent analyséesipar uh homme
de lart. En cas diincident imporiant survenant en cours d'execution des travaux, notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou existants, dissalution, rembiais évolutifs, FONDASOL doit Impé}'ativement gtre
avertie pour valider les conclusions géotechniques anterieures a I'événement ou les remettre en cause le cas
échéant. , N :

Les cotes des différéntes formations géologiques sont données par rapport & un repére dont l'origine est
définie dans le rapport géotechmique. Dans I'hypothése ofl les cofes ne seraient pasiraﬂachées au
Nivellement Général de la France, il appartient aux concepteurs de les recaler dans ce référentiel avant tout
rernodelage du temain étudié. Cette condition est essentielle pour Ia validité du rapport.

De surcroft, 1es niveaux d’sau indiqués dans le rapport correspondent uniquement aux nivegux releves au

droit des sondages exécutés et & un moment precis ; une &tude hydragéologique spécifiue devra éle

envisagée le cas échéant au slade de Ja conception de I'ouvrage.
3

Toute modification apportée au projet et & son environnement nécessite une actualisation, par une nouvelle

mission, du rapport géotechnigue &tabli & l'origine et dont la durée de validite est en tout} état de cause

limitée.

ARTICLE 1l - AUTORISATIONS ET FORMALITES

Toutes les formalites administratives ou autres, en particulier I'obtention de Fautorisation de pénétrer sur les
terrains et chantiers pour effectuer les travaux de reconhalssance de sol sont & la charge du cocontractant
de FONDASOL. : N

La responsabilité de FONDASOL ne saurait étre engagée em cas de dormmages causés a 1a végetation et
aux cultures ou 4 des ouvrages {en particulier, canalisations ou réseaux enferrés) dont lla présence et

remplacement précis ne jui ont pas ete signalés préalablement & ses fravaux.
Marg 2004
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™

ARTICLE IV —- DELAIS

Sauf indication contraire précise, les estimations de délais d'intervention et d'exécution donnees aux ter
sauraient engager FONDASOL

mes du devis ne

En toute hypothése, la responsabilite de FONDASOL est dégagée de plein droil en cas de force majeurg, d'événaments
imprévisibles, notamment 1a renconire de sols inatiendus et fa survenance de circonstances naturelles pariculigres,
ainsi gque loute cause non imputable av bureau d'études géotechniques du fait du matire de 'ouviage, de constructeurs
ou de p;)e!rs. modifiznt les conditions d'exécution des travaux géstechniques objet de la commandel ou les rendant
impossibles.

ARTICLE V- PRIX

Nos prix sonit fermes et définitifs pour une durée de trols mols. Au-dela, ils seraienf réactualisés par application de
lindice "Sandages et Forages TP 04", pour les travaux de reconnaissances, et l'indice Ingénierie ING pour les missions
d'études et de mailrise d'oeuvre paraissant au Meniteur des Travaux Publics, Indice de base etant celui du mois de
léfablissement du devis,

La nature des prestativns et dés moyens 3 metire en ceuvre, les prévisions des avancements et délais, ainsi que les
prix sont déternings en fonction des dléments communigués par [e client et ceux recueillis lors de la visite du site.

Si ces &léments s'avéralent difiérents en cours de fravaux, natemment du fait de Ia présence de condiions
imprévicibles au regard du contexte géologique défini & fitre préliminaire dans I'offre en fonction des informations
connues, le devis sera modifié,

*

gz :ba

£n cas de désaccord sur les modifications 4 apporter awx prix unitzires ou nature des presiations,

réserve le droit de dénoncer le contrat sans que le cllent puisse demander un gquelconque dédo

indemnité, les prestations déja réalisées devant etre payées.

Dans Fhypothése od FONDASOL serait dans Impossipililé de réaliser les prestations prévues pour une;

est pas imputable, le femps dimmobilisation sera facturé aux prix sulvants ©
. Travaux de sondage : 1550 euras HT / journge d'équipe
Travaux d'ingénlerie : B50 euros HT / jour Homme
ARTICLE VI = RAPPORT DE LA MISSION

Le rapport géolechnique conslitue une synthése de Ia mission définie par la commande Le rappo

FONDASOL ze
mmagement ou

cause qui ne Tl

el ses annexes,
établis en deux exemplaires originaux, I'un pour le cocontractant, l'avire conservé par FONDASOL, forment un
gnsemble indissociable, Toute, interprétation, reproduction partielie ou utilisation par un aulre maitre de ['ouviage ou
construcleur, nolammeht pour un projet différent de celui objet de 'étude géotechnique réalisée, ne saurail engager la

responsabilité de FONDASOL. A défaut de clause spécifique, 2 remise du rapport fixe le terme delami

ARTICLE VIf - RESILIATION ¢

La résiliation du contrat implique le palement de l'ensemble des prestations réguligrement exéculées
au jour de Ia résiliation.

ARTICLE VIIi - RESPONSABILITES ET ASSURANCGES

Indépendamment des obligations contraclueiles découlant de ta convention signée entre les pariies,
soumis aux responsabilités découlant du droit commun et de la garantie legale edictée par les ardicles
et 2270 du Code givil, -
FONDASOL a souscrit les contrals d'assurance la garantissant contre les conséquences pécuniaires
responsabilités, Ainsi, FONDASOL bénéficie d'un contrat d'assurance professionnelle BTP ingé
de la construction pour toutes les missions géotechnique
montant supérieur a 20 Millions d'euros H.T. doivent faire Fobjet d
référera 3 son assureur ; & défaut, i serait fait applisation d'une ré
financigres d'une déclaration insuffisante seront supportées par le maitre d’otvrage,

ARTICLE IX - LITIGES,

Pour tous les (figes pouvant survenir enfre les parties, seuls les tribunaux de versallles, département d
FONDASOL serant compétehts nonabstant foule dlause coniraire. "
ars

4

o

sston.

par FONDASOL

FONDASOL est
1752 ef sulvants

e ces différentes
iorie, ésonoamie

s définies par la norme NFP 94-500, les ouvrages d'un
'une declaration auprés de FO{;NDASOL quien
gle proportionnelle. Toutes feg conséquences

U sidgge social de

2004
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CelULE CONCEPTION GEOTELHNIOUE 1

8. CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES
(Norme NF P 94-500)

o L'enchainement des missions géotechnigues suil les phases d'élaboration du projet
Les missions G 1, G 2, G 3, G 4 dulvent élre réalisées successivement.

¥t Une mission géotechnique ne peut contenir qu'une partie d'une mission géotechnigue type qu'aprés accord explicite entre /2 clienl et
iz peolechnicien.

G O EXECUTION DE SONDAGES, ESSAIS ET MESURES GEOTECHNIQUES

Exgouter [es sondages, essais ol mesures en place ou en laboratoire selon un programme définl dans les missions de ype G 1A G 5y

Fournir un compte rendy factue) donnant la coupe des sondages, les procés-verbaux d'essais et les pisultats des masures.

Cetie mission d'exécution exelut fouts activité d'élude ou de consell ainsi que touts forme dintgrprétation.

G 1 ETUDE DE FAISABILITE GEOTECHNIGUE

Ces misslens & 1 excluent {oule spproche des gueniités, délals et colls d'exécution des ouvrages gui entre dang le cadre exclusif

d'une mission d'étude de projet gectechnighe G 2

& 11 Elude préliminalre de falsabilité géolechniqus

+ Faire une enquéte documentalra sur iz cadre géotechnique du sitz et préciser 'existence d'avoisinants |

« De&finlt st néeassalre une mission G 0 préliminalre, en assurer lo suivi et l'exploitation des résultals.;

- Foumnir un rapport d'étude préliminaie de faisabilie géotechnique avec certalns nrinclpes généraux d'adaptation de lowrage
au terrain, mais sans aucun élémen! de prédimensionnement.
Cotfe misslon 6 11 doit Efre sulvie d'une mission G 12 pour définir les hypolhéses géolechniyues nécessaires & Yéleblissement du

projet. .

G 12 Btude de falsabilils des ouvrages géolechniques (aprés une mission G 17)

Phasa 1 . DEfinlr une rmissien © 0 détaillée, en assurer le sulvi et Pexploltation des résultats |
- Fournir un rapport d'etude géotechnique donnant fes hypolhéses géctechniques & prendre eh comple poul [a

justification du projel. et les principes généraux de eonstruction des ouvrages géotechniques (molamment {atrassements,

soutknements, fondations, Hsque de déformation des lerains, dispoesitions géngrales vis-a-vis des nappes el avoisinanis).

Phase2 -~ Prasenler des examples de prédimensionnement de quelques ouvrages géolechniques types envisages

(notamment ; souténements, fondations, amélioration des sols).

Colte étude sera reprise ef délaliée lors de P'éfude de profet géolechnique {mission G 2}.

G 2 ETUDE DE PROJET GEOTECHNIQUE

Cette dtuds spécifigue doil élre prévue et intégrée dans le cadre de 1z missioh do mailrise d'oeuvre.

FPhase? - DaRnir &5 ndcessaire une mission G © spécifique, en assurer ja suivi el l'exploitation des résullats],

- Fournle las notes lechniques donnant Iés méthodes d'exéoution relenuss pour les nuveages géolechniques {terrassements,
soudnemenls, fondations, disposiions spécifiques vis-g-vis des neppes et avoisinants), avac eortaines noles de caleul de

dimensionngment, une esiimation des quantités, délais ot colls d'exsculion de ces ouvrages géotechnigues,

Phase2 - Efabiir les documents néeessalres  'a consullation des entreprises pour rexéoution des ouvrages géolechaigques

{plans. notices technigues, cadre de bordereay des prix ot d'estimalif, planning prévisionnel) ;
_ Assisler 2 slient pouf Ja stlection des entreprises el Fansfyse technique des vffres.

G 2 ETUDE GEOTEGHNIQUE D'EXECUTION
. DEfinlr si nécessaire une mizssion &40 complémentaire, en assurer le suivi et Fexploitation des resullats |
Eludler dans le detall les ouvrages géolechniques : notamment validalion des hypothéses peotechniglies, définiion et
dimensionnement {caleuls Justificalfs), mélhodes et conditions d'extcution (phasage, sulv, contrdle).
Pour la matirise des incerditudes el aléas géotochniques en cours daxéeution, les missions G 2 of (5 & doivent{étre suivies dune
mission de suivi géolechnique dexéculion & 4.

G 4 SUIVI GEOTECHNIQUE D'EXEGUTION -

Suivre et adapler si nécessaire lexfeution des cuvrges géolechniquss, aves définillon d'wn programme d'auscultation et

des valeurs seuits corfespendantes. analyse et synthése péricdique des résullats des mesures |

- Définkr sf ndcessaire une mission G 0 complémentalre, en assurer ke suivi et l'exploitation des résultats

- Parfiziper 3 'Stablissement du dosster de fin de travaux et des recommandations de malntenance des ouviages géotachnigues.
G 5 DIAGNOSTIC GEQTECHNIQUE

Liobjat d'unte mission G § ést sticlement limiatif : it ne porte pag suria totafité du projel ou de louvrage.

G 51 Avani, pendant ou aprés consfruriion d'un ouvrage Sans sinistre

Defintr sl nécessaire una mission G 0 spécifique, en assurer Je subvi et Texploitation des résultals |
Etudler de fagon approfondie un élément géotechnique spheifiqus (rotamment soulénement. rabattement ele..)) sur [a base des
données géotechniques foumles par une mission G 12, G 2 ou G 3, ot validées dans le cadre de ce diagnostio, pals sans aucung
implication dans les autrés domalnes géotschniques de l'ouvrage ;

G 52 Sur uiy ouvrage aves sinistre

. D&finic une mission & 0 spécifique, en assurer te sulvi et I'exploftation des résultals |
. Recherchet les causes géotechniques du sinistre constaté, donner une promigre approche des remgdes envisageables
Una étude de projat géotechnique &2 doit dtra réalisée uliérieurement.

Vair Ie schéma d'anchainement des missions géotechniques en page sulvanie Mars 2004

]
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Certine CONCEPTION BEOTECHNIOUE

SCHF;MA D'ENCHAINEMENT DES MISSIONS GEOTECHNIQUES

' (Norme NF P 84-500)

Etapes de MISSIONS GEOTECHNIQUES
réalisation de
Fouvrage
Exacution
Etude ou suivi de sondages, Dia;gnostic
des ouvrages essais et mesures géotechnigue
géotechniques géotechniques
G
Efude préliminaire G O préfiminaire
Etudes de falsabiliié sl nécessaire (1) G&{
préfiminatres géotechnigue
&1
Avant G112
Projet Etude de faisabilité G 0 détzillée
géotechnique indispensable (1)
Phase 1 G0 G5
N G5
Phase 2
Projet Etude de projet
) géotechnigue .
Assistance G0 spécrﬁgue
Contrat . |Phase 1 sl nécessaire (1)
Travaux G2 |Phase 2 G5
Etude géotechnigue
@3 [d'exécution Gl
Ghcomplémentaire
Exécution si nécessaire (1)
Suivi géotechnigue
G4 | d'exéeutivn G52
G0 specifique
st nécessaire (1) G481 : sans sinistre
G0 G5
OUVRAGE
EXISTANT )
G0 spécifique (1)
indispensable GH2 | avec sinistre
(1) : & dé&finir par le géotechnicien chargé de la mission Mars 2004
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Crriine CONCEPTION GEQTECHNIOUE

e

ANNEXE 1

ANNEXE RELATIVE AU MODELE PLAXIS (RAIDEURSANS
INCLUSION)
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CELLULE CONCEPTION (BEOTECHNIQUE
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CELLULE CONCEFPTION GEOTEGHNIQUE
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Effel2000 ~ Structure ) @ eRra

1

LTRC

14/04/06

Date : le 14/04/2006 & 13h10

4

Compesition de la note synthétique :

Données générales de la structure
Groupes de la structure

Casz de charge de la stracture
Matérisug de la structure

Dounées générales de la structure

Nom @

Espace de travail : SEATIAL
Rigidité en flexion : QUL 2

2704
2501 | Nbre de groupes de surfacigues
4096 Nbre de groupes d’appuis ponctuesls

Nbre de noeuds
Nore de surfaciques
Nbre d’appuis ponctuels

[T TS

" oar

Unités ¢
~ de longueur
-~ de forece
- de moment
- de contrainte
-~ de masse
- d'angle
- de temps
- de déplacement

poa
T*m

3
¥

Facteuzr de gravité : v 8.81 mitre/seconde®

a

Nombre de cas de charge total : 4 i

Note synthétigque ~

I
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EfEel2000 - Structure

N

Groupes de la structure
- -
Elément |n°] Type Titre
Surfacigque| liPlaque E.|zu drc?ii: des inclusions
Surfacique| 2|Plague E.|dalletgc
Surfagicue] 3|Plagwe B.|dalletge
surfacigue| 4{Plague E.|dalletgc
Appui_Pct |20]|Elastigue{appui au dzoit inclusions
Appui Pct [21|Elastigue]appul hors inclusions
Appui_Pct |22|Elastigue|appuis hors inclusions
Appui_Pet |23|Elalstiquelappuis hors inclusions
Appui_Pct |24|Elastiquefeppni hois inclusions
appui_Pect |25|Elasticuejappuis hors inclusions
Appui Pet |26|Blastique|appuis hors inclusions
5
- Note syntheéetigue -~ -2
' H
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Effel2000 - Btructure

Cas de charge de la structure

Code Hum Type Titre
GRS 2 Sta'tique. cha;ge{centrée sur inclusion
CAS 3|5tatiue charge entre inclusions
CAB 4| statique charge au centre maille et au droit des inclusions
CAs 5|8tatique charge au centre maille

~ Hote synthétigue -

TE hd
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99-¥8-%1

[

g% v6 82 19 .SB H

ap nSoa xey



FONDASOL TECHNIQUE - INGENIERIE BEOTECHNIQUE

REAPFT.060003~ Fiace n°2— Ind. 8 - Paga 37

CELLULE CONCEPTION GEQTECHNIQUE

Ef£el2000 - Structuze ) “
Matériaux de la struchure

Matoriaa t Nom du matériau

= : Modnle de Youndg

Mo : Cogfficient de Poisson

BV : Masse volumigue

Alpha : Coefficient de dilatation themmigue

Amsrtissement : Pourtentage d'amortissement critique

%

Matériaun B K/m? Na B/V /w3 Alpha Bmorbissement &

BETONL 24000000.000] 0.250 22.000 0.0000100 4.00

354

~- Note svnthétigue ™

2E :54 55:51

B v8-51
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Effai2000 - Structure
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1102

Ech=
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|
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Ech=1/102

nadelofnon mells} aveo cas de chatge 4 ‘
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Aliz&~Lepe — Dimensionnement des structures de chauszeées
selon la méthode rationnelle Lepoc-Sétra

Calcul de Valeur admissib%e - matérigu : Lraité aux lients

hydraulique - gcd

données

donnée

trafic

de trafic :
MIA = 2 pl/j/sens/voie
accroisst arith. = 0.00% R
périocde de calcul = 20.0 années
trafic cumulé WPL = 14 600 PL
deduite :
acoroisst géom. = 0.00%
cumelé équivalent HE 3
coefficient CAM = 1.00
trafic ctomulé NE = 14 800 essieux standard

dopnées sur le matériaw

SigmaT

-

Sigmaf = 1.200 MPa .
pente inverse 1/b = -15.00
dcart type Sh 0.030m

écart type SN = 1.000

riscgue = B.0%

coefficient Kr = 0.7120
coefficient 1/Kd = 1.2500
coefficient 1/Ks =
coefficient Ke = 1.4
acdmissiblie = 1.153 HMP

o

LY S

=17

T

Hin G TO GA @

ap ndsa xXej



FONDASOL TECHNIQUE - INGENIERIE GEOTECHNIQUE REB/LP/FT.0B.0008~ Pigre n*2 - Ind @ - Page 39
CELLULE CONCEPTION GEQTECHNIQUE

Alizé~-Lepe - Dimensiomnement des structures de chaussées
selon la méthode rationmelle Lepe-5étra

Caloul de Valeur admigzible - matériaw : traité aux liants hydraulicgque -
ged
données de trafic
MIA = 2 pl/j/sens/voie
accroisst arith. = 0.00%
période de talcul = 20.0 arnées
trafic cumulé NPL = 14 600 PL
donnée deduite !
accroisst géom. = 0.00%
trafic cumelé égmivalent NE :
coefficient CAM = 1.00
trafic cumulé WE = 14 600 essieux standard
dommées sur le matériau :
Sigma6 = 1,200 MEa
penre inverse 1/b = ~15,00
écart type Bh = 0.030:m
écart type SN 1.000
risgue = 5.0%
coefficient Br = 0.7120
coefficient 1/Rd = 1.2500
poefficient 1/Es = 1/1.2
epefficient Fe = 1.4
Sigma? admissible = 1.057 MPa

i

a1

ar Ry Qe o M JEO JLT AL T M Te e 0 e wmAmw e T



 r

FONDASOL TECHNIQUE . INGENIERIE GEOTECHNIQUE RGAPFT 06.0003 - Pitce n°2 - Ind.
CaLuiE CONCEPTION GEDTECHNIQUE i

2]

- Paged(

ANNEXE 4

CALCUL AU GEL (ALIZE)

X
1
- —r s sLn T an Lo @) TA ¢n o+ 3B ndhax xer



RG/AF/FT.060003 - Pidce n°2— Ind. % - Page 41

FONDASOL TECHNIQUE . INGENIERIE GECGTECHNIQUE

CELLULE CONGEPTION BEOTECHNIQUE

epydws apotpw (do)= ‘ung|——

0°01+4"o/aoepns|=onbigudselankslap o0 UoIeaUeN - 2y (10D}=80BJNE) ~mme
00D 002’8 00¥'e 009t 0080 0000
(Isinofxo Joupe)
00

0°0b

—4—0'08
e o /14
T = 0001

- JR i

el = 000z

= e 0"0F
002
R —_— L 0’08t
] g'00%
aovy

{Inofxo,} |

(sepisosse 18 Jnaf ‘0, senun} (3dD) = ooeHNns| 38 enbugydsoune; seqnod

sinoix3, 09Z¢ & [ede no nelisjul 38 e}is Np
shbugydsouye 8B ep soipul] 1s [sBep-jaf np six £ siA SBllI9A J5° 89SSNELS BT
sInoxD, 0'0Z8 = ejqissiupe anbugydsoue)

aussniyo ef Jed ejqissiupe enbugydsowsie 128 ap eajpu] : (NS[RD NP JRINSHY

(sinofxo,)euioRs 05'Z = WD+ BY + BuD = ejgssiwpe JdO

0 = Wwp (o5 op eyyuenb nop
- (o gz > 98|} xneugieIl) sssede ned 29ssNEYR. - -

sJlioB xreLsiewW o] susp jof np sgsuoNE uoheisuad ] B e9la WD [ob op suuEND
{simofx0).Jeussl, 0g'Z = BO [oB sp gHuenb nop
{uxo.Jeuoeinu gop'o = d ajuad : sfiel 894 XnelsRW
(sinofx,Jsuioe! 00°0 = Bu 186 ep eyuenb nop

W p9a'D = UY Mnessiede (2170 = Uy} IS ho DS 'AD ! el uou xneugjeu:. :
198 : swior-aeld e ap uopRINBluUOD
slloj-eyeid vy Jed ejqissjupe Jdp 195 2p $)juenb e[ op ojed of Jnod sestiuuog

W g6 0 = 407 sio-oie(d 8| ep heeAjl

ylos 0Bl oL 0Ze 0'00EE 0006 0S60F 086
vios 08'l oL’k 0%2e 0'00EL  000'k 086’ 0BG
oB 08°L 08’ 0'e 0’0822 008’0 0980 0810
uojeg 06°L ol 0'¢ 000z 091’0 09’0 0000
edfy {D M) {Q.uymn) (o) (etwBy) (w) (wy ()
neugien oEpy] BNepq7  neEsii BUILLEE H  juz  dnsz

895SNBYD 8P SINJONAS : sogule]

phac.ain SONINSIAL D T ¥DE SUONIBLOD

ap niag xeq

9% 6 BL 9 58

SRE0 /BT

:Ba aG:otr

b



