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MDAD/TF7.D.458.C Département de la Vede

LES SABLES D’OLONNE

Z.A.C. LES SABLES CENTRE

AUNEXE B

RESIDENCE "La Petite Garliére"

ETUDE GEOTECHNIQUE

La construction d’un batiment 3 usage de logements est envisagée sur un
terrain situé dans la ZAC Sables Centre aux SABLES D'OLONNE. La reconnaissance
du sous-sol dans son emprise et I’examen des problémes géotechniques posés par le
projet ont été confiés au Burean SOGEO Expert, 3 rue Leclanché - 86000 POITIERS.

Cette intervention a &té effectuée dans le cadre d’une mission G12 USG
(Norme NF P 94-500 du 5 juin 2000) du 31 mars au 2 avril 2004 pour le compte etala
demande de BOUYGUES IMMOBILIER ATLANTIQUE, 33 Place Viarme — B.P.
69025 — 44090 NANTES Cedex 1 (fax de commande du 2 Mars 2004), SOCOTEC
Agence de LA ROCHE SUR YON étant controleur technique de 1’opération.



3.

Le terrain intéressé par le projet correspond au lot E1 de la ZAC les Sables
Centre. L’altimétrie au niveau de nos points de sondage est actuellement comprise en-
tre 4,30 et 4,60 NGF.

Etant donné le contexte géologique de I’opération mis en évidence par
I’Etude Générale SOGEQO Expert n®97.F.458.A du 27 janvier 1998, la nature du sous-
sol a été contrdlée par 3 forages de reconnaissance de 15 ml ayant permis la réalisation
d’essais de portance pressiométrique. Ils ont été complétés par 2 pénétrometres dyna-
miques P descendus au refus & 1000 bars. Nous avons également joint le diagramme du

du pénétrométre Pi extrait de la campagne générale (voir plan et coupes en Annexe).

A - RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

A cet endroit, le sous-sol est constitué par les schistes du Briovérien sur-
montés par des alluvions et des remblais d’aménagement. Nous distinguerons donc 3

ensembles géotechniques :

1) Remblais

Les sondages débutent par des remblais constitués de sables grossiers

ocre devenant graveleux en partie inférieure. Ils renferment localement des blocs de
nature diverse (démolition, etc...). La contbe granulométrique de la page 3 montre que

ces matériaux ont été empruntés 4 des sables dunaires et sont extrémement bien

triés. Ils renferment trés peu voire pas de fines avec un pourcentage d’éléments infé-
rieurs & 80 microns de 6 (Filler). On a donc des matériaux pulvémlents sans aucune
cohésion, ce qui avait d’ailleurs provoqué des phénomenes de cavitation lors de la ré-
alisation de nos sondages superficiels 2 la pelle en 1998 (impossible de dépasser 1,50
m de profondeur en moyenne compte temu de la cote de la nappe phréatique). La base
des rembiais est en majorité entre 1 et 3 métres avec une moyenmne significative
d’environ 2 métres. Des surprofondeurs locales & plus de 3 métres restent néanmoins

probables.

En ce qui concerne les caractéristiques mécaniques, les remblais sont hé-

téropénes et moyennement compacts 4 compacts. En effet, les résistances dynami-

ques Rd déterminées en continu au pénétrométre sont de 100 a 500 bars et les pres-

sions limites pl de 7 & 15 bars.
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2) Alluvions
- Sous les remblais, les alluvions flandriennes sont principalement compo-

sées par des sables argileux gris mais des argiles sablenses de mémes teintes sont

également présentent au sein de cette formation. Les analyses granulométriques de
2001 avaient montré que le pdle sableux renfermait 45 % d’éléments inférieurs & 80
microns (filler) et 26 % de particules argileuses de moins de 2 microns, ce qui n’est pas
négligeable. Le pble argileux contenait quant & lui plus de 40 % d’argile (courbe
10632). Dans ce dernier cas on avait d’ailleurs plutdt une courbe moyenne car le faciés
se présente dans la réalité comme une alternance de lits sableux et argileux. La base
des alluvions se place de maniére assez homogéne entre 3,50 et 4,60 m/Terrain Naturel
soit 0,35 NGF £ 0,45 m.

Les alluvions forment un borizon compressible irés peu compact car

les Rd s’abaissent entre 3 et 5 bars. A I’exception d’une pl de 2 bars en F2, les données
pressiométriques sont un peu plus favorables avec des valeurs comprises entre 4 et 9

bars.

3) Substratum

Les schistes et micaschistes du Briovérien sont en sondages entre 3,50 et

4,60 m de profondeur et donc entre -0,10 et + 0,80 NGF comme le montre le tableau

récapitulatif ci-dessous.

Point Toit des Schistes
/TN NGF
F1 430 m + 0,10
- 2 350m + 0,80
§ P3 4,00 m + 0,50
F4 4.50m + 0,00
P5 4,60m - 0,10
1998 Fi 4,00 m : +0,30

Les résultats des divers essais in sifu permettent néanmoins de diviser le substratum en

deux entités du point de vue des caractéristiques mécaniques :

—> au sommet, une frange décomprimée qui apparait trés nettement sur les
pénétrogrammes avec des Rd passant de 50 & 700 bars. Les pressions limites pl sont de

16 & 35 bars environ au niveau de cet horizon qui est donc movennement compact a

compact,



=> & partir d’environ 6,00 £ 0,70 m de profondeur soit une cote indicative

moyenne de — 1,70 NGF, on passe a la formation saine trés compacte ot les pl dépas-
sent 40 bars. A noter que les schistes sont métamorphiques et de plus contiennent des
bancs de greés.

B- PROBLEMES GEOTECHNIOUES POSES PAR LE PROJET

La construction sera un R+4 avec deux niveaux de sous-sol, la cote basse
étant fixée & ~0,15 NGF. La structure enterrée occupera tout le lot et aura une emprise

supérieure & I’élévation construite.

1) Hydrogéologie
Il existe une nappe phréatique dont le nivean était entre 2,20 et 3,40 m

de profondeur au moment de notre intervention en mars 2004 soit 4 +1,55 NGF + 0.65

meétre. Les informations recueillies dans notre Rapport de janvier 1998 et recouvrant
une période comprise entre juillet 1966 et janvier 1998 montrent que les niveaux les
plus significatifs sont compris entre + 2,30 NGF et + 2,90 NGF seit 1,90 4 2,50 m/TN.
Les suivis de 1966 et 1976 ont par ailleurs moniré que 1’aquifére n’était pas influencé
par les marées. Pour le projet, pous conseillons de retepir une cote de 3.00 NGF

pour I'étude de ’ouvrage. En ce qui concerne I’agressivité vis-a-vis des bétons, nos

conclusions de 1998 font état d’une classe Al mais nous demandons d’actualiser ce

parameétre en faisant exécuter deux analyses conformes 4 la norme NF P18-011.

2) Conception de ’infrastructure enterrée

En considérant le nivean -2 4 -0,15 NGF, la fouille d’environ 3 métres de

hauteur se placera au sommet ou dans la frange décomprimée des schistes. Ces der-

niers ne peuvent pas étre considérés comme imperméables car Ia schistosité consti-

tue une discontinuité qui favorise les circulations d’eau.

Les terrassements devront se faire & I'abri d’un souténement définitif dont
Pexécution doit intéprer le contexte géologique. En particulier, la cote du fond de
fouille implique I’absolue nécessité de réaliser un ancrage dans les schistes sains mé-

tamorphiques 3 bancs gréseux. A ce sujet, remarquons que lors des tranches préce-

dentes des refus ont été constatés a 1’utilisation d’une tariére creuse.

Par tapport & cet ensemble de remarques, une technique de parois mou-

lées est adaptée au contexte avec de plus les avantages potentiels suivants :

—_—



— la perméabilité de I’écran sera faible, aussi on pourrait peut étre éviter
la réalisation d’un cuvelage moyennant un traitement des joints. Par contre, ceci sup-
pose d’accepter quelques suintements,

—» en agissant sur I’ancrage les arrivées d’eau en fond de fouille pourront
étre limitées. On peut d’ailleurs prévoir des injections au bordereau afin de neutraliser
d’eventuelles zones faillées en fond de fouille ce qui permettrait de réaliser un radier
drainant avec pompage permanent.

3) Parameétres mécaniques de dimensionnement

Pour le calcul de I'écran, nous proposons le découpage et les caractéristi-
ques mécaniques ci-dessous pour les justifications de court et long terme de Pouvrage
de soutenement :

. Cote moy. 3 Court terme Long terme Em
Horizon | " oy MO K TP | @ lowmd] o | | pas)
Remblai 1,00/2,00 2,0 0,50 0 32° 0 32® ;10,33] 60

Allovions | 2,00/4,50 1,7 0,66 2,5 0 0 26° 10,661 15
Schiste altéré | 4,50/6,00 2,1 0,50 2,0 30° 2,0 30° 10,50 200
Schiste sain 26,00 2,2 0,33 7,0 45° ) 7,0 45° 10,501 1000

Les alluvions constituent le seul cas ol les caractéristiques de cohésion et d’angle de
frottement différent sur le long terme, sachant que nous avons privilégié le péle fin.
Compte tenu du fait qu’il existe également des sables, on fera les calculs dans la cou-

che d’alluvions avec deux jeux de caractéristiques :

= celles données ci-dessus (comportement de sol fin),
= avec Ko = 0,50, ¢ = 0 et ¢ = 31° en court et long terme (comportement
du pble sableux). -

Pour chaque phase, on retiendra la sitaation la plus pessimiste sur le court terme (en
long terme le jeu avec %__6" sera forcément le plus dimensionnant). A noter que ces ca-
ractéristiques sont extraites d’un essai de cisaillement CD sur les remblais sableux
complétées par notre étude concernant la nouvelle Mairie (essais UU et CD réalisés sur
des matériaux d’origine géologique et de granulométrie équivalentes). A noter qu'un
butonnage de téte devra étre réalisé pour contribuer 4 la stabilité, raison pour laquelle
nous ne fournissons pas d’éléments relatifs au dimensionnement de tirants d’ancrage.
Nous restons néanmoins a la disposition des divers interlocuteurs techniques pour

examiner ce point si besoin est.

“af

-1'd

.



-7-

4) Principe de fondation

Dans la mesure ot un écran de souténement de type paroi moulée sera mis
en ceuvre, il sera porteur en phase définitive. Dans les schistes sains au-dela de 6,00
m/TN moyen (6,70 m/TN en F1), la pression limite servant de base au calcul de Ia ca-
pacité portante est de 40 bars.

En partie interne, les charges seront reportées aux mémes schistes sains

dont le toit moyen est vers ~1,70 NGF. Les contraintes de référence découlant du DTU
13-12 "Regles pour le calcul des fondations superficielles" sont élevées au regard de la

pression limite précédente aussi nous retiendrons

Sollicitations Contrainte de calcul
Etat Limite Ultime 10,5 bars
Etat Limite de Service 7,0 bars

En considérant un encasirement de 40 cm minimum dans 1’assise porteuse, la base

théorique moyenne des appuis se placera vers -2,10 NGF. On pourra donc retenir des
semelles filantes ou isolées sur gros béton de rattrapage. Les déformations différentiel-

les sous contrainte de service seront alors négligeables.

L

e

Nous restons 4 la disposition des responsables techniques du projet pour
tout renseignement complémentaire et contrdler les fondations si une difficulté quel-

conque survenait au moment ‘de 1’exécution.

POITIERS, le 2

L l

M. DELOMME J. LE GUERNIC
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