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Pos. 00.001 Trapezblech

System:

Typ:

Bemessungslast:

Wind mal3gebend

Schnee mal3gebend

Zweifeldtrager
Fischer 35/ 207 t = 1,0 mm Positivlage

eqs=1,0x0,4 -1,5x 0,4 = 0,2 kN/m?

eqs=1,35x 0,4 + 1,5x (0,92 + 0,6x 0,13) = 2,04 kN/m?

Ex

0,4 +0,92 + 0,13 = 1,45 KN/m?

a TQT " a
1
. .o + . T - Zwischenauflagerbreite: b =100 mm
Zwe|fe|dtrager r_\]HH\ 1 HLHHHHI hrluIHH 1 H]i[[[[l IT11] Endauflagerbreite: S= 40
T
B g y Lq, % Zula h k isch I; qk[kN/m’] bei einer Stiitzweite L [m]
(roml. | K/m] [m] ™ 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 420 440 460 4,80 5,00
1 13,66 1024 | 6,78 471 3,46 2,65 2,09 1,69 1,40 1,19 1,03 091 0,80 0,71 0,63 056 0,51 0,46 041 0,38 034 032 0,29
063 | 0060 - 2 | 1366 1024|678 | 471 346 265 209 | 169 | 140 119 103 091 [ 080 [ 071 061 052 044 038 | 033 028 025 022|019
3 [13,66 1024 6,78 | 471 3,46 2,65 206 | 1,51 | 1,13 087 069 055 | 045|037 031 026 022|019 [016 014 012 0,11 | 0,0
T[1923 1399 | 895 | 622 457 350 276 | 224 | 1,85 157 136 1,19 | 1,05 | 092 081 073 065 | 059 | 053 049 044 041 | 038
075 | 0072 | 1,08 | 2 [ 1923 1399 | 895 [ 622 457 350 276 | 224 | 185 157 136 119 | 105 | 092 078 066 056 | 048 | 041 036 032 028 | 025
3 (19,23 13,99 895 | 622 457 350 263|192 | 144 1,11 087 070|057 | 047 039 033 028 | 024|021 018 016 0,4 | 0,12
1 [2618 1810|1159 | 805 591 453 358 | 290 | 239 201 174 151 | 1,32 | 1,16 103 092 082 | 074 | 067 061 056 052 | 047
0,88 0,084 2,28 2 | 2618 18,0 | 11,59 | 8,05 591 4,53 3,58 2,90 239 201 174 1,51 1,32 1,16 0,97 082 0,70 0,60 0,52 0,45 039 035 0,31
3 /26,18 18,1011,59( 805 591 4,53 3,28 | 239 | 1,80 #™& 109 087 | 071 | 058 049 041 035|030 | 026 022 020 0,17 | 0,15
1 ]3342 2200|1408 ( 9,78 718 550 435 3,52 2,91 2,44 PAN 1,82 1,58 1,39 1,23 1,10 099 0,89 0,81 0,74 067 062 0,57
100 | 0096 | 331 | 2 |3342 2200|1408 | 978 708 550 435 | 352 | 291 244 J211 182 | 158 | 139 116 098 083 [ 071 [ 062 054 047 041 | 036
3 |33,42 22,00(14,08| 978 7,18 550 3,91 | 285 | 2144165130 104 | 084|070 058 049 042 | 036 | 031 027 023 0,21 | 0,18
115092 308219731370 1006 7,71 6,09 4,93 408 ad? 292 2,52 2,19 1,93 1.7 1,52 137 1.23 112 1,02 0,93 0,86 0,79
125 | 0120 | 418 | 2 |5092 308219731370 1006 771 609 | 493 | 408 342 292 252|219 | 188 157 132 1,12 | 096 [ 083 072 063 056 | 049
3 [50,92 30,82)|19,73 (13,70 10,06 7,53 529 | 3,86 | 290 223 1,76 1,41 1,14 | 094 0,78 066 0,56 (048 | 042 036 032 0,28 | 0,25
1 | 6574 40,10 | 2566 | 17,82 13,09 1002 7,92 6,42 530 446 3,80 3,27 2,85 2,51 2,22 1,98 1,78 1,60 145 1,33 1,21 1 1,03
1,50 0,144 5,03 2 | 6574 40,10 | 2566 | 17,82 13,09 10,02 7,92 6,42 530 446 3,80 3,27 2,85 2,40 2,00 1,69 143 1,23 1,06 092 0,81 0,71 0,63
3 | 6574 40,10 |25,66|17,82 13,09 9,61 675|492 | 370 28 224 1,79 | 1,46 | 1,20 1,00 084 0,72 [ 0,61 | 0,53 046 040 036 | 0,31
*Zwischenauflagerbreite b = 60 mm, Zuldssige charakteristische Belastung g, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
0,63 0,060 - 111366 971 6,78 47 3,46 2,65 2,09 1,69 1,40 118 100 087 0,77 068 061 056 0,50 0,46 041 0,38 034 032 0,29
0,75 0,072 118 1 19,23 13,10 | 895 622 457 3,50 2,76 2,24 1,85 1,55 1,32 1,14 1,01 09 081 073 0,65 0,59 0,53 0,49 044 041 0,38
0,88 0,084 2,28 112608 17,15| 11,59 ( 805 591 4,53 3,58 2,90 239 201 171 148 1,29 115 1,03 092 082 0,74 067 061 056 0,52 047
1,00 | 009 | 331 |1 |3236 2119|1408 | 978 708 550 435 | 352 | 291 244 208 180 | 157 | 139 123 1,10 099 [ 089 [ 081 074 067 062 | 057
1,25 0,120 4,18 1 ]4651 30,19 19,73 | 13,70 10,06 7,71 6,09 | 4,93 4,08 3,42 2,92 2,52 2,19 1,93 171 1,52 137 1,23 112 1,02 0,93 0,86 0,79
1,50 0,144 5,03 1 160,58 3891 | 2566 | 17,82 13,09 1002 7,92 6,42 530 446 3,80 3,27 2,85 2,51 2,22 1,98 1,78 1,60 145 1,33 1,21 111 1,03

Auszug aus Fischer Profil GmbH Bemessungstabellen, Stand 06.2021
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4.2 Trager
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Pos. 00.101 BSH-Binder

Hinweis: Der Binder ist in Feldmitte 5,0cm zu tUberhodhen.
System Einfeldtrager

Material BSHGI 24 c

Abmessungen b/h=20/100-180 cm

Nutzungsklasse 1

Belastung Belastung aus Trapezblech (g« + sk)

Ausbaulast (Lampen, Sportgerate, etc.)

Eigengewicht Pfetten und Diagonalen

Last aus Trennvorhang:
ca. 0,6 kN/m (Angabe Hersteller)

Wassereinstau 15cm (auf3ergewdéhnlich)

Zusatzlasten aus Verbénden siehe Kapitel 3

Hinweis: Da mit dem verwendeten Bemessungsmodul keine
Normalkréfte angesetzt werden, wird das Zusatzmoment aus
dem Verband Uber eine aquivalente Einzellast in Feldmitte
nachgewiesen. Zudem wird ein Knicknachweis fir den Bereich
zwischen den Abstitzungen mit den maf3igebenden Lasten und

Querschnittsabmessungen gefiihrt.

Da die Anschlussstellen der Pfetten den Binder uber
Schlitzbleche lokal schwéchen, wird zudem nachgewiesen,
dass der Schub uber die eingebauten Stabdibel tbertragen

werden kann.




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-3a

Position 00.101
Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060 _mb
Pos. 00.101 Holz-Satteldachbinder
System Satteldachtréager
M 1:230

0.20 0.20
4 13.80 $ 13.80 b
$ 27.80 4
M 1:230 :
. B
A B
¢ 27.80 b
Abmessungen Feld I X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 27.80 0.00 BSH GL24c 18.0 100.0
13.90 18.0 177.7
27.80 18.0 100.0
Auflager Aufl. X b Kr.z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.00 starr
B 27.80 20.00 starr
Abstand horiz. Aussteifung e = 50.00 cm
er = 50.00 cm
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel a = 3.20 °
ar = 3.20 °
Lamellendicke t = 4.00 cm
Lasteinzugsbreite links Lo = 2.40 m
Lasteinzugsbreite rechts Lor = 2.40 m
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-4a
Position 00.101
Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060 _mb
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
1.92 1.35
oL i Y 2Aarite
4 1890 , 1300 8.55 535 ggo 500 4+ 855 4 19.25 R
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
-1.8-1.87 2.60
P Deee mae 35 gy
, 855 , 19.25 . 120 4805 120 , 1390 , 1390
hd T hd 735 T A hd
Qk.W.180 Qk.W.270 Ad
-187  -1.87 116880 7.20
219062 062 096 NV
8.5, 1-#2#0 1805 41390 , 1390 ; 27.80 R
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S off Qre
[m] [m] [KN/m] [kKN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 13.90 0.63 1.12
1 global Eigengew 13.90 13.90 1.12 0.63
1 global Eindeck. 0.00 27.80 1.92
@@ 1 global 0.00 27.80 1.20
Einw. Qk.S.A 1 global Volllast 0.00 8.55 4.42 4.42
1 global Volllast 8.55 19.25 4.42 4.42
1 global 22.80 5.00 0.00 1.35
Einw. Qk.S.B 1 global Halblast 0.00 8.55 2.21 2.21
1 global Volllast 8.55 19.25 4.42 4.42
Einw. Qk.S.C 1 global Volllast 0.00 8.55 4.42 4.42
1 global Halblast 8.55 19.25 2.21 2.21
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. G 26.60 1.20 -3.74 -3.74
1 lokal Ber. H 8.55 18.05 -2.18 -2.18
1 lokal Ber. | 0.00 7.35 0.62 0.62
1 lokal Ber. | 0.00 7.35 -1.87 -1.87
1 lokal Ber. J 7.35 1.20 0.62 0.62
1 lokal Ber. J 7.35 1.20 -1.87 -1.87
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. | 0.00 27.80 -1.87 -1.87
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. H 0.00 8.55 -2.18 -2.18
1 lokal Ber. | 9.75 18.05 0.62 0.62
1 lokal Ber. | 9.75 18.05 -1.87 -1.87
1 lokal Ber. J 8.55 1.20 0.62 0.62
1 lokal Ber. J 8.55 1.20 -1.87 -1.87
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. H 0.00 27.80 -0.96 -0.96
1 lokal Ber. | 0.00 27.80 -1.05 -1.05
Einw. Ad 1 global 0.00 27.80 7.20
KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-5a
Position 00.101
Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060 _mb
€) Eigengewicht Pfetten
12*0.14*0.24*4.8*3.8/27.8 = 0.27 kN/m
Eigengewicht Diagonalen
0.5*12*0.14*0.14*5.35*3.8/27.8 = 0.09 KkN/m
Eigenlast aus Trennvorhang = 0.60 kN/m
Zusatzliche Ausbaulasten (Lampen.
Sportgerate. etc.)
= 0.25 KkN/m
= 1.20 KkN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a F
[m] [kN]
Einw. Gk 1 global 13.90 1.00
Einw. Qk.S.A 1 global 13.90 1.10
Einw. Qk.W.090 1 global 13.90 2.60
Einw. Qk.W.270 1 global 13.90 2.60

Char. Schnittgroéflen

Grafik

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.C

charakteristische Schnittgrof3en

am Trager (Lasteinzugsbreite 4.80m)

SchnittgroélRen (Je Einwirkung)

Moment My k[KNm]

\_/

401

Moment My k[KNm]

\_//A

437

Moment My k[KNm]

_—~———

387

Moment My k[KNm]

\_//A

256

Querkraft V2 [kN]

I\\\\\\\\m5
05\\\\\\\\\J

-56.1

Querkraft V2 [kN]

62.1

I\\\\\\\\QB
05\\\\\\\\j

-65.1

Querkraft V2 x[kN]

454

i
]

-58.5

Querkraft V2 [kN]

46.7

—
§ 1

-33.6

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41
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Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-6a
Position 00.101
Projekt 20222060_mb

12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009

Proj.Bez

Datum
Einw. Qk.W 000
Einw. Qk.W 090
Einw. Qk.W 180
Einw. Qk.W 270
Einw. Ad
Kombinationen

Moment My k[KNm]

-206

—_

- a

Moment My k[KNm]

-163

Moment My k[KNm]

-187

—

- a

20

Moment My k[KNm]

-177

Moment My k[KNm]

l?\\\\\\\""‘\—-—__—_____——_~_——_———”/,/—’3

696

Querkraft V2 [kN]

318

,////]
t:;f”754 )

-28.2

Querkraft V2 [kN]

24.8

LQ,//’////l
1////,/~”13

-24.8

Querkraft V2 [kN]

26.5

7.0 /j
t:::///”wl 5.0

-28.3

Querkraft V2 [kN]

26.7

LQ////’///l
1////,///’13

-26.7

Querkraft V2 [kN]

100

[
—

-100

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED S (y*@*EW)

guasi-standig 1 1.00*Gk
standig/voriberg. 2 st 1.35*Gk
3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
4 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.B
33 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.B +1.50*Qk.W.180
(d)
39 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.C +1.50*Qk.W.000
(d)
Brand 104 1.00*Gk
106 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
(d)
109 1.00*Gk +0.20*Qk.W.180
(d)
KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez

Datum

12.04.2023

Lycee Ungstein Sporthalle

mb BauStatik S170.de 2023.009

Seite 4.2-7a
Position 00.101
Projekt 20222060 _mb

Lagesicherheit

st./vor. Auflagerkr.

aulRerg. Auflagerkr

Bem.-schnittgriélRen

Ek KLED S (y*@*EW)

114 ku/sk 0.90*Gk

115 ku/sk 0.90*Gk

120 ku 1.35*Gk
121 ku/sk 1.35*Gk

122 ku/sk 1.00*Gk

123 ku/sk 1.00*Gk

124 sk 1.00*Gk
125 sk 0.95*Gk

126 sk 0.95*Gk

+1.50*Qk.W.000
(b)
+1.50*Qk.W.180
(b)
+1.50*Qk.S.A
+1.50*Qk.S.A

+1.50*Qk.W.000
(b)
+1.50*Qk.W.180
(b)
+0.20*Qk.S.A
+0.20*Qk.W.000
(b)
+0.20*Qk.W.180

(b)

b: Windlastfall Sog Luv + Sog Lee

d: Windlastfall Sog Luv + Druck Lee
st standig

ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

sk: sehr kurz

+0.90*Qk.W.180
(d)

+1.00*Ad
+1.00*Ad

+1.00*Ad

Die kombinierten Verformungen enthalten schon die Kriechanteile kget.

BemessungsschnittgrofRen

am Trager (Lasteinzugsbreite 4.80m)

SchnittgroélRen (Je Kombination)

Grafik

Komb. 2
Komb. 3
Komb. 4

Moment My,d[kNm]

5\\\\\\\\\\-‘_——______~_———””//,//’3

542

Moment My,d[kNm]

1197

Moment My,d[kNm]

1121

Querkraft Vz,d[kN]

-75.7

Querkraft Vz,d[kN]

169

l\z
_i\k\\\\\“‘--\\~hT

-173

Querkraft Vz,d[kN]

144

|
—

-163

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-8a
Position 00.101
Projekt 20222060_mb

Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009

Komb. 33 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
92
[ ——— 8
A\w”/ \\_117
Komb. 39 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
95.6
\ 2 ~ M
-58.1
497
Komb. 104 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
56.1
’_\0.5
\_’/ ° -0-5\j
401 -56.1
Komb. 106 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
\//“ s -1.2\T
369 -50.4
Komb. 109 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
53.8
l\l.z
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My d Vz,d
[m] [kNm] [KN]
Komb. 2 1 0.00 0.00 75.71*
2.20 154.21 64.45
2.40 167.00 63.41
5 7.90 436.07 34.19
13.90 541.53 * 0.68
13.90 541.53 * -0.68
27.80 0.00 * -75.71*
Komb. 3 1 0.00 0.00 * 168.91 *
2.20 343.22 143.08
2.40 371.60 140.72
7.90 965.66 75.06
‘ 13.90 1197.13 * 1.80
£ 13.90 1197.13 * -1.20

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-9a
Position 00.101
Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060_mb
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm] [kN]
27.80 0.00 -173.37 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 * 143.82 *
2.20 296.04 125.27
2.40 320.92 123.57
7.90 870.79 76.14
13.90 1120.92 5.03
14.20 1121.47 * 0.00
27.80 0.00 -163.43 *
Komb. 33 1 0.00 0.00 * 92.28 *
2.20 194.59 84.59
2.40 211.44 83.88
7.90 617.64 63.59
13.90 844.69 8.40
14.59 847.18 * 0.13
27.80 0.00 -127.06 *
Komb. 39 1 0.00 0.00 95.57 *
2.20 187.60 74.95
2.40 202.41 73.07
7.90 460.31 20.48
12.14 497.26 * 0.05
13.90 491.06 -7.11
27.80 0.00 * -58.10 *
Komb. 104 1 0.00 0.00 56.08 *
2.20 114.23 47.74
2.40 123.70 46.97
7.90 323.02 25.33
13.90 401.14 * 0.50
13.90 401.14 * -0.50
27.80 0.00 * -56.08 *
Komb. 106 1 0.00 0.00 54.06 *
2.20 109.49 45.44
2.40 118.50 44.65
7.90 303.16 22.32
13.80 369.05 * 0.13
13.90 369.04 -0.25
27.80 0.00 * -50.37 *
Komb. 109 1 0.00 0.00 * 53.75*
2.20 110.16 46.37
2.40 119.37 45.69
7.90 318.24 26.45
13.90 402.93 1.24
14.00 402.93 * -0.20
27.80 0.00 -57.08 *
KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez

Datum

12.04.2023

Lycee Ungstein Sporthalle

mb BauStatik S170.de 2023.009

Seite

Position

4.2-10a
00.101

Projekt 20222060_mb

Bem. -verformungen

Grafik

Komb. 1

Mat./Querschnitt

Bemessungsverformungen

am Trager (Lasteinzugsbreite 4.80m)

Verformungen (jJe Kombination)

Verformung wz,a[mm]

\

88.1

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN

1995-1-2,4.2.3
Material Holz fm k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv k Eo,mean
[N/mm?Z]
BSH GL24c 24.0 0.5 215 25 3.5 11000
Querschnittswerte Stelle Pretto h A ly
[m] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 18.0 100.0 1800.0 1500000.0
2.20 18.0 112.3 2021.4 2124366.7
2.40 18.0 1134 20415 2188457.8
7.90 18.0 144.2 2595.0 4494657.3
13.90 18.0 177.7 3198.8 8418783.3
27.80 18.0 100.0 1800.0 1500000.0
Nutzungsklasse Feld NKL Beschreibung
1 1 beheizte Innenrdume
Grafik
Binderquerschnitte
M 1:55 — T
+— +— 4
18 18 18
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Querschnittswerte Stelle Bn  brnetto hr p Ar ly,r
Restquerschnitt [m] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 0.70 13.8 95.8 219.2 1322.0 1011100.6
2.20 0.70 13.8 108.1 243.8 1491.8 1452693.0
2.40 0.70 13.8 109.2 246.0 1507.2 1498240.4
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-11a

Position 00.101

Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060 _mb
Stelle Bn  Dbrnetto hr P Ar ly.r

[m] [cm]  [cm] [cm] [cm?] [cm?]

7.90 0.70 13.8 140.0 307.5 1931.6 3153427.0
13.90 0.70 13.8 1735 374.6 23945 6007508.4
27.80 0.70 13.8 95.8 219.2 1322.0 1011100.6

Grafik
Binderquerschnitte
M 1:55 —
BRI T
E : E —— beflammte
l — -L Querschnittsseiten
& 4 &
13.8 13.8 13.8
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.4 X Ek Kmod Myqd Om,0,d fm.0.d n
Om,a,d fm,a,d
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =27.80 m)
2.20 3 0.90 343.22 9.07 16.62
9.07 16.09 0.56
2.40 3 0.90 371.60 9.63 16.62
9.63 16.09 0.60
7.90 3 0.90 965.66 15.49 16.62
15.49 16.09 0.96
13.90 3 0.90 1197.13 13.84 16.62
13.84 16.62 0.83
19.90 3 0.90 969.30 15.55 16.62
15.55 16.09 0.97*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
NCI NA.6.1.9 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
T*z,d Ttor,d
[m] [1 [kN(m)] [N/mm?] [N/mmZ] [-]
Feld 1 0.00 3 0.90 168.91 1.97 242 091
7.48 0.78 2.42
2.20 3 0.90 143.08 1.49 242 0.61
0.00 0.00 2.42
2.40 3 0.90 140.72 1.45 2.42 0.60
0.00 0.00 2.42
7.90 4 0.90 76.14 0.62 242 0.25
0.00 0.00 2.42
13.90 33 1.00 8.40 0.06 2.69 0.02
0.00 0.00 2.69
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-12a
Position 00.101
Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060_mb
X Ek Kmod Vzd Td fud n
T*z,d Ttor,d
[m] [[]  [kN(m)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
13.90 39 1.00 -8.46 0.06 269 0.02
0.00 0.00 2.69
27.80 3 0.90 -173.37 2.02 242 0.95*
7.48 0.78 2.42
Stabilitat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kmod Myqd Om,d f*m.d n
[m] [] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Klppfeld 1 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.08m)
2.30 3 0.90 357.47 9.36 16.09 0.58
Klppfeld 2 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.21m)
4.60 3 0.90 652.52 13.76 16.09 0.86
Klppfeld 3 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.34m)
6.90 3 0.90 884.57 15.35 16.09 0.95
Klppfeld 4 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.47m)
7.90 3 0.90 965.66 15.49 16.09 0.96
Klppfeld 5 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.60m)
9.20 3 0.90 1053.03 15.31 16.09 0.95
Klppfeld 6 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.73m)
11.50 3 0.90 1157.33 14.29 16.09 0.89
Klppfeld 7 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.74m)
16.10 3 0.90 1164.68 14.19 16.09 0.88
Klppfeld 8 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.6lm)
18.40 3 0.90 1067.38 15.29 16.09 0.95
Klppfeld 9 (lef,m = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.48m)
19.90 3 0.90 969.30 15.55 16.09 0.97*
Kippfeld 10 (letm = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,65 = 1.35m)
20.70 3 0.90 905.88 15.47 16.09 0.96
Kippfeld 11 (letm = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.22m)
23.00 3 0.90 680.74 14.10 16.09 0.88
Kippfeld 12 (letm = 2.30m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.09m)
25.30 3 0.90 391.48 10.05 16.09 0.62
Kippfeld 13 (letm = 0.20m, Kerit = 1.00, Km,a = 0.97, ho,e5 = 1.01m)
27.60 3 0.90 34.40 1.12 16.09 0.07
Fma: kma* fmd
Querzug Nachweis des Querzugs ohne Verstarkung
Abs. 6.4.3
X Ek Kmod 0t,90,d Tzd f*t,90,d n
[m] [-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 13.90 3 0.90 0.14 0.01 0.22 0.66 *
*t,90,d: kais * kvol * ft,90,d
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[] [kN] [kN] [-]
A 115 -42.48 50.47 0.84
B 114 -47.74 50.47 0.95
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Proj.Bez

Datum

Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-13a
Position 00.101
12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060_mb

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=27.80 m, NKL 1, kdef = 0.60)
13.90 1 Whet,fin 38.1 1/300= 92.7 041*
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
Uberhéhung im Feld wer = 50.0 mm

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi Myd,fi Om,0,d,fi fm,0.d.fi n
Om,a,d,fi fm,a,d.f
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =27.80 m)
2.20 104 0.92 114.23 4.25 25.34
0.00 4.25 2459 0.17
2.40 104 0.92 123.70 451 25.35
0.00 451 24.60 0.18
7.90 104 0.92 323.02 7.17 25.40
0.00 7.17 24.65 0.29
13.90 109 0.92 402.93 6.37 25.44
0.00 6.37 25.44 0.25
20.10 109 0.92 321.85 7.26 25.40
0.00 7.26 24.65 0.29*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,d fi Td.fi fu.dfi n
T*2,d.fi Ttor,d, fi
[m] [1 [kN(m)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 104 0.95 56.08 0.89 3.69 0.24
2.51 0.45 3.69
2.20 104 0.95 47.74 0.67 3.70 0.18
0.00 0.00 3.70
2.40 104 0.95 46.97 0.65 3.70 0.18
0.00 0.00 3.70
7.90 109 0.95 26.45 0.29 3.70 0.08
0.00 0.00 3.70
13.90 109 0.95 1.24 0.01 3.71 0.00
0.00 0.00 3.71
13.90 106 0.95 -1.25 0.01 3.71 0.00
0.00 0.00 3.71
27.80 109 0.95 -57.08 0.91 3.69 0.25*
2.52 0.46 3.69
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Proj.Bez

Datum

Lycee Ungstein Sporthalle Seite
Position

12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009

4.2-14a
00.101

Projekt 20222060_mb

Stabilitat (BDK)

Abs. 6.3
Kippfeld 1
Kippfeld 2
Kippfeld 3
Kippfeld 4
Kippfeld 5
Kippfeld 6
Kippfeld 7
Kippfeld 8
Kippfeld 9
Kippfeld 10
Kippfeld 11
Kippfeld 12

Kippfeld 13

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Nachweis der Kippsicherheit

Einw.

Einw

Einw

Einw

Einw

Einw

Einw

Einw

Einw.

Gk

. Qk.S.A

. Qk.S.B
.Qk.S.C

. Qk.W.000
. Qk.W.090
. Qk.W.180
. Qk.W.270

Ad

X Ek Kmodfi Myd, fi Om,dfi f*m,d n
[m] [] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(Ief,m = 2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 104m)
2.30 104 0.92 118.99 4.38 24.60 0.18
(Ief,m = 2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 117m)
4.60 104 0.92 217.69 6.41 2462 0.26
(Ief,m =2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 130m)
6.90 104 0.92 295.68 7.12 2464 0.29
(Ief,m =2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 143m)
7.80 104 0.92 320.46 7.17 24.65 0.29
(Ief,m = 2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 156m)
9.20 104 0.92 352.52 7.07 24.66 0.29
(Ief,m = 2.30m, Kerit = 0.98, km,a =0.97, h0,65 = 168m)
11.50 104 0.92 387.79 6.58 24.67 0.27
(Ief,m =2.30m, Kerit = 0.98, km,a =0.97, h0,65 = 170m)
16.10 109 0.92 392.95 6.57 24.67 0.27
(Ief,m =2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 157m)
18.40 109 0.92 360.31 7.12 24.66 0.29
(Ief,m =2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 144m)
20.10 109 0.92 321.85 7.26 2465 0.29*
(Ief,m =2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 131m)
20.70 109 0.92 305.40 7.23 2464 0.29
(Ief,m = 2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 118m)
23.00 109 0.92 228.65 6.61 24.62 0.27
(Ief,m = 2.30m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 105m)
25.30 109 0.92 130.49 4,71 24.60 0.19
(Ief,m =0.20m, Kerit = 1.00, km,a =0.97, h0,65 = 097m)
27.60 109 0.92 11.34 0.52 2457 0.02
m,a: km,a * fm,d
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max Mx,min Mx,max
[KN] [KN] [KNm] [kNm]
A 56.08 56.08 251 2.51
B 56.08 56.08 2.51 2.51
A 62.13 62.13 2.73 2.73
B 65.11 65.11 2.73 2.73
A 4541 4541 2.42 242
B 58.48 58.48 2.42 2.42
A 46.67 46.67 1.60 1.60
B 33.59 33.59 1.60 1.60
A -28.18 -10.10 0.00 0.00
B -31.83 -28.54 0.00 0.00
A -24.76 -24.76 0.00 0.00
B -24.76 -24.76 0.00 0.00
A -28.32 -11.66 0.00 0.12
B -26.47 4,99 0.00 0.12
A -26.66 -26.66 0.00 0.00
B -26.66 -26.66 0.00 0.00
A 100.08 100.08 4.35 4.35
B 100.08 100.08 4.35 4.35
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Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

aulRergewdhnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

zusatzl.
Ausgabestellen

Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-15a
Position 00.101
Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060 _mb
Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
A 0.57 122 7.53 121 13.60 123 168.91 120
B 0.57 122 7.53 121 8.34 122 177.86 121
Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
A 6.47 125 740 124 147.69 126 168.59 124
B 6.47 125 740 124 146.99 125 169.18 124
Myx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3 (NA.4)
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 19.90 OK 0.97
Querkraft 1 27.80 OK 0.95
Kippen 1 19.90 OK 0.97
Querzug 1 13.90 OK 0.66
Lagesicherheit OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 20.10 OK 0.29
Querkraft 1 27.80 OK 0.25
Kippen 1 20.10 OK 0.29

Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Durchhang 1 13.90 OK 0.41

Name Ort X
[m]

SG1 Feld 1 2.20

SG2 Feld 1 2.40

SG3 Feld 1 7.90

SG1 Feld 1 2.20

SG2 Feld 1 2.40

SG3 Feld 1 7.90

SG1 Feld 1 2.20

SG2 Feld 1 2.40

SG3 Feld 1 7.90

SG1 Feld 1 2.20

SG2 Feld 1 2.40

SG3 Feld 1 7.90

SG1 Feld 1 2.20
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-16a

Position 00.101
Datum 12.04.2023 mb BauStatik S170.de 2023.009 Projekt 20222060 _mb

Name Ort X

[m]
SG2 Feld 1 2.40
SG3 Feld 1 7.90
SG1 Feld 1 2.20
SG2 Feld 1 2.40
SG3 Feld 1 7.90
SG1 Feld 1 2.20
SG2 Feld 1 2.40
SG3 Feld 1 7.90
SG1 Feld 1 2.20
SG2 Feld 1 2.40
SG3 Feld 1 7.90
SG1 Feld 1 2.20
SG2 Feld 1 2.40
SG3 Feld 1 7.90
SG1 Feld 1 2.20
SG2 Feld 1 2.40
SG3 Feld 1 7.90
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-17a

Position 00.101K
Datum 15.03.2023 mb BauStatik S400.de 2022.051 20222086fjemb_v2022_ KKBI
Pos. 00.101K Holz-Satteldachbinder (Zusatznachweis M+N) mit Normalkraft
aus Verband
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 | ‘ ‘
| |
| |
0 | 3 |
N | N |
| |
4 i<
| 2
y z
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.35 BSH GL24c 18/168
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Ei nwi rkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
401 434
9.10 9.10 9.50 9.50
=0 =0
401 434
m z m z
Qk.w Qk.wW
23.1 163 231
163
Y g
g Punktlasten Ei nzel | asten
: in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
5 Einw. Gk 2.35 9.10 0.0 65.0
Einw. Qk.S 2.35 9.50 0.0 65.0
Einw. Qk.W 2.35 23.10 0.0 65.0
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-18a
Position 00.101K
Datum 15.03.2023 mb BauStatik S400.de 2022.051 2022208fjaktb v2022 KKBI
Punktlasten Ei nzel l asten und -momente
in z-Richtung Komm. a F My
[m] [kN] [KNm]
Einw. Gk 2.35 0.00 401.00
0.00 401.00
Einw. Qk.S 2.35 0.00 434.00
0.00 434.00
Einw. Qk.W 2.35 0.00 163.00
0.00 163.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRRgebenden Kombi nati onen
Ek KLED Z (y*Q*EW)
standig/voriuberg. 4 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
5 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
Brand 27 1.00*Gk +0.20*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 9.10 -2.52 401.00 0.00 0.00
B 2.52 0.00
Einw. Qk.S A 9.50 -2.63 434.00 0.00 0.00
B 2.63 0.00
Einw. Qk.W A 23.10 -6.39 163.00 0.00 0.00
B 6.39 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachwei se im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.87
Querkraft 235 OK 0.04
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahi gkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.28
Querkraft 2.35 OK 0.01

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 KolIn




4.2-19

Anschluss Knotenpunkt Verband.fem

Finite Elemente 21.30.1 x64 (c) InfoGraph GmbH 11.11.2022

MaBstab: 1: S

Detail: Anschlusspunkt im Verband

Vollgewindeschrauben

5 17,2 L
A i fur Lastubertrag in Pfette
im Regelbereich
L2 L, 6 . 4 2
1 ’| | ‘I 1
2b 61 | el 15
1 ’| B ‘: B ‘l i
Blech (blau) ' | | | ' 3 Stabdiibel je Reihe
t=10 mm 46 2. a2 o, aufgrund lokaler
Stabdubel (ro0) | ) Z?Qmaffgung des Binders
d=12 mm | ) | -
[ PR 4
' I

—_ . — - — - 4

Zeichnung

KEMPEN KRAUSE
INGENIEURE GmbH

Ritterstrasse 20

BERATENDE INGENIEURE VBI / BDB
52072 Aachen
FON: 0241/88990-0 FAX:0241/88990-990




p KEMPEN KRAUSE . 4.2:20
) BERATENDE INGENIEURE GMBH Seife
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Lastermittlung fur Verbindungsmittel - Kraftiibertrag von Verband in Binder
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Seite 4.2-21

1. Bemessung Verbindungsmittel: Nachweisstelle Satteldachbinder

1.1 Eingangswerte:
Material GL24h
Querschnitt Stab b= 18 [cm] parallel zu a , und a 4
h= 24 [cm] entsprechend Pfette
Verbindungsmittel: Stabdubel
Stahlsorte S235
Durchmesser Stabdiibel d= 12 [mm]
Seitenholzdicke geometrisch: tio= 11,6 [em] mind. 4,5 cm (Abbrand)
Seitenholzdicke (Rechenwert nach Abbrand): t = 10,5 [em] =11,6cm-1,1cm
1.2.2 KenngréRen fir Brandschutznachweis nach DIN EN 1995-1-2
Erforderliche Feuerwiderstandsdauer: t= 30 [min]
Abbrandrate: B, = 0,7 [mm/min] nach Tab.3.1
Koeffizient fir erhhten Warmefluss: Keiux = 1,5 [-]
Feuerwiderstandsdauer ungeschitzt: tyn = 20 [min] nach Tab 6.1
Erhohter Randabstand fiir Abbrand: ag (t-tyn) = 1,05 [em] nach 6.2.1.1(2) Gl.(6.1)
1.2 Belastung:
Anzahl Verbindungsmittel parallel zur Faser n, = 2 [Stk]
Anzahl Verbindungsmittel rechtw. zur Faser Ngo = 2 [Stk]
Verhindern eines Aufreisens durch Schrauben
oder bei Nageln durch versetzen um d nein
AnschluBwinkel a= 0 []
Randabstédnde (inkl. AbbrandmaR) a; = 12,2 [cm] mind. =6 cm
a= 7,0 [cm] mind. = 3,6 cm
Az = 100,0 [em] mind. =8,4cm+1,1cm
Az = 100,0 [cm]
A= 5,5 [em] mind. =3,6cm+1,1cm
Ay = 5,5 [cm]
I <
Ft s 118 Gl o K esoy 4
e o o s e e o TT < ‘ o ax “; a/a\fs
—» a, azﬂr}‘ <a3.l>‘
Ya, > a,
-90° < a < 90° 90° < a < 270° 0° < &< 180° 180° < a < 360°
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Seite 4.2-22

1.3 Material- und Verbindungsmittelkennwerte

Zugfestigkeit VM
FlieBmoment
Rohdichte
Lochleibung
Beiwert bzg. Holzart

Lochleibung

Querdruckfestigkeit Holz
Druckfestigkeit unter Unterlegscheibe
Flache Unterlegscheibe

Axialer Widerstand

fh,u,k =

fc,so,k =

Oc90k =
A=

Fax,Rk =

360
69071
380
27,4
1,53
27,4

[N/mm?]
[Nmm]
[ka/m?]
[N/mm?]
]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mm?]
[em?]
[kN]

nach (8.14)/(8.30)
nach 8.5.1.1(2) GI.(8.32)

nach 8.6(1) GI.(8.33)
nach 8.5.1.1(2) GI.(8.33)

nach 8.2.3(4) und 8.5.2

1.4 Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

Es werden die Widerstédnde der Versagensmechanismen nach Bild ‘E,’JE,' «ﬁ} ﬁﬂr «BEL Jﬁﬂj ‘EEE‘ % % H ﬁ

8.3 (a-m) ermittelt (Minimum maf3gebend).

Verbindungstyp wahlen:

Stahlblech mittig

- dlinnes Stahlblech, einschnittig GI.(8.9) Fure (@) = 13,8 [kN]

(b) = 7,8 [kN]
- dickes Stahlblech, einschnittig GI.(8.10) Furk (c) = 34,6 [kN]

(d) = 15,2 [kN]

(e)= 11,0 [kN]
- Stahlblech mittig GI.(8.11) Furk (f) = 34,6 [kN]

(8) = 15,2 [kN]

(h) = 11,0 [kN] mafsgabend
- duinne Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.12) Fore (i) = 17,3 [kN]

(k)= 7,8 [kN]
- dicke Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.13) Fore (1) = 17,3 [kN]

(m) = 11,0 [kN]
Rechenwert Tragfahigkeit Fure= 11,0 [kN]
1.5 effektive Anzahl der Verbindungsmittel:
effektive Anzahl an Verbindungsmitteln
in Faserrichtung Nhef = 1,75 [] nach 8.5.1.1(4) GI.(8.34)
Abminderungsfakor in Faserrichtung Kefo = 0,88 [] nach Schneider Bautab.
Abminderungsfakor in kraftrichtung ket = 0,88 [-] nach Schneider Bautab.
effektive Anzahl fiir Berechnung pro Reihe Nhges = 1,75 [-]
Reihen pro Schnitt Ngo = 2 [-]
Schnittigkeit des Anschlusses Nschnitt = 2 -
Anrechenbare Schrauben fiir Nachweis n= 7,02 [-]
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1.4 Bemessung: Erdbeben maRgebend
Einwirkung Last U U, KLED Kmod
LF1 Standige Lasten 5,0 kN - - standig 0,6
LF 2 Nutzlasten (1) - 0,7 0,3 mittel 0,8
LF 3 Nutzlasten (2) - 0,7 0,6 kurz 0,9
LF 4 Schnee 5,3 kN 0,5 0,0 kurz 0,9
LF 5 Wind 12,8 kN 0,6 0,0 kurz/sehr kurz 1,0
LF 6 Erdbeben - - - sehr kurz 1,1
Teilsicherheitsbeiwert Ym = 1,3 []
Leiteinwirkung Eq KLED Kmod R4 = Kmod Rk / Ym n
Standig u. voribergehend 29,9 kN kurz/sehr kurz 1,0 59,2 kN 0,51
Erdbeben - sehr kurz 1,1 65,1 kN -
Nachweis 0,51

Kombination sténdig u. voriibergehend:
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Nachweis der Querschnittsschwéachungen des Binders an den Kotenpunkten des Verbands

Es wird geprift, ob der Schububertrag im Bereich der Querschnittsschwachung, an den
eingeschlitzten Blechen der Verbandsknoten, weiterhin nachgewiesen ist. Fir den Schubibertrag
werden die Stabdubel als einschnittige Verbindung nachgewiesen.

&
™M
~
*"‘

) Ay

Die Hohen h; und h. entsprechen den Tragerhdhen vor und hinter der Schwéchung. Die Hohe
hrest €ntspricht der oberen Resthohe ab der Stelle der Schwéchung.

Einwirkungen und Querschnittwerte wurden der Bemessung des Binders 00.101 entnommen.

MEd,l =342 kN
MEd,Z =371 kN
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1. Nachweis Querschnittsschwachung an Verbandsknoten

1.1 Eingangswerte:
Material GL24h
Querschnitt Stab b= 18 [cm] parallel zu a , und a 4
h= 24 [cm] entsprechend Pfette
Verbindungsmittel: Stabdubel
Stahlsorte S235
Durchmesser Stabdiibel d= 12 [mm]
Seitenholzdicke geometrisch: tio= 11,6 [em] mind. 4,5 cm (Abbrand)
Seitenholzdicke (Rechenwert nach Abbrand): t = 10,5 [em] =11,6cm-1,1cm
1.2.2 KenngréRen fir Brandschutznachweis nach DIN EN 1995-1-2
Erforderliche Feuerwiderstandsdauer: t= 30 [min]
Abbrandrate: B, = 0,7 [mm/min] nach Tab.3.1
Koeffizient fir erhhten Warmefluss: Keiux = 1,5 [-]
Feuerwiderstandsdauer ungeschitzt: tyn = 20 [min] nach Tab 6.1
Erhohter Randabstand fiir Abbrand: ag (t-tyn) = 1,05 [em] nach 6.2.1.1(2) Gl.(6.1)
1.2 Belastung:
Anzahl Verbindungsmittel parallel zur Faser n, = 3 [Stk]
Anzahl Verbindungsmittel rechtw. zur Faser Ngo = 2 [Stk]
Verhindern eines Aufreisens durch Schrauben
oder bei Nageln durch versetzen um d nein
AnschluBwinkel a= 3 []
Randabstédnde (inkl. AbbrandmaR) a; = 12,2 [cm] mind. =6 cm
a= 7,0 [cm] mind. = 3,6 cm
Az = 100,0 [em] mind. =8,4cm+1,1cm
Az = 100,0 [cm]
A= 5,5 [em] mind. =3,6cm+1,1cm
Ay = 5,5 [cm]
I / <
Ft s 118 Gl o K esoy 4
e o o ' o o o TT N ‘ o ax “;’ a/a‘q‘ﬁ
Sk e MCTR
a, a,
-90° < a < 90° 90° < a < 270° 0° < &< 180° 180° < a < 360°
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1.3 Material- und Verbindungsmittelkennwerte

Zugfestigkeit VM fuc= 360 [N/mm?]

FlieBmoment My = 69071 [Nmm] nach (8.14)/(8.30)
Rohdichte Py = 380 [kg/m?3]

Lochleibung frox = 27,42 [N/mm?] nach 8.5.1.1(2) GI.(8.32)

Abweichend von den Angaben in DIN EN 1995-1 Abschnitt 8.5.1.1(2) wird fur die vorhandene Richtung zwischen Holzfaser und
Stabdubel keine Querzugfestigkeit in Rechnung gestellt. Ein Nachweis fiir den entstehenden Querzug erfolgt am ende (s.u.). Somit wird
der fh,a,k vereinfach iber den Cosinus bestimmt.

Fasernohlu " \_

Slabelibel —

Lok

Lochleibung frak= 27,38 [N/mm?] nach 8.5.1.1(2) GI.(8.33)

1.4 Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

vt
Es werden die Widerstédnde der Versagensmechanismen nach Bild == ! ‘ !
8.3 (a-m) ermittelt (Minimum maf3gebend). L J 1 L J
f g h

- dickes Stahlblech, einschnittig GI.(8.10) Fyrk (f) = 34,5 [kN]

(8) = 15,2 [kN]

(h) = 11,0 [kN] mafsgabend
Rechenwert Tragfahigkeit Fure = 11,0 [kN]
1.5 effektive Anzahl der Verbindungsmittel:
effektive Anzahl an Verbindungsmitteln
in Faserrichtung Nhef = 2,53 [-] nach 8.5.1.1(4) Gl.(8.34)
Abminderungsfakor in Faserrichtung Kefo = 0,84 [-] nach Schneider Bautab.
Abminderungsfakor in kraftrichtung Kef = 0,85 [] nach Schneider Bautab.
effektive Anzahl fiir Berechnung pro Reihe Nh,ges = 2,54 []
Reihen pro Schnitt Ngg = 2 []
Schnittigkeit des Anschlusses Nschnitt = 2 [
Anrechenbare Schrauben fiir Nachweis Nerband = 10,17 [-]
Anrechenbare Schrauben einseitig Nyerband-+Biegung = 5,09 [-]
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1.4 Bemessung der geschwéchten Stelle

1.4.1 Nachweis der Verbindungsmittel

Teilsicherheitsbeiwert
Modifikationsbeiwert
Einwirkung aus Verband

Anzahl Verbindungsmittel fuir Verbandskraft

Ym = 1,3 [-]
Kmog = 0,9 [

Eg verband = 29,9 [kN]
Nh,erf,verband = 2 [l

—> Die Anzahl der VM wird auf nh = 3 erhoht

Hohe oberhalb der Schwachung: NRest = 12,5 [em]
Hohe des Tragers vor der Schwachung: hy = 112,3 [em]
Hohe des Tragers hinter der Schwéachung: h, = 113,4 [cm]
Bemessungsmoment Stelle 1: Meqgq = 342 [kNm]
Bemessungsmoment Stelle 2: Meq, = 371 [kNm]
Tragheitsmoment Stelle 1: ly1= 2124372 [em?]
Tragheitsmoment Stelle 2: ly2= 2187411 [em?]
Abstande zu Spannungsstellen: C11= 56,2 [em]
Cip= 43,7 [cm]
C1= 56,7 [em]
Co= 44,2 [cm]
Spannung Stelle 1 (oben): Op11= 0,90 [kN/cm?]
Spannung Stelle 1 (unten): On12 = 0,70 [kN/cm?]
Mittlere Spannung Stelle 1: Opim = 0,80 [kN/cm?]
Kraft Stelle 1: Fi = 180,8 [kN]
Spannung Stelle 2 (oben): On21 = 0,96 [kN/cm?]
Spannung Stelle 2 (unten): On22 = 0,75 [kN/cm?]
Mittlere Spannung Stelle 2: Onim = 0,86 [kN/cm?]
Kraft Stelle 2: F,= 192,5 [kN]
Einwirkung aus Verband (einseitig): Eg verband1/2 = 15,0 [kN]
Einwirkung auf VM aus Biegung: B Biegung = 11,8 [kN]
Gesamteinwirkung: Eq= 26,7 [kN]
Wiederstand der Verbindung: Ry = Kmod Rk / Ym = 38,6 [kN] gem. Bemessung der

Verbindung
n= 0,69
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1.4.2 Querzugnachweis

Querzugfestigkeit aus Tragerbemessung fo0d = 0,22 [N/mm?]

Querzug aus Tragerbemessung Oto0,d = 0,14 [N/mm?]

Angesetzte Flache hinter Schwachung L= 20 [cm]
Vertikale Zugkraft Egqy = 1,4 [kN]
Zusatzliche Querzugeinwirkung DGy g04 = 0,04 [N/mm?]

n= 0,81
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Auflagerverdrehung zur Bestimmung des Fugenmalfies
q { 3
P ——— «[rd] = 3
7 RS 24 El
A B
L |
£ "f mh‘ q B /[,35 -@,4z+ 192+ 0,85) + j.fébilj/m
| = 2780m

FE = 41600 AMAN/m?

A543
| - OB 005478 m

00419 . 278>
- e e T //?
X Ty 600 00568 .0
f,\g0,0Z raO(,
Ha’he om Auﬁager hx 400m

HOr(aon{a(verscLiebuv oéurch V@“J‘@h“”j = 100 - Sin @02 '4:%0)
= 2,0cmA

Bestimmung der Verschiebung durch Schwinden und Quellen

L&n&sa@‘/‘ﬂqn !'ﬁ % O(L = @,O"/

/‘?nnahf"’@ HO(({Euf‘Hf’OOO!DHinj A
L&nﬂemanéeru@ fos 2780 -5 - 0,0004
= 4[4’ crm
Schwind- und Quellmasse:
Holzart o a, Qg a
tangential radial quer langs
Nadelholz 0,33 0.16 025 0,01
Eiche 0,31 0,19 025 0,01
Buche 0,41 0,21 0,30 0,01 .
gewéahltes Fugenmalf}

For alle Werte gilt ein Schwankungsbereich von 10 bis 20%.
" Mittelwert von a, und a, =40cm

Differenzielle Schwind- und Quellmasse in % pro % Holzfeuchteanderung far eine langfristige
Anderung der Holzfeuchte, die den gesamten Querschnitt erfasst (Mittelwerte)




4.2-30

Bemessung £S5/ Elastomerlager

Auftraggeber: 0 Bem.-Nr.: ESZ-Bothmann-FI-11-22-00.101E
Objekt: Lycee Sporthalle Stiickzahl: 20

Position: 00.101

Produkt ESZ-Typ-200 : _
: Dicke t=
vorhandene Werte g I 10,0 mm
& |
Last Feq = 173,1kN ool _:r_<_<_--_D_rgh_a_chs_e:_>3___
Lagerdicke t=10,0 mm é‘ !
Lagerseiten axb=100x 100 mm ° !
ElastomergrundriRflache Ag = 10000 mm? % :
Gesamtverdrehung  Olages. | Obges.= 0%o | 16,6 %o :
Verdrehungswinkel Oaq | apg= 0,000°| 0,950 ° Lange b= 100,0 mm
Art der Kontaktflache Beton 11 12 m1 m2 mO0
Durch
Anzahl Dornbohrungen 0 ;rzzmesser [mm]
Gewahltes Lager: ESZ Typ 200 mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-16.32-408
Abmessung: 10 x 100 x 100 mm
Bemessungsgrundlagen zur Druckspannung S ab—ze(ri2rs2)
R . Bohrung = 2% (axb)+2-t-7-(ri+r
Usz:[fth—(%bd'%'(;)z—aad'%'(%)2]';'7]2 fth:1.2-% i) ﬂ(le)
. a-
S = 2-t-(a+b)
Bemessungsgrundlagen zur Auflagerverdrehung Verdrehungszuschlag
Obmax = % L 40 %o OResultierende = 1/ 2 max + O o < 40 %o QSchiefwinkligkeit — 10 %o Oad ‘ 0,00 %o
Qg max — % S 40 %, QUnebenheit = 2 Yoo abd ‘ 16’25 %o
Verdrehung aus Statik g, Bauteil Gb, Bauteil Bei Verdrehung Uber Achse a und b wird der Verdrehungzuschlag anteilig ermittelt
0 %o 0,34 %o

Zulassige Werte vorhandene Werte Nutzungsgrad
Druckspannung OLrd = 28,0 N/mm? > o, = 17,3 Nlmm? 62%
Druckkraft F,q4 = 280,0 kN > F,=173,1 kN
Verdrehung Aamax = 40,0 %o > Aaq = 0,0 %o 0,0%
Op max = 40,0 %o > apq = 16,6 %o 41,5%
zweiaxiale Verdrehung O Resulierende = 40,0 %o > A Gesamt = 16,6 %o 41,5%
Horizontalverschiebung | Uel] £ 4,8 mm | Ul | < 0,6 x (t-2)

Haftungsausschluf8

Die technischen Werte und bauaufsichtlichen Zulassungen gelten ausschlielich fiir die ESZ-Lager-Typen. Diese sind zur Kontrolle
gekennzeichnet. Die Verantwortung fiir den sach- und fachgerechten Einbau obliegt allein der ausfiihrenden Firma. Eine Haftung fiir die
Lagerung wird von der Fa. ESZ Becker GmbH nicht iibernommen.

9. November 2022 Elastomer Service Zentrale © ESZ Becker GmbH
www.esz-becker.de info@ESZ-Becker.de V 3.1001

erstellt von:

Seite1 von 1 Seiten gepruft:

/) ELASTOMER SERVICE ZENTRALE
; Pt
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Anschlussskizze Satteldachbinder an Bestand

Profil HEB 180 // S355
vollstéandig promatieren mit PROMATECT H 2,0cm

AnschlieRende Bleche fir
Koppelstébe und Diagonalen

4x Vollgewindeschraube @8 L = 30cm

vertikales Langloch um Schwindverformungen
Uber Tragerhéhe zuzulassen

mit S235 bemessen

\_ — zur Vereinfachung der
\_ Ausfuhrung alles in $355

AT ________________________________ T A /"
I
Binder GL24c ! = AT
Anschnittsquerschnitt b/h = 18/100cm |\ : | S
\\\ | . 1 |||
Klemmbolzen mit grofRer Bohrung im : | | i
Stahl um vor Verdrehung zu sichern =~ : : ,—‘—0——|
M12// dHoIZ =13 mm// dStahI =30 mm \\ ;\%\\J, |
= e S —:@ —— Blech
Bolzenkopf versenken und mit 3cm \ | | \ t =20 mm // S355
= \ ' o
Verblendkappe verschlieen ! \ ~N
\.\ : | A im rot markierten Bereich muss das
Innenliegendes Schlitzblech N | ! | Holz zwingend kraftschliissig am
t=25mm // S355 & ® | - = Blech anliegen um einen
\ N ' LD Kraftiibertrag zu ermdéglichen
8|  Frarkante o \: | K | '
- A\ \\ N | i’ 9 ——Fuge 4 cm |
o '
Stabdubel d = 20 mm — b \\ 1 ¥ 13 U-Schale - Kipphalterung
S e e e R e Tt \' _QT B — =t ﬁ' -
iy NN @ | Blechstarken gem. Berechnung auf
\ N\ \ | , Folgeseiten // S235
N |
\ N\ |
\ o\ i 0 ! 17 / Holzlamelle am Binder im Bereich
\\ N \\: - 1” Vi der Dubel um 10 mm aussparen
\ i | AL |
\\ I A '
\
R i < o |
< | ‘ ' : h '
T lo—-b-—0—-b-— b - b — b b —| |
. 5 ; : .
R R e R : i < |
S+ i ' : : ' : ' 1L '
' | | | | | VAR Y |
L4, 10 L 10 L 10 L 10 | 104 10 | 10/L 10 24,4 30 I
T 7 7 A 7 77 7 7 T A 7
/ /
Holzlamellen 4,0 cm fiir Brandschutz
des Stahls (hellbrauner Bereich)
Lagerplatte
t=18 mm // S355
Aus optischen Griinden ist die Lamelle ggf. mit einzufrasen.
: 39 38 2,5 38 30
Schnitt A-A 99 i S| : 9,9 i
N S ‘
[*e] ™ € =
= N Satteldachbinder Gl24c
: b/h = 100-180cm
o
Auflagerverstarkung N Blech t =18 mm
Vollgewindeschrauben Nl Blecht=25mm
i i Holzlamelle ftr
@13,0mmx 800mm - S e
2,5 12 ; 2-5/ Brandschutz
; 18 ’ (An Blech
7 ankleben)
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Bemessung Einbauteil fiir Anschluss des Satteldachbinders
Statisches Ersatzsystem Schnitt A-A
; <, ! ‘ 4 x Schrauben zur Lagesicherung
— — ——1 —
1 [ Ea| j: 1-Profil = ——
} N p— = %’f ‘ — [N 'j =
Fe | < T-Profil eingeschlitzt |=— 1 <1
‘ | | I Klemmbolzen
Sy e mit groBer Bohrung im Stahl
| h T | ; ze) | =zay, | e
) =
H } f } \ ] B /‘/ Winkel
$‘ o o J( " J( he ‘ . \ | @ } fiir die Gabellagerung
S S
I I S }
| F | fezn !
| Ses0n) l | \\ h i l/ Stabdiibel
| e ‘zez%ft r===wd J%ﬁfﬂ
| Fe \ jzag P L ® 2 o2 | Gleitfolie
T ¥ |
‘ ‘ S i !
h' lo de,za, =a; =a; =a, }
|£ b
e = *}7 ——
Aufsicht - ’;‘;’ - 4x Schrauben zur Lagesicherung
I ) S ——
‘ — % T T i I-Profil
B B Y (S Ly M :‘:: o e — | ——
H ‘ | 4||F CRE T-Profil
1.1 Eingangswerte: [ i 1
R
Material Holz: GL24c

genaue Dimensionen des
Stahl: 5355 Anschlusses sind auch der
Zeichnung im Anschluss an
die Bemessung zu

Querschnitt Holzquerschnitt b= 18 [cm] entnehmen
h= 100 [em]
I-Profil HEB 180
Hohe des Profils: h, = 180 [ecm]
Abstand des Profils von der OK Binder: h,= 0 [cm]
Anschluss Verbandsstabe von OK Binder h; = 12 [em]
Widerstandsmoment: W = 426 [cm?]
Querschnittsfliche: A= 65,3 [cm?]
Abstand Lasteinleitungsplatte zum Auflager: lo= 39,4 [cm]
Breite Blech vor Kopf u. Lagerplatte: b = 12 [cm] Abbrand =b-2-3,2cm
Blechstéarke Schlitzblech: ter = 25 [mm]
Blechstarke Lasteinleitungsplatte: tga = 18 [mm]
Blechstarke vertikales Blech vor Kopf: tes= 20 [mm]
Hohe Einbauteil (nur informativ): he = 78 [cm]
Lange Einbauteil (nur informativ): le = a4 [ecm]
Lange Lasteinleitungsplatte: h'= 20 [cm]
Verbindungsmittel Horizontaler Schenkel: Stabdubel
Stahlsorte Verbindungsmittel: S235
Abstand zwischen Verbindungsmitteln: a, = 10,0 [em] mind. =10 cm
Durchmesser Verbindungsmittel: d= 20 [mm]
Lochdurchmesser: do = 20 [mm]
Abstand VB zum unteren Rand (zzgl. Abbrand): Ay = 9,8 [cm] mind. =6cm+1,1cm
Abstand VB zum Blechrand in Lastrichtung: e = 4,0 [em] mind. =2,4cm
Abstand VB zum oberen Blechrand (H-Schenkel) e, = 4,0 [em] mind. = 2,4 cm

Anzahl Verbindungsmittel parallel zur Faser n, = 8 [Stk]
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Verhindern eines Aufreisens durch Schrauben nein

Bolzendurchmesser vertikaler Schenkel (konstuktiv dgolzen = 12 [mm]

Lochdurchmesser do = 30 [mm]

Abstand VB auRenliegenden Blechrand (zzgl. Abbrz asy 17,0 [em] mind. =8,4cm+1,1cm
Abstand VB innenliegenden Blechrand: e,= 5,0 [cm] mind. =3,6 cm

1.2 RechengréRRen:

1.2.1 Materialfestigkeiten und berechnete Abmessungen

Seitenholzdicke t = 67,0 [mm] mind. 4,5 cm gem. Tab.6.1
Innerer Hebelarm I = 49,4 [em]

Kraftabstand = 10,0 [em]

Hebelarm Kraftepaar I3= 82,0 [em]

Druckzonenhéhe I'= 16,4 [em]

Stahlfestigkeit: fa= 355 [N/mm?]

Stahlzugfestigkeit: fy= 510 [N/mm?]

Zugfestigkeit VM fuc = 360 [N/mm?]

FlieBmoment My = 260676 [Nmm] nach (8.14)/(8.30)
Rohdichte Py = 350 [kg/m?3]

Lochleibung fhox = 23,0 [N/mm?] nach 8.5.1.1(2) GI.(8.32)
Beiwert bzg. Holzart kgg = 1,65 [] nach 8.6(1) GI.(8.33)
Lochleibung frak= 23,0 [N/mm?] nach 8.5.1.1(2) GI.(8.33)
Langsdruckfestigkeit Holz fook = 21,0 [N/mm?]

Querdruckfestigkeit Holz feook = 2,4 [N/mm?]

Druckfestigkeit unter Unterlegscheibe Oc90k = 0 [N/mm?]

Flache Unterlegscheibe = 0 [cm?]

Axialer Widerstand Faxrc = 0,0 [kN] nach 8.2.3(4) und 8.5.2
Winkel flr Zuganschluss: a= 0 []

1.2.2 KenngroRen fir Brandschutznachweis nach DIN EN 1995-1-2

Erforderliche Feuerwiderstandsdauer: t= 30 [min]

Abbrandrate: Bn= 0,7 [mm/min] nach Tab.3.1
Koeffizient flir erhohten Warmefluss: Keux = 1,5 []

Feuerwiderstandsdauer ungeschiitzt: tys = 20 [min] nach Tab 6.1

Erh6hter Randabstand fir Abbrand: ag (t-tyn) = 1,05 [cm] nach 6.2.1.1(2) Gl.(6.1)
Abbrand (allgemein) inkl kg, a5 (t) = 3,15 [cm]
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1.3 Lasteingabe:
Einwirkung V-Last zug. H-Last" UM KLED Kmod
LF1 Standige Lasten 56,1 kN 2,8 kN - standig 0,6
LF 2 Nutzlasten (1) - - 0,7 mittel 0,8
LF 3 Nutzlasten (2) - - 0,7 kurz 0,9
LF 4 Schnee 65,1 kN 2,9 kN 0,5 kurz 0,9
LF 5 Wind 1,0 kN 7,0 kN 0,6 kurz/sehr kurz 1,0
Teilsicherheitsbeiwert VM Holz = 13 ]
VM stahl = Al -
Leiteinwirkung Veq Heg Krmod KLED

Standig u. voriibergehend 173,4 kN

Kombination sténdig u. voriibergehend:
Y Fir den Fall, dass ein Verband am Einbauteil angreift, ist eine zusatzliche H-Last anzugeben

kurz

Werte gem. vorangegangener
Berechnungen

1.4 Detailnachweise

Auflagerkraft:

Horizontale Kraft aus Verband:
Modifikationsbeiwert:
Versatzmoment:

Zusatzliches Moment aus Normalkraft:

Gesamtmoment: Meg ges = 94,2
Kraftepaar: F.=F.= 114,9
1.4.1 Nachweis Auflagerdruck
Uberstand fiir wirksame Querdruckflache: U= 3,0
Erhéhungsfaktor Querdruckfestigkeit: Koo = 1,75
Wirksame Querdruckflache: Aet = 357
Querdruckfestigkeit Holz: feook = 2,4
feo0d = 2,91
Auflagerpressung: Oco0,d = 4,86
Ausnutzung Auflagerdruck: n= 1,67
1.4.2 Nachweis Pressung am Tragerkopf gegen Einbauteil
Druckflache: = 156
Langsdruckfestigkeit Holz: fook = 21,0
fc,O,d = 14,54
Pressung: Ocod = 7,38

Ausnutzung Druck am Tragerkopf: n= 0,51

Werte gem. Priifanmerkung

[em]

[

[em?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mm?]

siehe Nachweis Auflagerverstdrkung

[cm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mm?]
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1.4.3 Nachweis der Verbindungsmittel fir Zugkomponente

-ty

»tle
1.4.3.1 Charakteristischer Widerstand je Verbindungsmittel je Scherfuge ] H
H g H + H R'H H
f g9 h jn k m

Es werden die Widersténde

Verbindungstyp wahlen: Stahlblech mittig
- Stahlblech mittig G1.(8.11) Fup (f) = 30,8 [kN]
(g) = 17,9 [kN] mafgabend
(h) = 25,2 [kN]
- diinne Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.12) Fure (i) = 15,4 [kN]
(k) = 17,8 [kN]
- dicke Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.13) Fore (1) = 15,4 [kN]
(m) = 25,2 [kN]
Rechenwert Tragfihigkeit Fure = 17,9 [kN]

1.4.3.2 Effektive Anzahl der Verbindungsmittel:

effektive Anzahl an Verbindungsmitteln

in Faserrichtung Nhef = 5,12 [-] nach 8.5.1.1(4) Gl.(8.34)
Schnittigkeit des Anschlusses Nschnitt = 2 [l

Anrechenbare Schrauben fur Nachweis n= 10,23 [-]

Gesamtwiderstand der Verbindungsmittel Fra,ges = 127,1 [kN] mMitRy=n Kmog Re /Vm
Ausnutzung Verbindungsmittel: n= 0,90

1.4.4 Nachweis des anschlieRenden Profils auf Biegung und Normalkraft

gestrichener Text. Nachweis siehe Folgeseiten

1.4.5 Nachweis Biegemoment in Einabuteil

Flache Steg:
Flachentragheitsmoment Flache Steg:
Flache Flansch:

Flachentragheitsmoment Flache Flansch:

Schwerpunkt von Fuge aus: , In Ursprungsseiten war hier ein
Formelfehler hinterlegt. Fehler
wurde behoben und

Schwerpunkt von freiem Stegende:
Schwerpunkt zu Flache A;: = Spannungsnachweis
Schwerpunkt zu Flache A,: = entsprechend neu gefihrt.
Flachentragheitsmoment Gesamt:
Widerstandsmoment unten (zu Fuge):

Widerstandsmoment oben:

Flachenmoment von oben:
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Normalkraft: N= 173,4 [kN] entspricht V ¢4
Moment: M= 94,2 [kNm] entspricht M gy
Querkraft: V= 114,9 [kN] entspricht F ,
Normalspannung (N+M): Oy = 320 [N/mm?]
Schubspannung (V): = 27 [N/mm?]
Vergleichsspannung Oyq = 323 [N/mm?]
Ausnutzung vertikaler Schenkel: n= 0,91
1.4.6 Nachweis Einbauteil am Kopfpunkt als Rahmenecke
gestrichener Text. Nachweis siehe Folgeseiten
1.4.7 Nachweis Lochleibung im Blech
Ermittlung der Beiwerte oy = 0,67 [-]
ky = 2,50 [-]
ap = 0,67 [
Grenzlochleibungswiderstand je VB: Ford = 340,0 [kN]
Gesamtwiderstand: Fo,rd,ges = 2720,0 [kN]
Ausnutzung Lochleibung am Blech: n= 0,04

1.4.8 Nachweis der Platte fiir Vertikalkraftaufnahme auf Biegung

Der Nachweis erfolgt vereinfacht in Anlehnung an das Nachweisverfahren eines T-Stummels im Modus 2 (Ausbilden von zwei
flanschnahen FlieRgelenken, ohne Abstiitzkrafte und ohne Berlicksichtigung des Schraubenversagens) nach DIN EN 1993-1-8 Abschnitt

Die Lange des FlieRgelenks wird vereinfacht, und auf der sicheren Seite, mit h' angesetzt. Dadurch wird die Einspannldnge an beiden

vertikalen Blechen leicht unterschatzt.

Einspannlinge: lefr 1 = 20,0 [em]

FlieBmoment je Seite: Mop),1,rd = 5751000 [Nmm] nach EC3-8 Tab. 6.2
Lastabstand von Schlitzblech je Seite: m = 4,0 [em]

Aufnehmbare Kraft: Friopd = 287,6 [kN]

Ausnutzung der Lagerplatte auf Biegung n= 0,60
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) 4.2-36.1
Seite

Zusatzlicher Nachweis Rahmenecke

Da die Rahmenecke des Einbauteils aus Griinden der Einbaubarkeit ohne aufwendige Steifen
auskommen muss, und der Bemessung ohne ein aufwendiges 3D-FE Modell erfolgen soll, werden

nachfolgend weitere Nachweise gefuhrt.

- Querschnittsklassifizierung nach DIN EN 1993-1-1 Abschnitt 5.6 als Nachweis auf lokales

Beulen des Stegs

- Begrenzung der Ausnutzung des horizontalen Riegels auf n = 0,85 da nicht ausgeschlossen
wird, dass der Diskontinuitatsbereich bis knapp hinter die Rahmenecke fiihrt

- Nachweis des Anschlusses gem. Komponentenmethode nach DIN EN 1993-1-8
Abschnitt 6.2.6 (Schubfeld / Stitzensteg auf Querzug)

Das vertikale Blech des Einbauteils wird fir den Nachweis auf t = 25 mm vergrofert.

Nachweis des Beulens tUber Querschnittskassifizierung

Um ein Beulen entsprechend der Skizze auszuschlief3en wird die Querschnittsklasse nach Tab.5.2

bestimmt.

vorh.c/t=22,0/2,5=8,8
a=0,61

| o /
L =) [l
e N 1 - i ]

€s3s5 = 0,81
zul. c/t=10*0,81/0,61=13,3

l, = 46324 cm#

Zso= 14,65 cm
Zsu=935cm
W, =316,3 cm?
W, =4852 cm®

— Querschnittsklasse 2
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Ausnutzungsbegrenzung horizontaler Riegel

HEd = 11,5 kN
Feqa = 181,6 KN
Megs = 94,2 KNm

A =653 cm?

l, = 3831 cm*
Weiy = 425,7 cm?
Sy = 240,7 cm?®

on=N/A+M/W=11,5/65,3 + (94,2 * 100) / 425,7 = 22,3 kN/cm?
1=181,6 * 240,7 /(3831 * 2,5) = 4,6 kN/cm?

oy = V(22,32 + 3 * 4,62) = 23,7 kN/cm?
n=23,7/35,5=0,67
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Nachweis gem. Komponentenmethode nach DIN EN 1993-1-8 Abschnitt 6.2.6

Nachweis Schubfeld nach Abschnitt 6.2.6.1

Da es sich bei den anschlieRenden Profilen — abweichend vom Nachweis in der Norm — nicht um
I-Profile handelt, wird der innere Hebelarm des T-Querschnitts entsprechend dem
Spannungsverlauf verkleinert.

Die Abmessungen des Schubfeldes sind der nachfolgenden Skizze zu entnehmen.

Druck:
F =M/z =95 kNm /0,166 m = 573 kN

f — -/_ == —
|
angesetztes | 57 =180-2"14/2 = 166 mm
Schubfeld ‘ J
. 4 |
- |t > »
= | ﬁu—gén kN
- i

e O e
| =240-20/2-147/3
=180 mm

|

|

|

|
Druck: |
F=M/z=95kNm/0,18 m
F =528 kN

|

Vi = 0,9 * fywe * Ave /(V3 * ymo) = 0,9 * 35,5 * 18,0 * 2,5 /(N3 * 1,0) = 830 kN > 573 kN

— Nachweis erfillt

Stiitzensteqg auf Querzug

Ubertragungsparameter nach DIN EN 1993-1-8, Tab. 5.4
B=1,0

Abminderungsbeiwert nach DIN EN 1993-1-8, Tab. 6.3
Defttwe =t + 2 * V2 * ap+5(tic+s)=1,4+0+520+0)=11,4cm
w=wr =11+ 1,3(berrowe * twlAvc)?) = 1 A(1+1,3(11,4 * 2,5/(2,5 * 22,0))2) = 0,86

Querzugwiederstand Stutzensteg
Fiwerd = 0,86 * 11,4 *2,5* 35,5/ 1,0 =870 kN > 573 kN
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Bearbeiter bothmann
— 5 Projekt Nr.
(1/7) Seite 1
Artikelubersicht
Bezeichnung SFS-WR-T &13,0 mm x 800 mm
Kopfform Senkkopf
Gewinde Vollgewinde
Material / Oberflache Durocoat .}
Artikelnummer 1490463 '
VE/Stiick 25
Anzahl 4

Aufgr_gnd der produktspezifischen Regelungen in ETA-12/0062 (15.04.2019) gilt diese Bemessung nur fiir das angegebene Verbindungsmittel.
Eine Ubertragung auf andere Produkte ist nicht moglich.

Ergebnis

Anzahl Schrauben

Einschraubwinkel

4 SFS-WR-T 13,0 mm x 800 mm

o

Schraubenldcher des Tragers vorgebohrt

Durchmesser der vorzubohrenden Lécher (£ 0,1 mm)

Randabstand
Schraubenabstand
Randabstand
Schraubenabstand
Randabstand

-

39 1x77 39

az

Aze

90 °

8,0 mMm
11 mm
70 mm
65 mMm
77 mm

39 mm

1x70 65

[T ]

Version: 1.0.1.11

SFS Group AG

CH-9435 Heerbrugg T+4171727 51 51

www.sfsintec.biz

02.05.2023
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4.2-38b

SFS SFS Designer Software
Bearbeiter bothmann

G Projekt Nr.
(2/7) Seite 2
Geometrie
Trager
Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL24c
Douglasie Nein
Fichte, Kiefer oder Tanne Ja
Breite = 155 mm
Hohe = 902 mm
Druckverteilungsplatte
Dicke = 18 mm
Uberschlagig ermittelte Mindestdicke = 20 mm
F,
t > max(S,O ; 1.45 —cbid,
Jod
Auflager
Typ Endauflager
Breite = 105 mm
Lange = 200 nmm
Uberstand = 0 mm
Schrauben
Mindestabstand zum Auflagerrand = 0 mm
155 0 0
\
902
18
Anmerkung zu Anderungen: Abbrand fur Nachweis auf 2,50 cm begrenzt.

Durch groRere Blechstéarken des Einbauteils ist
der verbleibende Holzquerschnitt fir den
Nachweis hier abzumindern.

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz 02.05.2023
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SFS SFS Designer Software
Bearbeiter bothmann

G Projekt Nr.

(3/7) Seite 3

Belastung

Abstand der auflagernahen Einzellast =

Nutzungsklasse

Stindige Last

Teilsicherheitsbeiwert =

Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Veranderliche Last

Teilsicherheitsbeiwert =

Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Beiwerte

kc,90 (Nutzereingabe)

1000 mm

56,10 kN
1,35
standig

62,00 kN
1,50

kurz

1,75

1000

Gk=56,10 Qk=62,00

Statische Nachweise

LFK 1 Lastfallkombination standig

LFK 2 Lastfallkombination standig und veranderlich

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz

02.05.2023
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SFS

SFS Designer Software

4.2-40b

Bearbeiter bothmann
G Projekt Nr.
(4/7) Seite 4
Auflagerdruck
Feooa1 = 75,74 kN | Feo0a2 = 168,74 kN
a;=0mm gr;llég(?)s-1 1
[ =200mm gq;g(%n 1
I, = 1.000 mm 51;1.;9(513?-1 1
L=Min(30mm ;a;;0) =0mm g.r;l.;g(?\;s-1 1
L= Min(30 mm ;1;1,/2) =30mm SN jegs1-1
I = l+I+l, =230mm E.’;‘.;g(?)s_1 1
b =105mm
Aep=1'b = 24.150 m m* EN 199811
Gaony = e0d 615 (1) ©4)
> g Aef
o901 = 3,14 =5 | geona = 6,99 5
mm m

keoo = 1,75

kmod1 = 0,60 | kmoa2 = 0,90
_ N _
=2

Jesok = 2,50 —5

ym = 1,30

Je.90.k
M

Jeoo.d = kmoa

Nutzereingabe

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3 (NA.3)(NA.4)
EN 338 5

EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
241 ()P (2.14)

_ _N_ _ _N_
Jegoar = 1,15 ) | feo0d2 = 1,73 )

0c.90.d
= —_— 1 0,
n (kc,QO'fC,‘)O,d) 007
n = 15531% | 5, = 230,68 %

Verstarkung notwendig!

Auflagerdruck mit Verstarkung

1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

Feo0a1 = 75,74 kN | Fco0d2 = 168,74 kN

keoo = 1,75
B =105mm
a=0mm

[ =200mm

Iy = 1.000mm

l,=Min(30 mma;l) =0mm
L=Min(30 mm ;1;1,/2) =30mm
leg1 = [+1+1] = 230 mm

kmod1 = 0,60 | kmoa2 = 0,90

_ _N
= 2,50
Jfe.90.k Sl —

Nutzereingabe

ETA-12/0062

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

~©

95-1-1/NA
NA.3)(NA.4)

wa

Cl3.1.

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA

Version: 1.0.1.11

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51

www.sfsintec.biz 02.05.2023
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SFS Designer Software

Bearbeiter bothmann
G Projekt Nr.
(5/7) Seite 5
= 1,30 NDP 2.4.1(1)P
Jesok 201 (0P 2.14)

fC,90’d = kmad. M
Somnar = 115 =5 | fogggn = 1,73
n=4

Hineindricken des Schraubengewindes

nes=n = 1,00
a=90°
kax = 1,0

Sk = 12,80 ;Am%

d=13,0mm
ler = 800mm
kg =1,0

_ kg
Pk =365 "3
Pk,ETA,max = —

. k
preta = min(pg; prprame) = 365 ;lg}_

k
Pa = 350 ;ﬁ-
Ref kax faxk d " lef 0,8
Faam = = f; o (L) 39 66 kv
Foaxark
Fox,ard = kmod'a;—];

Fax,a,Rd,l = 63,54 kN ‘ Fax,a,Rd,Z = 9531kN
Ausknicken der Schrauben

ner=n = 1,00

dy = 850mm

— _N_
Sk = 800 P

dZ
Noik = n-T‘fy,k = 45,40 kN

d=13,0mm
_ kg
P = 365 e
@ =90°
¢y = (0,19+0,012-d) -pk~(-9il)%,“) - 126,29 ;Am%

Es = 210.000 —5
mm

7r'af‘1t
64

Niik = VCh‘Es‘]S = 82,44 kN

Nka
Ay = -VNki,k =0,74

= 256,24 mm*

EN 1995-1-1
8.7.2 (8) (8.41)

ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)

ETA-12/0062

ETA-12/0062
ETA-12/0062

ETA-12/0062

N 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

EN 1995-1-1 (2010-12)
8.7.2 (8) (8.41)

ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)

ETA-12/0062
ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062

CH-9435 Heerbrugg
www.sfsintec.biz

Version: 1.0.1.11

SFS Group AG

T+4171727 51 51

02.05.2023
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SFS SFS Designer Software
Bearbeiter

G Projekt Nr.

bothmann

4.2-42b

(6/7) Seite 6

k=0,5[1+0,49-(1,-0,2) +i7] = 0,91

= -~ 0,70
T R EE

Frirk = nep ke Npik = 31,71 kN

Ym1 = 1,10
FiRk
Frird = 5 = 28,83 kN
ler = 800mm
nog = 2

ay =T70mm
ale = 65mm
lef2 = leﬂ(nofl) ray+tmin (lgf; al,c) =935mm

keoo B lef1-fon0,atn-min(Faxra 5 Frird)

Foo,ra = min{ B-lefa fe 90,4
Foord1 = 113,28 kN | Foora2 = 169,92 kN

Fc90d)
= =224 100 %
g (F90,Rd ’

n = 6686% | n, =99,30%
Feo0d
Fc,a,Ed = LT
Fc,a’Ed,l = 18,93 kN | Fc,a,Ed,z = 42,18kN
_ _N
=235
Jyk mm2

ymo = 1,00

Mo

Jam
> max(5,0 ;145922
Jrd

ty>214mm | tp >20mm

Sk
fra= 5 =235 5

ETA-12/0062

ETA-12/0062

ETA-12/0062
DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

ETA-12/0062

ETA-12/0062
ETA-12/0062
ETA-12/0062
ETA-12/0062
ETA-12/0062

ETA-12/0062

11

EN 1993-1-1
3.23T7.3.1

DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

[11

11

Auflagerdruck
n = 230,68%
Auflagerdruck mit Verstarkung
w. = 99,30%

Die Schraube ist fiir das gewdhlte System geeignet.

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz

02.05.2023
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SFS Designer Software

Bearbeiter bothmann

G Projekt Nr.
(7/7) Seite 7

Hinweise

Die Bemessung erfolgt nach:

EN 338 (2010-12), EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12), DIN EN 1990/NA (2010-12), DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1995-1-1 (2010-12), EN 1995-1-1/A2 (2014-07), DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

[1] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fiir die Praxis

Die Schrauben diirfen nur fiir ruhende oder quasi-ruhende Belastungen verwendet werden.

Es wird eine Holzfeuchte kleiner 20% vorausgesetzt.

Die von den Schraubenkraften zu Gbertragenden Lasten miissen ohne eine Verformung des Auflagers aufgenommen werden.
Die Dicke der Druckverteilungsplatte ist separat nachzuweisen.

Alle Berechnungen missen vor der Ausfihrung vom verantwortlichen Tragwerksplaner gepriift und freigegeben werden.

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz 02.05.2023
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Zugkraft aus Verband

Aus den Verbandskraften wird am Obergurt entsprechend Seite 3-12 eine Zuglast von
Eq = 16,4 kN eingeleitet, fir welche die Lasteinleitung zu prifen ist.

I3=83 cm
Meq = 89,7 kKNm
Fcq=89,7/0,83 =108 kN > 16,4 kN

Die Verbandszuglast im Obergurt des Binders wird durch die Vertikalbelastung uberdriickt.
Konstruktiv werden zwei Vollgewindeschrauben am Kopf des Binders vorgesehen. Es ist darauf
zu achten, dass der Binder in der Hohe frei Schwinden kann.

— Langl6cher

\

- !
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Die Gabellagerung Trager am Auflagerpunkt

Durch die zulassige Verformung des Verbandes konnen am Auflager jedes Binders
Torsionsmomente aus der vertikalen Belastung entstehen, welche uber eine Gabellagerung
aufgenommen werden mussen. Die Gabellagerung erfolgt durch zwei Stahl-Pi-Profile, welche in

die Bestandsstutzen gedubelt werden.

—_— Pl HeB20!
Bincer Gl 24 i S |
jrxff*"fhﬂ&qne:;ﬁm?! N 7 |
L/h <8 V4eOcm L& |
A .
Kenmboloen mit gober | | somm_ e
o N T o N N
‘JE' :;Huﬂj zu sher 5] L A5 \\\-\\ S \l\\\
d-12 g 30mm 1 a§- 0 )
Bol r"ﬂl:op{ »f"::«‘n!??ﬂ um’I -~/ ! \\\ )
E;:" ':'f{ :’ Diibel liegen innen, = ::::& Eg‘l%{thjﬁ ufg’(;fzh(

Montage Stahlelement vor

-Bil 1

700 mm Montage BSH-Binder! .
inn‘!"[r"Jéz-"-rJff- Sehlidz - |

blekh * f = A2vmm |

\ Stitze:
2 R Bewehrungssuchgerat
= B |
s kanle — i 50 mm {vemenden,undvor
s “

Diibelanschluss an Stb.-

Ausflhrungsplanung

- ™ ] A
Sl bdubf” d~Am \ I : prifen, Bewehrung Stiitze
S P, S8 A d ist zwingend zu erhalten!
\/ e & & 4 | - [Lamelle im Bereich

ey X Stahlwinkel um 10 mm
e \ verjliingen, um Zwangung
lal 40 40] 10 || 15 | aus Verformung zu
N : B |agevermeident
< 39

Nach DIN EN 1995-1-1 NA, NCI zu 9.2.5.3 kann das Torsionsmoment wie folgt abgeschéatzt
werden:

Mior,d = Mg / 80 = 1200 KNm / 80 = 15 KNm

Daraus ergibt sich je Pi-Profil eine Horizontallast von

Hamtor = Miora/ z = 33,2 kN

mitz=70—-4,8 — (20 + 20)/2 = 45,2 cm

Erforderliche Druckflache seitlich am Binder

feooa= 2,5 N/mm2 * 0,692 = 1,73 N/mm? (NKL1, maRRgebendes Moment aus KLED kurz)
Aert = Hamtor / feo0,a= 19200 mm?2

Annahme: h =200 mm + 2x 30 mm = 260 mm — 0 =30 mm

Derr = 74 mm = 44 mm + 1x 30 mm (ab VK Schlitzblech!) — U =30mm

gew. b =50 mm
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Stahl-Pi-Profil mit Anschluss an Stb.-Stiitze

Moment fir Bemessung Dubelanschluss:

Med, pabel = Hdmor * (8 cm +5 cm / 2) = 3,5 kKNm

Nachweis Stahlwinkel, t = 18 mm, S335

Oed = MEed,pubel/ W = 3,5*1076 / (200*162/6) = 355 N/mm?2 < fyq

Dubelnachweis s. nachfolgende Seite

Nachweis fuir Vernachlassigung der Interaktion
Nach DIN EN 1995-1-1 NA NCI zu 9.25.3 (NA.4) kann das Torsionsmoment fiir die
Schubbemessung des Binders vernachlassigt warden, wenn die Kippschlankheit unterhalb eines

Grenzwerts von 225 bleibt.

At =les-h/b2=2,30m - 1,00m/0,182m =70 < 225 — keine Interaktion
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Datenbankversion
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Datum
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www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange M20 x 395 (Bauseits),
hochkorrosionsbestandiger Stahl,
Festigkeitsklasse HCR-70
Rechnerische 352 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-17/0979, Option 1, c €

Erteilungsdatum 17.06.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Hier zweite Lasche
vorsehen fir wechselnde
Lastrichtung

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.114.0.0 4.2-445

||
Datenbankversion
= flscher
Datum
12.04.2023

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Gerade Randbewehrung (9
= 12 mm) mit Bugelbewehrung (a < 100 mm). Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfiillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blndig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 350 mm x 200 mm x 16 mm

Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

Bemessungslasten *’

# NEeg VEd,x VEdy MEed,x Med,y MrEed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 33,20 0,00 0,00 3,50 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
o]
1 11,34 16,60 16,60 0,00 y1
2 11,34 16,60 16,60 0,00 ;g; ®
02
Max. Betonstauchung : 0,12 %o
Max. Betondruckspannung : 3,6 N/mm?2
Resultierende Zugkraft : 22,69 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 22,69 kN, X/Y Position (154/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * 11,34 114,67 9,9
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 22,69 44,67 50,8
Betonausbruch
Betonausbruch 22,69 33,26 68,2

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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4.2-44.6

C-FIX 1.114.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
12.04.2023
Stahlversagen
Nry,
Npg < —2 ( Nras )
YMs
NRk,s Yms NRrd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
172,00 1,50 114,67 11,34 9,9
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
9,9 BN,s; 1
2 9,9 2 BN,s;2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

N,
Npg < 22 (Nrap)
YMp
A n,N
NR/\T.]) - g;,;p : AIT‘N : qjhuNp : \Ilg,Np : \Il()(‘.j\“'p : \I/r(*,Np
N
198.000mm?
Niky = 144,86EN - —— M 1 789.1.019 - 1,000 - 1,000 = 67,00kN
il 341.056mm?
N}%k‘p = Wy m-d-hep-rie = 1,007 20mm - 271mm - 8,5N/mm?* = 144,86kN
\I,sus = 1a00

Qgus = 0,00 < T

sus

= 0,60

min(73-d- (W, TRk,um‘)o,s; 3-hey)

Ser,Np =
0,5
Ser,Np = min(7,3 - 20mm - (1,00 . 16,()N/mm2) ;3 352mm) = 584dmm
N . 225mm  135mm
h/e _ (Cm,(u,' Sm(u,) ‘he _ ( . ) 2 — 971
f max —C{‘r.N’ —S”:N f max 202mm’  584mm 352mm TImm
0,5
Slm'.Np = mm(?,?) d- (\I}sus : TRk,'sz’) ;3 hl(’f)
0,5
Sernp = min(7,3-20mm- (1,00- 16,0N/mm2) ;3~271mm) = 584dmm
s N, 584mm
orp = =5 = == = 292mm
c
Uonp = 0,7+0,3-—— — 07403 S0 _ 789 < 1
cr,Np 292mm
S 135mm
U,y = 0 —‘/—-(\1/03,—1) _ _ ( _):
g,Np g,Np Ser N 9.Np 1,036 Y — 1,036 — 1 1,019 > 1
“ (1) ()"
\II!IJ\"D = f_ \/7;_1 T\

TRk,c

Gl. (7.13)

Gl. (7.14)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.9)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Gl. (7.20)

Gl. (7.17)

Gl. (7.18)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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4.2-44.7

C-FIX 1.114.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
12.04.2023
8,5N/mm2\ "’
oo = —( 2—1)-(’—) = 1,036 > 1
9.Np va-(v2 9,0N/mm? =
TREe = ks We- for = L\/znmmao ON/mm?2 = 9,0N/mm? Gl (7.19)
T ned LIe 3,14 - 20mm ’ ’
1
\I’ec.Np = 1726 = \Ilec.Np.L"\I’ec.f\"py = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl. (7.21)
s'er Np
1\ ! 1,000 < 1 1\ L 1,000 < 1
ec,Npr = T 9. 0mm _ > e, Npy = T 9. 0mm _ O >
1 + 584mm 1 + 584mm
Ve np = 1,000 Gl. (7.5)
NRk,p Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
67,00 1,50 44,67 22,69 50,8
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 50,8 1 BN,p;1
Betonausbruch
NR,c
Ngg < ik ( NRa,c )
YMe
o Acx Gl (71
Nrke = Nppe =5 VsN  Yre N Yeen - YN -7
AC.N
198.000mm?
Npipe = 63,26kN-————- 0,807 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 49,90kN
Rk,c ) 202500mm2 ) ) ) ) ’
15 L5
Nppe = ki a- WG = 77. \/20,0N/mm? - (150mm) = 63,26kN G2
c
sy = 0,74+0,3- = 0,740,3- S0mm 0,807 < 1 Gl (7.4)
Cer,N 225mm
V.. n = 1,000 Gl. (7.5)
Cmazr  Smaz 225mm 135mm
Wer = (M, M) cher = ( : ).352 = 150 Gl (7.9)
g max Cer N Ser.N ! max 528mm’  1.056mm i e
!/
. 1
SN Ser.N I — 1.056mm - SUmm._ 450mm Gl (7.10)
of 352
S er N, 450mm
C/(‘T Np = 2 L= B = 225bmm
1
Veew = 7o = Veene ey = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 oL.(76)
Sler N
v 1 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec. Nt = 77 "9 Omm . o > e, Ny = 7 9. 0mm _ s >
1 + 450mm 1 + 450mm
Yyn = 1,00 > 1 -

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.114.0.0
Datenbankversion
2023.2.20.12.42

fischer

4.2-44.8

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 16,60 68,80 24,1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 33,20 66,53 49,9
Betonkantenbruch 33,20 28,87 115,0
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
VR,
VE(I S . ( VRd,s )
YMs
Viks = k7 Vi, = 1,00-86,00kN = 86,00kN
VRks Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
86,00 1,25 68,80 16,60 24,1
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 24,1 1 Bvs;1
2 241 2 Bvs:2

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VEd < VRk.cp

YMe

Vekep = ks Npic

0
N]?l;.(’ - NR

Npie = 63,26kN -

A(:N
ke A0
A(’.N

> ( VRd,CP )

198.000mm?
202.500mm

= 2.49,90kN = 99,79kN

UN Yoo N YN YN

50,807 1,000 - 1,000 - 1,000 = 49,90kN

Datum
12.04.2023
NRrk.c Yme NRd,c NEg Bn,c
kN kN kN %
49,90 1,50 33,26 22,69 68,2
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 68,2 1 BN,c;1

Gl. (7.35)/
(7.36)

Gl. (7.39¢)

Gl. (7.1)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.114.0.0
Datenbankversion
2023.2.20.12.42
Datum
12.04.2023

fischer =

4.2-44.9

1,5
Nipe = ki fa Wy = 20,0N/mm? (150mm) = 63,26kN Gl.(72)
N - 0.7 80mm
N = 0,740,3- = 0,740,3- = 0,807 < 1 al.(7.4)
clm'.N 225mm
\I’re,N = 1,000 Gl. (7.5)
1
Veen = 7o = Veene ey = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6L.(74)
sler N
Yy = 1,00 = 1 Gl (7.7)
. . 225mm 135mm
B = (Cma.l. Sma.l) hyp = ( . ) - 352 = 150 Gl (7.9)
LT A Y e T M \528mm 1.056mm i e
VRk,cp YMcp VRd,cp VEd BV,cp
kN kN kN %
99,79 1,50 66,53 33,20 49,9
MafRgebende Ausnutzung fir
5 Betonversagen unter Querkraft
V,cp
Anker-Nr. % é_/GW MaBgebendes
Beta
1,2 49,9 1 Bv,cp;1 " "
Nachweis Betonkantenbruch wird durch
Ansatz  der  Oberflachenbewehrung
e
tonkantenbruch Slersetzt
Rk,c E
Vea = O (Vrae) “siehe Dokumentation auf Folgeseiten
Ar |4
VRk.(' V]? A : \IJS.V' Ve \Iln.V' ‘I'(’('.V' \Ilr(’.V Gl (7:40)
186.469mm?
Vike = 49,01kN - ———""_.0,771N\2,000 - 1,000 - 1,000 - 1,400 = 43,31
Rk 227.813mm?
Vihe = ko-d*- l; V fer - Cils Gl (7.41)
0,103 0,062 1.5
Vipe = 1,7- (20mm) ~(240mm) 20,0N/mMm - 25mm) = 49,01kN
Iy 240mm ( 0.2 ( 20mm )0-? ol
= 0,1- = 0,103 = 0,1-\— = 0,1- = 0,062 4217,
@ ’ c1 225mm a1 225mm (7:4217.43)
U,y = 0,740,383 —— — 0,740,322 _ o771 < 1 6l (748)
v 15e, Ot A oammm
1,5¢; 1,5-225mm Gl. (7.46)
Uy = (1; ,/’—) (1; ,/’7) = 1,000 > 1
hV max h max 200mm. =
1 1
U,y = 2/ s = > 5 = 1,000 > 1 Gl. (7.48)
(co av) + (0.5 - 8N av) (cos 0,0) + (0.5 - Sin 0,0)
1 1
Ve v 5. = 7o = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
1+ ﬁ 1 + 3 - 225mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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CFIX 1.114.0.0 4.2-44.10

Datenbankversion
2023.2.20.12.42
Datum
12.04.2023

\Ilref\/ = 1,400

VRk,c YMmc VRd,c VEd Bv,c
kN kN %

43,31 1,50 28,87 ~—33,20 115,0

Anker-Nr. B\zc Gruppe Nr. MaBgebendes Nachweis Betonkantenbruch wird durch
Beta Ansatz  der  Oberflachenbewehrung
1,2 115,0 1 Bv.c:1 ersetzt

siehe Dokumentation auf Folgeseiten

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung N Querlasten Ausnutzung BV
% %

Stahlversagen * 9,9 Stahlversagen ohne Hebelarm * 241

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 50,8 Betonausbruch auf der lastabgewandten 49,9

und Betonausbruch Seite

Betonausbruch 68,2 Betonkantenbruch M

* Ungunstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
/BN.S = /BN_S:I = 0, <

Bvs = Busa = 0,24 <

B+ 87 = Bie+ By = 0,07 <

Gl. (7.55)

Ausnutzung Beton
/81\’.(' = ﬂN.(‘;l = 0568

[Boes = (68,2 + 49,9) / 1,2 = 98,4 < 100%

ﬁ\/.(‘ = ﬂV.(';l =
Bn+ By Bng _ Gl. (7.57)
T3 = = =152 > 1
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 16 mm

g eene Berechnung)
Material der Ankerplatte S 355 (St 52)
E-Modul E 210.000 N/mm?
Streckgrenze Rp.0,2 355 N/mm?
Sicherheitsfaktor Y™ 1,0
Querdehnzahl v 0,3
Ausnutzung n 57 %
0 N/mm*

Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

Technische Hinweise

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.114.0.0 4.2-44.11

||
Datenbankversion
= flscher
Datum
12.04.2023

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliellich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgeflhrten Berechnungen beruhen
mafigeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gultige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Nachweis der erforderlichen Oberflachenbewehrung als alternativer Nachweis zum
Betonkantenbruch

Fiar den Nachweis einer ausreichenden Oberflachenbewehrung nach DIN EN 1992-4 Abs. 7.2.2.2
Bild 7.10a) wird die zum Bauzeitpunkt erforderliche Mindestbewehrung angesetzt (siehe
nachfolgender Auszug).

2. Séulen mit Einzelbiigeln, Bigelwendeln oder Biigelkdrben
(Bild 18)

pie Liangseinlagen dirfen voneinander keinen groferen Abstand als 40 cm
pen. Die Lingseinlagen sind durch einzelne geschlossene Biigel mit Winkel-
haken gemil UNORM B 4200, 8. Tgl], Abschn. 1.1.1 (2), Bigelwendeln oder
pagelkorbe zu umschlieBen, deren Dicke mindestens !/, der Dicke der Lings-
agen betragen soll, aber filr stdrkere Lingseinlagen (d, > 24 mm) nicht
mehr als 8§ mm betragen muf. Die Lingseinlagen sind in den Ecken der Bilgel

Il-__,-—__. REn

1L X < 250m =Tl
e

2 ts! # o

_{ L&cm,

T48 Osterreichische Stahlbetonbestimmungen

oder in deren unmittelbarer Umgebung anzuordnen. Der Abstand der Biige)
oder die Ganghohe der Wendel darf nicht grofer sein als der kleinste der fg),
genden Werte;

25 em

die kleinste Dicke der Séule,

die 12fache Dicke der Lingseinlagen.

Rechteckige Einzelbgel, Biigelwendeln oder Blgelkdrbe diirfen kein groBereg
Seltenverhilinis als 2: 1 haben.

Fiir den Querschnitt der Léngseinlagen F, gelten die Grenzwerte in °/, von Fy
der Tabellen 8 und 9. Die Mindestbewehrung ausmictig gedriickter Siiuley
muf am Biegezugrand den Werten der Mindestzugbewehrung bei Blegung gemig
Tabelle 7 entsprechen,

Tst der Betonquerschnitt gréBer als statisch erforderlich, so darf die Mindest.
bewehrung auf den statisch erforderlichen Betonquerschnitt bezogen werde
wobei jedoch die Schlankheit aus den tatsichlichen Abmessungen ermitig)f
werden darf.

Auszug Beton Kalender 1974

Angesetzte Mindestbewehrung Bigel: @?8-25
Langseisen: @12
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I .. JUN
| |
!
|I |
|1
Asps = 0,50 cm?2
Asz12 = 1,13 cm?
Bemessung Bigelbewehrung
Asq =2x 0,5 cm2 x 43,5 kN/cm2 = 43,5 kN > Fed = 16,6 kN (Querkraft Diibel)

Bemessung Zugband
F1=16,6 x0,5x0,75=6,2 kN

Asi = 1,13 cm? x 43,5 KN/m? = 49,2 kN

(Kraft im Zugband)
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Pos. 00.102 Pfette in Achsfeld vor Giebelwédnden

System Einfeldtrager

Material BSH Gl 24 h

Abmessungen b/h=14/24 cm

Nutzungsklasse 1

Belastung Belastung aus Trapezblech (g« + sk)

Durchlaufwirkung des Trapezblechs wird Gber angegebenen

Lasteinzugsbereich berticksichtigt.

Ausbaulast (Lampen, Sportgerate, etc.)

Wassereinstau 15cm (auf3ergewdéhnlich)

Zusatzlasten (Normalkrafte) aus Verbéanden siehe Kapitel 3

Zusatzlasten (Normalkrafte) aus Wind. Siehe Folgeseite




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-45

Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjertb_v2022_KKBI

Position 00.102

Pos. 00.102

Anschluss Giebelwand:

Lastzusammenstellung:

System

Pfette vor Giebelwanden

Entsprechend der Situation im Bestand werden die Giebelwande
(Pendelstab) auf Hohe OK Bestandsstiutze angeschlossen (siehe
Skizze). Da der Binder keine Torsion erhalten soll, wird ein zuséatzlicher
Fachwerkstab geplant, sodass der Koppelstab (Pfette) vor den
Giebelwanden zusatzlich auf das entstehende Versatzmoment zu
bemessen ist.

Vertikallasten werden aus der Position "Lastermittlung: Wind/Schnee"
Ubernommen, bzw. entsprechend dem Kapitel 2
"Lastzusammenstellung" angesetzt.

Horizontallasten aus Eigengewicht und Schnee (Abstlitzkrafte aus
Bindern) werden entsprechend dem Kapitel "Aussteifung und Stabilitat"
angesetzt. Fur die horizontalen Windlasten werden die folgenden Lasten
angesetzt:

Wind 000 u. 180: Bereich A/B (Mittelwert)
wk = (-0,78 - 0,52)/2 = -0,65 kN/m?
Wk =-0,65x5/2 x2,3=-3,8kN

Wind 090: Bereich D
Wk = 0,46 kN/m?2
Wk=0,46 x5/2x2,3=2,7kN

Wind 270: Wk = -0,20 kN/m?2
Wk=-0,20x5/2x2,3=-1,2kN
(nicht mal3gebend gegentber 000 u. 180)

Fir die Vertikallasten aus dem zusétzlichen Fachwerkstab gem. Skizze
ergeben sich unter dem Neigungswinkel von 30° die folgenden Lasten:

Wind 000 u. 180: -3,8 xtan30 = 2,2 kN (nach unten)
Wind 090: 2,7 xtan30 = 1,6 kN (nach oben)
Wind 270: -1,2 xtan30 = 0,8 kN (nach unten)

Holz-Einfeldtrager
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-46
Position 00.102
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:110 e e e e e
g 4 B
z B y B
4 4.80 b b 4.80 6
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.80 BSH GL24h 14.0/24.0 1
Auflager Lager X b Kr,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 6.0 fest fest
B 4.80 6.0 fest fest
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 3.2 °
Lasteinzugsbreiten (im links Leji = 1.44 m
Grundriss) rechts Lere = 1.44 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cmZ] [kN/m3] [KN/m]
336.0 3.7 0.12
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Gk
o= 115 o — -0.06
01 .01 190 1,90
& 4.80 : & 4.80 ? Yz 4.80 ?
Qk.S.A Qk.S.A Qk.S.A
2.11 -0.12 2.0 210
A 2 JAN N JAN
2 4.80 4 & 4.80 R Yz 4.80 R
Qk.W.000 Qk.wW.000 Qk.W.000
%30 - 380 389
220, 3.60 : Y420 o Yz 4.80 ?
Qk.W.090 Qk.W.090 Qk.W.090
169 90 [ 270 210
JANRNY/ A JAN
Ya.20 + 3.60 ' Yu.20 Yz 4.80 4
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-47

Position 00.102
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.180
2201 o5 L2 380 380
Ja.20, 3.60 : Yi.20 o )& 4.80 ?
Qk.W.270 Qk.W.270 Qk.W.270
-1.92, 080 4 5 'TM 120 1.20
A / A A A
Ya.20 R 3.60 4 Yu.20 Yz 4.80 .
Ad Ad
4.40
RN 025
Yz 4.80 : Ty 4.80 :
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.12
@@ 1 0.00 4.80 0.12
1 Eindeck. 0.00 4.80 1.15
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 4.80 2.11 2.11
Einw. Qk.W.000 1 Ber. | 0.00 4.80 0.30 0.30
Einw. Qk.W.090 1 Ber. | 0.00 4.80 -0.90 -0.90
Einw. Qk.W.180 1 Ber. H 0.00 4.80 -1.05 -1.05
Einw. Qk.W.270 1 Ber. G 0.00 1.20 -1.92 -1.92
1 Ber. H 1.20 3.60 -1.05 -1.05
Einw. Ad ®) 1 0.00 4.80 4.40
€) Weitere Ausbaulasten (Lampen.
Sportgerate etc.)
2.35*0.05 = 0.12 KkN/m
(b) Wassereinstau (DLF = 1.25)
1.5*2.35*1.25 = 441 KkN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F2
[m] [KN]
Einw. Qk.W.000 1 1.20 2.20
Einw. Qk.W.090 1 1.20 -1.60
Einw. Qk.W.180 1 1.20 2.20
Einw. Qk.W.270 1 1.20 0.80
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S off Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 -0.01
1 0.00 4.80 -0.01
1 Eindeck. 0.00 4.80 -0.06
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Proj.Bez

Datum 14.11.2022

Lycee Ungstein Sporthalle

Seite 4.2-48

Position 00.102

mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjertb_v2022_KKBI

Einw. Qk.S.A
Einw. Ad

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Normalkrafte

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Kombinationen

Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Volllast 0.00 4.80 -0.12 -0.12
1 0.00 4.80 -0.25
Einzellasten
Feld Komm. a Fy
[m] [kN]
1 1.20 -0.12
1 1.20 0.09
1 1.20 -0.12
1 1.20 -0.04
Normalkrafte
Feld Komm. a S Nx
[m] [m] [kN]
1 0.00 4.80 -1.90
1 0.00 4.80 -2.10
1 0.00 4.80 3.80
1 0.00 4.80 -2.70
1 0.00 4.80 3.80
1 0.00 4.80 1.20

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

standig/voruberg. 2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
14  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
selten 38 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
guasi-standig 41 1.00*Gk
Brand 43 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
Lagesicherheit 48 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
st./vor. Auflagerkr. 56 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
57 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
58 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
aulRerg. Auflagerkr 60 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S.A +1.00*Ad
61 sk 0.95*Gk +0.20*Qk.W.090  +1.00*Ad
ku/sk: kurz/sehr kurz
ku: kurz
sk: sehr kurz
Bem.-schnittgrélen  BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 2 Nd[kN] My,d[kNm] Mz,d[KNm]
[ -2.30 0.88
YA A T JANNEENVAN A
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-49
Position 00.102
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjektb_v2022_KKBI
Vzd[kN] Vyd[kN]
142 g4 0.70
= ]
A 133 —(4%6/'0'42 =
Komb. 14 Na[kN] My,d[KNm] Mz,a[KNm]
l 5.72 0.81
Iy——V—— A
- = 145 = Z -
Vz,d[kN] Vy,d[kN]
12.1 0.68
— ]
JAY A A — JAN
121 -0.68
Komb. 43 Na[kN] My,da[KNm] Mz,d[KNm]
l -1.14 0.24
A L S——1 & A
Vz,d[kN] Vy,d[kN]
381 , 7 0.19
— ]
A \-34;9 -é%l/'df =

Mat./Querschnitt

Grafik
M 1:5

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Querschnittsgrafik
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-50
Position 00.102
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjektb_v2022_KKBI
Grafik Querschnittsgrafik
= -
1: —— beflammte
Querschnittsseiten
9\8
s

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myq Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz.d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
(L=4.80 m, ke,y = 0.68, kc,z = 0.26, kerit = 1.00)
2.30 2 1.00 -2.30 0.07 18.46
16.52 12.29 18.46
0.88 1.12 1846 0.71*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tzd fzv.d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
0.26 2 1.00 12.86 0.80 269 0.30*
-0.69 0.04 2.69
454 14 0.90 -10.80 0.68 242 0.28
0.60 0.04 2.42

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 4.80 4.80 4.80 4.80

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet  Kcao Oc9od f*co0d n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 1.00 14.25 84.0 1.00 1.70 192 0.88
14 0.90 12.12 84.0 1.00 1.44 1.73 0.83

f*cod: Kego * feood
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Proj.Bez

Datum

14.11.2022

Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-51

Position 00.102
mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

standig/voriberg.

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN] [kN] [-]

A 48 -5.03 3.01 1.67!

B 48 -3.83 3.01 1.27!

Zugverankerung

Aufl. Fd,anch EK

[KN]
A -1.68 58
B -0.48 58

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 4.80 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.40 38 Wrin 18.2 1/200= 24.0 0.76
2.40 41 Whet,fin 8.4 1/300= 16.0 0.53

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi N fi 00,d fi fo,d fi n
Myd,fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd,fi Omz,dfi fmz,d,fi
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?Z] []
(L=4.80 m, key = 0.58, Kc.z = 0.16, Kerit = 1.00)
2.30 43 0.76 -1.14 0.06 20.86
0.85 4.45 6.95 23.39
0.85 0.24 0.75 23.39 0.32*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod, fi Vz,d fi Tz,d fi fov.d fi n
Vy,d fi Ty,dfi fyv.d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.26 43 0.91 3.44 0.37 341 0.11+*
-0.18 0.02 341
4.54 43 0.91 -3.22 0.35 3.41 0.10
0.17 0.02 341

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-52

Position 00.102
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 4.80 4.80 4.80 4.80
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte in globalen Richtungen
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fy.k
[KN] [KN]
Einw. Gk A 3.35 0.00
B 3.35 0.00
Einw. Qk.S.A A 5.08 0.00
B 5.08 0.00
Einw. Qk.W.000 A 2.37 0.04
B 1.27 0.04
Einw. Qk.W.090 A -3.35 -0.12
B -2.55 -0.12
Einw. Qk.W.180 A -0.86 -0.14
B -1.96 -0.14
Einw. Qk.W.270 A -2.82 -0.19
B -2.44 -0.15
Einw. Ad A 10.57 0.00
B 10.57 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy.dmin EK Fy.dmax EK
[kN] [kN] [kN] [KN]
A -1.68 58 14.27 57 -0.18 58 0.06 56
B -0.48 58 13.28 57 -0.18 58 0.06 56
aulRergewdhnlich Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK
[kN] [KN] [kN] [KN]
A 13.08 61 14.94 60 -0.02 61 0.00 59
B 13.24 61 14.94 60 -0.02 61 0.00 59
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.30 OK 0.71
3 Querkraft Feld 1 0.26 OK 0.30
F Auflagerpressung Auflager A OK 0.88
Lagesicherheit Zugv. 1.67
2 Zugv.: Fir die Auflager A und B ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.30 OK 0.32
2 Querkraft Feld 1 0.26 OK 0.11
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-53

Position 00.102
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. wiin Feld 1 240 OK 0.76
Verform. Wnetfin Feld 1 240 OK 0.53

Bemessung der Vollgewindeschrauben fir den Anschluss ist fur Position 00.103 maf3gebend
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KEMPEN KRAUSE 4.2-54

BERATENDE INGENIEURE GMBH Seite

WWW.KEMPENKRAUSEKOELN.DE

Pos. 00.103 Pfette im Regelbereich

System
Material
Abmessungen

Nutzungsklasse

Belastung

Einfeldtrager
BSH Gl 24 h
b/h=14/24 cm

Belastung entsprechend Position 00.102 jedoch ohne
Einzellasten aus schrégen Fachwerkstaben fur

Wandanschluss.

Zusétzlich Einzellasten aus Trennvorhang 0,6 kN/m




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-55
Position 00.103
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Pos. 00.103 Pfette im Regelbereich

Lastzusammenstellung: Die Belastungen in vertikaler und horizontaler Richtung entsprechen

Position 00.102.

System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:110
;% R PN 4& 1 JAN
z B y B
6 4.80 s . 4.80 s
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.80 BSH GL24h 14.0/24.0 1
Auflager Lager X b Kr,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 0.0 fest fest
B 4.80 0.0 fest fest
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 3.2 °
Lasteinzugsbreiten (im links Leii = 1.44 m
Grundriss) rechts Lere = 1.44 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Yy g
[cmZ] [kN/m3] [KN/m]
336.0 3.7 0.12
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Gk
L15 -0.06
J e 2 i 190 190
A JANRNY/ A
Yz 240 4240 Yy 240 4240 Yz 4.80 '
Qk.S.A Qk.S.A Qk.S.A
! e -0.12 i&g 210
[z 4.80 ? & 4.80 ? Yz 4.80 ?
Qk.W.000 Qk.wW.000 Qk.W.090
0.30 3,80 380 —0
Yz 4.80 : Yz 4.80 ? & 4.80 ?
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-56

Position 00.103
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.180
ﬂg _'%’E T T T _1*1'0? T T . | %& ﬁg
D A A yiN A
& 4.80 4 /z 4.80 ‘ Yz 4.80 ‘
Qk.W.270 Qk.W.270 Ad
4.40
A A A A i
Ya.20 + 3.60 R Yz 4.80 R Yz 4.80 R
Ad
-0.25
y 4.80 :
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.12
@ 1 0.00 4.80 0.12
1 Eindeck. 0.00 4.80 1.15
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 4.80 2.11 2.11
Einw. Qk.W.000 1 Ber. | 0.00 4.80 0.30 0.30
Einw. Qk.W.090 1 Ber. | 0.00 4.80 -0.90 -0.90
Einw. Qk.W.180 1 Ber. H 0.00 4.80 -1.05 -1.05
Einw. Qk.W.270 1 Ber. G 0.00 1.20 -1.92 -1.92
1 Ber. H 1.20 3.60 -1.05 -1.05
Einw. Ad ) 1 0.00 4.80 4.40
€) Weitere Ausbaulasten (Lampen.
Sportgerate etc.)
2.35*0.05 = 0.12 kN/m
(b) Wassereinstau (DLF = 1.25)
1.5%2.35%1.25 = 441 KkN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F2
[m] [kN]
Einw. Gk @ 1 2.40 1.76
H €) Trennvorhang punktuell an Pfetten
(0.6 kN/m)
2.35*1.25*0.6 = 1.76 kN
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S off Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 -0.01
1 0.00 4.80 -0.01
1 Eindeck. 0.00 4.80 -0.06
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-57

Position 00.103

Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI

Feld Komm. a S qii Qre

[m] [m] [KN/m] [KN/m]

Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 4.80 -0.12 -0.12

Einw. Ad 1 0.00 4.80 -0.25
Punktlasten Einzellasten

in y-Richtung Feld Komm. a Fy

[m] [kN]

Einw. Gk 1 2.40 -0.10
Normalkrafte Normalkrafte

Feld Komm. a S Nx

[m] [m] [kN]

Einw. Gk 1 0.00 4.80 -1.90

Einw. Qk.S.A 1 0.00 4.80 -2.10

Einw. Qk.W.000 1 0.00 4.80 3.80

Einw. Qk.W.090 1 0.00 4.80 -2.70

Einw. Qk.W.180 1 0.00 4.80 3.80

Einw. Qk.W.270 1 0.00 4.80 1.20

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED Z (y*¢*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
selten 30 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
guasi-standig 35 1.00*Gk
Brand 37 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
Lagesicherheit 43 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.270
st./vor. Auflagerkr. 62 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
63 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
64 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.270
aulRerg. Auflagerkr 66 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S.A +1.00*Ad
67 sk  0.95*Gk +0.20*Qk.W.270  +1.00*Ad
75 sk 0.95*Gk +0.20*Qk.W.000  +1.00*Ad
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
sk: sehr kurz
Bem.-schnittgrélen  BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 2 Nd[kN] My,d[kNm] Mz,d[KNm]
[ -5.72 0.97
JA L S——D 5 A
Vzd[kN] Vyd[kN]
13.3 0.74
——— 12 0.07_—|
JAN a2—— AN\ /N_—007
-13.3 -0.74
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-58
Position 00.103
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjextb_v2022_KKBI
Komb. 37 Nd[kN] My,d[kNm] Mz,d[KNm]
[ -1.14 0.34
A A D 5 A
Vz,d[kN] Vy,d[kN]
4.36 0.24
|\\~0.j88 0.95/—/|

Mat./Querschnitt

AN 08—\ /A —005
436 -024

Grafik
M 1:5

Grafik

Querschnittsgrafik

Querschnittsgrafik
-
— beflammte
Querschnittsseiten
§
-
—

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
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Proj.Bez

Datum

14.11.2022

Lycee Ungstein Sporthalle

mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjertb_v2022_KKBI

Seite 4.2-59

Position 00.103

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

standig/voruberg.

aulRergewdhnlich

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myqd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
(L=4.80 m, ke,y = 0.68, kc,z = 0.26, kerit = 1.00)
2.40 2 0.90 -5.72 0.17 16.62
17.39 12.94 16.62
0.97 1.24 16.62 0.85*—
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
0.24 2 0.90 12.09 0.76 242 031
-0.68 0.04 2.42
4.56 2 0.90 -12.09 0.76 242 031+
0.68 0.04 2.42
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 4.80 4.80 4.80 4.80
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fad,stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 43 -5.13 3.80 1.35!
B 43 -3.96 3.80 1.04!
Zugverankerung
Aufl. Fdanch EK
[KN]
A -0.90 64
B 0.27* 64
*: nur konstruktive Zugkraftverankerung erforderlich
Aufl. Fdanch EK
[KN]
A 13.91* 67
B 14.06* 67

*: nur konstruktive Zugkraftverankerung erforderlich

Biegeknicken:
nach Gl. (6.23)

nach Gl. (6.24)

Biegedrillknicken:
nach Gl. (NA.60)

nach Gl. (NA.61)

L =4,80m; kn = 0,7; key = 0,68; k., = 0,26; Keii = 1,0;

=0,17/(0,68 x 16,62) + 12,94 / 16,62 + 0,7 x 1,24 / 16,62 = 0,85
=0,17 /(0,26 x 16,62) + 0,7 x 12,94/ 16,62 + 1,24 / 16,62 = 0,66

=0,17 /(0,68 x 16,62) + 12,94 / (1,0 x 16,62) + (1,24 / 16,62)2 = 0,80
=0,17 /(0,26 x 16,62) + (12,94 / (1,0 x 16,62))2 + 1,24 / 16,62 = 0,72

Ermittlung maRRgebender Fall

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41
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Proj.Bez

Datum

14.11.2022

Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-60

Position 00.103
mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 4.80 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.40 30 Wrin 20.6 1/200= 24.0 0.86
2.40 35 Whet,fin 12.0 1/300= 16.0 0.75

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi N fi 00,d fi fo,d fi n
Myd,fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd,fi Omz,dfi fmz,d,fi
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?Z] []
(L=4.80 m, key = 0.58, Kc.z = 0.16, Kerit = 1.00)
2.40 37 0.76 -1.14 0.06 20.86
0.85 6.29 9.83 23.39
0.85 0.34 1.08 23.39 0.46*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tz, fi fov.d fi n
Vy,d fi Ty,dfi fyv.d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.24 37 0.91 4.02 0.43 341 0.13*
-0.22 0.02 341
4.56 37 0.91 -4.02 0.43 3.41 0.13
0.22 0.02 341

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 4.80 4.80 4.80 4.80

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte in globalen Richtungen

Aufl. Fzk Fy.k

[KN] [KN]
A 4.23 0.00
B 4.23 0.00
A 5.08 0.00
B 5.08 0.00

‘ KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41

50668 Koln




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-61
Position 00.103
Datum 14.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI
Aufl. Fzk Fyx
[kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 A 0.72 0.04
B 0.72 0.04
Einw. Qk.W.090 A -2.15 -0.12
B -2.15 -0.12
Einw. Qk.W.180 A -2.51 -0.14
B -2.51 -0.14
Einw. Qk.W.270 A -3.42 -0.19
B -2.64 -0.15
Einw. Ad A 10.57 0.00
B 10.57 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy.dmin EK Fy.dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -0.90 64 13.97 63 -0.29 64 0.06 62
B 0.27 64 13.97 63 -0.22 64 0.06 62
aulRergewdhnlich Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 13.91 67 15.82 66 -0.04 67 0.01 75
B 14.06 67 15.82 66 -0.03 67 0.01 75

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 240 OK 0.85
Querkraft Feld 1 456 OK 0.31
Lagesicherheit Zugv. 1.35
Zugv.: Fir die Auflager A und B ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 240 OK 0.46
Querkraft Feld 1 0.24 OK 0.13

Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Verform. wein Feld 1 240 OK 0.86
Verform. Wnetfin Feld 1 240 OK 0.75

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




KEMPEN KRAUSE | 4.2-62
BERATENDE INGENIEURE GMBH Seite

WWW.KEMPENKRAUSEKOELN.DE

Anschlussskizze Pfette an Satteldachbinder
An den Auflagerpunkten der Pfetten im Regelbereich (nicht Verband), sind

zur Lagesicherung gegen abhebende Krafte (siehe Bemessung) zusatzlich
zwei Vollgewindeeschrauben Kreuzweise einzuschrauben

— ke jighb«ezﬂf/fam GlZ4h
6 x S‘(ﬂ a "
* o = A2 0 ngm em
/ e m/_ SL@; H)S.%O. 104 Schidzblech t= Om

TS /

I TETd TALs \ 2 | &5 2 S A '3 Ip; TTTYTTY ST TE %‘,‘k b/h: 4#/2{(?’
/ Gl 24h

S s NS

x 6 Slabdabel

S233: d = 42mm

1
v

p,

\ ' e Aaschlusssele
ﬁ%&gﬁ;@ 3)( vellgewin deschravbe
Gl 24c SFS-HTR-T-CH-FI

OY1Omm X 30
Locher vorbohren

Die Offnungen im Schlitzblech dienen der Durchfilhrung der Vollgewindeschrauben. Die
Abmessungen kénnen der Skizze fur den Verbandsanschluss unter der Pos. 00.101 enthommen

werden.




4.2-63

SFS SFS Designer Software
Bearbeiter bothmann
— Projekt Nr.
(1/6) Seite 1

Nachweis Pfettenanschluss fur Vertikalkrafte

Artikelubersicht

Bezeichnung SFS-HTP-T-CH-FT @10,0 mm x 300 mm

Kopfform Zylinderkopf

Gewinde Vollgewinde

Material / Oberflache Stahl verzinkt, blau ’:_.._._.._.__._._.’_.:,;.; -
Artikelnummer SFS 1205647 (HECO 61946)

VE/Stiick 50

Anzahl 2

Aufgr_ynd der produktspezifischen Regelungen in ETA-19/0553 (16.06.2021) gilt diese Bemessung nur fiir das angegebene Verbindungsmittel.
Eine Ubertragung auf andere Produkte ist nicht moglich.

Ergebnis
Anzahl Schrauben 2 SFS-HTP-T-CH-FT ©10,0 mm x 300 mm
Einschraubwinkel o = 45 °

Schraubenlocher des Haupttragers nicht vorgebohrt
Versenkmass Haupttrager (z-Richtung) e = INF nm

Schraubenldcher des Nebentragers nicht vorgebohrt

Montagemass Nebentrager M s = 110 mm
Abstande - Haupttrager [mm] Minimum Vorhanden

azcy,1 40 51 ETA-19/0553
azcy2 40 129 ETA-19/0553
A2,c,z2,1,1 40 79 ETA-19/0553
a2,c2,1.2 40 921 ETA-19/0553
as 50 60 ETA-19/0553
Abstande - Nebentrager [mm)] Minimum Vorhanden

aic 50 55 ETA-19/0553
asc 40 40 ETA-19/0553
ap 50 60 ETA-19/0553

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz 08.11.2022
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4.2-64

SFS Designer Software

Bearbeiter bothmann
— 5 Projekt Nr.
(2/6) Seite 2
z
110 | X
Y ommm— - o 110
/ I
40
Yoo e - B
40 | i
|
Geometrie
Trager
Festigkeitsklasse Brettschichtholz GL24c
Douglasie Nein
Fichte, Kiefer oder Tanne Ja
Breite = 180 mm
Hohe = 1000 mm
Nebentrager
Festigkeitsklasse Brettschichtholz GL24h
Douglasie Nein
Fichte, Kiefer oder Tanne Ja
Breite = 140 mm
Héhe = 240 mm
Anschlusswinkel = 90 °
Neigung = 0 °
SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz 08.11.2022
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4.2-65

SFS Designer Software

Bearbeiter bothmann
] Projekt Nr.
(3/6) Seite 3
z
X
. ) 180
240 // T
1.000 @
Y o e 1401 - -7 i
fomsrsans 3
180 DA
Belastung
Nutzungsklasse 1
Stindige Last
vertikal = 4,20 kN
horizontal = 1,10 kN
Teilsicherheitsbeiwert = 1,35
Klasse der Lasteinwirkungsdauer standig
Veranderliche Last
vertikal = 5,50 kN
horizontal = 2,80 kN
Teilsicherheitsbeiwert = 1,50
Klasse der Lasteinwirkungsdauer kurz
SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz 08.11.2022
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4.2-66

SFS SFS Designer Software
Bearbeiter bothmann

G Projekt Nr.
(4/6) Seite 4
z
X
4,20 ‘ 5,50
Y R e - |
1,10 S / o o
i
2,80
1,10
Y ol - -
2,80 bt T

Statische Nachweise

LFK 1 Lastfallkombination standig

LFK 2 Lastfallkombination standig und veranderlich

Die horizontale Einwirkung wird aufgrund der héheren vertikalen Einwirkung vernachlassigt.

Bemessungslasten

V-Ed
sin <o

Vasi = 8,02kN | Vysa = 19,69 kN

Vas

Herausziehen des Gewindeteils im Nebentrager

Vasi = 8,02kN | Vgs2 = 19,69 kN

kmod1 = 0,60 | kmoa2 = 0,90 Sam
n=2
09 _ EN 1995-1-1
nes=n- =187 8.7.2 (8) (8.41)
o = 45° ETA-19/0553
kax _ 1)0 ETA-19/0553
ETA-19/0553
foek = 11,80 =25
mm
d _ 10’0 mm ETA-19/0553
loy = 145 mm
k/,’ _ 1,0 ETA-19/0553
k EN 3385
— 365 g EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
Pk m3
ETA-19/0553

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51
Version: 1.0.1.11 www.sfsintec.biz 08.11.2022
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SFS

SFS Designer Software
Bearbeiter
Projekt Nr.

bothmann

4.2-67

(5/6) Seite 5

PkETAmax = 590 =3

m
) kg
piera = min(py; pretame) = 365 "
k
P = 350 ;ﬁ-

Nef kax 'fax,k'd'lef (,DI{,ETA\O’8
Fax,a,Rk = kﬂ : Pa ]

ym = 1,30

Fax,aRk
Fax,a,Rd = kmgd' M

Fax,a,Rd,l =

_ ( Vis
n ch,a,Rd

)-100%

N o= 52,62% | 5y = 86,12%

ETA-19/0553

ETA-19/0553

ETA-19/0553

= 33,02kN

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

15,24 kN | Farardz = 22,86 kN

Herausziehen des Gewindeteils im Haupttrager

Vasi = 8,02kN | Vgs2 = 19,69 kN
kmod1 = 0,60 | kmoa2 = 0,90

d=10,0mm
ler=145mm
ks = 1,0
_ kg
P = 365 >
k
PkETAmax = 590 _gs'
m
o _ kg
preta = min(pg; prpramae) = 365 >
k
pa = 350 Tn%
e B nef'kax'fax,k'd'lef.(PkETA\O’S
ax,0,Rk = kﬁ Pa ]
™ = 1,30

Fax.o.Rk
Fax,a,Rd = kmgd' b

Fax,a,Rd,l =

_ ( Vas
n F ax,a,Rd

n = 52.62% | 1, =86,12%

)~100%

ETA-19/0553
ETA-19/0553

ETA-19/0553
ETA-19/0553

ETA-19/0553

EN 3385

EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
ETA-19/0553
ETA-19/0553

ETA-19/0553

ETA-19/0553

= 33,02kN

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

15,24 kN | Farardz = 22,86 kN

Version: 1.0.1.11

SFS Group AG
CH-9435 Heerbrugg T +41 71727 51 51

www.sfsintec.biz 08.11.2022
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4.2-68

SFS Designer Software

= 1,30

F,
Fird = - = 43,06 kN

VdS)
— 2 -1 0,

n = 18,62% | 5, =4571%

Bearbeiter bothmann
G Projekt Nr.
(6/6) Seite 6
Zugtragfahigkeit
Vasi = 8,02kN | Vysa = 19,69 kN
n=2
ney =0 = 1,87 SR
Siensk = 30,00 kN ETA-19/0553
Fire = nef fiensk = 55,98 kN 572 (7) ®.400)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

Verbindungsmittel
N = 86,12%

Die Schraube ist fiir das gewahlte System geeignet.

Hinweise

Die Bemessung erfolgt nach:

EN 338 (2010-12), EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12), DIN EN 1990/NA (2010-12), DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1995-1-1 (2010-12), EN 1995-1-1/A2 (2014-07), DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Die Schrauben diirfen nur fiir ruhende oder quasi-ruhende Belastungen verwendet werden.
Es wird eine Holzfeuchte kleiner 20% vorausgesetzt.
Bei der vorliegenden Berechnung wird nur der Schraubenanschluss nachgewiesen sowie die Holzdimension gepruft. Weiterfiihrende Nachweise

wie z.B. Nachweis als ausgeklinkter Tréger, sowie Nachweis Querzug sind, falls erforderlich, gesondert zu fiihren.

Grundvoraussetzung fir die zulassigen Lasten ist, dass das auftretende Versatzmoment (M = V*b/2) Giber Torsion im Haupttrager aufgenommen
werden kann. Die Aufnahme dieses Moments ist in jedem Fall separat nachzuweisen.

Alle Berechnungen missen vor der Ausfiihrung vom verantwortlichen Tragwerksplaner geprift und freigegeben werden.

Version: 1.0.1.11

SFS Group AG

CH-9435 Heerbrugg
www.sfsintec.biz

T+4171727 51 51

08.11.2022
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KEMPEN KRAUSE 4.2-69

BERATENDE INGENIEURE GMBH Seite

WWW.KEMPENKRAUSEKOELN.DE

Nachweis Pfettenanschluss fir Normalkrafte

Da die Verbandskrafte in den Diagonalen, welche einen kleineren Querschnitt haben, um einiges
grolBer sind, wird der Nachweis der Pfettenanschlisse entsprechend der Diagonalen als
nachgewiesen betrachtet.




KEMPEN KRAUSE

BERATENDE INGENIEURE GMBH

WWW.KEMPENKRAUSEKOELN.DE

) 4.2-70b
Seite

Index b enthalt Anderung auf
Ursprungszustand (Index a gestrichen)

Pos. 00.104 Pfette tiber Auflager
System

Material

Abmessungen

Nutzungsklasse

Belastung

Einfeldtrager
BSH Gl 24 h
b/h=14/20 cm

Belastung entsprechend Position

Lasteinzugslange.

Die Normalkrafte entsprechen
Verbandes Pos. 00.601

00.103 jedoch mit kleinerer

den Auflagerkréaften des




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-71b

Position 00.104
Datum 09.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Pos. 00.104 Pfette Uber Auflager
Lastzusammenstellung: Die Normalkrafte in der Pfette entsprechen den Auflagerkréften des
Verbandes 00.601
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M1:1210 e e
;% T i 7AN 4& 1 JAN
z B y B
6 4.80 s . 4.80 s
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.80 BSH GL24h 14.0/20.0 1
Auflager Lager X b Kr,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 0.0 fest fest
B 4.80 0.0 fest fest
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 3.2 °
Lasteinzugsbreiten (im links Leii = 0.00 m
Grundriss) rechts Lere = 0.92 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Yy g
[cmZ] [kN/m3] [KN/m]
280.0 3.7 0.10
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Gk
I3 40,6(1), T 11 -0.03
0.10 -0.01 -6.30 -6,30
Yz 4.80 : Yy 4.80 : Yz 4.80 ?
Qk.S.A Qk.S.A Qk.S.A
: 211
LI 50 550
> A AN JAN
Yz 4.80 ' Yy 4.80 ' Yz 4.80 '

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-72b
Position 00.104
Datum 09.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090
NN S 4@ 460 L
Yz 4.80 . Yz 4.80 N & 4.80 N
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.180
-1.05
Aﬁlg 460 TTTTTTTT Aﬁlg 460
& 4.80 N Yz 4.80 N Yz 4.80 N
Qk.W.270 Qk.W.270 Ad
R -1.05 141
4-53& 460 VRNV R
Yazo, 360 Yz 4.80 N & 4.80 +
Ad
-0.08
Yy 4.80 N
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.10
1 Eindeck. 0.00 4.80 0.60
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 4.80 211 211
Einw. Qk.W.000 1 Ber. | 0.00 4.80 0.30 0.30
Einw. Qk.W.090 1 Ber. | 0.00 4.80 -0.90 -0.90
Einw. Qk.W.180 1 Ber. H 0.00 4.80 -1.05 -1.05
Einw. Qk.W.270 1 Ber. G 0.00 1.20 -1.92 -1.92
1 Ber. H 1.20 3.60 -1.05 -1.05
Einw. Ad @ 1 0.00 4.80 1.41
€) Wassereinstau (DLF = 0.4)
1.5*2.35*0.4 = 1.41 kN/m
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S off Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 -0.01
1 Eindeck. 0.00 4.80 -0.03
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 4.80 -0.12 -0.12
Einw. Ad 1 0.00 4.80 -0.08
Normalkrafte Normalkrafte
Feld Komm. a s Nx
[m] [m] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 4.80 -6.30
Einw. Qk.S.A 1 0.00 4.80 -6.60
‘ KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-73b
Position 00.104
Datum 09.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjextb_v2022_KKBI

Feld Komm. a S Nx

[m] [m] [kN]

Einw. Qk.W.000 1 0.00 4.80 -16.00
Einw. Qk.W.090 1 0.00 4.80 -16.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 4.80 -16.00
Einw. Qk.W.270 1 0.00 4.80 -16.00

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED Z (y*¢*EW)
standig/voruberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
selten 27 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
guasi-standig 35 1.00*Gk
Brand 37 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
Lagesicherheit 43 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.270
st./vor. Auflagerkr. 62 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
63 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
64 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.270
aulRerg. Auflagerkr 66 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S.A +1.00*Ad
67 sk  0.95*Gk +0.20*Qk.W.270  +1.00*Ad
75 sk  0.95*Gk +0.20*Qk.W.000  +1.00*Ad
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
sk: sehr kurz
Bem.-schnittgrolRen  BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 3 Nd[kN] My,da[KNm] Mz,a[KNm]
[ -18.4 0.66
AN A ST JANNNVAN A
Vzd[kN] Vyd[kN]
9.88 0.55
—— ]
yaY A A — JAN
-9.88 -0.55
Komb. 37 Nd[kN] My,d[kNm] Mz,d[KNm]
[ -9.50 0.11
JA L S——21 5 A
Vzd[kN] Vyd[kN]
1.83 0.09
—— ]
yaY A A —" A
-1.83 -0.09
KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln




Proj.Bez

Datum

09.11.2022

Lycee Ungstein Sporthalle

Seite

Position

4.2-74b
00.104

mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjertb_v2022_KKBI

Mat./Querschnitt

Grafik
M 1:5

Grafik

Nachweise (GZT)

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1

Querschnittsgrafik

Querschnittsgrafik
—— beflammte
Querschnittsseiten
5
-
—

-1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myqd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
Feld 1 (L=4.80 m, Kke,y = 0.51, kc,z = 0.26, Kerit = 1.00)
2.40 3 0.90 -18.41 0.66 16.62
11.85 12.70 16.62
0.66 1.01 16.62 0.88*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 0.20 3 0.90 9.06 0.68 242 0.28
-0.51 0.04 2.42
4.60 3 0.90 -9.06 0.68 242 0.28*
0.51 0.04 2.42
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Datum

Lycee Ungstein Sporthalle Seite

09.11.2022

4.2-75b
Position 00.104

mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjertb_v2022_KKBI

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

standig/voruberg.

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 4.80 4.80 4.80 4.80
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN] [kN] [-]

A 43 -5.13 1.52 3.38!
B 43 -3.96 1.52 2.61!

Zugverankerung
Aufl. Fdanch EK
[KN]
A -3.45 64
B -2.28 64

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 4.80 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.40 27 Wrin 22.1 1/200= 24.0 0.92
2.40 35 Whet,fin 7.3 1/300= 16.0 0.45

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi Nd.fi 00,d fi fo,d fi n
Myd,fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd,fi Omz,dfi fmz,d,fi
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?Z] []
(L=4.80 m, key = 0.40, Kc.z = 0.16, Kerit = 1.00)
2.40 37 0.74 -9.50 0.61 20.30
0.83 2.19 5.38 23.04
0.83 0.11 0.45 23.04 0.37*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod, fi Vz,d fi Tz,d fi fov.d fi n
Vy,d fi Ty,dfi fyv.d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.20 37 0.90 1.67 0.23 3.36 0.07
-0.09 0.01 3.36

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Einw. Ad

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

aulRergewdhnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-76b
Position 00.104
Datum 09.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI
X Ek Kmod fi Vz,d fi Tz,dfi fzv,d.fi n
Vy,d fi Ty,dfi fyv.d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
4.60 37 0.90 -1.67 0.23 3.36 0.07*
0.09 0.01 3.36

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 4.80 4.80 4.80 4.80

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte in globalen Richtungen

Aufl. = Fyk

[kN] [kN]
A 1.69 0.00
B 1.69 0.00
A 5.08 0.00
B 5.08 0.00
A 0.72 0.04
B 0.72 0.04
A -2.15 -0.12
B -2.15 -0.12
A -2.51 -0.14
B -2.51 -0.14
A -3.42 -0.19
B -2.64 -0.15
A 3.38 0.00
B 3.38 0.00
Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK

[kN] [kN] [kN] [kN]
A -3.45 64 10.54 63 -0.29 64 0.06 62
B -2.28 64 10.54 63 -0.22 64 0.06 62
Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]

A 430 67 6.09 66 -0.04 67 0.01 75
B 446 67 6.09 66 -0.03 67 0.01 75

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 240 OK 0.88

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-77b

Position 00.104
Datum 09.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Querkraft Feld 1 460 OK 0.28
Lagesicherheit Zugv. 3.38
Zugv.: Fir die Auflager A und B ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 240 OK 0.37
Querkraft Feld 1 460 OK 0.07
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. wsin Feld 1 240 OK 0.92
Verform. Wnetfin Feld 1 240 OK 0.45

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln
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Seite 4.2-78K

1. Bemessung Verbindungsmittel: Nachweisstelle Pfette Uiber Auflager

1.1 Eingangswerte:
Material GL24h
Querschnitt Stab b= 20 [cm] parallel zu a , und a 4
h= 14 [em]
Verbindungsmittel: Stabdubel
Stahlsorte S235
Durchmesser Stabdiibel d= 12 [mm]
Seitenholzdicke geometrisch: tio= 6,5 [em] mind. 4,5 cm (Abbrand)
Seitenholzdicke (Rechenwert nach Abbrand): t = 5,4 [em] =65cm-1,1cm
1.2.2 KenngréRen fir Brandschutznachweis nach DIN EN 1995-1-2
Erforderliche Feuerwiderstandsdauer: t= 30 [min]
Abbrandrate: B, = 0,7 [mm/min] nach Tab.3.1
Koeffizient fir erhhten Warmefluss: Keiux = 1,5 [-]
Feuerwiderstandsdauer ungeschitzt: tyn = 20 [min] nach Tab 6.1
Erhohter Randabstand fiir Abbrand: ag (t-tyn) = 1,05 [em] nach 6.2.1.1(2) Gl.(6.1)
1.2 Belastung:
Anzahl Verbindungsmittel parallel zur Faser n, = 2 [Stk]
Anzahl Verbindungsmittel rechtw. zur Faser Ngo = 2 [Stk]
Verhindern eines Aufreisens durch Schrauben
oder bei Nageln durch versetzen um d nein
AnschluBwinkel a= 30 []
Randabstédnde (inkl. AbbrandmaR) a; = 8,0 [cm] mind. =5,7cm
a= 6,0 [cm] mind. = 3,6 cm
Az = 10,0 [em] mind. =8,4cm+1,1cm
Az = 10,0 [cm]
A= 7,0 [em] mind. =3,6cm+1,1cm
Ay = 7,0 [cm]
I / <
Ft s 118 Gl o K esoy 4
e o o ' o o o TT N ‘ " ax “;’ a/a‘qf
Sk e MCTR
a, a,
-90° < a < 90° 90° < a < 270° 0° < &< 180° 180° < a < 360°




KEMPEN KRAUSE
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Seite 4.2-7904

1.3 Material- und Verbindungsmittelkennwerte

Zugfestigkeit VM
FlieBmoment
Rohdichte
Lochleibung
Beiwert bzg. Holzart

Lochleibung

Querdruckfestigkeit Holz
Druckfestigkeit unter Unterlegscheibe
Flache Unterlegscheibe

Axialer Widerstand

fh,u,k =

fc,so,k =

Oc90k =
A=

Fax,Rk =

360
69071
380
27,4
1,53
24,2

[N/mm?]
[Nmm]
[ka/m?]
[N/mm?]
]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mm?]
[em?]
[kN]

nach (8.14)/(8.30)
nach 8.5.1.1(2) GI.(8.32)

nach 8.6(1) GI.(8.33)
nach 8.5.1.1(2) GI.(8.33)

nach 8.2.3(4) und 8.5.2

1.4 Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

Es werden die Widerstédnde der Versagensmechanismen nach Bild ‘H"F,’ «I:ﬂ ,FP» ﬂ‘:fl- f%zr ‘th\ «FPC‘; % H ﬁ

8.3 (a-m) ermittelt (Minimum maf3gebend).

Verbindungstyp wahlen:

Stahlblech mittig

- diinnes Stahlblech, einschnittig G1.(8.9) Fure (@) = 6,3 [kN]

(b) = 7,3 [kN]
- dickes Stahlblech, einschnittig GI.(8.10) Furk (c) = 15,7 [kN]

(d)= 8,2 [kN]

(e)= 10,3 [kN]
- Stahlblech mittig GI.(8.11) Furk (f) = 15,7 [kN]

(g) = 8,2 [kN] mafgabend

(h) = 10,3 [kN]
- duinne Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.12) Fore (i) = 7,8 [kN]

(k)= 7,3 [kN]
- dicke Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.13) Fore (1) = 7,8 [kN]

(m) = 10,3 [kN]
Rechenwert Tragfihigkeit Forc= 8,2 [kN]
1.5 effektive Anzahl der Verbindungsmittel:
effektive Anzahl an Verbindungsmitteln
in Faserrichtung Nhef = 1,58 [] nach 8.5.1.1(4) GI.(8.34)
Abminderungsfakor in Faserrichtung Kefo = 0,79 [] nach Schneider Bautab.
Abminderungsfakor in kraftrichtung ket = 0,86 [-] nach Schneider Bautab.
effektive Anzahl fiir Berechnung pro Reihe Nhges = 1,72 [-]
Reihen pro Schnitt Ngo = 2 ]
Schnittigkeit des Anschlusses Nschnitt = 2 -
Anrechenbare Schrauben fiir Nachweis n= 6,88 [-]
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1.4 Bemessung: Erdbeben maRgebend

Einwirkung Last U U, KLED Kmod

LF1 Standige Lasten 6,5 kN - - standig 0,6

LF 2 Nutzlasten (1) - 0,7 0,3 mittel 0,8

LF 3 Nutzlasten (2) - 0,7 0,6 kurz 0,9

LF 4 Schnee 8,4 kN 0,5 0,0 kurz 0,9

LF 5 Wind 16,0 kN 0,6 0,0 kurz/sehr kurz 1,0

LF 6 Erdbeben - - - sehr kurz 1,1

Teilsicherheitsbeiwert Ym = 1,3 []

Leiteinwirkung Eq KLED Kmod R4 = Kmod Rk / Ym n

Standig u. voribergehend 39,1 kN kurz/sehr kurz 1,0 43,6 kN 0,90

Erdbeben - sehr kurz 1,1 48,0 kN -

Nachweis 0,90

Kombination sténdig u. voriibergehend:
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Pos. 00.105 Diagonale des Dachverbands

System Fachwerkstab
Material BSH Gl 24 h
Abmessungen b/h=14/14 cm
Nutzungsklasse 1

Belastung Belastung aus Verband P0s.00.601 siehe Kap.3




Proj.Bez

Datum

Lycee Ungstein Sporthalle

09.11.2022

Seite

Position

4.2-82
00.105

mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjertb_v2022_KKBI

Pos. 00.105

Lastzusammenstellung:

Diagonale des Dachverbandes

Die Belastungen in horizontaler Richtung entsprechen Position 00.102.

System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M1:120 e e e e e
T T TaT T T JAN 1 A\
b S ¢ ;
o 5.30 s s 5.30 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 5.30 BSH GL24h 14.0/14.0 1
Auflager Lager X b Kr,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 14.0 fest fest
B 5.30 14.0 fest fest
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 3.2 °
Lasteinzugsbreiten (im links Leii = 0.00 m
Grundriss) rechts Lere = 0.00 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Yy g
[cmZ] [kN/m3] [KN/m]
196.0 3.7 0.07
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Gk
0.07
VRV RV %«‘19 640
Yz 5.30 N Yy 5.30 4 Yz 5.30 N
Qk.S Qk.W.000
Yz 5.30 N ">Z 5.30 N
_Stre(_:ken lasten Feld Komm. a s qgii Qre
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.30 0.07
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-83

Position 00.105
Datum 09.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Normalkrafte Normalkrafte

Feld Komm. a S Nx

[m] [m] [kN]

Einw. Gk 1 0.00 5.30 -6.40

Einw. Qk.S 1 0.00 5.30 -6.70

Einw. Qk.W.000 1 0.00 5.30 -16.30
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
3 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000

selten 11 1.00*Gk
guasi-standig 16 1.00*Gk
Brand 17 1.00*Gk

18 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
Lagesicherheit 24 st  0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 29 st  1.35*Gk

30 st  1.00*Gk

st standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrélen  BemessungsschnittgroRen

Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 Na[kN] My,a[kNm] Mz,d[kKNm]
8.64
[ 0.02
by N S——1 5 A
Vz,d[kN] Vy,d[kN]
0.26
— 0.01
AN A o0
-0.26 -
Komb. 3 Na[kN] My,a[kNm] Mz,d[kNm]
-38.1
[ 0.02
by N S——1 5 A
Vz,d[kN] Vy,d[kN]
0.26
— 0.01
AN A o0
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Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-84
Position 00.105

Proj.Bez
mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjektb_v2022_KKBI

Datum 09.11.2022

Komb. 17 Na[kN] My,a[kNm] Mz,a[kNm]
-6.40
[ 0.01
s A S~————D & A
Vz,d[kN] Vy,d[kN]
0.19
— 0.01
2 I £
Komb. 18 Na[kN] My,a[kNm] Mz,a[kKNm]
-9.66
[ 0.01
A = o 0.25 - > o
Vz,d[kN] Vy,d[kN]
0.19
— 0.01
2 I £

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:5
I P )
%

Grafik Querschnittsgrafik
— —— beflammte

M 1:5
—
— Querschnittsseiten

L1 1]

-
—

50668 Koln
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Seite

Position

4.2-85
00.105

mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjertb_v2022_KKBI

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myqd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
Feld 1 (L=5.30m, key =0.22, ke,z = 0.22, kerit = 1.00)
2.65 3 1.00 -38.12 1.94 18.46
0.34 0.75 18.46
0.02 0.04 18.46 0.53*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tzd frvd n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 0.19 1 0.60 0.24 0.03 1.62 0.02
-0.01 0.00 1.62
5.11 1 0.60 -0.24 0.03 1.62 0.02*
0.01 0.00 1.62
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 5.30 5.30 5.30 5.30
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 0.26 196.0 1.00 0.01 1.15 0.01
Auflager B 1 0.60 0.26 196.0 1.00 0.01 1.15 0.01
f*cod: Kego * feood
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 24 0.00 0.17 0.00
B 24 0.00 0.17 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 5.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.65 11 Wrin 3.2 1/200= 265 0.12
2.65 16 Whet,fin 3.2 1/300= 17.7 0.18
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Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W.000

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi N, fi 00,d/fi fo,d i n
Myd,fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd,fi Omz,dfi fmz,d,fi
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?Z] []
(L=5.30 m, key = 0.14, Kc.z = 0.14, Kerit = 1.00)
2.65 18 0.67 -9.66 1.01 18.59
0.80 0.25 1.62 21.97
0.80 0.01 0.09 21.97 0.46*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod, fi Vz,d fi Tz,d fi fov.d fi n
Vy,d fi Ty,dfi fyv.d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.19 17 0.88 0.18 0.04 3.20 0.01
-0.01 0.00 3.20
511 17 0.88 -0.18 0.04 3.20 0.01*
0.01 0.00 3.20

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 5.30 5.30 5.30 5.30

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte in globalen Richtungen

Aufl. = Fyk

[kN] [kN]
A 0.19 0.00
B 0.19 0.00
A 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK

[kN] [kN] [kN] [kN]

A 0.19 30 0.26 29 0.00 29 0.00 29
B 0.19 30 0.26 29 0.00 29 0.00 29

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41
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Datum

Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-87

Position 00.105

09.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjextb_v2022_KKBI

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 265 OK 0.53
Querkraft Feld 1 5.11 OK 0.02
Auflagerpressung Auflager A OK 0.01
Lagesicherheit OK

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.65 OK 0.46
Querkraft Feld 1 5.11 OK 0.01

Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Verform. wsin Feld 1 2.65 OK 0.12
Verform. Wnetfin Feld 1 2.65 OK 0.18

KEMPEN KRAUSE Beratende Ingenieure GmbH Konrad-Adenauer-Ufer 41 50668 Koln
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Nachweis Diagonalenanschluss fir Normalkrafte

Der Nachweis erfolgt entsprechend der Abmessungen der Anschlussskizze unter Pos. 00.101.
Die Anschlussskrafte entsprechen den Stabkrafte von Pos. 00.104, und entsprechen den
Belastungen des Verbands (Pos. 00.601) von Stab 38, und 49.

Gk = 6,4 kN
Sk =6,7 kN
Wi = 16,3 kN




KEMPEN KRAUSE
BERATENDE INGENIEURE GMBH

WWW.KEMPENKRAUSEKOELN.DE

Seite 4.2-89

1. Bemessung Verbindungsmittel: Nachweisstelle Diagonale

1.1 Eingangswerte:
Material GL24h
Querschnitt Stab b= 14 [cm] parallel zu a ; und a 4
h= 14 [em]
Verbindungsmittel: Stabdubel
Stahlsorte S235
Durchmesser Stabdiibel d= 12 [mm]
Seitenholzdicke geometrisch: tio= 6,5 [em] mind. 4,5 cm (Abbrand)
Seitenholzdicke (Rechenwert nach Abbrand): t = 5,4 [em] =65cm-1,1cm
1.2.2 KenngréRen fir Brandschutznachweis nach DIN EN 1995-1-2
Erforderliche Feuerwiderstandsdauer: t= 30 [min]
Abbrandrate: B, = 0,7 [mm/min] nach Tab.3.1
Koeffizient fir erhhten Warmefluss: Keiux = 1,5 [-]
Feuerwiderstandsdauer ungeschitzt: tyn = 20 [min] nach Tab 6.1
Erhohter Randabstand fiir Abbrand: ag (t-tyn) = 1,05 [em] nach 6.2.1.1(2) Gl.(6.1)
1.2 Belastung:
Anzahl Verbindungsmittel parallel zur Faser n, = 2 [Stk]
Anzahl Verbindungsmittel rechtw. zur Faser Ngo = 2 [Stk]
Verhindern eines Aufreisens durch Schrauben
oder bei Nageln durch versetzen um d nein
AnschluBwinkel a= 0 []
Randabstédnde (inkl. AbbrandmaR) a; = 8,0 [cm] mind. =6 cm
a= 4,0 [em] mind. =3,6 cm
Az = 10,0 [em] mind. =8,4cm+1,1cm
Az = 10,0 [cm]
A= 5,0 [em] mind. =3,6cm+1,1cm
Ay = 5,0 [cm]
I / <
Ft s 118 Gl o K esoy 4
e o o ' o o o TT N ‘ " ax “;’ a/a‘qf
Sk e MCTR
a, a,
-90° < a < 90° 90° < a < 270° 0° < &< 180° 180° < a < 360°
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Seite 4.2-9(

1.3 Material- und Verbindungsmittelkennwerte

Zugfestigkeit VM
FlieBmoment
Rohdichte
Lochleibung
Beiwert bzg. Holzart

Lochleibung

Querdruckfestigkeit Holz
Druckfestigkeit unter Unterlegscheibe
Flache Unterlegscheibe

Axialer Widerstand

fh,u,k =

fc,so,k =

Oc90k =
A=

Fax,Rk =

360
69071
380
27,4
1,53
27,4

[N/mm?]
[Nmm]
[ka/m?]
[N/mm?]
]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mm?]
[em?]
[kN]

nach (8.14)/(8.30)
nach 8.5.1.1(2) GI.(8.32)

nach 8.6(1) GI.(8.33)
nach 8.5.1.1(2) GI.(8.33)

nach 8.2.3(4) und 8.5.2

1.4 Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

Es werden die Widerstédnde der Versagensmechanismen nach Bild ‘H"F,’ «I:ﬂ ,FP» ﬂ‘:fl- f%zr ‘th\ «FPC‘; % H ﬁ

8.3 (a-m) ermittelt (Minimum maf3gebend).

Verbindungstyp wahlen:

Stahlblech mittig

- diinnes Stahlblech, einschnittig G1.(8.9) Fure (@) = 7,1 [kN]

(b) = 7,8 [kN]
- dickes Stahlblech, einschnittig GI.(8.10) Furk (c) = 17,8 [kN]

(d)= 9,1 [kN]

(e)= 11,0 [kN]
- Stahlblech mittig GI.(8.11) Furk (f) = 17,8 [kN]

(g) = 9,1 [kN] mafgabend

(h) = 11,0 [kN]
- duinne Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.12) Fore (i) = 8,9 [kN]

(k)= 7,8 [kN]
- dicke Stahlbleche als Seitenteile GI.(8.13) Fore (1) = 8,9 [kN]

(m) = 11,0 [kN]
Rechenwert Tragfihigkeit Forc= 9,1 [kN]
1.5 effektive Anzahl der Verbindungsmittel:
effektive Anzahl an Verbindungsmitteln
in Faserrichtung Nhef = 1,58 [] nach 8.5.1.1(4) GI.(8.34)
Abminderungsfakor in Faserrichtung Kefo = 0,79 [] nach Schneider Bautab.
Abminderungsfakor in kraftrichtung ket = 0,79 [-] nach Schneider Bautab.
effektive Anzahl fiir Berechnung pro Reihe Nhges = 1,58 [-]
Reihen pro Schnitt Ngo = 2 ]
Schnittigkeit des Anschlusses Nschnitt = 2 -
Anrechenbare Schrauben fiir Nachweis n= 6,32 [-]
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1.4 Bemessung: Erdbeben maRgebend

Einwirkung Last U v, KLED Kmod

LF1 Standige Lasten 6,4 kN - - standig 0,6

LF 2 Nutzlasten (1) - 0,7 0,3 mittel 0,8

LF 3 Nutzlasten (2) - 0,7 0,6 kurz 0,9

LF 4 Schnee 6,7 kN 0,5 0,0 kurz 0,9

LF 5 Wind 16,3 kN 0,6 0,0 kurz/sehr kurz 1,0

LF 6 Erdbeben - - - sehr kurz 1,1

Teilsicherheitsbeiwert Ym = 1,3 []

Leiteinwirkung Eq KLED Kmod R4 = Kmod Rk / Ym n

Standig u. voribergehend 38,1 kN kurz/sehr kurz 1,0 44,3 kN 0,86

Erdbeben - sehr kurz 1,1 48,7 kN -

Nachweis 0,86

Kombination sténdig u. voriibergehend:
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Seite

Index b enthalt Anderung auf

WWW.KEMPENKRAUSEKOELN.DE Ursprungszustand (Index a gestrichen)

Anschlussskizzen fur Auflagerbereich

Leitdetail 1: Auflagerknoten Binder (Verbandsknoten)

Satteldachbinder
b/h = 18/100-180cm
Gl24c

— —
—— T ——
= e ——
‘—'-—-._—-___ -~
L}
]

e o .

Anschlussbleche ——

ftir Diagonale b

LA

t=10 mm l

Hinweis:

Ausbildung Fest- und
Loslager siehe
gesondertes Detail

Gestrichelter Bereich (blau)
vollstédndig promatieren mit
PROMATECT H 2,0cm

_________________

Satteldachbinder
b/h = 18/100-180cm
Gl24c

Diagonale

b/h = 14/14cm
Gl24c

4x Stabddibel $235

(B}
1
(L}
——qp=---
n
[N}
-—-—d bk - - -
(B}
i

Einbauteil
Abmessungen gem.
gesondertem

M

(Trager HEB180)

'

Anschlussbleche
fur Pfette
t=10 mm

Elastomerlager

ESZ Typ 200, 100x100x10
Lagerplatte t = 20mm
5235

Vergussmortel

Pfettenanschluss
b/h = 14/20cm; GI24h
4x Stabddibel S235

Einbauteil
Abmessungen gem.
gesondertem

(Trager HEB180)

Anschlussbleche
t=10 mm

Pfettenanschluss
b/h = 14/20cm; Gl24h
4x Stabddtbel $S235
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Leitdetail 2: Festlager Binder

Schraube M16 4.6 mit
Langloch (konstruktiv)
Hinweis:

Am Festlager sind normale
Locher mit Kraftibertrag

auszufihren.
Am Loslager (Achse A) sind
keine Schrauben el 10 oS
vorzusehen P I |, Unterflansch am

] Einbauteil des
Elastomerlager - =k Saﬂeldaﬁgg?ggm
ESZ Typ 200, 100x100x10 ® @ _(_‘;l_v gggg)ef ,

- o Lagerplatte

! t=20mm, S235
1

|

I

I

Wp)
1 N Ankerpolzen, in
| @ : Bestand einkleben,
§ oEsiEmES =, Zur Héhenjustierung
der Lagerplatte
® @ |oF
=

Schraube M16 4.6 mit

Langloch (konstruktiv)

Hinweis:

Am Festlager sind normale
Anschlussbleche Lécher mit Kraftibertrag

fur Diagonale u. Pfette auszufiihren. _
t= 40 Am Loslager (Achse A) sind
keine Schrauben

vorzusehen

Einbauteil des

i
Satteldachbinders - 2= | Elastomerlager
(Trager HEA140, — RN —— ESZ Typ 200, 100x100x10
| I
|

$235) ;é;/
T Lagesicherung fir
|

I = . Lagerplatte
L 4x Fischer FAZ 1
M12

Hinweis: — Vergussmortel

Fur die Montage ist es leichter, wenn die Schrauben
(M16) noch nicht vorhanden sind. Somit ist in die
Lagerplatte ein Gewinde zu Schneiden, sodass die
Schraube nach der finalen Ausrichtung des Binders
eingeschraubt werden kénnen.

Ankerpolzen, in

—— Bestand einkleben,
zur Héhenjustierung
der Lagerplatte
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Leitdetail 3: Lasteinleitung Pos. 00.104 in Knaggen Bestand

Schlitzblech t = 10mm

mit 4x Stabdubel Unterkante Pfette im
d =12mm, 8235 Bereich der Knaggen nach

Erfordernis ausklinken
Pfette (iber Auflager

b/h = 14/20cm, Gl24h
Gestrichelter Bereich (blau)
vollstédndig promatieren mit
PROMATECT H 2,0cm

Schraube M16 4.6 Knagge im Bestand

Hinweis:

In die Lagerplatte ist ein Gewinde zu
schneiden, in welches die Schrauben nach
Ausrichtung des Schlitzblechs eingeschraubt Lagerplatte an Schlitzblech
werden kénnen. ~ t=20mm, S235

Lagerplatte
Blechstarke t gem. Bestand
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Pos. 00.106 Rahm in Giebelwand Achse 0 und 12

System Einfeldtrager mit Kragarm
Material BSH Gl 24 h
Abmessungen b/h=14/14 cm
Nutzungsklasse 1

Belastung Belastung aus Giebelwand (Windsog Bereich A+B)
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Position 00.106
Datum 10.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Pos. 00.106 Rahm in Giebelwanden Achse O und 12
W
b i 1 L1
i \ ‘ \ T_ /1 ---
5 743 DA S —
L 230 | 446 | 44| 230 |
1 ri 7
Sytemskizze: ’ “ 1
System Holz-Dreifeldtréager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:160 - === ==-a o= ————— -
Lii__l__i_i_i__a__i L% 1 A 2 A 3 A
z B c D y B c D
b 2.30 b 1.15,1.15, 2.30 & & 2.30 s 1.15, 1.15, 2.30 6
b 6.90 + 4 6.90 é
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-3 2.30 BSH GL24h 14.0/14.0 1
Auflager Lager X b KT,z Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 14.0 fest fest
B 2.30 14.0 fest fest
C 4.60 14.0 fest fest
D 6.90 14.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [kNm/rad]
2 1.15 starr frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 0.0 °
Lasteinzugsbreiten (im links Leii = 2.50 m
. Grundriss) rechts Lere = 0.00 m
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Position 00.106
Datum 10.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 20222066jextb v2022 KKBI
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cmZ] [KN/m3] [KN/m]
196.0 3.7 0.07
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
A7 4A A &H LT LA A
Yz 6.90 + Yy2.40 R 4.50 s
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S off Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.90 0.07
Streckenlasten Blocklasten
in y-Richtung Feld Komm. a S off Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W @ 1 0.00 2.40 1.95
) 1 2.40 4.50 1.30
€) Windsog bereich A 0.78*5/2 = 1.95 KkN/m
(b) Windsog bereich A 0.52*5/2 = 1.30 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
2 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W
3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
guasi-standig 7 1.00*Gk
Brand 9 1.00*Gk +0.20*Qk.W
Lagesicherheit 12 st  0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 14 st 1.35*Gk
15 st  1.00*Gk
16 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
st standig

kLi/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrélen  BemessungsschnittgroRen

Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 My,da[KNm] Vz,d[kN]
) } 0.11 0.14
006 -0.06 003 '\::\A -
Looa A A 0042 VAN \_(%4 311 -0.08
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Position 00.106
Datum 10.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjektb_v2022_KKBI
Komb. 2 My.d[kNm] Mz,a[kNm] Vz,d[kN]
005  -0.05 1/{’\ 1.08 0.06 0'0&8 O'lEO
03 & £ 0032 %—'O'Ol—m o010 -008 -0.06
Vy,d[kN]
271 253 271
55, 206 L7
Komb. 3 My,a[KNm] Mz,a[KNm] Vz,d[kN]
006 -0.06 l/{,\ 1.08 008 011 014
YA Y SV ANVANN Y vTAY %7-0.017_\()_@ Zi -io.m _OZEM -0.08
Vy,d[kN]
271 253 271
5, 206 L7
Komb. 9 My.d[kNm] Mz,a[kNm] Vz,d[kN]
005  -0.05 ()/'ZO\A 014 0.06 0'0&8 0.150
03 & £ 0032 %— Ao o010 -00s -0.06
Vy,d[kN]
036 034 036
054 027 024
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 &
- <
y | -
¥z
14

%
%
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-99
Position 00.106
Datum 10.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjektb_v2022_KKBI
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 S
—— beflammte
Querschnittsseiten
5 &
¥z
98
A SEE—

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myq Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
Feld 1 (L=2.30 m, K¢,y = 0.84, kc,z = 0.84, Kerit = 1.00)
2.30 3 1.00 0.00 0.00 14.77
-0.06 0.14 18.46
1.51 3.30 18.46 0.18*
Feld 2 (L=2.30 m, Kkc,y = 0.84, kc,z = 0.84, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 0.00 0.00 14.77
-0.06 0.14 18.46
1.51 3.30 18.46 0.18*
1.15 - - 0.00 0.00 -
0.00 0.00 -
0.00 0.00 - 0.00
Feld 3 (L=2.30 m, K¢,y = 0.84, kc,z = 0.84, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 0.00 0.00 14.77
-0.06 0.14 18.46
1.08 2.35 18.46 0.13*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 0.19 3 1.00 0.07 0.01 2.69 0.09
2.16 0.23 2.69
2.09 3 1.00 -0.12 0.01 269 0.14*
-3.40 0.36 2.69
Feld 2 0.21 3 1.00 0.09 0.01 269 0.08*
2.02 0.22 2.69
1.15 2 1.00 0.00 0.00 269 0.01
0.19 0.02 2.69
2.09 3 1.00 -0.09 0.01 2.69 0.07
-1.65 0.18 2.69
Feld 3 0.21 3 1.00 0.12 0.01 269 0.09*
2.30 0.25 2.69
2.11 3 1.00 -0.07 0.01 2.69 0.06
-1.41 0.15 2.69
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Proj.Bez

Datum

Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-100
Position 00.106
10.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206fhjextb_v2022_KKBI

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Nachweise (Brand)

Brandfall

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.30 2.30 2.30 2.30
Feld 2 2.30 2.30 2.30 2.30
Feld 3 2.30 2.30 2.30 2.30
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet  Kcao Oc9od f*co0d n
[-] [kN]  [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.60 0.08 196.0 1.00 0.00 1.15 0.00
0.60 0.25 196.0 1.00 0.01 1.15 0.01
0.60 0.25 196.0 1.00 0.01 1.15 0.01
0.60 0.08 196.0 1.00 0.00 1.15 0.00

f*cod: Kego * feood

Y

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 12 0.00 0.06 0.00
B 12 0.00 0.17 0.00
C 12 0.00 0.17 0.00
D 12 0.00 0.06 0.00
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.03 6 Wiin 1.0 1/200= 11.5 0.09
0.97 7 Whet,fin 0.0 1/300= 7.7 0.01
(L= 2.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.15 6 Wiin 0.3 1/200= 11.5 0.02
1.15 7 Whet,fin 0.1 1/1300= 7.7 0.01
(L= 2.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.28 6 Wiin 0.7 1/200= 11.5 0.06
1.33 7 Whet,fin 0.0 1/300= 7.7 0.01

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
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Proj.Bez

Datum

Lycee Ungstein Sporthalle

10.11.2022

Seite

Position

4.2-101

00.106

mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206thjextb_v2022_KKBI

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Kmod. fi Nd,fi 00,dfi fo.d fi n
My, fi Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzd. i Omz,d.fi fmz,d,fi
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
Feld 1 (L=2.30 m, ke,y = 0.65, kc,z = 0.65, kerit = 1.00)
2.30 0.67 0.00 0.00 19.35
0.80 -0.05 0.31 21.97
0.80 0.20 1.28 21.97 0.07*
Feld 2 (L=2.30 m, ke,y = 0.65, kc,z = 0.65, kerit = 1.00)
0.00 0.67 0.00 0.00 19.35
0.80 -0.05 0.31 21.97
0.80 0.20 1.28 2197 0.07*
1.15 - 0.00 0.00 -
- 0.00 0.00 -
- 0.00 0.00 - 0.00
Feld 3 (L=2.30 m, ke,y = 0.65, kc,z = 0.65, kerit = 1.00)
0.00 0.67 0.00 0.00 19.35
0.80 -0.05 0.31 21.97
0.80 0.14 0.91 2197 0.05*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Kmod. fi Vz,d.fi Tz,d.fi fzv.d fi n
Vy,d fi Ty,dfi fyv.d.fi
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 0.19 0.88 0.05 0.01 3.20 0.02
0.29 0.06 3.20
2.09 0.88 -0.09 0.02 3.20 0.03*
-0.45 0.10 3.20
Feld 2 0.21 0.88 0.07 0.01 3.20 0.02*
0.27 0.06 3.20
2.09 0.88 -0.07 0.01 3.20 0.02
-0.22 0.05 3.20
Feld 3 0.21 0.88 0.09 0.02 3.20 0.02*
0.31 0.07 3.20
2.11 0.88 -0.05 0.01 3.20 0.01
-0.19 0.04 3.20
Stabilitit Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.30 2.30 2.30 2.30
Feld 2 2.30 2.30 2.30 2.30
Feld 3 2.30 2.30 2.30 2.30
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-102
Position 00.106
Datum 10.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzx Fy.k
[KN] [KN]
Einw. Gk A 0.06 0.00
B 0.19 0.00
C 0.19 0.00
D 0.06 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 1.81
B 0.00 4.36
C 0.00 3.18
D 0.00 1.18
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy.dmin EK Fy.dmax EK
[kN] [kN] [kN] [KN]
A 0.06 15 0.08 14 0.00 14 271 16
B 0.19 15 0.25 14 0.00 14 6.54 16
C 0.19 15 0.25 14 0.00 14 477 16
D 0.06 15 0.08 14 0.00 14 1.77 16
Gelenkkrafte Charakteristische und Bemessungsgelenkkrafte
Char. Gelenkkrafte
Gel. VZ,k Vy,k
[KN] [KN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.12
Bem.-gelenkkrafte
standig/voruberg. Gel. Vz,dmin EK Vzdmax EK Vy,dmin EK Vy,dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 0.00 2 0.00 1 0.00 1 019 2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.18
Querkraft Feld 1 2.09 OK 0.14
Auflagerpressung Auflager B OK 0.01
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.07
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Proj.Bez Lycee Ungstein Sporthalle Seite 4.2-103

Position 00.106
Datum 10.11.2022 mb BauStatik S130.de 2022.051 2022206jextb v2022 KKBI
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Querkraft Feld 1 2.09 OK 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. wiin Feld 1 1.03 OK 0.09
Verform. Wnetfin Feld 2 1.15 OK 0.01
Anschluss an Pfetten: Der Anschluss erfolgt Uber vier Stabdiibel entsprechend Position 00.102

und 00.103.
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KEMPEN KRAUSE | 4.2-104
BERATENDE INGENIEURE GMBH Seite

WWW.KEMPENKRAUSEKOELN.DE

Pos. 00.107 Fachwerkstabe fir Lasteinleitung in Pfettensystem

System Fachwerkstab

Material BSH Gl 24 h

Abmessungen b/h=14/14 cm

Nutzungsklasse 1

Belastung Belastung aus Pos. 00.106

Bemessung Belastung bei gleichem Querschnitt geringer als fiir Pos.

00.104 — kein erneuter Nachweis

Anschluss Je anschlussstelle sind kreuzweise 4 Vollgewindeschrauben

d = 8mm einzuschrauben.
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