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1) CONTEXTE DE L'ETUDE

A la demande et pour le compte de I'Ecole Nationale Vétérinaire de Toulouse — 23, chemin des
Capelles — 31076 TOULOUSE - la société ALIOS PYRENEES - 6, rue Garcia Lorca — 31200
TOULOUSE - a réalisé une étude géotechnique d‘avant projet préalable a la construction d'un

batiment scanner, sis a la méme adresse, a TOULOUSE (31).

Cette prestation fait suite au devis référencé PTL 11 3479 du 22/11/2011, accepté par le client le
12/12/2011.

Conformément a notre proposition acceptée, le programme des investigations réalisé le 31/01/2012 a

comporté :

+ 1 reconnaissance manuelle de fondation, notée FM1, permettant |'observation ponctuelle

de la géométrie et du sol d’assise des fondations du batiment mitoyen du projet,

+ 1 sondage destructif, noté SP1, descendu a 7.50 m de profondeur / sol actuel, avec
réalisation d’essais pressiométriques exécutés selon la norme NF-P 94-110. Ces essais
permettent de déterminer les caractéristiques mécaniques des différentes formations (Module

pressiométrique Ey, pression de fluage pf, pression limite pl*),

+ 1 essai de pénétration dynamique, noté PD1 conforme a la norme NF-P 94-115, exécuté a
I'aide d'un pénétrométre lourd 64 kg, 0.75 m de chute, descendu au refus obtenu a 2.40 m de
profondeur/sol actuel. Cet essai permet la mesure en continu de la résistance des terrains
traversés : résistance a la pénétration dynamique « qd », qui est calculée par la formule dite

des Hollandais.

Le présent rapport regroupe I'ensemble des résultats des points d’investigation réalisés sur ce site.
Il propose un systéme de fondation adapté au site et au projet, détermine les contraintes a prendre
en compte dans le dimensionnement des fondations et définit le mode d’assise du dallage a mettre en

ceuvre.

Il s'agit d'une mission G12, conformément aux missions géotechniques de I'USG jointes en annexe :

étude géotechnigue davant projet.
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Pour notre intervention, la Maitrise d‘Ouvrage nous a transmis les documents suivants :
- Plan de situation, sans échelle, non daté.

- Plan RDC phase esquisse sur plan de masse, échelle 1/100, modifié le 19/01/2012.

En I'absence de données topographiques, les profondeurs des sondages sont exprimées par rapport a

la surface du terrain naturel au moment de notre intervention — 31 janvier 2012 -.

2) SITUATION DU PROJET

Le terrain d'assiette du projet se situe au 23, chemin de Capelle, en périphérie Ouest de TOULOUSE.

On se trouve du point de vue géomorphologique au sein de la plaine alluviale du Touch.

Le terrain ne présente pas de particularités topographiques notables au droit du projet.

Lors de notre intervention, la zone du projet était située au droit d'espaces verts et voirie, avec

présence de réseaux enterrés.

Nous avons relevé la présence d’un avoisinant (chaufferie enterrée) se situant dans la zone d'influence

géotechnique.

3) ENQUETE DOCUMENTAIRE

3-1 / Contexte géologique

Selon la carte géologique — feuille de « TOULOUSE OUEST » — (carte XX-43) a l'échelle du

1/50 000%™, les sols sont constitués au droit du site par :

1) dans les premiers meétres: des alluvions notées « Fy; », datées du post-wurmien
(Ere Quaternaire). Ce sont des alluvions de la basse plaine de la Garonne, généralement
constituées par :

- au sommet : des limons d'inondation,

- a la base : une couche de cailloux, sables et graviers, essentiellement quartzeux.

2) formant le substratum : des molasses datées de I'Aquitanien et du Stampien (- 35 a
- 30 millions d’années environ), notation g,; — Il s'agit de roches tendres argileuses a
sableuses plus ou moins consolidées par un ciment calcaire. Ces molasses sont toujours plus

ou moins altérées dans leur frange supérieure.
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3-2 / Risques géotechniques de référence

Selon le site internet « PRIM.NET », les risques et les arrétés interministériels a caractére géologique

affectant la localité, sont :

+ Risques identifiés :
o Inondation
o Mouvement de terrain

o Rupture de barrage

La commune de TOULOUSE se trouve en zone de sismicité :

Date de dépbt du permis Décret en vigueur Zone de sismicité

A partir du 01/05/2011 Décret n°2010-1254 du 22/10/2010 « 1 » trés faible

& Prise en compte dans aménagement :
o PSS Inondation le 06/06/1951
0 PPRn Mouvement de terrain prescrit le 09/11/1994
o PPRn Mouvement de terrain — tassements différentiels prescrit le 02/02/2004
0 PPRn Inondation par crues le 11/07/2002

+ Arrétes catastrophes naturels référencés :

Mouvements de terrain différentiels consécutifs a la sécheresse et a la réhydratation des sols du :
31/12/1992 ; 30/09/1993,; 31/12/1990, 31/12/1991, 30/09/1993,; 31/12/1997, 31/12/1998,
31/12/1999 ; 30/09/2000 ; 30/09/2002 ; 30/09/2003 ; 31/03/2006

Inondations, coulées de boue : 19/08/1983, 07/08/1989 ; 13/09/1991 ; 25/09/1991 ; 13/07/1995 ;
10/06/2000 ; 05/02/2003 ; 16/06/2003 ; 15/05/2008 ; 27/01/2009

Glissements de terrain : 11/06/1992 ; 28/02/1994 ; 15/04/1993

Inondations, coulées de boue, et mouvement de terrain : 29/12/1999

Selon la site internet « Argile .fr », I'aléa retrait gonflement au niveau de la zone d’étude est faible.
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4) DESCRIPTION DU PROJET

Le projet consiste en la construction d'un batiment de type RO sans sous-sol avec une liaison en

mitoyenneté d'un batiment présentant une chaufferie enterrée.

Le niveau bas est prévu au niveau du TN actuel.

Le batiment scanner aura une surface d’environ 84 m2 environ.

Les descentes de charges de la construction ne nous ont pas été transmises.

5) RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS

5.1 — Les sols

Les sondages présentés en annexe pour plus de détails ont permis de mettre en évidence la

succession suivante de haut en bas :

- 0.00 m a 0.60/0.80 m de prof./sol actuel : la terre végétale et des remblais (présence probable

de surépaisseur notamment en cas de réseaux enterrés).

- 0.60/0.80 m a 3.00 m de prof./sol actuel (uniqguement en SP1) : des sables graveleux de teinte
marron/grises, denses, avec :

qd = 9 a > 30.0 MPa (refus)

PI* ) = 1.42 3 2.91 MPa

Em = 22.4 2 43 MPa

- 3.00 m a 6.00 m de prof./sol actuel (uniquement en SP1) : des graves sableuses de teinte grises,
trés denses, avec :

PI* () = 2.86 a 3.12 MPa

Em = 22.2a 33 MPa

- A partir de 6.00 m de prof./sol actuel (uniguement en SP3) : des molasses a faciés sableux, de
teinte beige/ocre, raides, avec :

PI* () = 4.82 MPa

Em = 65 MPa

1

@ p* = p = po

ou p, = pression limite brute

P, est la contrainte horizontale dans le sol au niveau concerné au moment ou |'on fait I'essai
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Em = module pressiométrique.

5.2 —L'eau

= Observations :

Une venue d’eau immédiate a été constatée lors de la réalisation du sondage SP1 vers 6.00 m de
prof./sol actuel. Compte tenu de I'éboulement des parois du sondage, aucun niveau stabilisé n'a pu
étre mesurée.

Les tiges pénétrométriques sont restées « séches ».

= Commentaire :

Ces éléments montrent la présence probable d’une nappe phréatique vers 6.00 m de prof./sol actuel
en janvier 2012. Il s'agit d’un levé ponctuel ne reflétant en rien un niveau statique de nappe.

Seuls la mise en ceuvre d'un piézométre et son suivi sur une période d’un an permettrait de préciser

ce point.

5.3 - Reconnaissances de fondation

La reconnaissance a été réalisée au niveau du mitoyen du projet afin de repérer la géométrie et le sol

d’assise des fondations — voir schéma d'implantation des sondages -.

La coupe de sondage es présentée en annexe.

Nous observons :

Fouilles FM1

Type de fondation Semelle filante
Nature de la fondation Fondation en béton
Hauteur de la fondation (m) 0.40 m

Profondeur de lI'assise de la
0.40 m prof./sous-sol (3.40 m prof./TN)

fondation
Débord de la fondation Nul
Sol d’assise de la fondation Graves sableuses
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6) SYNTHESE GEOTECHNIQUE - CONCLUSIONS

6.1 - Fondations
6.1.1 — Préambule
Le site du projet est marqué par la présence sous 60 a 80 cm de terre végétale et remblais, de sables
graveleux denses puis de graves sableuses trés denses recouvrant le substratum molassique peu

altéré relevé a partir de 6.00 m prof./TN au droit de SP1.

Nous avons noté présence d’une nappe phréatique dont le niveau non stabilisé se situait vers 6.00 m

de prof./sol actuel en janvier 2012, a préciser par la mise en ceuvre d’un piézométre.

Dans ce contexte, nous proposons et étudions ci-dessous une solution de fondation superficielle par

semelles filantes et/ou isolées, ancrées uniformément de 0.30 m dans les sables graveleux denses

en respectant la mise hors gel et quelques sujétions concernant le mitoyen.

6.1.2 — Solution de fondations superficielles par semelle filantes et/ou isolées

6.1.2.1 — Régles de calcul

Les fondations seront dimensionnées selon les régles du DTU 13.12 de Mars 1988 relatif aux

fondations superficielles.

La contrainte ultime du sol définit, pour une semelle de largeur B, de longueur L et d’encastrement D

soumise a une charge verticale centrée, est calculée a partir des formules suivantes :

Gu =Ky .pe.i0B +y.D

ou kp : facteur de portance qui dépend de la nature du sol, des dimensions de la fondation et de
son encastrement relatif D.
Pre . pression limite nette équivalente calculée comme la valeur moyenne des pressions limites
nette existantes, sur une profondeur égale a 1.58B, située sous la fondation.

0B : coefficient minorateur qui dépend de l'inclinaison de la charge et de la pente du terrain.

La contrainte de calcul a comparer aux Etats Limites Ultimes (ELU) est donnée par la relation :

Jeuv=0qu/?2
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La contrainte de calcul a comparer aux Etats Limites de Service (ELS) est calculée par la relation :

des=Y.D+(q-y.D)/3

6.1.2.2 — Eléments de pré dimensionnement

Nous retiendrons les éléments suivants :

- Type de fondation : semelles filantes et/ou isolées,

- Ancrage : uniforme de 0.30 m dans les sables graveleux en respectant la mise hors gel (0.60 m),
- Sol dassise : uniformément dans sables graveleux au-dela des remblais
- Taux de travail :

. i8B = 1 (sol horizontal, charge verticale centrée)

. K, = 0.80
. ple = 1.42 MPa
.y. D : négligé
Soit une contrainte ultime : qu=1.05 MPa
une contrainte de calcul ! Qe = 0.525 MPa
et une contrainte de service . qes = 0.35 MPa (soit 3.5 bars)

6.1.2.3 — Tassement

Le tassement sf d'une fondation superficielle est estimé a partir de corrélations existant entre le
module de déformation des sols et le module pressiométrique Ey obtenu au pressiométre de type

Ménard en appliquant la relation du DTU 13.12 relatif aux fondations superficielles :

St =S+ Sy

m S, tassement de domaine sphérique
m 54 tassement du domaine déviatorique avec :

Avec

a
=7 (c-p).B
s, oE. (o - DA,

Avec
E. =  module pressiométrigue du sol dans le domaine sphérigue
E; = module pressiométrique du sol dans le domaine déviatorigue

a =  coefficient rhéologique du sol
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o=  composante normale de la contrainte du sol sous la fondation pour I'Etat
Limite de Service

B =  largeur de la fondation

B,  largeur de référence égale a 0.60 m

Ao A= coefficients de forme, dépendant de la géométrie de la fondation

Les tassements donnent en fonction des hypothéses retenues ci-dessous quant aux descentes de

charges :
S Tassements calculés théoriques
(charge verticale et centrée)
Type de fondation Dimensions SP1
Semelles isolées
(022.4 %) L=B=0.8m <lcm
o = 0,35 MPa
Semelles filantes
(017.5t/ml) B=0.50m <lcm
o = 0,35 MPa

o = 0.33 les sables graveleux
Sous réserve du respect des conditions énoncées dans le présent document et moyennant une
exécution soignée des fouilles, les tassements théoriques absolus devraient étre inférieurs

alcm.

6.1.2.4 — Sujétions d’exécution

Toute poche de matériaux peu compacts ou remaniés ou de remblais rencontrés en fond de fouille
devra étre purgée et substituée par des matériaux nobles correctement compactés ou faire I'objet de

rattrapages.

Les fondations a des niveaux décalés devront respecter la régle des 3 horizontales / 2 verticales
entre arétes de semelles, notamment avec le mitoyen.

Drainage soigné des eaux de pluie.

En cas d'instabilité des fouilles de fondation ou de venues d’eau, on prévoira un blindage/busage et

havage.

ATL 11 3314 - Projet de batiment scanner — TOULOUSE / 31 10/18




ALIOS PYRENEES

Les fondations du projet le long de l'existant seront ancrées au minimum a une profondeur
égale a celle des existants, tout en respectant les profondeurs données ci-dessus, ce afin de
s'affranchir des éventuels reports de charge. Si des terrassements devaient venir déchausser les
fondations existantes, des reprises en sous-ceuvre des fondations aprés renforcement de ces derniéres

si nécessaire, par passes alternées (méthode en « touche de piano ») seraient alors nécessaires.

On veillera a mettre en ceuvre un joint de structure entre le projet et I'existant.

6.2 — Traitement du niveau bas du batiment

Nous préconisons la mise en ceuvre :

> A proximité immédiate du batiment sur sous-sol (possibilité de remblais sur des épaisseurs

importantes), d'un plancher sur vide sanitaire ou dalle portée ;

> Pour les autres zones, d’un dallage traditionnel sous réserve de respecter les dispositions

suivantes :

- Purge de la terre végétale, des remblais et des matériaux remaniés par le passage des

engins de chantier et/ou les intempéries,

- bonne préparation du fond de forme, a savoir :
- compactage du fond de forme,
- purge des éventuelles poches médiocres au vu de la réaction du terrain sous
I'action du compacteur.

- Mise en place d’une forme de 20-30 cm en matériaux nobles compactés a 95 % de I'OPM, |'épaisseur
de la couche de forme sera a adapter au moment du chantier en fonction des résultats des essais a la

plaque (planche d’essai en début de chantier)

- Controle de la plate-forme a l'aide d'essais a la plaque type Westergaard.

Il est nécessaire d’obtenir sur I'arase de la forme les valeurs minimales suivantes :

Ks> 50 MPa / m

EV2/EV1 <20

Remargue : module de déformation (Es) a prendre en compte dans le dimensionnement du dallage
(valeur moyenne) :
v/ au sein des sables et graves : Es = Ey/a = 66 MPa

v/ au sein des molasses : Es = Ey/a = 130 MPa
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Nous restons a la disposition des concepteurs pour toute information complémentaire, I'étude
géotechnique de projet (G2), la supervision géotechnique d’exécution (G4), conformément a

I'enchainement des missions géotechniques de la norme NFP 94-500.

Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des conditions particuliéres jointes en

annexe.
Rédigé par : Relu par :
R. GONDRAN B. LAFORGUE
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CONDITIONS GENERALES

L'acceptation de I'offre d'ALIOS PYRENEES implique celle des présentes conditions générales. En cas de
confradiction entre certaines clauses des présentes conditions générales et des conditions particulieres émises par
ALIOS PYRENEES, ces dernieres prévalent sur les présentes conditions générales. Dans le cas d'une acceptation
d'un nouveau contrat, ces conditions générales feront partie intégrante de ce contrat.

ARTICLE | - OBJET ET NATURE DES PRESTATIONS

Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis d'ALIOS PYRENEES. Toute
prestation différente de celles prévues fera I'objet d'un prix nouveau a négocier.

Par référence & la norme NF P 94-500 des missions géotechniques, il appartient au maitre de I'ouvrage, au maitre
d'ceuvre ou d toute entreprise de faire réaliser par un homme de I'art compétent toutes les missions géotechniques
nécessaires a la conception et a I'exécution de I'ouvrage. Les missions G1, G2, G3 et G4 doivent étre réalisées
successivement pour suivre les phases d'élaboration et d'exécution du projet. La mission de type GO est limitée a
I'exécution matérielle de sondages et d I'établissement d'un compte rendu factuel sans interprétation ; elle exclut
toute activité d'étude ou de conseil. Les missions G5 engagent le géotechnicien uniquement dans le cadre strict
des objectifs ponctuels fixés.

ARTICLE Il - RECOMMANDATIONS

L'étude géotechnique repose sur les renseignements relatifs au projet communiqués et sur un nombre limité de
sondages et essais qui ne permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables & cette science naturelle. Les
conclusions géotechniques ne peuvent conduire & traiter & forfait le prix des fondations compte tenu d'une
hétérogénéité, naturelle ou du fait de I'nomme, toujours possible et des aléas d'exécution pouvant survenir lors de
la découverte des terrains.

Les éléments géotechniques non décelés par I'étude et mis en évidence lors de I'exécution pouvant avoir une
incidence sur les conclusions du rapport, doivent étre portés a la connaissance d'ALIOS PYRENEES ou signalés au
géotechnicien chargé de la mission G 4 de suivi géotechnique d'exécution, afin que les conséquences sur la
conception géotechnique ou les conditions d'exécution soient analysées par un homme de I'art. En cas d'incident
important survenant en cours d'exécution des travaux, notamment glissement, dommages aux avoisinants ou
existants, dissolution, remblais évolutifs, ALIOS PYRENEES doit impérativement étre avertie pour valider les
conclusions géotechniques antérieures a I'événement ou les remettre en cause le cas échéant.

Les cotes des différentes formations géologiques sont données par rapport & un repere dont I'origine est définie
dans le rapport géotechnique. Dans I'hypothése ou les cotes ne seraient pas rattachées au Nivellement Général
de la France, il appartient aux concepteurs de les recaler dans ce référentiel avant tout remodelage du ferrain
étudié. Cette condition est essentielle pour la validité du rapport.

De surcroit, les niveaux d'eau indiqués dans le rapport correspondent uniquement aux niveaux relevés au droit des
sondages exécutés et & un moment précis ; une étude hydrogéologique spécifique devra étre envisagée le cas
échéant au stade de la conception de I'ouvrage.

Toute modification apportée au projet et & son environnement nécessite une actualisation, par une nouvelle
mission, du rapport géotechnique établi a I'origine et dont la durée de validité est en tout état de cause limitée.

ARTICLE 11l — AUTORISATIONS ET FORMALITES

Toutes les formalités administratives ou autres, en particulier I'obtention de I'autorisation de pénétrer sur les terrains
et chantiers pour effectuer les travaux de reconnaissance de sol sont & la charge du cocontractant d'ALIOS
PYRENEES.

La responsabilité d'ALIOS PYRENEES ne saurait éfre engagée en cas de dommages causés a la végétation et aux
cultures ou & des ouvrages (en particulier, canalisations ou réseaux enterrés) dont la présence et I'emplacement
précis ne lui ont pas été signalés préalablement & ses fravaux.

ARTICLE IV - DELAIS

Sauf indication contraire précise, les estimations de délais d’intervention et d’exécution données aux termes du
devis ne sauraient engager ALIOS PYRENEES.

En toute hypothése, la responsabilité d’ALIOS PYRENEES est dégagée de plein droit en cas de force majeure,
d'événements imprévisibles, notamment la rencontre de sols inattendus et la survenance de circonstances
naturelles particuliéres, ainsi que toute cause non imputable au bureau d’'études géotechniques du fait du maitre de
I'ouvrage, de constructeurs ou de tiers, modifiant les conditions d'exécution des travaux géotechniques objet de la
commande ou les rendant impossibles.
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ARTICLE V - PRIX

Nos prix sont fermes et définitifs pour une durée de trois mois. Au-deld, ils seraient réactualisés par application de
lindice "Sondages et Forages TP 04", paraissant au Moniteur des Travaux Publics, I'Indice de base étant celui du
mois de I'établissement du devis.

La nature des prestations et des moyens & mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et délais, ainsi que les
prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et ceux recueillis lors de la visite du site.

Si ces éléments s'avéraient différents en cours de travaux, notamment du fait de la présence de conditions
imprévisibles au regard du contexte géologique défini a titre préliminaire dans I'offre en fonction des informations
connues, le devis sera modifié.

En cas de désaccord sur les modifications & apporter aux prix unitaires ou nature des prestations, ALIOS PYRENEES
se réserve le droit de dénoncer le contrat sans que le client puisse demander un quelconque dédommagement
ou indemnité, les prestations déjd réalisées devant étre payées.

Dans I'hypothése oU ALIOS PYRENEES serait dans I'impossibilité de réaliser les prestations prévues pour une cause
qui ne lui est pas imputable, le temps d'immobilisation sera facturé aux prix suivants :

. Travaux de sondage : 2000 euros HT / journée d'équipe

. Travaux d'ingénierie : 950 euros HT / jour /[Homme

ARTICLE VI - RAPPORT DE LA MISSION

Le rapport géotechnique constitue une synthése de la mission définie par la commande. Le rapport et ses annexes,
établis en deux exemplaires originaux, I'un pour le cocontractant, I'autre conservé par ALIOS PYRENEES, forment un
ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou utilisation par un autre maitre de I'ouvrage
ou constructeur, notamment pour un projet différent de celui objet de I'étude géotechnique réalisée, ne saurait
engager la responsabilité d'ALIOS PYRENEES. A défaut de clause spécifique, la remise du rapport fixe le terme de la
mission.

ARTICLE VII — RESILIATION

La résiliation du contrat implique le paiement de I'ensemble des prestations régulierement exécutées par ALIOS
PYRENEES au jour de la résiliation.

ARTICLE VIII — RESPONSABILITES ET ASSURANCES

Indépendamment des obligations contfractuelles découlant de la convention signée entre les parties, ALIOS
PYRENEES est soumis aux responsabilités découlant du droit commun et de la garantie |égale édictée par les
articles 1792 et suivants et 2270 du Code civil.

ALIOS PYRENEES a souscrit les contrats d'assurance la garantissant contre les conséquences pécuniaires de ces
différentes responsabilités. Ainsi, ALIOS PYRENEES bénéficie d'un contrat d'assurance professionnelle BTP ingénierie,
économie de la construction pour toutes les missions géotechniques définies par la norme NFP 94-500, les ouvrages
d’un montant supérieur a 30 Millions d'euros H.T. doivent faire I'objet d’une déclaration auprés d'ALIOS PYRENEES qui
en référera a son assureur ; a défaut, il serait fait application d’une régle proportionnelle. Le défaut de déclaration
engagerait la responsabilité du seul cocontractant. Toutes les conséquences financiéres d'une déclaration
insuffisante seront supportées par le maitre d’ouvrage.

ARTICLE IX - LITIGES

Pour tous les litiges pouvant survenir entre les parties, seuls les tribunaux de Bayonne, département du siege social
d'ALIOS PYRENEES seront compétents nonobstant toute clause contraire.
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YGC

CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS D’'INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(Version 2006)

1. Cadre de la mission

Par référence a la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier extrait de 2 pages
du chapitre 4 joint a toute offre et & tout rapport), il appartient au maitre d'ouvrage et d son maitre d'oeuvre de
veiller & ce que toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires & la conception puis & I'exécution de
l'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées d des hommes de I'Art.

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet,
chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de I'exécution. En particulier

« les missions d'étude géotechnique préliminaire de site (G11), d'étude géotechnique d'avant projet (G12),
d'étude géotechnique de projet (G2), d'étude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision
géotechnique d'exécution (G4) sont réalisées dans I'ordre successif ;

« exceptionnellement, une mission confiée a notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites
dans la mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de
la mission & un autre prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

« I'exécution d'investigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des fravaux
exécutés a ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit ;

« toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre
strict, d'une part, des objectifs explicitement définis dans notfre proposition technique sur la base de laquelle la
commande et ses avenants éventuels ont été établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents
graphiques ou plans cités dans le rapport ;

« toute mission d'étude géotechnique préliminaire de site, d'étude géotechnique d'avant projet ou de
diagnostic géotechnique exclut tout engagement de nofre société sur les quantités, colts et délais d'exécution
des futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre
engagée que dans I'hypothése ou la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confiée ;

« une mission d'étude géotechnique de projet G2 engage nofre société en tant qu'assistant technique a la
maitrise d'oeuvre dans les limites du contrat fixant I'étendue de la mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s)
concerné(s).

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie
géotechnique objet du rapport. En particulier, toute modification apportée au projet ou & son environnement
nécessite la réactualisation du rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la
totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de 'hnomme,
des discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport enfre le volume
échantillonné ou testé et le volume sollicité par l'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités éventuelles
peuvent étre limitées en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en évidence lors de I'exécution,
pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a I'ingénierie
géotechnique chargée de I'étude et suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les
conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de I'ouvrage géotechnique.

Si un caractere évolutif particulier a été mis en lumiere (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais
évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une validation & chaque étape
suivante de la conception ou de I'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par la
commande au titre de laquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses
spécifiques contractuelles, la remise du rapport géotechnique fixe la fin de la mission.

Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux
exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société.
Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne
saurait engager la responsabilité de notre société. En particulier I'utilisation méme partielle de ces résultats et
conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet
de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra enfrainer des
poursuites judiciaires.
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Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en 2006
4. Classification et enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C'est pourquoi, au méme titre que les
autres ingénieries, I'ingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d'ceuvre indispensable & I'étude
puis & la réalisation de tout projet.

Le modele géologique et le contexte géotechnique général d'un site, définis lors d'une mission géotechnique
préliminaire, ne peuvent servir qu'a identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L'étude de
leurs conséquences et leur réduction éventuelle ne peut étre faite que lors d'une mission géotechnique au stade
de la mise au point du projet : en effet les contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de
I'ouvrage et variables dans le temps, puisque les formations géologiques se comportent différemment en fonction
des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de I'ouvrage, intensité et durée des efforts, cycles
climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment).

L'ingénierie géotechnique doit donc étre associée aux autres ingénieries, & foutes les étapes successives d'étude
et de réalisation d'un projet, et ainsi contribuer & une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le
délai d'exécution, le coUt réel et la qualité des ouvrages géotechniques que comporte le projet.

L'enchainement et la définition synthétique des missions types d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les
tableaux 1 et 2. Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 & 9. Les exigences qui y sont
présentées sont a respecter pour chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de
la présente norme. L'objectif de chaque mission, ainsi que ses limites, sont rappelés en téte de chaque chapitre.
Les éléments de la prestation d'investigations géotechniques sont spécifiés au chapitre 6.

Tableau 1 - Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique

P Phase d’avancement Missions d'ingénierie Obje.chfs en !ermes !:i,e “Presk?hor?s
Etape du proiet éotechnique gestion des risques liés d’investigations
proj g a aux aléas géologiques géotechniques *
Etude préliminaire Etude géotechnique Premiere identification Fonction des données
Etude d'esquisse préliminaire de site (G11) des risques existantes
] Identification des aléas ion d .
. . hni . t princioes Fonction des données
Avant projet Etude geoTep nique majeurs et p pes existantes et de
d'avant-projet (G12) généraux pour en limiter | 7 :
. I'avant-projet
les conséquences
Projet Identification des aléas
9 Assistance aux Etude géotechnique de importants et dispositions | Fonction des choix
Conftrats de Travaux projet (G2) pour en réduire les constructifs
ACT conséguences
(
Etude et suivi Fonction des méthodes
géotechniques d'exécution e , de construction mises
Identification des aléas
(G3) . ) e en ceuvre
3 Exécution résiduels et dispositions
Supervision géotechnique | POV SN limiter les Fonction des
d‘gxécuﬁong(G4) a conséqguences conditions rencontrées
a I'exécution
Etude d'un ou Analyse des risques liés & | Fonction de la
Cas plusieurs éléments Diagnostic géotechnique 4 Ny d - cificité d
particulier | géotechniques (GY) ceovces e ements spec 'C'Te, e
spécifiques géotechniques éléments étudiés

* NOTE : A définir par I'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante

ATL 11 3314 — Projet de batiment scanner — TOULOUSE / 31

16/18




ALIOS PYRENEES

Tableau 2 - Classification des missions types d’ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique doit suivre les étapes d'élaboration et de réalisation de tout projet pour
contribuer & la maitrise des risques géologiques. Chaque mission s’appuie sur des investigations géotechniques spécifiques. I
appartient au maitre d'ouvrage ou & son mandataire de veiller a la réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie
| géotechnique.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent foute approche des quantités, délais et coUts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre d'une
mission d'étude géotechnique de projet (étape 2).Elles sont normalement & la charge du maitre d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire ou d'esquisse et permet une premiére identification des risques géologiques d'un site :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique spécifique du site et I'existence d'avoisinants.

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, certains principes généraux d'adaptation du projet au site et une premiere
identification des risques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)

Elle est réalisée au stade d'avant projet et permet de réduire les conséquences des risques géologiques majeurs identifiés :

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, certains principes généraux de
construction (notamment terrassements, souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis des
nappes et avoisinants).

Cette étude sera obligatoirement complétée lors de I'étude géotechnique de projet (étape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les conséquences des risques géologiques importants
identifiés. Elle est normalement & la charge du maitre d'ouvrage et peut étre intégrée a la mission de maitrise d'ceuvre générale.

Phase Projet

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir une synthese actualisée du site et les notes techniques donnant les méthodes d'exécution proposées pour les ouvrages
géotechniques (notamment terrassements, soutenements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et les valeurs seuils
associées, certaines notes de calcul de dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délais/colts d'exécution de ces ouvrages géotechniques et une identification des conséquences des
risques géologiques résiduels.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

- Etablir les documents nécessaires a la consultation des entreprises pour I'exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques,
cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister le client pour la sélection des entreprises et I'analyse technigue des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques résiduels par la mise en ceuvre d temps de mesures
d’adaptation ou d’optimisation. Elle est normalement confiée a I'entrepreneur.

Phase Etude

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et dimensionnement
(calculs justificatifs), méthodes et conditions d’exécution (phasages, suivis, contrdles, auscultations en fonction des valeurs seuils associées,
dispositions constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossier géotechnique d'exécution.

Phase Suivi

- Suivre le programme d'auscultation et I'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si nécessaire les dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si
nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Participer a I'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages géotechniques.
SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de I'étude et du suivi géotechniques d'exécution. Elle est normalement & la
charge du maitre d'ouvrage.

Phase Supervision de I'étude d’exécution

- Avis sur I'étude géotechnique d’exécution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages géotechniques proposées par
I"entrepreneur, sur le programme d'auscultation et les valeurs seuils associées.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur, sur le comportement
observé de I'ouvrage et des avoisinants concernés et sur I'adaptation ou I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'enfrepreneur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de facon strictement limitative, &
I"étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle.

- Définir, apres enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechniques d'un désordre)
dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans d'autres éléments géotechniques.

Des études géotechniques de projet et/ou d'exécution, de suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérieurement, conformément &
I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnostic conduit d modifier ou réaliser des travaux.
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ANNEXES
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© Bureau de Recherche Géologique et Miniére

Extrait de la carte géologique de « TOULOUSE QUEST », carte n°® XX-43 & I’échelle du 1/50 000°™

DOSSIER : ATL113314
AFFAIRE : Batiment scanner
ADRESSE : 23, chemin des Capelles / TOULOUSE 31
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ALIOS SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1

Chantier : Biatiment scanner/ TOULOUSE Localisation Date :31/01/2012
Client : ENVT 5
Dossier : ATL113314 HZ :
Echelle prof. ./ ) o Nappe : eauagém. _
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OBSERVATIONS : Sondage bouché 4 4.70 m prof /TN en fin de chantier
ESPRESS-2 Version 8,32 - Traitement d'essais pressiométriques selon {a norme NF P 94-140-1
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PENETROMETRE DYNAMIQUE PD1

Chantier : Batiment scanner/ TOUL.OUSE

Client
Dossier : ATL113314

ENVT

Localisation Date : 31/01/2012
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