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A la demande et pour le compte du CENTRE HOSPITALIER DE CADILLAC, 'agence GINGER CEBTP
de Bordeaux a procédé a une mission de reconnaissances et d’études des structures existantes du
batiment TRELAT du Centre Hospitalier de Cadillac (33). Le projet prévoit la reconstruction de ce

batiment et la conservation d’une partie de ce dernier.

2.1. Etendue de la mission

La mission de GINGER CEBTP consiste et se limite & notre note méthodologique, CH DE CADILLAC
— Bat. TRELAT — MISSION DE RECONNAISSANCE ET D'ETUDE STRUCTURELLE, en date
du 22 Aodt 2022.

Dans le cadre d’'un projet de reconstruction et de la conservation d’une partie du batiment TRELAT du
centre hospitalier de Cadillac, I'objectif de la mission est de procéder a la reconnaissance des éléments
structurels constitutifs du bati et d’en vérifier le bon comportement, conformément au cahier des charges

transmis.

2.2. Contenu technique

2.2.1. Investigation sur site

Pour mener a bien la réalisation de cette mission, nous avons réalisé le programme suivant :

Examen visuel :
Afin d’établir un état des lieux de I'ouvrage qui définira le « point zéro », descriptif de son état actuel,
notre mission comprend une phase d’inspections et de relevés visuels et/ou géométriques :

= Relevé géométrique des éléments étudiés (section et portée des éléments porteurs)

= Relevé des désordres (fissures, éclats,) constatés dans les zones d’intervention.

Le relevé des désordres affectant les éléments de structure du plancher comprend une planche

photographique ainsi qu’'une notation de chacun des désordres en fonction de son indice de gravité.

Reconnaissance de murs :

Dans le cas de murs en magonneries :
= Reconnaissance de la constitution et de I'épaisseur du mur par carottages diamant sous eau
et/ou percements [5 unités],

= Recherche de poutre ou chainage en téte de murs.
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Reconnaissance de planchers bois :

= Reconnaissances de la géométrie des planchers bois et examen de I'état de conservation
= Reconnaissance des longueur d’ancrage des solives sur appui et de leur état de conservation

[2 & 3 unités].

Reconnaissance de planchers bas en béton :

Dans le cas d'un dallage en béton armé :
= Relevé géométrique du dallage (présence de joints, dimensions des panneaux ...)
= Repérage des armatures par auscultations radar et/ou pachométriques par acquisition de
données (nombre de nappes, espacement, enrobage),
= Reconnaissance de constitution et d'épaisseur par carottage diamant sous eau depuis la
surface,
= Reconnaissance de la nature de la couche de forme par tariere au droit des carottages.

Aucune remise a l'identique des revétements n’est comprise dans ce devis.

Reconnaissance de charpente en bois :

= Examen visuel des éléments de la charpente (dégradations, infiltrations, traces d’insectes
xylophages...),

= Relevé dimensionnel de la charpente bois (longueurs, sections, ...).

= Reconnaissance des longueur d’'ancrage des fermes et poutres principales sur appui et de leur

état de conservation [2 a 3 unités].
Nota : la reconnaissance des charpentes a été réalisée dans la limite de leur accessibilité et de la

possibilité de cheminer a l'intérieur de ces derniéres (hauteur libre, présence d’un solivage, ...).

2.2.2. Essais en laboratoire

Essais de résistance a la compression sur carottes de pierre :

Pour la pierre, les essais de compression sont effectués selon la norme NF EN 1926. Les carottes sont

découpées de maniére a obtenir des cubes de dimensions 70x70x70 mm ou 50x50x50 mm.

2.2.3. Etude structurelle

La mission d’ingénierie comprend :

= Evaluation de la capacité portante du plancher bas R+1 sondé.

= Vérification des éléments de charpentes sous charges actuelles.
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Reglements :
La vérification de la structure est réalisée en appliquant les régles en vigueur ;
= NF EN 1990, Eurocode 0 « Base de calcul des structures »,
= NF EN 1991, Eurocode 1 « Actions sur les structures »,
= NF EN 1992, Eurocode 2 « Calcul des structures en béton armé »,
= NF EN 1995, Eurocode 5 « Calcul des structures bois »,

Nota sur les matériaux :
= A défaut d’essais sur les profilés en acier, il est pris la résistance de fyk = 235 MPa.
= A défaut d’essais sur les éléments bois, il est pris une classe de bois C18.
= A défaut d’essais sur les armatures de béton armé, il est pris la résistance de fyk = 215 MPa
pour les aciers RL (rond lisse), fyk = 400 MPa pour les aciers HA, fyk = 500 MPa pour les TS,

Limite de I'étude :
Notre proposition n’intégre pas :
= D’étude des fondations,
= D’étude en situation accidentelle/sismique,
= De vérification des assemblages,
= D’étude de renforcement,
= De rédaction de cahier des charges de travaux de renforcements,
= De fourniture de plans de renforcement,

= De réunion de présentation.
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2.3. Moyens mis en ceuvre

Les méthodes et matériels utilisés ont été les suivants :

2.3.1. Sondages et essais in situ

= Carottages

Les sondages par carottage sous eau avec des carottiers en couronne diamant de diamétre adapté
permettent de reconnaitre précisément la nature et I'épaisseur des éléments structurels et de prélever

des échantillons pour des essais de caractérisation en laboratoire.

= Repérage des armatures

Le repérage des armatures est effectué au moyen d'un pachométre a acquisition de données
(Ferroscan PS200 Hilti). Chaque armature qui se rapproche des sondes pachométriques engendre un
signal électrique dont la différence de potentiel est d’autant plus élevée que I'armature est proche de la
sonde. On enregistre ainsi une série de sinusoides dont les sommets correspondent exactement a la
position des armatures. L’enregistrement est asservi a la vitesse de déplacement du chariot, ce qui

permet de situer exactement la position des armatures par rapport a un niveau de référence.

Ferroscan PS200

Les signaux peuvent étre enregistrés sous la forme de fichiers informatiques de 2 types :

L##H (Quickscan) : linéaire par balayage dans une direction, jusqu’a 20 m de longueur, qui permet de
repérer les aciers perpendiculaires au sens de parcours de la mesure. Le résultat est donné sous forme
de M### (Imagescan) : image scannée 60x60 cm par balayage dans 2 directions selon maillage

15x15 cm. Ce mode permet de visualiser en 2D les armatures présentes dans I'aire de mesure.
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=  Auscultation radar

L’auscultation est effectuée au moyen d’un radar EasyScan HR (GSSI).

Radar EasyScan HR

Ce radar est dédié a la détection et localisation des armatures, conduites métal et plastique, cables de
précontrainte, vides dans le béton et a la mesure d’épaisseur de béton jusqu’a 40 cm.

Le radar d’auscultation (georadar) fonctionne sur le principe de I'étude de la propagation d’'une onde
électromagnétique dans le milieu étudié. Le systéme envoie une onde (un pulse) de trés courte durée
dans le matériau et enregistre 'amplitude et le temps d’arrivée de chaque onde réfléchie. Les réflexions
sont produites au droit de tout changement dans les propriétés de conduction du courant électrique du
milieu (constante diélectrique). L’amplitude de la réflexion est déterminée par le contraste de permittivité
diélectrique entre I'encaissant et la cible.

L’onde radar n’est pas émise selon une ligne droite depuis 'antenne mais elle décrit un céne d’émission
d’'une largeur connue. Le temps du trajet de 'onde au bord de ce cbdne est plus grand que celui au
centre de I'antenne ; ceci est a 'origine de la forme d’hyperbole caractéristique d’'un objet ponctuel (telle
gu’une armature). La cible est située au sommet de cette signature.

Afin de déterminer la profondeur d’'un objet ou I'épaisseur d’'une couche, il faut connaitre la constante
diélectrique d'un béton, qui indique la vitesse des ondes radar. Cette constante, variant suivant la
composition du béton, sa teneur en eau, son age, etc... ne peut étre déterminée sans sondages

destructifs.
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2.3.2. Essais en laboratoire

= Essais de compression sur échantillons de pierre prélevés

o Préparation des échantillons :
Les faces paralléles des éprouvettes sont obtenues par sciage sous eau des carottes au moyen d'une
scie circulaire diamantée.

Les éprouvettes sont ensuite séchées a (70 +-5)°C jusqu’a masse constante.

o Réalisation des essais :
Les essais sont effectués suivant les prescriptions de la norme NF EN 1926 (B 10.614) sur nos
machines de compression :
SEIDNER type BZP15 conforme ala classe 1 de 500 daN & 2900 daN et de 20 & 140 kN, selon la norme
NF EN 12390-4.
SEIDNER type ubp 300 conforme a la classe 1 de 80 daN a 450 daN et de 400 & 2600 kN, selon la
norme NF EN 12390-4.
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La présente étude concerne une partie conservée du batiment TRELAT du centre hospitalier de Cadillac.

Une vue aérienne du batiment étudié est présentée ci-dessous :

/ NG

~

Photographie 1 : Vue aérienne du batiment
[Source : www.googlemap.fr]

Le batiment est de type R+1 sans niveau de sous-sol.
Il est composé de facades en pierres de taille et/ou en moellons calcaires.
Le plancher bas RDC est un dallage en béton et les planchers hauts RDC sont des planchers en bois. Le

batiment est couvert par une toiture de tuiles supportée par une charpente bois traditionnelle.
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Des vues en plan des différents niveaux avec l'implantation des sondages réalisés sont présentées ci-

dessous :
\ Reconstruction de l'unité Trélat CH Cadillac
N == e H—\_#H_r—*—\_)ﬂgh_J_L :
] ; Az /| ALY
A
—— oo = =TT J
y

RDC (Partie conservée)

L.,

Figure 1 : Vue en plan du niveau RDC du batiment

Légende :

‘ Reconnaissance de murs

O Reconnaissance de dallages

Reconstruction de l'unité Trélat CH Cadillac

L] = X a 3
A A A 5,
— MJJ
= g
[ ) S— /—~\
y / 1y R ; 2 all T L
L R+1 (Partie conservée)

Figure 2 : Vue en plan du niveau R+1 du batiment

Légende :

|:] Reconnaissance de plancher et de charpente
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4.1. Reconnaissance des murs

4.1.1. Implantation et repérage des carottages

> Niveau RDC

N\

=
N

N\

”|t pam———— — — — — HY 1
e /] /| /1

SANITAIRE

BUREAU GARAGE PROCUITS BUREAU JARDIN VESTIAIRES JARDIN — ACCES
GARAGE 3

[
[1]

}/;

==) Carottages de murs

—gn_\gﬂ o \\

 — — = = =T 1 | \

L

Figure 3 : Implantation et repérage des carottages de murs du niveau RDC

4.1.2. Constitution des murs

La constitution des murs a été reconnue par examen visuel complété par quatre carottages diamant sous
eau, repérés M1 a M4 selon I'implantation présentée ci-dessus.
La facade avant (Nord-Est) est constituée de magonneries de moellons calcaire avec joints terreux/sableux.

Les encadrements de fenétres et de portes sont en pierres de taille calcaire (voir schéma ci-dessous).

o
(o}

20

N ~—— Magonneries de moellons

Ly Ty T Ty Ty T Pierres de taille calcaire

Figure 4 : Schéma de constitution des encadrements de fenétres et portes
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Le pignon Nord-Ouest semble constitué majoritairement de pierres de taille calcaire et présente de
nombreux désordres (voir §4.5).

Le mur de refend entre la coursive et le batiment est également constitué de pierres de taille calcaire

Le pignon Sud-Est est constitué de pierres de taille calcaire avec potentiellement quelques zones en
moellons.

Les corniches en téte du mur de la fagade avant son en pierre de taille.

Les coupes relevées lors des carottages sont données dans les tableaux ci-apres :

Carottage M1

Situation : Mur RDC — hauteur = 1,10 m

Profondeur

(Int.—> Ext.) Epaisseur Description Observations / schéma

Enduit mortier ciment

0.0/3.0cm 3.0cm recouvert d’une peinture

Echantillon M1.1

Moellon calcaire tres

3.0/31.0cm 28.0 cm coquillé et peu poreux

Echantillon M1.2

Epaisseur carottée : 31.0 cm
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Carottage M2

Situation : Mur RDC — hauteur = 1,35 m

Profondeur

Epaisseur

Description

Observations / schéma

(Int.— Ext.)

0.0/34.0cm

34.0cm

Moellon calcaire
coquillé poreux

Echantillon C2.1

Echantillon C2.2

Echantillon C2.3

Echantillon C2.4

Epaisseur carottée : 34.0 cm

Carottage M3

Situation : Mur RDC — hauteur = 1,55 m

Observations / schéma

FRlfEEiEun Epaisseur Description
(Int.—> Ext.) P P
0.0/25cm 2.5cm Enduit mortier ciment
Echantillon C3.1
25/95.0cm 225 cm Pierre de taille calcaire Echantillon C3.2

coquillé jaunatre

Echantillon C3.3

Epaisseur carottée : 25.0 cm

Dossier SBX3.M.0103
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Carottage M4

Situation : Mur RDC — hauteur = 1,60 m

Profondeur

(Int.— Ext.) Epaisseur Description Observations / schéma

Enduit mortier ciment

0.0/15cm 1.5cm recouvert d’'une peinture
Echantillon M4.1
Pierre de taille calcaire
2.5/25.0cm 22.5cm coquillé jaunatre et

poreuse
Echantillon M4.2

Epaisseur carottée : 25.0 cm
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4.2. Reconnaissance du dallage

4.2.1. Reconnaissance du dallage

La constitution du corps du dallage a été reconnue par auscultations radar associées a des carottages

diamant sous eau, repérés D1 a D3 selon I'implantation reportée ci-dessous :

N\

| — — 1 = — H—H_J—%“ |
/ GARAGE 3
_/I /l /I SANITAIRE
/1 1 () @®
s BUREAU GARAGE PROCUITS 2 BUREAU JARDIN VESTIAIRES JARDIN 1 ACCES
7] GARAGE
f — = — — — T T W

) @ Carottages de dallages

Figure 5 : Implantation et repérage des carottages du dallage du plancher bas RDC

4.2.2. Constitution du dallage

La constitution du dallage a été reconnue par auscultations radar associées a des carottages diamant sous

eau, repérés D1 a D3 selon I'implantation présentée ci-dessus.
Les coupes relevées lors des sondages sont données dans les tableaux ci-aprés :
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Carottage D1

Profondeur
(surface —» Epaisseur Description Observations / schéma
sous-face)
0.0/0.5cm 0.5cm Carrelage
0.5/45cm 4.0cm Chape mortier
Béton :
45/13.8cm 9.3cm -Dmax : 25 mm Couleur beigeatre
-Bullage faible
Béton :
13.8/23.5cm 9.7cm -Dmax : 25 mm Couleur grisatre
-Bullage faible
23.5/28.5cm 5.0cm Eclat de béton maigre
Epaisseur carottée : 28.5 cm
Epaisseur dallage : 19.0 cm

Carottage D2

-Bullage faible

Profondeur
(surface —» Epaisseur Description Observations / schéma
sous-face)
0.0/0.5cm 0.5cm Carrelage
0.5/4.0cm 3.5cm Chape mortier
Béton : Béton légerement
4.0/13.0cm 9.0cm -Dmax : 25 mm altéré sur les 2

derniers centimetres

Epaisseur carottée : 13.0 cm
Epaisseur dallage : 9.0 cm

Dossier SBX3.M.0103
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Carottage D3

Profondeur
(surface —» Epaisseur Description Observations / schéma
sous-face)
0.0/0.5cm 0.5cm Carrelage
0.5/45cm 4.0cm Chape mortier
Présence d’un treillis
Béton : soudés avec des
45/12.5cm 8.0 cm -Dmax : 25 mm aciers RL@4 mm a
-Bullage faible 5.0 cm de la surface
du béton
Béton de propreté :
12.5/20.5cm 8.0cm -Dmax: 25 mm Béton grossier altéré
-Bullage important
Epaisseur carottée : 20.5 cm
Epaisseur dallage : 8.0 cm

4.2.3. Commentaires

Les auscultations radar ont mis en évidence la présence d’'un ferraillage uniquement dans la piéce dans

laguelle a été effectué le carottage D3. En dehors de cette piéce, le dallage est non armé.

Les sondages mettent en évidence les points suivants :

= Les dallages ont des épaisseurs reconnues allant de 8.0 a 19.0 cm.

= Le dallage est non armé pour deux des trois sondages. Seul le sondage D3 a mis en évidence la

présence d’un treillis soudés anti-fissuration.

= L’absence de couche anti-contaminante sous le dallage.

Au regard des prescriptions du DTU 13.3, le dallage est non conforme, a savoir :

- « L'épaisseur nominale du dallage de la catégorie 2 est de 130 mm au minimum » :

De plus, aucun joint n’a été relevé sur site.

Dossier SBX3.M.0103
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4.3. Reconnaissance des planchers

4.3.1. Reconnaissance des planchers bas R+1 en bois

La constitution des planchers bas R+1, a été reconnue par examen visuel depuis la sous-face.

» Repérage du sens de portée des planchers :

878 I, 426 L 226 LBSL 905 L

590

A 7 7 A l

3110

Figure 6 : Sens de portée du plancher bas R+1

Légende :

Plancher bois courant (1)
Dalle béton armeé (2)
Poutre béton armé (3)
Ancienne trémie (4)
Ancienne trémie (5)

Poutre muraillére pour assurer
I'appui des solives du plancher (6)

Poutre ancienne trémie (7)

Poutre ancienne trémie (8)

T TEVEENG

Profilé métallique ancienne trémie (9)

Le détail des éléments repérés dans le légende est présenté dans les tableaux ci-aprées.

Dossier SBX3.M.0103 Indice 1 du 14/10/2022 Page 19/95
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> Plancher bois courant (1) :

La coupe relevée lors du plancher bois courant (1) est donnée ci-dessous :

SHEMES

Portée

Géométrie

Porteurs

Revétements

Murs de facades avant et

Section : 7,5x21,5cm arriere
Solives bois | 5,70 m
Entraxe : 35 cm Poutres muralieres pour
certaines zones Supérieur
- Parquet bois (ép. 2,7 cm)
poure | tous es Inferieur :
muralieres 100 cm S=6,8x17cm Murs de facades
environ
~ ] |
Parquet bois / Ep.=2,7 cm
of | i o
< | r-i Solive bois / s =7,5x21,5cm
| |
b ! 75 |
i ks

35

Figure 7 : Coupe du plancher bois courant (1)

Dossier SBX3.M.0103

Poutre muraliére

Figure 8 : Coupe de la poutre muraliére (6)
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Photographie 2 : Vue depuis la sous-face de la dalle (2) et des poutres en béton armé (3)

Photographie 3 : Vue depuis la sous-face de I'ancienne trémie (4)
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Photographie 4 : Vue depuis la sous-face de I'ancienne trémie (5)

Le détail des contours de I'ancienne trémie (4) est donné ci-dessous :

» Poutre ancienne trémie (7) :

Eléments Portée Géométrie Porteurs REVACINENS
Profilés 570 m Section : 2 IPN 180 Murs de facades avant et
métalliques ' . arriere
Espacement : 6 cm
Planche dg S=35x225cm Profilés métalliques IPN
coffrage bois 180
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Figure 9 : Coupe de la poutre de I'ancienne trémie (7)

> Poutre ancienne trémie (8) :

SHEMERS

Portée

Géométrie

Section : 7,0 x 24,0 cm

Porteurs

Murs de facades avant et

Revétements

Poutres bois | 5,70 m et 8,0 et 24,0 cm arriére
profilé 1,80m Section : IPN 120 Murs de facades avant et
métallique poutre ancienne trémie 9
b . b, N
k * ~ h . .
2Py o &y
- - ! g
p IS T
Z A COS TR N N
TN
b s |
Y
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Figure 10 : Coupe de la poutre de I'ancienne trémie (8)

Indice 1 du 14/10/2022

Page 23/95



W.GINGAR

CEBTP

> Poutre ancienne trémie (9) :

Eléments Portée Géométrie Porteurs Revétements
. Section : 15,0 x 23,0 cm Poutres (7) et (8) de Supérieur
Poutres bois | 0,85 m et 4,0 et 7,0 cm (support solives) I'ancienne trémie
’ ' P - Parquet bois (ép. 2,7 cm)
Profilé . Poutres (7) et (8) de
métallique 0.85m Section : IPN 120 I'ancienne trémie
> v, b, 7
[N A
N TN
b Ty o =
Z h\ o .L\ .
- .'- . b E

58 | | 150 || 40
ry A A

Figure 11 : Coupe de la poutre de I'ancienne trémie (9)
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4.4.

Reconnaissance de charpentes

Une reconnaissance de la charpente a été effectuée.

La charpente reconnue est une charpente en bois traditionnelle composée de fermes, d’'une demi-ferme et

de deux arétiers.

La conception générale avec l'identification des fermes, demi-ferme et arétiers est présentée ci-dessous :

X

L.,

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 )
A1l
A1
DF1 o
5
A2
A2 QK
279 L 392 L 399 \, 392 L 388 |, 393 \, 392 L 393 |, 390 L

Figure 12 : Relevé géométrique et implantation des fermes de la charpente

4.4.1. Description et repérage

La charpente étudiée est une charpente traditionnelle a 3 pans constituée d’'une demi-ferme, d’arétiers, de

fermes et de pannes. Les pannes intermédiaires reposent sur 3 appuis et les pannes faitiére reposent sur 2

appuis.

Un solivage est présent en plancher haut R+1, repris par les éléments porteurs de la charpente. Ce solivage

est composé de solives en bois (de section 7 x 11 cm et d’entraxe moyen 34 cm).

La couverture est constituée de tuiles canal reposant sur des liteaux fixés aux voliges (largeur = 22 cm et

ép. 2 cm), reposant sur les chevrons.

Les chevrons (de section 6,0 x 8,0 mm et d’entraxe 50 cm) reposent sur les pannes.

Les éléments constitutifs de la charpente et leurs identifications sont présentés sur les schémas et dans les

tableaux ci-aprés :
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> Ferme courante (F1 a F8) :

Poingon

Arbalétrier Panne faitiere

Panne intermédiaire

Panne sabliére

Entrait

Figure 13 : Identification des éléments d'une ferme courante

192 |, 84

276

Figure 14 : Dimensions d'une ferme courante
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Poingon

Panne faitiére e

Contrefiche

Entrait

Figure 15 : Identification et dimensions de la fiche d'une ferme courante

Les dimensions des différents éléments d’une ferme courante de la charpente sont données dans le tableau

suivant :
Releve de co 0
Eléments Longueur (m) Dimensions b x h (cm)
Entrait 6,20 17 x32
Poincon 1,06 17 x 17
Arbalétrier 2,61 75x17
Contrefiche 0,61 7x9,5
Ferme courante Fiche 1,05 85x9
Panne intermédiaire 7,80 15x 15
Panne faitiere 3,90 13x 14,5
Panne sabliere / 12x7,3
Chevrons / 6x8
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> Demiferme:

Poingon

Arbalétrier
Panne intermédiaire
Contrefiche

Entrait

Figure 16 : Identification des éléments de la demi ferme

35

11

Figure 17 : Dimensions de la demi ferme

Les dimensions des différents éléments d’'une ferme courante de la charpente sont données dans le tableau
suivant :

Releve de co 0
Eléments Longueur (m) Dimensions b x h (cm)
Arbalétrier 3,50 75x215
Demi ferme Fiche 0,53 75x9
Panne intermédiaire / 16,5 x 14,5
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> Arétiers :

Poingon

Arbalétrier

Contrefiche

Fiche

Panne intermédiaire

Entrait Poutre support

Figure 18 : Identification des éléments d'un arétier

——

67
17

14

330 | 81

Figure 19 : Dimensions d'un arétier

Les dimensions des différents éléments d’'une ferme courante de la charpente sont données dans le tableau

suivant :
Releve de co 0
Eléments Longueur (m) Dimensions b x h (cm)
Arbalétrier 3,50 14 x 24
Demi ferme Fiche 0,53 8x10
Panne intermédiaire / 16,5x 14,5
Page 29/95
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4.5. Examen visuel de la structure

4.5.1. Définition des indices de gravité

Les défauts recensés lors de I'inspection visuelle sont affectés d’'un indice en fonction de leur importance, a
savoir :
> Indice B : défauts sans conséquence importante autre qu’esthétique,
> Indice C : défauts qui indiquent qu’une évolution risque de se faire anormalement,
» Indice D : défauts révélateurs d’'une évolution, rangés en deux classes :
= D.1: défauts qui indiquent un début d’évolution,
= D.2.: défauts qui indiquent une évolution avancée.
» Indice E : défauts qui traduisent de facon trés nette une modification de comportement de la structure
et qui mettent en cause la durée de vie de 'ouvrage,
» Indice F : défauts indiquant la proximité d’'un état limite de service et nécessitant soit une restriction

d’utilisation, soit la mise hors service de I'ouvrage.

Par convention, la valeur I'ouverture d’'une fissure est représentée par la lettre w.
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4.5.2. Inventaire des désordres des murs de facades étudiés

Les désordres visibles affectant les facades étudiées sont présentés dans le tableau suivant, les illustrations

photographiques figurent en Annexe 1.

» Pignon Nord-Ouest :

L’'implantation des désordres figure sur le plan ci-dessous :

@

A H

Figure 20 : Implantation des désordres du pignon Nord-Ouest

Inventaire des désordres visibles

. o o Indice de
Repére | Localisation Description L Photo
gravité
1 Ancien mur en retour démoli : Magonnerie en pierres de taille D2
et moellons décomprimés
2 g Fissures dans les joints des pierres de taille D1
>
3 o Pierre de taille manquante E
©
4 S Fracture légérement oblique dans les joints et la pierre de taille E 1
5 avec une ouverture importante
c
(o)) P . . £ .
5 a Déjointoiement important avec décompression des E
maconneries en pierres de taille
6 Fissure des pierres de taille E
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» Facade avant (conservée) :

L’'implantation des désordres figure sur le plan ci-dessous :

_ _ _[@ \® @) ©
[ (I [ I [
o (o /@
R _
7 = > 5 7. I TR @ 7 7

[ 7y
SR

Soubassement en pierres de taille calcaire

Figure 21 : Implantation des désordres de la fagade avant

Inventaire des désordres visibles

. o o Indice de
Repére | Localisation Description o Photo
gravité
7 Enduit dégradé ou manquant B 2
8 Fissure du linteau jusqu’a la corniche (w < 0,5 mm) D1
9 Fissure du linteau jusqu’a la corniche (w < 0,5 mm) D1
10 Fissure entre les deux fenétres (w < 0,5 mm) D1
11 Fissure du linteau jusqu’a la corniche (w < 0,5 mm) D1
Point singulier : Allege de fenétre constituée de brique et de
12 terre recouverte par un enduit ciment (probablement une C
% ancienne porte)
>
13 g Fissure (w < 0,3 mm) D1
e]
14 % Fissure entre les deux fenétres (w < 0,5 mm) D1
L
15 Fissure du linteau jusqu’a la corniche (w < 0,5 mm) D1
16 Fissure importante traversante entre les deux fenétres (w = 2,5 D2 3
mm)
17 Fissure importante traversante du linteau jusqu’a la corniche D2
18 Fissure (w < 0,5 mm) D1
19 Fissure entre les deux fenétres (w < 0,5 mm) D1
20 Fissure importante entre les deux fenétres (w =2 mm) D2 4
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» Pignon Sud-Est et coursive :

Inventaire des désordres visibles

L N Indi
Localisation Description ndlcg (%e Photo
gravité
Ensemble de la N .
Enduit dégradé ou manquant C
zone
Fissure partant du coin supérieur gauche de I'ouverture D2
jusqu’a la toiture (w = 10 mm)
Pignon Sud-Est | Eclats ponctuels D2
Ouverture sup. Corrosion des pattes de fixation des fenétres
gauche Corrosion des pattes de fixation des fenétres D2
Face extérieur -
Fissure partant du coin inférieur droit de 'ouverture et
- descendant jusqu’a I'ouverture inférieure (volte en pierres) D2
g (w =20 mm)
o Fissure verticale au-dessus de la vo(te de I'ouverture D2
2 (w=2,5mm)
c .
) Pignon -E - - X .
= gnon Sud-Est Fissure horizontale a droite de I'ouverture (w = 1,3 mm) D1
a Face intérieur
Fissure sur tout le contour de I'ouverture (w = 2 mm) D2
Fissure verticale a gauche de I'ouverture (w < 0,4 mm) D1
Fissure verticale toute hauteur (c6té facade avant) D1
(w=1mm)
Mur de refend
entre la coursive | Plusieurs fissures verticales (w = 0,4 mm) D1
et le batiment Fissure verticale sur la quasi-totalité de la hauteur b1
Face extérieur (w= 0,5 mm)
Fissure en partie basse (c6té fagade arriére) (w = 0,6 mm) D1
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4.5.3. Inventaire des désordres du plancher bas R+1

Les désordres visibles affectant les éléments de structure du plancher bas R+1 sont présentés dans le

tableau suivant, les illustrations photographiques figurent en Annexe 1.
» Plancher bas R+1:

Le plancher bas R+1 en bois est globalement en bon état de conservation. Quelques désordres sont
néanmoins présents et sont listés dans le tableau ci-aprés. Dans ce plancher bois, des anciennes trémies
ont été rebouchées en béton, avec ou sans encadrement en profilés métalliques. Ces rebouchages sont a
purger et les zones doivent étre reprises par des éléments de méme nature que le plancher en zone courante
afin de recréer une homogénéité d’ensemble. Il faut éviter les reprises ponctuelles et privilégier la repose de

solives pleine longueur entre les deux murs de facades.

Inventaire des désordres

Localisation .
Indices
Repere Description de Photo
Situation Elément gravite
Toutes les solives | Longueur d’appui des solives dans le mur de fagade E
bois avant variantde 2 a 7 cm.
.g Quelques solives | Déversement ou vrillement parfois important de certaines E
° bois solives bois
c
o . . - -
< Quelques solives | Altération due aux insectes localisée sur la sous-face de D2
@ bois certaines solives bois sur une profondeur < 5 mm
§ Toutes les solives
. . Quelques légéres traces d’humidité C
[ bois
<
o
S Les profilés métalliques d’'une trémie sont altérés par la F
o o corrosion.
Trémies 5
L’état du béton des trémie n’est pas satisfaisant E
o Plancher et
e 2 poutres en béton | RAS
8 o 5
T armé
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4.5.4. Inventaire des désordres de la charpente

Les désordres visibles affectant les éléments de la charpente sont présentés dans le tableau suivant, les

illustrations photographiques figurent en Annexe 1.

» Charpente bois :

Inventaire des désordres

Localisation Indices
Repere Description de Photo
Situation Elément gravité

Tous les éléments | Légére trace d’humidité superficielle

Pannes

. o Présence de fissures sur une majeur partie des pannes D1
intermédiaires

Traces d’humidité localement avec quelques fractures,

Voliges . D1/D2
g quelgues manquement, et des pertes de sections
Plancher haut Certaines solives sont a refixer car non fixées ou mal E
R+1 fixées
DF1 | Arbalétrier | Léger déversement de I'arbalétrier D2
A1 Poutre Poutre fissuré D1
Voliges fracturées
Al Voliges Pertes de sections totales des voliges au droit de I'arétier D2
due a des infiltrations
(2]
BS A2’ Poutre Poutre fissuré D1
(]
5 Voliges fracturées
o .
E A2 Voliges Pertes de sections totales des voliges au droit de I'arétier D2
(@) due a des infiltrations
Fissure verticale (w= 7 mm ; profondeur = 40 mm) D2
Perte de section de 30 mm sur 3 des 4 face du poingon E

Poingon | en téte due aux infiltrations

Perte de section au droit des assemblages arbalétriers et
poingon due aux infiltrations

o Perte de section de 20 mm sur la surface et de 10 mm
Arbalétriers . Y D2
sur les faces latérales des arbalétriers

. Fissures verticales (w= 15 mm ; profondeur = 65 mm)
Poingon D2
(w =5 mm ; profondeur = 30 mm)

F2 Entrait Fissure horizontale (w=5 mm ; profondeur = 25 mm) D1

Pannes Panne intermédiaire trés déversée entre F2 et F3 E
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Inventaire des désordres

Localisation Indices
Repere Description de Photo
Situation Elément gravité
Légeéres traces d’altérations dues aux insectes D1
Poingon Fissure verticale (w = 4 mm ; profondeur = 30 mm) D1
F3 . o .
Retrait d’assemblage de la panne faitiere dans le poingon
\ D2
de l'ordre de 3 cm
Entrait Fissure horizontale (w = 5 mm ; profondeur = 30 mm) D1
F4 RAS hormis quelques légéres traces d’humidité C
Poingon Fissure verticale (w = 12 mm ; profondeur = 60 mm) D2
i ici <
Entrait Perte de section .supen‘lmelle (<5 mm) sur une face D1
latérale due aux insectes
F5 Panne Fissure toute longueur de la panne faitiere entre F5 et F6 D2
(w =12 mm ; profondeur = 60 mm)
(%]
E Altérations importantes des chevrons dues aux insectes,
Q@ Chevrons | notamment au droit de 'appui sur la panne intermédiaire E
c
s Perte de section d’environ 30 mm
g Poincon If)écolllemen‘t du poingon au niveau de I'assemblage avec D1
I'entrait de I'ordre de 15 mm
Altération par '’humidité de la panne intermédiaire cbété D2
F6 Panne cour
Altération de 'assemble entre la fiche et la panne faitiere D2
Chevrons | Altération par 'humidité des chevrons c6té cour D2
. Fissure verticale toute hauteur
Poingon D2
(w =12 mm ; profondeur = 50 mm)
F7 Perte de section de 5 mm due a I'humidité sur la sous- D1
face au droit de I'appui c6té cour
Entrait 7
Perte de section de 15 mm en surface et sur une face D2
latérale sur toute la longueur de I'élément
F8 Non reconnue
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5.1. Compressions sur éprouvettes de pierre

Des essais de compression simple ont été réalisés au laboratoire Ginger CEBTP de Mérignac sur les
éprouvettes de pierres, taillées a partir des différents prélevements obtenus par carottage diamant sous eau
dans les murs. Les résultats de ces essais sont récapitulés dans le tableau ci-dessous :

' Gl NG R ESSAIS POUR PIERRE NATURELLE : COMPRESSION UNIAXIALE SUIVANT
CERTP LA NORME NF EN 1926

Données - Résultats

Caractéristiques éprouvettes Résultats essais
e Densité
Diametre Hauteur Arréte Charge rupture
4 (mm) h (mm) (mm) apparente Fc (kN) Rc carotte (MPa)
M2.1 / / 70 738,8 2,154 152,0 31,0
M2.2 / / 50 294,7 2,358 98,0 39,2
M2 38,7
M2.3 / / 50 300,5 2,404 107,0 42,8
M2.4 / / 50 290,5 2,324 104,0 41,6
M3.1 / / 70 467,3 1,362 99,6 20,3
M3 M3.2 / / 70 465,2 1,356 126,6 25,8 22,0
M3.3 / / 50 182,2 1,458 49,8 19,9
M4.1 / / 70 543,9 1,586 202,8 41,4
M4 44,3
M4.2 / / 50 200,1 1,601 117,8 47,1

Les essais en laboratoire menés sur les carottages M2 & M4 mettent en évidence les points suivants:

Pierre de taille calcaires :

= |Ladensité est faible avec une valeur de 1,39 t/m3

= Larésistance en compression est bonne avec une valeur moyenne de 22,0 MPa

Moellons calcaires :

»= Ladensité du moellon du prélevement M2 est élevée avec une valeur de 2,31 t/m3
*= Ladensité du moellon du prélevement M4 est faible avec une valeur de 1,59 t/m3

= Les résistances en compression sont bonnes avec une valeur moyenne de 40,5 MPa.
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6.1. Cadre normatif

= NF EN 1990 : Eurocode 0 — Base de calcul des structures
= NF EN 1991 : Eurocode 1 - Actions sur les structures
= NF EN 1995 : Eurocodes 5 - Calcul des structures bois

6.2. Hypothéses

6.2.1. Planchers

Les hypothéses prises en compte dans les calculs sont les suivantes :

v" Hypothéses de modélisation :

Les études ont été réalisées en considérant des éléments et assemblages sains et en bon état.

v" Hypothéses matériaux :

Bois massif résineux
C18
1

- Nature :
- Classe de résistance des solives bois :

- Classe de service :

v' Hypothéses charges permanentes : (suivant la NF EN 1991-1-1 et son AN)

- Masse volumique du bois massif C18: 380 daN/m3
» Masse surfacique du plancher bas R+1 en zone courante :
- Masse surfacique du plancher :
e Parquet bois (2,7 cm) : 11 daN/mz
e Cloisons: 10 daN/m?
21 daN/m?2

v Combinaison d’actions état limite ultime :

Combinaison ELU : 1.35 G (action permanente)
Combinaison ELU : 1.35 G + 1.5 Q (action a moyen terme)

v Combinaison d’actions état limite de service :

Combinaison de la fleche instantanée sous charges variables : Qinst(Q) = Q1

Combinaison de la fleche instantanée sous I'ensemble des charges : qinsz = G + Q1

Combinaison de la fleche différée : quitt = Kder.(G + ¥2 Q1)
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6.2.2. Toitures

Les hypothéses prises en compte dans les calculs sont les suivantes :

v" Hypothéses matériaux :

- Nature : Bois massif résineux
- Classe de résistance : C18
- Classe de service : 2

v' Hypothéses charges permanentes : (suivant la NF EN 1991-1-1 et son AN)

- Masse volumique du bois massif C18 : 380daN/m?3
- Masse surfacique de la couverture : 60 daN/m?
= Tuiles canal : 45 daN/m?
= Voliges et Chevrons : 15 daN/m?
- Masse surfacique du plancher des combles : 10 daN/m?2
=  Solives : 10 daN/mz

v' Charge d’exploitation : (suivant la NF EN 1991-1-1, NF EN 1995-1-1 et leurs AN)

- Charge sur combles non aménageables : gk = 80 daN/m?
- Charge d’entretien pour toiture inaccessible (Cat. H) : Qx =150 daN
- Classe de durée de chargement : Moyen terme

- Charge climatique de neige : (suivant la NF EN 1991-1-3 et son AN)

- Localisation : CADILLAC

- Département : GIRONDE (33)

- Zone de neige : A2

- Altitude : =16m

- Neige normale : Sn = 36 daN/m?

- Neige accidentelle : Sacc = 80 daN/m?2

v" Charge climatigue de vent : (suivant la NF EN 1991-1-4 et son AN)

- Région de vent : 1

- Vitesse de base du vent : vb,0 =22 m/s

- Coefficient de direction : Cdir = 1.00

- Coefficient de saison : Cseason = 1.00

- Pression dynamique de base : gb =30 daN/m?

- Catégorie de terrain : v

- Pression dynamique de pointe : gp(z) = 38,3 daN/mz
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v Combinaison d’actions état limite ultime :

- Combinaison ELU : 1.35 G + 1.5 Q (action a moyen terme)
- Combinaison ELU : 1.35 G + 1.5 N (action a court terme)
- Combinaison ELU ;: 1.35 G + 1.5 N + 0.9 V (action instantanée)

- Combinaison ELU : G + 1.5 V (action instantanée)

v" Combinaison d’actions état limite de service :

- Combinaison de la fleche instantanée sous charges variables : ginst(Q) = Q1
- Combinaison de la fleche instantanée sous I'ensemble des charges : qinstz = G + Q1

- Combinaison de la fleche différée : qaitt = Keet.(G + W2 Q1)
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6.3.1.

Evaluation de la capacité portante des planchers

Résultats de I’étude du plancher bois courant du niveau bas R+1

Les résultats de I'étude du plancher bois courant du niveau bas R+1 sont présentés dans les tableaux ci-
dessous :

Vérification aux Etats Limites Ultimes

. . Contrainte Résistance Taux de
Eléments S('J[gfr";m PO[L:?G chgrzseg‘l%nt Vérification maximal caractéristique travail
[Mpa] [Mpa] [%]
Solive 7,5x215 5,70 Q =200 kg/m? Flexion simple Om,d = 8,52 fma = 11,08 7%
Solive 7,5x21,5 5,70 Q =200 kg/m? Déversement Omd= 8,52 fma = 9,30 92%

Vérification aux Etats Limites de Services

g o Ay Déplacement Déplacement Taux de
< Section Portée Cas de Critére de . o -
Eléments S maximal limite travail
[cm] [m] chargement fleche [cmi] [cmi] (%]
Solive 7,5x21,5 5,70 Q =200 kg/m2 L/300 Winst= 1,70 Uinst = 1,90 90%

Commentaires :

Les études mettent en évidence un bon comportement des solives du plancher bois courant du niveau bas

R+1 dans leur configuration actuelle pour une charge d’exploitation de 200 kg/m?.

La feuille de calcul est donnée en Annexe 2.
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6.4. Vérification de la charpente

6.4.1. Modélisation

Les études ont été réalisées en considérant des éléments sains et en bon état.

Les pannes sont considérées sur 3 appuis.

Les fermes des charpentes ont été modélisées grace au logiciel Autodesk Robot 2021.

6.4.2. Vérification de la charpentes bois

» Ferme courante

Vérification de la ferme la plus sollicitée du batiment étudié :

Vérification aux Etats Limites Ultimes des fermes

Section Cas de Contrainte Résistance Taux de
Eléments ?:m:]) chargement Vérification maximal caractéristique HEVE
enargement qwpal  [Mpa (%]
Entrait 17 x32 135G +1,05Q Cisaillement Gv,d= 1,05 fua = 2,35 44%
+1,50S '
. 1,35G+1,05Q Flexion simple et ocd= 3,49 fea=11,84 o
Arbalétriers 7.5x17 +1,50S compression Om,d= 8,69 fma = 12,46 99%
. Flexion simple et otd= 0,57 fta= 6,77 o
Poingon 17 x 17 1,35G+1,50Q traction Gma= 026 fmg = 11,08 11%
. 1,35G+1,05Q Flexion simple et ocd=1,93 fea=11,84 o
Contrefiches 7%9,5 +150S compression Omd= 3,38 fma = 13,65 4L%

Eléments

Section
[cm?]

Vérification aux Etats Limites de Service des fermes

Cas de
chargement

Critéere de fleche

Déplacement

maximal
[cm]

Déplacement
limite
[cm]

Taux de
travail
[%0]

. 16G+Q+N Fléche L/200 Wmax= 0,4 Ut = 2,9

Entrait 17 x 32 14%
0,7Q+N Fleche L/300 Winst = 0,1 Uinst = 1,9
1.6 Go+er+ N* 1 Fleche L/200 Winax= 0,4 Uot= 1,5

Arbalétrier 75%x17 07 .Q N 27%
:'_ 0.6V Fléche L/300 Winst = 0,1 Uinst = 1,0
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> Demi-ferme

Vérification de la demi-ferme du batiment étudié :

Eléments

Section
[cm?]

Vérification aux Etats Limites Ultimes des fermes
Contrainte

Cas de
chargement

Vérification

maximal
[Mpa]

Résistance T
caractéristique
[Mpa]

aux de

HEVE

(%]

s 135G +1,50Q | Flexion simple et otd= 0,56 fu=8,75 o
Arbalétrier | 7.5x21.5 +0,75S traction oma= 2,83 fnd = 12,46 29%

. 1,35G+150Q Flexion simple et ocd=1,52 fea = 11,96 o
Fiche 7.5x%9 +0,75S compression omd=1,23 fma = 13,80 22%

Vérification aux Etats Limites de Service des fermes

. Déplacement Déplacement Taux de
4 Section Cas de s . : e .
Eléments [cm?] chargement Critére de fleche maximal limite tra})vall
cm cm %
1665GN+ +1626Qv+ Fleche L/200 Wina= 0,2 Uot=1,7
Arbalétrier 75x215 'Q + 0 5.N 12%
+ O.é Vv Fleche L/300 Winst = 0,1 Uinst = 1,1
> Arétier

Vérification de I'arétier le plus sollicité du batiment étudié :

Vérification aux Etats Limites Ultimes des fermes

Secti Cas de Contrainte Résistance Taux de
Eléments ?Ccm':])n chargement Vérification maximal caractéristique EVE
[Mpa] [Mpa] [%]
. 1,35G+1,50Q Flexion simple et otd= 0,21 fa=7,72 o
Arbaletrier 14 x24 +0,75S traction Oma= 1,96 fnd = 12,46 6%
. 1,35G+1,50Q Flexion simple et ocd=1,14 fea=11,34 o
Fiche 8x10 +0,75S compression omd=0,83 fma = 13,51 16%

Eléments

Arbalétrier

Section
[cm?]

14 x 24

Vérification aux Etats Limites de Service des fermes

Déplacement Déplacement
Cas de Critéere de fleche imal limit
chargement maxima imite
[cm] [cm]
L8G+12Q+ | rache L1200 Wina= 0,2 Uit = 2,3
0,5N
Q +0,5N Fleche L/300 Winst = 0,1 Uinst = 1,5

Taux de

travail
[%]

9%
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> Panne intermédiaire

Vérification de la panne intermédiaire la plus sollicitée du batiment étudié :

Vérification aux Etats Limites Ultimes des pannes

: L Contrainte Résistance Taux de
Eléments S?:r:]lzc]m PO[::]?G Chgrzse?neent Vérification maximal caractéristique HEVEL
[Mpa] [Mpa] (%]
Panne 2 X 1,35 G + 1,05 . s Gmyd = 9,00 fmyd = 12,46 o
intermédiaire | °X1° | 390 Q+150s | Flexondeviee | " 197 fmza = 12,46 88%

Vérification aux Etats Limites de Service des pannes

. . Ao Déplacement Déplacement Taux de

z Section Portée Cas de Critére de 4 e .
Eléments (m] chargement fleche maximal limite tra:vall

cm cm %
1L6G+Q+N | rache L/200 W= 1,1 Ut = 3,9
Panne 2 X +0.6V
courante 15x15 3,90 0,7Q+N 28%
! ;_ 06V Fléeche L/300 Winst = 0,5 Uinst = 2,6

Commentaires :

Les études mettent en évidence un bon comportement des éléments constitutifs de la charpente sous les
charges actuelles.

Les feuilles de calculs sont fournies en annexe 3.
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Le batiment est de type R+1. Il est composé de facades en pierres de taille et/ou en moellons calcaires. Le
plancher bas RDC est un dallage, majoritairement non armé et de faible épaisseur. Le plancher bas R+1 est
majoritairement un plancher en bois.

Un récapitulatif des résultats des investigations est présenté ci-dessous :

» Dallage

Les sondages mettent en évidence les points suivants :
= Les dallages ont des épaisseurs reconnues allant de 8.0 a 19.0 cm.
= Le dallage est non armé pour deux des trois sondages. Seul le sondage D3 a mis en évidence la
présence d’un treillis soudés anti-fissuration.

= L’absence de couche anti-contaminante sous le dallage.

Au regard des prescriptions du DTU 13.3, le dallage est non conforme, a savoir :

- « L’épaisseur nominale du dallage de la catégorie 2 est de 130 mm au minimum » :

De plus, aucun joint n’a été relevé sur site.

» Murs de facade

Les essais en laboratoire menés sur les carottages M2 a M4 mettent en évidence les points suivants:

Pierre de taille calcaires :

= |Ladensité est faible avec une valeur de 1,39 t/m3

= Larésistance en compression est bonne avec une valeur moyenne de 22,0 MPa

Moellons calcaires :

= Ladensité du moellon du prélevement M2 est élevée avec une valeur de 2,31 t/m3
* Ladensité du moellon du prélévement M4 est faible avec une valeur de 1,59 t/m3

» Les résistances en compression sont bonnes avec une valeur moyenne de 40,5 MPa.

Une reprise de I'enduit de la fagade ainsi qu’un suivi des fissures les plus importante semble nécessaire afin

de statuer sur leur éventuelle origine et évolutivité.
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> Plancher bas R+1

Le plancher est en bon état de conservation au droit des zones inspectées. Deux anciennes trémies ont été
relevées, ces zones doivent étre purgées et le plancher doit étre recréé tel qu’il est en zone de plancher
courant. Les longueurs d’appuis des solives dans les murs sont parfois tres faibles. Ces trés faibles appuis
justifient la présence de poutres muraillére de maniére localisée. Ce dispositif devra étre étendu a 'ensemble
des appuis du plancher en prenant soin de dimensionner correctement les poutres murailleres et leurs

fixations en fonction des charges souhaitées par le projet.

Les études ont mis en évidence que le plancher bois courant du niveau bas R+1 était en mesure de
reprendre une charge d’exploitation de 200 kg/m? dans sa configuration actuelle, en prenant en compte

uniguement son poids propre, le parquet actuel et une charge de 10 daN/m2 pour les cloisons.

» Charpente traditionnelle

Les éléments de la charpente bois sont globalement en bon état de conservation hormis les éléments pour
lesquels des désordres ont été observés (voir §4.5.4).
Les éléments les plus dégradés (indices E et F) nécessitent des reprises ponctuelles ou globales afin

d’assurer la sécurité du batiment et se ses occupants et de péréniser 'ouvrage.

Les études de cette charpente mettent en évidence le bon comportement des éléments de cette derniére

en dans leur configuration actuelle et en les considérant sains et en bon état, sous charges climatiques.
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ANNEXE 1 : REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE

» Pignon Nord-Ouest :

Photographie 1
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» Facade avant (conservée) :

Photographie 2
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Photographie 3
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Photographie 4
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> Plancher bas R+1:

Photographie 5
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» Charpente bois :

) 3

Photographie 6
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Photographie 7
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NOTE DE CALCUL

Projet: Plancher bois courant du niveau bas R+1

Auteur:
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DONNEES - NOEUDS

Noeud X [m] Z[m] Code de |'appui Appui
1 0,0 0,0 Ibl Appui simple
2 5,70 0,0 bbl Rotule
DONNEES - BARRES
Barre Noeud 1 Noeud 2 Section Matériau
1 1 2 RECT_1 C18
Barre Longueur [m] Gamma [Deg] Type de barre
1 5,70 0,0 Solive bois
DONNEES - SECTIONS
Nom de la Liste des
) AX [cm2] AY [cm2] AZ [cm2] IX [cm4] 1Y [cm4] 1Z [cm4]
section barres
RECT_1 1 161,25 134,38 134,38 2358,90 6211,48 755,86
DONNEES - MATERIAUX
Matériau E[MPa] G [MPa] NU LX[1/°C] RO [kN/m3] Re[MPa]
1 ACIER 210000,00 80800,00 0,30 0,00 77,01 235,00
2 c18 9000,00 560,00 0,00 0,00 3,14 18,00
DONNEES - APPUIS
Liste de
Nom de l'appui Liste de noeuds — Liste d'objets Conditions d'appui
ords
Appui simple 1 uz
Rotule 2 uxuz
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CHARGEMENTS - CAS

Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
1 PERM1 PERM1 Structurelle Statique linéaire
2 EXPL1 EXPL1 Catégorie A Statique linéaire
3 ELU/1=1*1.35 + 2*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
4 ELU/2=1*1.35 Structurelle Combinaison linéaire
5 ELU/3=1*1.00 + 2*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
6 ELU/4=1*1.00 Structurelle Combinaison linéaire
7 ELS:CAR/1=1*1.00 + 2*1.00 permanente Combinaison linéaire
8 ELS:CAR/2=1*1.00 permanente Combinaison linéaire
9 ELS:FRE/3=1*1.00 + 2*0.50 permanente Combinaison linéaire
10 ELS:FRE/4=1*1.00 permanente Combinaison linéaire
11 ELS:QPR/5=1*1.00 + 2*0.30 permanente Combinaison linéaire
12 ELS:QPR/6=1*1.00 permanente Combinaison linéaire
13 FEU/1=1*1.00 + 2*0.50 permanente Combinaison linéaire
14 FEU/2=1*1.00 permanente Combinaison linéaire

CHARGEMENTS - VALEURS

Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
1 poids propre 1 PZ Moins Coef=1,00
1 charge uniforme 1 PZ=-0,07[kN/m]
2 charge uniforme 1 PZ=-0,70[kN/m]

COMBINAISONS

Combinaison Nom Type d'analyse
3(C) ELU/1=1*1.35 + 2*1.50 Combinaison linéaire
4 (C) ELU/2=1*1.35 Combinaison linéaire
5(C) ELU/3=1*1.00 + 2*1.50 Combinaison linéaire
6 (C) ELU/4=1*1.00 Combinaison linéaire
7(©C) ELS:CAR/1=1*1.00 + 2*1.00 Combinaison linéaire
8 (C) ELS:CAR/2=1*1.00 Combinaison linéaire
9(C) ELS:FRE/3=1*1.00 + 2*0.50 Combinaison linéaire
10 (C) ELS:FRE/4=1*1.00 Combinaison linéaire
11 (C) ELS:QPR/5=1*1.00 + 2*0.30 Combinaison linéaire
12 (C) ELS:QPR/6=1*1.00 Combinaison linéaire
13 (C) FEU/1=1*1.00 + 2*0.50 Combinaison linéaire
14 (C) FEU/2=1*1.00 Combinaison linéaire
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Combinaison
3(0)
4(Q
5(C)
6 (C)
7(C)
8(C)
9(C)
10 (C)
11 (C)
12 (C)
13 (C)
14 (C)

Dossier SBX3.M.0103

Type de la combinaison Nature du cas

Définition

Structurelle

1*1.35+2*1.50

Structurelle

1*1.35

Structurelle

1*1.00+2*1.50

Structurelle 1*1.00

ELS:CAR permanente (1+2)*1.00
ELS:CAR permanente 1*1.00
ELS:FRE permanente 1*1.00+2*0.50
ELS:FRE permanente 1*1.00
ELS:QPR permanente 1*1.00+2*0.30
ELS:QPR permanente 1*1.00
FEU permanente 1*1.00+2*0.50

FEU permanente 1*1.00
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VERIFICATION DES BARRES BOIS
CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

PIECE: 1 POINT: 2 COORDONNEE: x=0.50L=2.85m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 3 ELU/1=1*1.35 + 2*1.50 1*1.35+2*1.50

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa

E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20

PARAMETRES DE LA SECTION: RECT 1

ht=21.5 cm

bf=7.5cm Ay=107.50 cm2 Az=107.50 cm2 Ax=161.25 cm2

ea=3.8cm ly=6211.48 cm4 1z=755.86 cm4 1x=2359.0 cm4

es=3.8 cm Wy=577.81 cm3 Wz=201.56 cm3

Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage

ht,net =21.5 cm Ay,net = 107.50 cm2 Az,net = 107.50 cm2 Ax,net =161.25 cm2

bf.net=7.5cm ly,net = 6211.48 cm4 Iz,net = 755.86 cm4 Ix,net = 2358.98 cm4
Wy,net = 577.81 cm3 Wz,net = 201.56 cm3 Hum =12.00 %

CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES

MINOREES

Sig_m,y,d = My/Wy,net= 4.93/577.81 = 8.52 MPa fm,y,d=11.08 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh_y =1.00 kmod = 0.80 Ksys = 1.00

i PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef=5.56m Lambda_rel m = 0.96
Sig_cr = 19.54 MPa k crit=0.84

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X eny: X en z:

FORMULES DE VERIFICATION:
Sig_m,y,d/f m,y,d =8.52/11.08 = 0.77 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 8.52/(0.84*11.08) = 0.92 < 1.00 (6.33)

DEPLACEMENTS LIMITES

=71 Flaches (REPERE LOCAL):

ufin,z=2.5cm < ufin,max,z = L/200.00 =2.9 cm Veérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.3*0.6)*2

uinst,z=1.7cm < uinst,max,z=L/300.00 =1.9cm Veérifié

Cas de charge décisif: 1*2

F_ Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11!
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NOTE DE CALCUL

Projet: Ferme courante

Auteur:
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Vue de la structure

Données - Noeuds

Noeud X [m] Z[m] Code de l'appui Appui
1 0,0 0,0 Ibl Appui simple
2 5,70 0,0 bbl Rotule
3 2,85 1,22
4 2,85 0,0
5 0,06 0,0
6 5,64 0,0
7 2,85 0,91
8 2,85 0,26
9 2,23 0,71
10 3,47 0,71
11 2,85 1,01
12 1,42 0,44
13 4,28 0,44
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Données -

Barres

Barre Noeud 1 Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] Gamma [Deg] Type de barre
1 1 2 Entrait C18 5,70 0,0 Entrait
2 4 3 Poingon C18 1,22 0,0 Poingon
3 7 5 Arbalétrier C18 2,93 0,0 Arbalétrier
4 7 6 Arbalétrier C18 2,93 0,0 Arbalétrier
5 10 8 Contrefiche C18 0,76 0,0 Contrefiche
6 9 8 Contrefiche C18 0,76 0,0 Contrefiche
7 1 2 Entrait C18 5,70 0,0 Aucun
Données - Sections
Nom de la Liste des
T . AX [cm2] AY [cm2] AZ [cm2] IX [cm4] 1Y [cm4] 1Z [cm4]
Arbalétrier 34 127,50 106,25 106,25 1727,00 3070,63 597,66
Contrefiche 56 66,50 55,42 55,42 595,71 500,14 271,54
Entrait 17 544,00 453,33 453,33 34953,66 46421,33 13101,33
Poingon 2 289,00 240,83 240,83 11741,64 6960,08 6960,08

Données - Matériaux

Matériau E[MPa] G[MPa] NU LXJ[1/°C] RO [kN/m3] Re[MPa]
1 C18 9000,00 560,00 0,00 0,00 3,14 18,00
Données - Appuis
) ) Liste de ) ) N .
Nom de l'appui Liste de noeuds — Liste d'objets Conditions d'appui
ords
Appui simple 1 uz
Rotule 2 Ux uz
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Chargements - Cas

Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
1 PERM1 PERM1 Structurelle Statique linéaire
2 EXPL1 EXPL1 Catégorie A Statique linéaire
3 NEI1 NEI1 neige Statique linéaire
4 VENT1 VENT1 vent Statique linéaire
5 ACC1 ACC1 accidentelle Statique linéaire
6 ELUASITL35 + 271,50 + 470.90 + 3*0'75— Structurelle Combinaison linéaire
7 ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 Structurelle Combinaison linéaire
8 ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire
9 ELU/4=1*1.35 + 2*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
10 ELU/5=1*1.35 Structurelle Combinaison linéaire
11 ELU/G=171.00 + 2°1.50 + 470.90 + 3*0'75_ Structurelle Combinaison linéaire
12 ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 Structurelle Combinaison linéaire
13 ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire
14 ELU/9=1*1.00 + 2*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
15 ELU/10=1*1.00 Structurelle Combinaison linéaire
16 ELUML=1TL35 + 27105 + 4°1.50 + 3*3; Structurelle Combinaison linéaire
17 ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
18 ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire
19 ELU/14=1*1.35 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
20 ELU/5=171.00 +271.05 + 47150 + 3*(7); Structurelle Combinaison linéaire
21 ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
22 ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire
23 ELU/18=1*1.00 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
24 ELUML9=1"1.35 +271.05 + 470.90 + 3*:(; Structurelle Combinaison linéaire
25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
26 ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
27 ELU/22=1*1.35 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
28 ELU/23=171.00 + 271.05 + 470.90 + 3*; Structurelle Combinaison linéaire
29 ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
30 ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
31 ELU/26=1*1.00 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
32 ELSICAR/=171.00 + 271,00 + 470.60 + permanente Combinaison linéaire
3*0.50
33 ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 permanente Combinaison linéaire
34 ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire
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Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
35 ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 permanente Combinaison linéaire
36 ELS:CAR/5=1*1.00 permanente Combinaison linéaire
37 ELS:CAR/6=171.00 +270.70 + 471.00 + permanente Combinaison linéaire
3*0.50
38 ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire
39 ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire
40 ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire
41 ELS:CAR/L0=171.00 + 2°0.70 + 470.60 * permanente Combinaison linéaire
3*1.00
42 ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
43 ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
44 ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
45 ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire
46 ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire
47 ACC:ACC/3=1*1.00 permanente Combinaison linéaire

Chargements - Valeurs

Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
1 poids propre 1A6 PZ Moins Coef=1,00
1 force nodale 11 FZ=-3,84[kN]
1 force nodale 1213 FZ=-3,93[kN]
1 force nodale 56 FZ=-2,49[kN]
1 charge uniforme 1 PZ=-0,02[kN/m]
2 charge uniforme 1 PZ=-1,56[kN/m]
2 force nodale 12 FZ=-1,50[kN]
3 force nodale 56 FZ=-1,48[kN]
3 force nodale 11A13 FZ=-2,27[kN]
4 force nodale 6 FZ=0,31[kN] Béta=18,0[Deg]
4 force nodale 13 FZ=0,59[kN] Béta=18,0[Deg]
4 force nodale 11 FZ=0,44[kN]
4 force nodale 12 FZ=-1,15[kN] Béta=-18,0[Deg]
4 force nodale 5 FZ=-0,77[kN] Béta=-18,0[Deg]
5 force nodale 56 FZ=-3,28[kN]
5 force nodale 11A13 FZ=-5,04[kN]
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COMBINAISONS

Combinaison
6(C)
7(Q
8(0
9 (C)
10 (C)
11 (C)
12 (C)
13 (C)
14 (C)
15 (C)
16 (C)
17 (C)
18 (C)
19 (C)
20 (C)
21(C)
22 (C)
23(C)
24 (C)
25(C)
26 (C)
27 (C)
28 (C)
29 (C)
30 (C)
31 (C)

32 (C)

33 (C)
34 (C)
35 (C)
36 (C)

37 (C)

38 (C)
39 (C)
40 (C)

41 (C)

42 (C)
43 (C)

Dossier SBX3.M.0103

Nom

Type d'analyse

Type de la combinaison

ELU/1=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90

Combinaison linéaire

ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/4=1*1.35 + 2*1.50

Combinaison linéaire

ELU/5=1*1.35

Combinaison linéaire

ELU/6=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90

Combinaison linéaire

ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/9=1*1.00 + 2*1.50

Combinaison linéaire

ELU/10=1*1.00

Combinaison linéaire

ELU/11=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/14=1*1.35 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/15=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/18=1*1.00 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/19=1*1.35 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/22=1*1.35 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/23=1*1.00 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/26=1*1.00 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELS:CAR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*0-

50 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/5=1*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELSICARIG=171.00 + 2°0.70 + 471.00 + 3*500 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/10=1*1.00 + 2*0.70 + 4*0.60 + 3*-

100 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR

ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
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Combinaison
44(C)
45 (C)
46 (C)
47 (C)

Combinaison

6(C)

7(C)

8 (C)

9 (C)

10 (C)
11 (C)
12 (C)
13 (C)
14 (C)
15 (C)
16 (C)
17 (C)
18 (C)
19 (C)
20 (C)
21(C)
22 (C)
23(C)
24 (C)
25(C)
26 (C)
27 (C)
28 (C)
29 (C)
30 (C)
31 (C)
32 (C)
33 (C)
34 (C)
35 (C)
36 (C)
37 (C)
38 (C)
39 (C)
40 (C)
41 (C)
42 (C)
43 (C)

Dossier SBX3.M.0103

Nom

Type d'analyse

Type de la combinaison

ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00

Combinaison linéaire

ELS:CAR

ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00

Combinaison linéaire

ACC

ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00

Combinaison linéaire

ACC

ACC:ACC/3=1*1.00

Nature du cas

Combinaison linéaire

Définition

ACC

Structurelle

1*1.35+2*1.50+4*0.90+3*0.75

Structurelle

1*1.35+2*1.50+4*0.90

Structurelle

1*1.35+2*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.35+2*1.50

Structurelle

1*1.35

Structurelle

1*1.00+2*1.50+4*0.90+3*0.75

Structurelle

1*1.00+2*1.50+4*0.90

Structurelle

1*1.00+2*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.00+2*1.50

Structurelle

1*1.00

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*1.50

Structurelle

1*1.35+4*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.35+4*1.50

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*1.50

Structurelle

1*1.00+4*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.00+4*1.50

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.35+2*1.05+3*1.50

Structurelle

1*1.35+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.35+3*1.50

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.00+2*1.05+3*1.50

Structurelle

1*1.00+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.00+3*1.50

permanente (1+2)*1.00+4*0.60+3*0.50
permanente (1+2)*1.00+4*0.60
permanente (1+2)*1.00+3*0.50
permanente (1+2)*1.00
permanente 1*1.00
permanente (1+4)*1.00+2*0.70+3*0.50
permanente (1+4)*1.00+2*0.70
permanente (1+4)*1.00+3*0.50
permanente (1+4)*1.00
permanente (1+3)*1.00+2*0.70+4*0.60
permanente (1+3)*1.00+2*0.70
permanente (1+3)*1.00+4*0.60
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Combinaison
44(C)
45 (C)
46 (C)
47 (C)

Dossier SBX3.M.0103

Nature du cas Définition
permanente (1+3)*1.00
permanente (1+5)*1.00+2*0.30
permanente (1+5)*1.00
permanente 1*1.00
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Vérification des barres bois
CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

PIECE: 1 Entrait_1 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 1*1.35+2*1.05+3*1.50

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20
PARAMETRES DE LA SECTION: Entrait

ht=32.0 cm
bf=17.0 cm Ay=362.67 cm2 Az=362.67 cm2 Ax=544.00 cm2
ea=8.5cm ly=46421.33 cm4 1z=13101.33 cm4 IXx=34953.7 cm4
es=8.5cm Wy=2901.33 cm3 Wz=1541.33 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net =32.0 cm Ay,net = 362.67 cm2 Az,net = 362.67 cm2 Ax,net = 544.00 cm2
bf,net=17.0 cm ly,net = 46421.33 cm4 Iz,net = 13101.33 cm4 Ix,net = 34953.66 cm4

Wy, net = 2901.33 cm3 Wz,net = 1541.33 cm3 Hum =12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*25.42/544.00 = 0.70 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr =0.67

X PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X eny: X en z:

FORMULES DE VERIFICATION:

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.70/0.67)/2.35=0.44 < 1.00 (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

=71 Flaches (REPERE LOCAL):

ufin,z=0.4 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.9 cm Veérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (0.7+0.3*0.6)*2 + (1+0*0.6)*3

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=_L/300.00=1.9cm Vérifié

Cas de charge décisif: 0.7*2 + 1*3

F_ Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11!
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CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 2 Poingon_2 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.21L=0.26 m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 9 ELU/4=1*1.35 + 2*1.50 1*1.35+2*1.50

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20

‘ PARAMETRES DE LA SECTION: Poingon

ht=17.0 cm
bf=17.0 cm Ay=192.67 cm2 Az=192.67 cm2 Ax=289.00 cm2
ea=8.5cm ly=6960.08 cm4 12=6960.08 cm4 IXx=11741.6 cm4
es=8.5cm Wy=818.83 cm3 Wz=818.83 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net =17.0 cm Ay,net =192.67 cm2 Az,net =192.67 cm2 Ax,net = 289.00 cm2
bf,net=17.0 cm ly,net = 6960.08 cm4 Iz,net = 6960.08 cm4 Ix,net = 11741.64 cm4

Wy, net = 818.83 cm3 Wz,net = 818.83 cm3 Hum = 12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_t,0,d = N/AXx,net = -16.55/289.00 = -0.57 MPa ft,0,d =6.77 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net= -0.21/818.83 = -0.26 MPa fm,y,d=11.08 MPa

fv,d=2.09 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.50/289.00 = -0.03 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X eny: X en z:

FORMULES DE VERIFICATION:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d =0.57/6.77 + 0.26/11.08 = 0.11 < 1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.09 =0.02 < 1.00 (6.13)

Profil correct 11!

CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces
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PIECE: 3 Arbalétrier 3 POINT: 1 COORDONNEE: x=051L=150m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 1*1.35+2*1.05+3*1.50

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa
fv,k =3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20
PARAMETRES DE LA SECTION: Arbalétrier

ht=17.0 cm
bf=7.5 cm Ay=85.00 cm2 Az=85.00 cm2 Ax=127.50 cm2
ea=3.8cm ly=3070.63 cm4 12=597.66 cm4 Ix=1726.2 cm4
es=3.8 cm Wy=361.25 cm3 Wz=159.38 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net =17.0 cm Ay,net = 85.00 cm2 Az,net = 85.00 cm2 Ax,net = 127.50 cm2
bf.net=7.5cm ly,net = 3070.63 cm4 Iz,net = 597.66 cm4 Ix,net = 1726.17 cm4

Wy, net = 361.25 cm3 Wz,net = 159.38 cm3 Hum =12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_c,0,d = N/AXx,net = 44.52/127.50 = 3.49 MPa fc,0,d =12.46 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net= 3.14/361.25 = 8.69 MPa fm,y,d=12.46 MPa

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*-3.62/127.50 = -0.43 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

A

i PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef=2.98 m Lambda_rel m =0.64
Sig_cr =44.34 MPa k crit=1.00

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

eny: >< en z:

Ly=2.93m Lambda y = 29.23
Lambda_rely =0.51 ky =0.65
LFy=1.43m kcy =0.95

FORMULES DE VERIFICATION:

Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.49/(0.95*12.46) + 8.69/12.46 = 0.99 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 8.69/(1.00%12.46) = 0.70 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.43/0.67)/2.35 =0.27 < 1.00 (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

=71 Flaches (REPERE LOCAL):

ufin,z=0.4cm < ufin,max,z = L/200.00 =1.5 cm Veérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (0.7+0.3*0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.6+0*0.6)*4
uinst,z=0.1cm < uinst,max,z =L/300.00 =1.0 cm Vérifié

Cas de charge décisif: 0.7*2 + 1*3 + 0.6*4

F_ Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11!
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CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 4 Arbalétrier_4 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.51L=150m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 1*1.35+2*1.05+3*1.50

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20

‘ PARAMETRES DE LA SECTION: Arbalétrier

ht=17.0 cm
bf=7.5 cm Ay=85.00 cm2 Az=85.00 cm2 Ax=127.50 cm2
ea=3.8cm ly=3070.63 cm4 1z=597.66 cm4 Ix=1726.2 cm4
es=3.8 cm Wy=361.25 cm3 Wz=159.38 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net =17.0 cm Ay,net = 85.00 cm2 Az,net = 85.00 cm2 Ax,net = 127.50 cm2
bf.net=7.5cm ly,net = 3070.63 cm4 Iz,net = 597.66 cm4 Ix,net = 1726.17 cm4

Wy, net = 361.25 cm3 Wz,net = 159.38 cm3 Hum =12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_c,0,d = N/Ax,net = 43.02/127.50 = 3.37 MPa fc,0,d =12.46 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net= 2.69/361.25 = 7.45 MPa fm,y,d=12.46 MPa

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*-3.05/127.50 = -0.36 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

-t PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef=2.98m Lambda_rel m = 0.64
Sig_cr =44.34 MPa k crit=1.00

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

eny: X en z:

Ly=293m Lambda y = 29.23
Lambda_rely = 0.51 ky = 0.65
LFy=1.43m kcy =0.95

FORMULES DE VERIFICATION:

Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.37/(0.95*12.46) + 7.45/12.46 = 0.88 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 7.45/(1.00*12.46) = 0.60 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.36/0.67)/2.35 =0.23 < 1.00 (6.13)
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DEPLACEMENTS LIMITES

=71 Fléches (REPERE LOCAL):

ufin,z=0.3 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Veérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (0.7+0.3*0.6)*2 + (1+0*0.6)*3

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=L/300.00 =1.0 cm Veérifié

Cas de charge décisif: 0.7*2 + 1*3

F Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11

CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 5 Contrefiche 5 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 1*1.35+2*1.05+3*1.50

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac = 0.20

‘— PARAMETRES DE LA SECTION: Contrefiche

ht=9.5 cm
bf=7.0 cm Ay=44.33 cm2 Az=44.33 cm2 Ax=66.50 cm2
ea=3.5cm ly=500.14 cm4 1z=271.54 cm4 Ix=582.0 cm4
es=3.5cm Wy=105.29 cm3 Wz=77.58 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net = 9.5 cm Ay,net =44.33 cm2 Az,net = 44.33 cm2 Ax,net = 66.50 cm2
bf,net=7.0 cm ly,net = 500.14 cm4 Iz,net = 271.54 cm4 Ix,net = 581.96 cm4

Wy,net = 105.29 cm3 Wz,net = 77.58 cm3 Hum = 12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_c,0,d = N/Ax,net = 10.93/66.50 = 1.64 MPa fc,0,d=12.46 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net= 0.31/105.29 = 2.98 MPa fm,y,d=13.65 MPa

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*0.68/66.50 = 0.15 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.16 kh_y=1.10 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =1.00

Al

; PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef =0.64 m Lambda_rel m =0.25
Sig_cr = 277.51 MPa k crit = 1.00
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PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

I
1.0 en y: X en z:

Ly=0.76 m Lambday = 27.84
Lambda_rely = 0.49 ky =0.64
LFy=0.76 m kcy =0.95

FORMULES DE VERIFICATION:
Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.64/(0.95%12.46) + 2.98/13.65= 0.36 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.98/(1.00*13.65) = 0.22 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.15/1.00)/2.35 = 0.06 < 1.00  (6.13)

Profil correct 111

CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 6 Contrefiche 6 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 1*1.35+2*1.05+3*1.50

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac = 0.20

‘— PARAMETRES DE LA SECTION: Contrefiche

ht=9.5 cm
bf=7.0 cm Ay=44.33 cm2 Az=44.33 cm2 Ax=66.50 cm2
ea=3.5cm ly=500.14 cm4 1z=271.54 cm4 Ix=582.0 cm4
es=3.5cm Wy=105.29 cm3 Wz=77.58 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net = 9.5 cm Ay,net =44.33 cm2 Az,net = 44.33 cm2 Ax,net = 66.50 cm2
bf,net=7.0cm ly,net = 500.14 cm4 Iz,net = 271.54 cm4 IX,net = 581.96 cm4

Wy,net = 105.29 cm3 Wz,net = 77.58 cm3 Hum = 12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_c,0,d = N/Ax,net = 12.86/66.50 = 1.93 MPa fc,0,d=12.46 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net= 0.36/105.29 = 3.38 MPa fm,y,d=13.65 MPa

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*0.74/66.50 = 0.17 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.16 kh_y=1.10 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =1.00

Al

; PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef =0.64 m Lambda_rel m =0.25
Sig_cr =277.51 MPa k crit=1.00

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:
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eny:

Ly=0.76 m
Lambda_rely = 0.49
LFy=0.76 m

Lambday = 27.84

ky = 0.64

key = 0.95

X en z:

FORMULES DE VERIFICATION:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.93/(0.95%12.46) + 3.38/13.65= 0.41 <1.00 (6.23)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.38/(1.00*13.65) = 0.25 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.17/1.00)/2.35 = 0.07 < 1.00  (6.13)

Profil correct 11

Dossier SBX3.M.0103

Indice 1 du 14/10/2022

Page 73/95



W.GINGAR

CEBTP

NOTE DE CALCUL

Projet: Demi ferme

Données - Noeuds

Noeud X [m] Z[m] Code de l'appui Appui
1 0,0 0,43 bbl Rotule
2 0,0 0,91 bbl Rotule
3 3,31 0,0 Ibl Appui simple
4 0,66 0,73
5 1,48 0,50

Données - Barres

Barre Noeud 1 Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] Gamma [Deg] Type de barre
1 2 3 Arbalétrier Cc18 3,43 0,0 Arbalétrier
2 4 1 Fiche Cc18 0,72 0,0 Arbalétrier

Données - Sections

Nom de la Liste des
. AX [em2] AY [cm2] AZ [cm2] IX [cm4] 1Y [cm4] 1Z [cm4]
section barres
Arbalétrier 1 161,25 134,38 134,38 2358,90 6211,48 755,86
Fiche 2 67,50 56,25 56,25 630,75 455,63 316,41
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Données - Matériaux

Matériau E [MPa] G [MPa] NU LX [1/°C] [kN/m3] Re [MPa]
1 Aucun Aucun Aucun  Aucun Aucun Aucun Aucun
Données - Appuis
Nom de I'appui Liste de noeuds L:(:?d:e Liste d'objets Conditions d'appui
Appui simple 3 uz
Rotule 12 uxuz
Chargements - Cas
Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse

1 PERM1 PERM1 Structurelle Statique linéaire
2 EXPL1 EXPL1 Catégorie A Statique linéaire
3 NEI1 NEI1 neige Statique linéaire
4 VENT1 VENT1 vent Statique linéaire
5 ACC1 ACC1 accidentelle Statique linéaire
6 ELUA=1".35+ 27150 + 4°0.90 + 3*0'75; permanente Combinaison linéaire
7 ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 permanente Combinaison linéaire
8 ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 permanente Combinaison linéaire
9 ELU/4=1*1.35 + 2*1.50 permanente Combinaison linéaire
10 ELU/5=1*1.35 permanente Combinaison linéaire
11 ELU/G=171.00 + 2°1.50 + 470.90 + 3*0'75_ permanente Combinaison linéaire
12 ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 permanente Combinaison linéaire
13 ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75 permanente Combinaison linéaire
14 ELU/9=1*1.00 + 2*1.50 permanente Combinaison linéaire
15 ELU/10=1*1.00 permanente Combinaison linéaire
16 ELUMI=17L.35 + 271.05 + 471.50 + 3*3; permanente Combinaison linéaire
17 ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 permanente Combinaison linéaire
18 ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75 permanente Combinaison linéaire
19 ELU/14=1*1.35 + 4*1.50 permanente Combinaison linéaire
20 ELUMS=171.00 + 271,05 + 471.50 + 3°0- permanente Combinaison linéaire
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Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
21 ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 permanente Combinaison linéaire
22 ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 permanente Combinaison linéaire
23 ELU/18=1*1.00 + 4*1.50 permanente Combinaison linéaire
24 ELUM9=171.35 + 271.05 + 470.90 + 3*; permanente Combinaison linéaire
25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 permanente Combinaison linéaire
26 ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 permanente Combinaison linéaire
27 ELU/22=1*1.35 + 3*1.50 permanente Combinaison linéaire
28 ELU/23=171.00 + 2°1.05 + 470.90 + 3*; permanente Combinaison linéaire
29 ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50 permanente Combinaison linéaire
30 ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 permanente Combinaison linéaire
31 ELU/26=1*1.00 + 3*1.50 permanente Combinaison linéaire
32 ELS:CAR/1=171.00 + 271.00 + 4°0.60 + permanente Combinaison linéaire
3*0.50
33 ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 permanente Combinaison linéaire
34 ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire
35 ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 permanente Combinaison linéaire
36 ELS:CAR/5=1*1.00 permanente Combinaison linéaire
37 ELS:CAR/G=171.00 + 2°0.70 + 471.00 + permanente Combinaison linéaire
3*0.50
38 ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire
39 ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire
40 ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire
41 ELS:CARI10=171.00 + 2°0.70 + 470.60 + permanente Combinaison linéaire
3*1.00
42 ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
43 ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
44 ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
45 ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire
46 ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire
47 ACC:ACC/3=1*1.00 permanente Combinaison linéaire

Chargements - Valeurs

Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
1 poids propre 12 PZ Moins Coef=1,00
1 force nodale 3 FZ=-1,95[kN]
1 force nodale 5 FZ=-1,55[kN]
1 force nodale 2 FZ=-0,17[kN]
2 force nodale 5 FZ=-1,50[kN]
3 force nodale 2 FZ=-0,10[kN]
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Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
3 force nodale 5 FZ=-0,81[kN]
3 force nodale 3 FZ=-1,02[kN]
4 force nodale 2 FZ=-0,05[kN] Béta=15,0[Deg]
4 force nodale 5 FZ=-0,43[kN] Béta=15,0[Deg]
4 force nodale 3 FZ=-0,54[kN] Béta=15,0[Deg]
5 force nodale 2 FZ=-0,22[kN]
5 force nodale 5 FZ=-1,81[kN]
5 force nodale 3 FZ=-2,26[kN]

Combinaisons

Combinaison

Nom

Type d'analyse

Type de la combinaison

6 (C) ELU/1=1*%1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75 Combinaison linéaire
7(C) ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 Combinaison linéaire
8 (C) ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
9(C) ELU/4=1*1.35 + 2*1.50 Combinaison linéaire
10 (C) ELU/5=1*1.35 Combinaison linéaire
11 (C) ELU/6=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75 Combinaison linéaire
12 (C) ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 Combinaison linéaire
13 (C) ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
14 (C) ELU/9=1*1.00 + 2*1.50 Combinaison linéaire
15 (C) ELU/10=1*1.00 Combinaison linéaire
16 (C) ELU/11=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
17 (C) ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 Combinaison linéaire
18 (C) ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
19 (C) ELU/14=1*1.35 + 4*1.50 Combinaison linéaire
20 (C) ELU/15=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
21 (C) ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 Combinaison linéaire
22 (C) ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
23 (C) ELU/18=1*1.00 + 4*1.50 Combinaison linéaire
24 (C) ELU/19=1*1.35 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
25 (C) ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 Combinaison linéaire
26 (C) ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
27 (C) ELU/22=1*1.35 + 3*1.50 Combinaison linéaire
28 (C) ELU/23=1*1.00 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
29 (C) ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50 Combinaison linéaire
30 (C) ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
31(C) ELU/26=1*1.00 + 3*1.50 Combinaison linéaire
ELS:CAR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*0-
32 (C) 50 Combinaison linéaire ELS:CAR
33 (C) ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 Combinaison linéaire ELS:CAR
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Combinaison Nom Type d'analyse Type de la combinaison
34 (C) ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR
35 (C) ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
36 (C) ELS:CAR/5=1*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
37 (C) ELS:CAR/6=171.00 + 270,70 + 471.00 + 3?0 Combinaison linéaire ELS:CAR
38 (C) ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
39 (C) ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR
40 (C) ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
41 (C) ELS:CARI10=171.00 + 2°0.70 + 470.60 + 3*- Combinaison linéaire ELS:CAR

1.00
42 (C) ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
43 (C) ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
44 (C) ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
45 (C) ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00 Combinaison linéaire ACC
46 (C) ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00 Combinaison linéaire ACC
47 (C) ACC:ACC/3=1*1.00 Combinaison linéaire ACC

Combinaison

Nature du cas

Définition

6 (C) permanente 1*1.35+2*1.50+4*0.90+3*0.75
7(C) permanente 1*1.35+2*1.50+4*0.90
8 (C) permanente 1*1.35+2*1.50+3*0.75
9(C) permanente 1*1.35+2*1.50
10 (C) permanente 1*1.35
11 (C) permanente 1*1.00+2*1.50+4*0.90+3*0.75
12 (C) permanente 1*1.00+2*1.50+4*0.90
13 (C) permanente 1*1.00+2*1.50+3*0.75
14 (C) permanente 1*1.00+2*1.50
15 (C) permanente 1*1.00
16 (C) permanente 1*1.35+2*1.05+4*1.50+3*0.75
17 (C) permanente 1*1.35+2*1.05+4*1.50
18 (C) permanente 1*1.35+4*1.50+3*0.75
19 (C) permanente 1*1.35+4*1.50
20 (C) permanente 1*1.00+2*1.05+4*1.50+3*0.75
21 (C) permanente 1*1.00+2*1.05+4*1.50
22 (C) permanente 1*1.00+4*1.50+3*0.75
23 (C) permanente 1*1.00+4*1.50
24 (C) permanente 1*1.35+2*1.05+4*0.90+3*1.50
25 (C) permanente 1*1.35+2*1.05+3*1.50
26 (C) permanente 1*1.35+4*0.90+3*1.50
27 (C) permanente 1*1.35+3*1.50
28 (C) permanente 1*1.00+2*1.05+4*0.90+3*1.50
29 (C) permanente 1*1.00+2*1.05+3*1.50
30 (C) permanente 1*1.00+4*0.90+3*1.50
31 (C) permanente 1*1.00+3*1.50
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Combinaison
32 (C)
33(C)
34 (C)
35 (C)
36 (C)
37 (C)
38 (C)
39 (C)
40 (C)
41 (C)
42 (C)
43 (C)
44 (C)
45 (C)
46 (C)
47 (C)

Nature du cas

Définition

permanente (1+2)*1.00+4*0.60+3*0.50
permanente (1+2)*1.00+4*0.60
permanente (1+2)*1.00+3*0.50
permanente (1+2)*1.00
permanente 1*1.00
permanente (1+4)*1.00+2*0.70+3*0.50
permanente (1+4)*1.00+2*0.70
permanente (1+4)*1.00+3*0.50
permanente (1+4)*1.00
permanente (1+3)*1.00+2*0.70+4*0.60
permanente (1+3)*1.00+2*0.70
permanente (1+3)*1.00+4*0.60
permanente (1+3)*1.00
permanente (1+5)*1.00+2*0.30
permanente (1+5)*1.00
permanente 1*1.00

Vérification des barres bois
CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:

PIECE: 1 Arbalétrier_1 POINT: 3 COORDONNEE: x=0.20L=0.68m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 8 ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 1*1.35+2*1.50+3*0.75

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20

‘ PARAMETRES DE LA SECTION: Arbalétrier

ht=21.5 cm

bf=7.5cm Ay=107.50 cm2 Az=107.50 cm2 Ax=161.25 cm2
ea=3.8cm ly=6211.48 cm4 12=755.86 cm4 I1x=2359.0 cm4
es=3.8 cm Wy=577.81 cm3 Wz=201.56 cm3

Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage

ht,net =21.5 cm Ay,net =107.50 cm2 Az,net = 107.50 cm2 Ax,net =161.25 cm2
bf,net=7.5cm ly,net = 6211.48 cm4 Iz,net = 755.86 cm4 Ix,net = 2358.98 cm4

Wy,net = 577.81 cm3 Wz,net = 201.56 cm3 Hum = 12.00 %

Dossier SBX3.M.0103 Indice 1 du 14/10/2022 Page 79/95



W.GINGAR

CEBTP
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_t,0,d = N/Ax,net = -9.10/161.25 = -0.56 MPa ft,0,d = 8.75 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net= -1.63/577.81 = -2.83 MPa fm,y,d=12.46 MPa
fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*-2.43/161.25 = -0.23 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires

kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

I_LLL‘

; PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef=2.98 m Lambda_rel m=0.70
Sig_cr = 36.44 MPa k crit=1.00

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

>< eny: X en z:

FORMULES DE VERIFICATION:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.56/8.75 + 2.83/12.46 = 0.29 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 2.83/(1.00*12.46) = 0.23 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.23/0.67)/2.35=0.14 < 1.00 (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

71 Fléches (REPERE LOCAL):

u fin,z=0.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.7 cm Vérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.3*0.6)*2 + (0.5+0*0.6)*3 + (0.6+0*0.6)*4
uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=1/300.00=1.1cm Veérifié

Cas de charge décisif: 1*2 + 0.5*3 + 0.6*4

F_ Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11!

CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 2 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 8 ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 1*1.35+2*1.50+3*0.75

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac =0.20
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‘— PARAMETRES DE LA SECTION: Fiche
ht=9.0 cm
bf=7.5cm Ay=45.00 cm2 Az=45.00 cm2 Ax=67.50 cm2
ea=3.8cm ly=455.62 cm4 1z=316.41 cm4 Ix=601.2 cm4
es=3.8 cm Wy=101.25 cm3 Wz=84.38 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net = 9.0 cm Ay,net = 45.00 cm2 Az,net = 45.00 cm2 Ax,net = 67.50 cm2
bf,net =7.5cm ly,net = 455.62 cm4 Iz,net = 316.41 cm4 IX,net = 601.17 cm4
Wy,net = 101.25 cm3 Wz,net = 84.38 cm3 Hum = 12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_c,0,d = N/Ax,net = 10.27/67.50 = 1.52 MPa fc,0,d =12.46 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net=0.12/101.25 = 1.23 MPa fm,y,d =13.80 MPa
fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*0.18/67.50 = 0.04 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.15 kh_y=1.11 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker =1.00

il

: PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef=0.60m Lambda_rel m=0.23
Sig_cr = 335.41 MPa k crit = 1.00

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

eny: X en z:

Ly=0.72m Lambday = 26.17
Lambda_rely = 0.46 ky = 0.62
LFy =0.68 m kcy = 0.96

FORMULES DE VERIFICATION:

Sig_c,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.52/(0.96*12.46) + 1.23/13.80 = 0.22 < 1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.23/(1.00%13.80) = 0.09 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.04/1.00)/2.35=0.02 < 1.00 (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

=71 Flaches (REPERE LOCAL):

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 =0.4 cm Veérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.3*0.6)*2 + (0.5+0*0.6)*3 + (0.6+0*0.6)*4

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z =L/300.00 = 0.2 cm Vérifié

Cas de charge décisif: 1*2 + 0.5*3 + 0.6*4

F_ Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11!
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NOTE DE CALCUL

Projet: Arrétier

Données - Noeuds

Noeud X [m] Z[m] Code de l'appui Appui
1 0,0 0,44 bbl Rotule
2 0,0 1,26 bbl Rotule
3 4,43 0,0 Ibl Appui simple
6 0,83 1,02
7 2,21 0,63

Données - Barres

Barre Noeud 1 Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] Gamma [Deg] Type de barre
1 2 3 Arbalétrier C18 4,61 0,0 Arbalétrier
3 1 6 Fiche C18 1,01 0,0 Fiche

Données - Sections

Nom de la Liste des
. AX [cm2] AY [cm2] AZ [cm2] IX [cm4] 1Y [cm4] 1Z [cm4]
section barres
Arbalétrier 1 336,00 280,00 280,00 13954,98 16128,00 5488,00
Fiche 3 80,00 66,67 66,67 879,30 666,67 426,67
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Données - Matériaux

Matériau E [MPa] G [MPa] NU LX [1/°C] RO [kN/m3] Re [MPa]
1 Aucun Aucun Aucun Aucun Aucun Aucun Aucun
Données - Appuis
) ) Liste de ) ) o )
Nom de I'appui Liste de noeuds bord Liste d'objets Conditions d'appui
ords
Rotule 12 Ux uz
Appui simple 3 uz
Chargements - Cas
Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
1 PERM1 PERM1 Structurelle Statique linéaire
2 EXPL1 EXPL1 Catégorie A Statique linéaire
3 NEI1 NEI1 neige Statique linéaire
4 VENT1 VENT1 vent Statique linéaire
5 ACC1 ACC1 accidentelle Statique linéaire
ELU/1=1*%1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.- o o
6 75 Structurelle Combinaison linéaire
7 ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 Structurelle Combinaison linéaire
8 ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire
9 ELU/4=1*%1.35 + 2*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
10 ELU/5=1*1.35 Structurelle Combinaison linéaire
ELU/6=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.- o o
11 75 Structurelle Combinaison linéaire
12 ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 Structurelle Combinaison linéaire
13 ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire
14 ELU/9=1*1.00 + 2*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
15 ELU/10=1*1.00 Structurelle Combinaison linéaire
ELU/11=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0- o o
16 75 Structurelle Combinaison linéaire
17 ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
18 ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire
19 ELU/14=1*1.35 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
ELU/15=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0- o o
20 75 Structurelle Combinaison linéaire
21 ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire
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Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse

22 ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 Structurelle Combinaison linéaire

23 ELU/18=1*1.00 + 4*1.50 Structurelle Combinaison linéaire

24 ELUM9=171.35 + 2°1.05 + 47090 + 3*510 Structurelle Combinaison linéaire

25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire

26 ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire

27 ELU/22=1*1.35 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire

28 ELU/23=171.00 + 2°1.05 + 470.90 + 3*510 Structurelle Combinaison linéaire

29 ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire

30 ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire

31 ELU/26=1*1.00 + 3*1.50 Structurelle Combinaison linéaire

32 ELS:CAR/1=171.00 + 271.00 + 4°0.60 + permanente Combinaison linéaire
3*0.50

33 ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 permanente Combinaison linéaire

34 ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire

35 ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 permanente Combinaison linéaire

36 ELS:CAR/5=1*1.00 permanente Combinaison linéaire

37 ELS:CAR/6=171.00 + 70,70 + 471.00 + permanente Combinaison linéaire
3*0.50

38 ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire

39 ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire

40 ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire

41 ELS:CAR/L0=171.00 + 2°0.70 + 4°0.60 permanente Combinaison linéaire
+ 3*1.00

42 ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire

43 ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire

44 ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire

45 ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire

46 ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire

47 ACC:ACC/3=1*1.00 permanente Combinaison linéaire

Chargements - Valeurs
Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge

1 poids propre 13 PZ Moins Coef=1,00

1 force nodale 2 FZ=-0,17[kN]

1 force nodale 7 FZ=-1,55[kN]

1 force nodale 3 FZ=-1,95[kN]

2 force nodale 7 FZ=-1,50[kN]

3 force nodale 2 FZ=-0,10[kN]

3 force nodale 7 FZ=-0,81[kN]
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Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
3 force nodale 3 FZ=-1,02[kN]
4 force nodale 2 FZ=0,03[kN]
4 force nodale 7 FZ=0,31[kN]
4 force nodale 3 FZ=0,32[kN]
5 force nodale 2 FZ=-0,22[kN]
5 force nodale 7 FZ=-1,81[kN]
5 force nodale 3 FZ=-2,26[kN]

Combinaisons

Combinaison

Nom

Type d'analyse

Type de la combinaison

6 (C) ELU/1=1*%1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75 Combinaison linéaire
7 (C) ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 Combinaison linéaire
8 (C) ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
9(C) ELU/4=1*%1.35 + 2*1.50 Combinaison linéaire
10 (C) ELU/5=1*1.35 Combinaison linéaire
11 (C) ELU/6=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75 Combinaison linéaire
12 (C) ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 Combinaison linéaire
13 (C) ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
14 (C) ELU/9=1*1.00 + 2*1.50 Combinaison linéaire
15 (C) ELU/10=1*1.00 Combinaison linéaire
16 (C) ELU/11=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
17 (C) ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 Combinaison linéaire
18 (C) ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
19 (C) ELU/14=1*1.35 + 4*1.50 Combinaison linéaire
20 (C) ELU/15=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
21 (C) ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 Combinaison linéaire
22 (C) ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75 Combinaison linéaire
23 (C) ELU/18=1*1.00 + 4*1.50 Combinaison linéaire
24 (C) ELU/19=1%1.35 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
25 (C) ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 Combinaison linéaire
26 (C) ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
27 (C) ELU/22=1*1.35 + 3*1.50 Combinaison linéaire
28 (C) ELU/23=1*1.00 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
29 (C) ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50 Combinaison linéaire
30 (C) ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50 Combinaison linéaire
31(C) ELU/26=1*1.00 + 3*1.50 Combinaison linéaire
ELS:CAR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*0- o o
32 (C) 50 Combinaison linéaire ELS:CAR
33 (C) ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 Combinaison linéaire ELS:CAR
34 (C) ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR

Dossier SBX3.M.0103

Indice 1 du 14/10/2022

Page 85/95



W.GINGAR

CEBTP

Combinaison Nom Type d'analyse Type de la combinaison
35 (C) ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
36 (C) ELS:CAR/5=1*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
37 (C) ELS:CAR/6=171.00 + 70,70 + 471.00 + 3?0 Combinaison linéaire ELS:CAR
38 (C) ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
39 (C) ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR
40 (C) ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
41 (C) ELS:CARIL0=171.00 + 2°0.70 + 470.60 + 3" Combinaison linéaire ELS:CAR

1.00
42 (C) ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
43 (C) ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
44 (C) ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
45 (C) ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00 Combinaison linéaire ACC
46 (C) ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00 Combinaison linéaire ACC
47 (C) ACC:ACC/3=1*1.00 Combinaison linéaire ACC

Combinaison

Nature du cas

Définition

6 (C)

Structurelle

1*1.35+2*1.50+4*0.90+3*0.75

7(C)

Structurelle

1*1.35+2*1.50+4*0.90

8(C)

Structurelle

1*1.35+2*1.50+3*0.75

9 (C)

Structurelle

1*1.35+2*1.50

10 (C)

Structurelle

1*1.35

11 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.50+4*0.90+3*0.75

12 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.50+4*0.90

13 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.50+3*0.75

14 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.50

15 (C)

Structurelle

1*1.00

16 (C)

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*1.50+3*0.75

17 (C)

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*1.50

18 (C)

Structurelle

1*1.35+4*1.50+3*0.75

19 (C)

Structurelle

1*1.35+4*1.50

20 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*1.50+3*0.75

21 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*1.50

22 (C)

Structurelle

1*1.00+4*1.50+3*0.75

23 (C)

Structurelle

1*1.00+4*1.50

24 (C)

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*0.90+3*1.50

25 (C)

Structurelle

1*1.35+2*1.05+3*1.50

26 (C)

Structurelle

1*1.35+4*0.90+3*1.50

27 (C)

Structurelle

1*1.35+3*1.50

28 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*0.90+3*1.50

29 (C)

Structurelle

1*1.00+2*1.05+3*1.50

30 (C)

Structurelle

1*1.00+4*0.90+3*1.50

31 (C)

Structurelle

1*1.00+3*1.50

32 (C)
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Combinaison
33(C)
34 (C)
35 (C)
36 (C)
37 (C)
38 (C)
39 (C)
40 (C)
41 (C)
42 (C)
43 (C)
44 (C)
45 (C)
46 (C)
47 (C)

Nature du cas

Définition

permanente (1+2)*1.00+4*0.60
permanente (1+2)*1.00+3*0.50
permanente (1+2)*1.00
permanente 1*1.00
permanente (1+4)*1.00+2*0.70+3*0.50
permanente (1+4)*1.00+2*0.70
permanente (1+4)*1.00+3*0.50
permanente (1+4)*1.00
permanente (1+3)*1.00+2*0.70+4*0.60
permanente (1+3)*1.00+2*0.70
permanente (1+3)*1.00+4*0.60
permanente (1+3)*1.00
permanente (1+5)*1.00+2*0.30
permanente (1+5)*1.00
permanente 1*1.00

Vérification des barres bois
CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:

PIECE: 1 Arbalétrier_1 POINT: 3 COORDONNEE: x=0.19L=0.86 m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 8 ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 1*1.35+2*1.50+3*0.75

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac =0.20

‘ PARAMETRES DE LA SECTION: Arbalétrier

ht=24.0 cm

bf=14.0 cm Ay=224.00 cm2 Az=224.00 cm2 Ax=336.00 cm2
ea=7.0cm ly=16128.00 cm4 12=5488.00 cm4 Ix=13884.6 cm4
es=7.0 cm Wy=1344.00 cm3 Wz=784.00 cm3

Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage

ht,net =24.0 cm Ay,net = 224.00 cm2 Az,net = 224.00 cm2 Ax,net = 336.00 cm2
bf,net = 14.0 cm ly,net = 16128.00 cm4 1z,net = 5488.00 cm4 Ix,net = 13884.64 cm4

Wy,net = 1344.00 cm3 Wz,net = 784.00 cm3 Hum =12.00 %
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CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_t,0,d = N/Ax,net = -6.95/336.00 = -0.21 MPa ft,0,d =7.72 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net= -2.63/1344.00 = -1.96 MPa fm,y,d=12.46 MPa
fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*-3.12/336.00 = -0.14 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires

kh=1.01 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

,-LLL.

: PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef=4.03m Lambda_rel m = 0.49
Sig_cr =75.87 MPa k crit=1.00

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X eny: x en z:

FORMULES DE VERIFICATION:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f my,d = 0.21/7.72 + 1.96/12.46 = 0.18 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.96/(1.00*12.46) = 0.16 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.14/0.67)/2.35 = 0.09 < 1.00  (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

=71 Fléches (REPERE LOCAL):

u fin,z=0.2 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.3 cm Vérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.3*0.6)*2 + (0.5+0*0.6)*3

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=L/300.00=1.5cm Vérifié

Cas de charge décisif: 1*2 + 0.5*3

F Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11!

CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 3 Fiche_3 POINT: 3 COORDONNEE: x=1.00L=1.01m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 8 ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 1*1.35+2*1.50+3*0.75

MATERIAU C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20
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‘ PARAMETRES DE LA SECTION: Fiche
ht=10.0 cm
bf=8.0 cm Ay=53.33 cm2 Az=53.33 cm2 Ax=80.00 cm2
ea=4.0cm ly=666.67 cm4 12=426.67 cm4 Ix=846.5 cm4
es=4.0 cm Wy=133.33 cm3 Wz=106.67 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net = 10.0 cm Ay,net = 53.33 cm2 Az,net =53.33 cm2 Ax,net = 80.00 cm2
bf,net =8.0 cm ly,net = 666.67 cm4 Iz,net = 426.67 cm4 IX,net = 846.51 cm4
Wy,net = 133.33 cm3 Wz,net = 106.67 cm3 Hum = 12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES
Sig_c,0,d = N/Ax,net = 9.14/80.00 = 1.14 MPa fc,0,d =12.46 MPa
Sig_m,y,d = My/Wy,net=0.11/133.33 = 0.83 MPa fm,y,d =13.51 MPa
fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5*-0.12/80.00 = -0.02 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.13 kh_y =1.08 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker =1.00

Ll

: PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
lef = 0.86 m Lambda_rel m = 0.27
Sig_cr = 245.95 MPa k crit = 1.00

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

]
9 ]leny: X en z:

Ly=1.01m Lambda y = 35.09
Lambda_rely =0.61 ky =0.72
LFy=1.01m kcy =0.91

FORMULES DE VERIFICATION:

Sig_c,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.14/(0.91*12.46) + 0.83/13.51 = 0.16 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.83/(1.00*13.51) = 0.06 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.02/1.00)/2.35=0.01 < 1.00 (6.13)

Profil correct 11!
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NOTE DE CALCUL

Projet: Panne

Données - Noeuds

Noeud X [m] Z[m] Code de l'appui Appui
1 0,0 0,0 bbbbll Appui_1
2 7,80 0,0 Ibblll Appui_2
3 3,90 0,0 Ibblll Appui_2

Données - Barres

. L Type de
Barre Noeud 1 Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] Gamma [Deg] )
arre
1 1 2 Panne C18 7,80 0,0 Panne
Données - Sections
Nom de la Liste des
) AX [cm2] AY [cm2] AZ [cm2] IX [cm4] 1Y [cm4] 1Z [cm4]
section barres
Panne 1 225,00 187,50 187,50 7117,02 4218,75 4218,75
Données - Matériaux
Matériau E [MPa] G [MPa] NU LX [1/°C] RO [kN/m3] Re [MPa]
1 Aucun Aucun Aucun Aucun Aucun Aucun Aucun
Données - Appuis
) ) Liste de ) ) N .
Nom de l'appui Liste de noeuds bord Liste d'objets Conditions d'appui
ords
Appui_1 1 UX UY UZ RX
Appui_2 23 uy uz
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Chargements - Cas

Cas

1
2
3
4
5

10
11

12
13
14
15

16

17
18
19

20

21
22
23

24

25
26
27

28

29
30
31

32

33
34
35
36

Dossier SBX3.M.0103

Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
PERM1 PERM1 Structurelle Statique linéaire
EXPL1 EXPL1 Catégorie A Statique linéaire
NEI1 NEI1 neige Statique linéaire
VENT1 VENT1 vent Statique linéaire
ACC1 ACC1 accidentelle Statique linéaire

ELU/1=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.7-
5

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/4=1*1.35 + 2*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/5=1*1.35

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/6=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.7-
5

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/9=1*1.00 + 2*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/10=1*1.00

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/11=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.-
75

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/14=1*1.35 + 4*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/15=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.-
75

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/18=1*1.00 + 4*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/19=1*1.35 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.-
50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/22=1*1.35 + 3*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/23=1*1.00 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.-
50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELU/26=1*1.00 + 3*1.50

Structurelle

Combinaison linéaire

ELS:CAR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 +

340,50 permanente Combinaison linéaire

ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 permanente Combinaison linéaire
ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire
ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 permanente Combinaison linéaire
ELS:CAR/5=1*1.00 permanente Combinaison-linéaire
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Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
ELS:CAR/6=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 +
37 permanente Combinaison linéaire
3*0.50
38 ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire
39 ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 permanente Combinaison linéaire
40 ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 permanente Combinaison linéaire
ELS:CAR/10=1*1.00 + 2*0.70 + 4*0.60 + S
41 permanente Combinaison linéaire
3*1.00
42 ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
43 ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
44 ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00 permanente Combinaison linéaire
45 ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire
46 ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00 permanente Combinaison linéaire
47 ACC:ACC/3=1*1.00 permanente Combinaison linéaire

Chargements - Valeurs

Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
1 poids propre 1 PZ Moins Coef=1,00
1 charge uniforme 1 PZ=-1,13[kN/m] Gamma=18,0[Deg]
2 force sur barre 1 FZ=-1,50[kN] X=1,95[m] Gamma=18,0[Deg] local
3 charge uniforme 1 PZ=-0,58[kN/m] Gamma=18,0[Deg]
4 charge uniforme 1 PZ=-0,31[kN/m]
5 charge uniforme 1 PZ=-1,29[kN/m] Gamma=18,0[Deg]
Combinaisons
Combinaison Nom Type d'analyse Type de la combinaison

Dossier SBX3.M.0103

6 (C)
7(C)
8 (C)
9(C)
10 (C)
11 (C)
12 (C)
13 (C)
14 (C)
15 (C)
16 (C)
17 (C)
18 (C)
19 (C)
20 (C)
21 (C)
22 (C)

ELU/1=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/2=1*1.35 + 2*1.50 + 4*0.90

Combinaison linéaire

ELU/3=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/4=1*1.35 + 2*1.50

Combinaison linéaire

ELU/5=1*1.35

Combinaison linéaire

ELU/6=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/7=1*1.00 + 2*1.50 + 4*0.90

Combinaison linéaire

ELU/8=1*1.00 + 2*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/9=1*1.00 + 2*1.50

Combinaison linéaire

ELU/10=1*1.00

Combinaison linéaire

ELU/11=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/12=1*1.35 + 2*1.05 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/13=1*1.35 + 4*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/14=1*1.35 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/15=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50 + 3*0.75

Combinaison linéaire

ELU/16=1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/17=1*1.00 + 4*1.50 + 3*0.75
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Combinaison
23 (C)
24 (C)
25 (C)
26 (C)
27 (C)
28 (C)
29 (C)
30 (C)
31 (C)

32 (C)

33 (C)
34 (C)
35 (C)
36 (C)

37 (C)

38 (C)
39 (C)
40 (C)

41 (C)

42 (C)
43 (C)
44 (C)
45 (C)
46 (C)
47 (C)
Combinaison

6 (C)

7(C)

8 (C)

9(C)
10 (C)
11 (C)
12 (C)
13 (C)
14 (C)
15 (C)
16 (C)
17 (C)
18 (C)
19 (C)

Dossier SBX3.M.0103

Nom

Type d'analyse

Type de la combinaison

ELU/18=1*1.00 + 4*1.50

Combinaison linéaire

ELU/19=1*1.35 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/21=1*1.35 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/22=1*1.35 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/23=1*1.00 + 2*1.05 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/24=1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/25=1*1.00 + 4*0.90 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELU/26=1*1.00 + 3*1.50

Combinaison linéaire

ELS:CAR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*0-

50 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/4=1*1.00 + 2*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/5=1*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/6=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 + 3*0- L .
= Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/7=1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/8=1*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/9=1*1.00 + 4*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/10=1*1.00 + 2*0.70 + 4*0.60 + 3*- o
100 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/11=1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/12=1*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ELS:CAR/13=1*1.00 + 3*1.00 Combinaison linéaire ELS:CAR
ACC:ACC/1=1*1.00 + 2*0.30 + 5*1.00 Combinaison linéaire ACC
ACC:ACC/2=1*1.00 + 5*1.00 Combinaison linéaire ACC
ACC:ACC/3=1*1.00 Combinaison linéaire ACC

Nature du cas

Définition

Structurelle

1*1.35+2*1.50+4*0.90+3*0.75

Structurelle

1*1.35+2*1.50+4*0.90

Structurelle

1*1.35+2*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.35+2*1.50

Structurelle

1*1.35

Structurelle

1*1.00+2*1.50+4*0.90+3*0.75

Structurelle

1*1.00+2*1.50+4*0.90

Structurelle

1*1.00+2*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.00+2*1.50

Structurelle

1*1.00

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*1.50

Structurelle

1*1.35+4*1.50+3*0.75

Structurelle

Indice 1 du 14/10/2022

1*1.35+4*1.50

Page 93/95



W.GINGAR

CEBTP

Combinaison
20 (C)
21 (C)
22 (C)
23 (C)
24 (C)
25 (C)
26 (C)
27 (C)
28 (C)
29 (C)
30 (C)
31 (C)
32 (C)
33 (C)
34 (C)
35 (C)
36 (C)
37 (C)
38 (C)
39 (C)
40 (C)
41 (C)
42 (C)
43 (C)
44 (C)
45 (C)
46 (C)
47 (C)

Nature du cas

Définition

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*1.50

Structurelle

1*1.00+4*1.50+3*0.75

Structurelle

1*1.00+4*1.50

Structurelle

1*1.35+2*1.05+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.35+2*1.05+3*1.50

Structurelle

1*1.35+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.35+3*1.50

Structurelle

1*1.00+2*1.05+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.00+2*1.05+3*1.50

Structurelle

1*1.00+4*0.90+3*1.50

Structurelle

1*1.00+3*1.50

permanente (1+2)*1.00+4*0.60+3*0.50
permanente (1+2)*1.00+4*0.60
permanente (1+2)*1.00+3*0.50
permanente (1+2)*1.00
permanente 1*1.00
permanente (1+4)*1.00+2*0.70+3*0.50
permanente (1+4)*1.00+2*0.70
permanente (1+4)*1.00+3*0.50
permanente (1+4)*1.00
permanente (1+3)*1.00+2*0.70+4*0.60
permanente (1+3)*1.00+2*0.70
permanente (1+3)*1.00+4*0.60
permanente (1+3)*1.00
permanente (1+5)*1.00+2*0.30
permanente (1+5)*1.00
permanente 1*1.00

Vérification des barres bois

CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014

TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:

PIECE: 1 Panne_ 1

POINT: 3

COORDONNEE: x=0.50L=3.90m

CHARGEMENTS:

Cas de charge décisif: 25 ELU/20=1*1.35 + 2*1.05 + 3*1.50 1*1.35+2*1.05+3*1.50

MATERIAU C18
gM = 1.30
fv,k =3.40 MPa

E 0,05 = 6000.00 MPa

fm,0,k = 18.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 560.00 MPa

f1,0,k =11.00 MPa
fc,90,k =2.20 MPa
Classe de service: 1

fc,0,k =18.00 MPa
E 0,moyen = 9000.00 MPa
Bétac=0.20

Dossier SBX3.M.0103
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‘— PARAMETRES DE LA SECTION: Panne
ht=15.0 cm
bf=15.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2
ea=7.5cm ly=4218.75 cm4 12=4218.75 cm4
es=7.5cm Wy=562.50 cm3 Wz=562.50 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net = 15.0 cm Ay,net = 150.00 cm2 Az,net = 150.00 cm2
bf,net = 15.0 cm ly,net = 4218.75 cm4 Iz,net = 4218.75 cm4

Wy, net = 562.50 cm3 Wz,net = 562.50 cm3

Ax=225.00 cm2
IX=6243.7 cm4

AXx,net = 225.00 cm2
Ix,net = 6243.75 cm4
Hum =12.00 %

CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES

Sig_m,y,d = My/Wy,net= -5.06/562.50 = -9.00 MPa fm,y,d = 12.46 MPa

Sig_m,z,d = Mz/Wz,net= -1.59/562.50 = -2.82 MPa fm,z,d = 12.46 MPa

Tauy,d = 1.5%2.09/225.00 = 0.14 MPa fv,d = 2.35 MPa

Tau z,d = 1.5*-6.67/225.00 = -0.44 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires

km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker=1.00

X PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X eny: X en z:

FORMULES DE VERIFICATION:

Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 9.00/12.46 + 0.70*2.82/12.46 = 0.88 < 1.00 (6.11)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.14/1.00)/2.35 = 0.06 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.44/1.00)/2.35 = 0.19 < 1.00 (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

=i

Fléches (REPERE LOCAL):
ufinz=1.1cm < ufin,max,z =L/200.00 =3.9 cm

Vérifié

Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.3%0.6)*2 + (0.5+0%0.6)*3 + (0.6+0*0.6)*4

uinst,z=0.5cm < uinst,max,z = L/300.00 = 2.6 cm
Cas de charge décisif: 1*2 +0.5*3 + 0.6*4

r Déplacements (REPERE GLOBAL):

Vérifié

Profil correct 11!
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