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1. GENERALITES

1.1. Préambule
Ce rapport présente I’étude préliminaire de la mission de maitrise d’ceuvre des travaux d’augmentation du
gabarit de I’écluse d’Ablon-sur-Seine.
A ce stade "avancement des études est le suivant :
% PhaseEP:

Les données existantes ont été analysées. Des esquisses de solutions techniques ont été concues
et sont présentées dans le rapport et les plans. Leur faisabilité technique stade APS a été évaluée
par la réalisation de premiéres notes de calculs et par retour d’expérience des travaux de 2021-2022
notamment.

Un plan général a été réalisé compilant les différentes données topographiques, DOE des travaux
2021-2022, données subaquatiques etc.

Des premieres estimations ont également été émises, bien qu’elles restent a prendre avec
prudence en attendant les pré-dimensionnement en AVP, et semblent confirmer le bon ordre de
grandeur de I’enveloppe de travaux.

Les données complémentaires suivantes sont jugées nécessaires apres I'analyse des données
existantes :

= Complément des investigations subaquatiques existantes, notamment en ce qui concerne le
rideau de palplanches du bajoyer c6té barrage et les berges amont et aval mais également au
niveau des tétes amont et aval pour une actualisation des données de 2019.

Intervention prévue en septembre.

= Complément des données piézométriques existantes, notamment au regard de I’étude d’une
éventuelle mise a sec mais également pour évaluer les contraintes liées aux surcharges
hydrauliques dans le dimensionnement des différents aménagements a concevoir.

Relevé en cours.

= Mission de conception géotechnique des solutions présentant une interaction sol structure
dans le sens de la norme NFP 94-500.

Intervention prévue en septembre.

= Nouvelles recherches d’archives pour tenter de caractériser au mieux les caractéristiques de la
berge aval.

En cours.
Les remarques suite a ’envoi de la premiére version de I’EP ont bien été prises en compte dans ce rapport.
x  Missions complémentaires :
Les missions complémentaires suivantes ont été commencées, leur niveau d’avancement est
présenté ci-apreés :
= M1 - Assistance a la procédure d’évaluation environnementale :

La mission a débuté avec la réalisation d’une pré-analyse des contraintes environnementales et
une préparation de I’état existant.

= MCQ2 - Inventaire faune flore : mission de terrain réalisée, données en cours d’analyse.
= MC4 - Assistance pour le programme de reconnaissances complémentaires :
Les cahiers des charges suivants ont été transmis :
= Réalisation de la G2 AVP,
= Inspections subaquatiques par ROV et scaphandriers,
=  Complément relevés piézométriques,
= Recherche spécifique de la fibre en amont et en aval,
= MC5 : Assistance pour le controle extérieur des travaux liés aux réseaux :
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1.2.

Une premiere analyse des DT transmises a été réalisée. Les nouvelles DT ont été émises et
seront analysées dans le cadre de la phase AVP.

Objet de la mission

Le présent marché est un marché de maitrise d’ceuvre relatif aux travaux d’infrastructures fluviales au
niveau de I’écluse d’Ablon-sur-Seine qui a fait I’objet de travaux en 2021-22 sous maitrise d’ceuvre interne de
VNF avec une assistance a maitrise d’ceuvre de BIEF.

Il est constitué des éléments de mission loi MOP suivants :

X

X X X X%

X

EP : les études préliminaires ;

AVP : les études d’avant-projet ;

PRO : les études de projet;

ACT : I'assistance au maitre de 'ouvrage pour la passation des contrats de travaux;

VISA : ’examen de la conformité au projet et le visa des études d’exécution réalisées par les
entreprises ;

DET : la direction de I’exécution des contrats de travaux;

AOR : I'assistance au maitre de I'ouvrage lors des opérations de réception et pendant la « Garantie
de Parfait Achévement » (GPA).

OPC: I'ordonnancement, le pilotage et la coordination.

Ainsi que des prestations suivantes de mission complémentaires :

X
X
X
X
X

X

MC1 - Assistance a la procédure d'évaluation environnementale
MC2-Inventaire faune-flore

M(3-Assistance environnementale en phase chantier

MC4-Assistance pour le programme de reconnaissances complémentaires
MC5-Assistance pour le contrdle extérieur des travaux de réseau

MC6-Assistance pour le contréle extérieur du chantier.

Les études préliminaires constituent I'unique élément de la tranche ferme. Les autres éléments de missions
font parties des tranches optionnelles suivantes :

Tranches Optionnelles Eléments de mission

TO o1 AVP | PRO

TO 02 ACT | DET/VISA [ AOR | GPA

TO 03 OPC

TO o4 MC1 - Assistance a la procédure d'évaluation environnementale

TO o5 MC2-Inventaire faune-flore

TO 06 MC3-Assistance environnementale en phase chantier

TO o7 MC4-Assistance pour le programme de reconnaissances complémentaires
TO 08 MC5-Assistance pour le controle extérieur des travaux de réseau

TO 09 MC6-Assistance pour le contréle extérieur du chantier

Ce rapport présente la phase EP de I’étude.

/

BIEF-Carigale

Décembre 2023
23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx p. 10



Voies Navigables de France - Direction Territoriale Bassin de la Seine
MAITRISE D’CEUVRE DES TRAVAUX D’AUGMENTATION DU GABARIT DE L’ECLUSE D’ABLON-SUR-SEINE

1.3. Contexte

Le site d’Ablon - Vigneux est composé d’un barrage et de deux écluses situées en rive gauche et droite de
la Seine.

Au regard des études réalisées et des désordres observés, I’exploitant estime que I’écluse de Vigneux-sur-
Seine est en fin de vie. Il est donc nécessaire de fiabiliser la navigation sur ce site.

A ce jour, I’écluse d’Ablon présente un mouillage de 2.30 m et ne constitue pas une alternative satisfaisante
a I’écluse de Vigneux sur Seine.

L’objectif général est de constituer une écluse a grand gabarit fiable avant de se lancer dans des travaux
conséquents au niveau de I’écluse de Vigneux.

L’objet de la présente mission concerne exclusivement les aménagements liés a I’écluse d’Ablon.

Le détail des objectifs et sous objectifs de la mission sont rappelés ci-apreés :

1.4. Objectifs et rappel du programme :

1.4.1. Rappel du programme
Le programme fait état de 3 scénarios devant impérativement étre étudiés dés la phase EP.

N.B : suite a la réunion de présentation de I’EP du 23 Juin 2023, les évolutions suivantes du programme
ont été prises en compte :

Le bateau de projet a les dimensions :
x  Longueur 180 m,
x Largeur 11.50m,

De plus "approfondissement de 'écluse est prévu a 3.40 m sous la RN aval. Le mouillage a garantir
hors écluse s’éléve a 3.50 m.

De ce fait les 3 scénarios envisagés par VNF sont les suivants :
x  Scénario 1: Approfondissement et allongement de I’écluse :
= Mouillage de 3,40 m et dimensions 185 m x 12 m mini en téte;
% Scénario 2 : Approfondissement uniquement sans son allongement :
= Mouillage de 3,40 m et dimensions 172 m x 12 m en téte;
% Scénario 3 : Approfondissement, allongement de I’écluse et élargissement :
= Mouillage de 3,40 m et dimensions 185 m x 16 m mini en téte aval et dans le sas.
Ces différents scénarios s’accompagnent :
x  D’options a étudier concernant la réhabilitation du bajoyer rive droite :

= Verticalisation du bajoyer rive droite du sas;
= Confortement du bajoyer incliné rive droite du sas;
= Mise en place de pieux pour faciliter I'amarrage.
x  D’options a étudier concernant la téte aval :
= Démolition et réalisation d’une nouvelle téte aval de largeur L= 12 m avec abaissement du
radier par rapport a I’existant ;

= Démolition et réalisation d’'une nouvelle téte aval de largeur L= 16 m avec abaissement du
radier par rapport a I’existant ;

= Réhabilitation de la téte aval et adaptation de celle-ci en vue de I'allongement du sas, avec
abaissement du radier par rapport a 'existant ;
x  D’aménagements communs a I’ensemble des scénarios :
= Abaissement du fond du sas et réalisation d’un radier en béton permettant un mouillage de
3.40m;
= Dépose des vantaux de la téte aval, pour déchirage et évacuation;
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= Réutilisation des vérins (vantaux, vantelles, vannes d’aqueduc) et des centrales hydrauliques
du fait de leur récente mise en place (2021) et de leur dimensionnement pour un mouillage
de 3.40m;

= Aménagement des berges amont et aval rive gauche sur 250 ml en vue du dragage du chenal
d’accés a 3.50 m de mouillage avec prise en compte du dévoiement de la fibre ;

= Aménagement si nécessaire de I'estacade amont et de I’estacade aval en vue d’'une mise en
conformité avec les circulaires N° 76-38 et 95-86, avec au besoin établissement d’une
demande de dérogation;

= Aménagement d’un poste d’attente amont similaire au poste d’attente aval;

= Dragage du chenal d’acces (mouillage 3.40 m) avec prise en compte du dévoiement de la
fibre ;

= Aménagements liés a la téléconduite: modification ou au besoin, remplacement des
automatismes, modification ou complément de la télésurveillance, ajoutes de matériels liés
a la sonorisation du site et aux modalités d’accés (interphonie) ;

= Réalisation d’un poste d’attente a 'amont de I’écluse (travaux indiqués dans le programme
mais pas repris dans les scénarios).

1.4.2. Objectifs
Notre compréhension du programme suite a son analyse nous améne a prendre en compte les objectifs
suivants :

% Obijectif n°0 : rénovation et fiabilisation
% Objectif n°1: d’approfondissement a 3.40 m de mouillage

% Objectif n°2 : objectif éventuel d’allongement du sasa18om

% Objectif n°3 : objectif éventuel d’élargissement du sas a 16 m

Les objectifs 0 et 1 sont communs a toutes les solutions présentées et sera assuré durant I’ensemble des
études. Les objectifs 2 et 3 seront confirmés ou non durant les premieres phases d’études en fonction
de leur faisabilité technique, réglementaire et financiere et des arbitrages du MOA.

1.5. Situation géographique

Le site d’Ablon est situé a 15 km a ’amont de Paris. Il est situé sur I'itinéraire Seine Amont, et délimite le bief
d’Ablon par I'aval. Le barrage d’Ablon est situé au PK 150.00.
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Barrage de Champagne \
Pi: 83.480 \
Barrage de La Cave \ RN : 4733
PK: 101,060 \
Bief deVi
Bamage de Vivcs—Eaux—\ L RN ATy | PR
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PK: 138,716 , :\‘ RN : 35,97 Bief deVives-Eaux
Barrage d’Ablon Y g
PK: 150,000 \ Rl s 3z gs | DN St
T
Barrage de Port a I'Anglais L RN - 31.20 Bief d'Evry
PK: 161,140 . :
RN : 20,65 Bief d'Ablon
RN : 26.72 Bief de Port a I'Anglais

Bief de Suresnes

Figure 1: Position du bief d’Ablon sur l'itinéraire seine amont

Décembre 2023
A9l 23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx p. 12

BIEF-Carigale



Voies Navigables de France - Direction Territoriale Bassin de la Seine
MAITRISE D’CEUVRE DES TRAVAUX D’AUGMENTATION DU GABARIT DE L’ECLUSE D’ABLON-SUR-SEINE

LA SEINE

LA MARNE

PK = 150.000

PK = 138,716

Le Coudray
PK = 129.740 LA SEINE
Vives-Eaux Varennes
PK = 115.840 Pic = 71.200
La Cave _Montereau
Chartrette
PK = 101,060

Figure 2 : Localisation du site d’Ablon sur I'itinéraire Seine amont

L’ensemble est constitué :
x d’un barrage,
x d’une écluse enrive gauche dite Ecluse d’Ablon

x d’une écluse en rive droite dite écluse de Vigneux.
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Figure 3 : Implantation du projet (Geoportail)
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Barrage
d’Ablon-Vigneux

Ecluse de
Vigneux

Figure 4 : Vue satellite du site (géoportail)

1.6. Systéme de nivellement

Lorsque les données disponibles sont relativement anciennes, le repére de nivellement de ces données peut
différer du systéme IGN 1969 actuel.

D’aprés les renseignements pris aupres de I'lGN, la correspondance entre le systeme NGF-Lallemand et le
systéme IGN 1969 actuel dans le secteur d’étude est la suivante :

x  Altitude NGF IGN 69 = + 0,35 m du systéme NGF-Lallemand
Le projet est repéré dans le systeme NGF-IGN69.

1.7. Données disponibles

La liste des données mises a notre disposition est la suivante :

1.7.1. Données transmises dans le cadre de I’appel d’offres

Les données transmises dans le cadre de I’'appel d’offre sont les suivantes :
x  Calendrier prévisionnel,
x  Note de Synthése Egis,
x  Etude Sogreah 2006,
x  Etudes géotechniques :

= Mission G5 par géotech en 2019,
= Mission G2 AVP — quai droit bajoyer rive droite par géotech en 2020,

x  Bathymétrie 2022,

1.7.2. Données transmises dans le cadre des études préliminaires

Les données transmises dans le cadre des études préliminaires sont les suivantes :
x  Anciennes études :
= Etude de conception du quai droit au niveau du bajoyer rive gauche, par BIEF
= Etude de conception des estacades amont rive droite et gauche, par BIEF

= Etude préliminaires sur les lests et les sous pressions dans le cadre de la mise a sec de la téte
amont, par BIEF
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= Dossier de prise en considération par VNF,

= Etudes pour la réalisation d’un garage a bateaux en amont de I’écluse d’Ablon par BIEF :
o Etude de conception,
o Etude spécifique sur la contrainte liée au suivi vibratoire,
o Porté a connaissance,

x  Archives

= Concernant les travaux de 1980 de reconstruction du barrage :

o Note de calcul de justification des tirants d’ancrage du radier et plans associés,

o Plan de butonnage des batardeaux pour la réalisation des piles du barrage,

o Note de calculs de justification du rideau de bajoyer rive gauche de I’écluse c6té barrage,
métré associé,

o Note de calculs de justification des tirants précontraints du rideau du bajoyer rive gauche
de I’écluse c6té barrage,

o Plan d’illustration des deux notes de calculs ci-avant,

o Note de calcul de justification des fondations des piles a terre,

Plan de vantail rive droite et gauche — travaux de remplacement des vantaux 1997,

Plan élévation et coupe d’un vantail amont phase AVP (date inconnue),

Plan de vanne d’aqueduc - travaux de remplacement des vannes d’aqueduc 2009,

Coupe illustrant les cotes générales du site d’Ablon dans son ensembile,

448 3 08

Plan d’ensemble de reconstruction du barrage d’Ablon-Vigneux au stade de la consultation

1979,
= Plan topographique général du site d’Ablon Vigneux daté de 1991,

x  Bathymétrie
= Résultat de la bathymétrie multifaisceaux réalisée par VCMF en 2022,
x  Géotechnique:

= Etude géotechnique de conception G2 AVP pour I'installation d’un cabestant en amont rive
gauche de I’écluse, réalisé par géotech en Octobre 20218,

= Etude géotechnique G1 pour la rénovation et I'agrandissement et la rénovation de I'écluse
d’Ablon réalisé par Géotech en décembre 2022,

x  Amiante — Plomb:

= Diagnostics amiante — plombs réalisés par L3a diag en Juillet 2019,
x Réseaux:

= Résultats des DT lancées en 2019 et 2020
x |nspections subaquatiques :

= Rapport et plan de 'investigation subaquatique générale de I’écluse d’Ablon réalisée en 2019,

= Vidéo de I'inspection de 'aval rive droite de la porte amont réalisée dans le cadre des travaux
2021-2022,

= Vidéos, minutes et mails a propos des cavités observées au niveau du radier de la téte amont
dans le cadre des travaux 2021-2022,
x  Données topographiques :
= Levés topographiques générales des écluses et du barrage de 2007,
= Levés topographiques générales de I’écluse d’Ablon de 2020,
x  Documents liés aux travaux de 2021-2022:
= DOE des travaux,
Dossier de photos des différentes phases,
Dossier d’études et photos spécifiques liés au battage sous la passerelle,
Données liées au suivi vibratoire lors du battage des palplanches et tubes,

4 43
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2. DESCRIPTION DE L’EXISTANT

La description ci-aprés constitue une présentation de 'ouvrage et des avoisinants aprés analyse des données
disponibles a ce stade.

Celle-ci est complétée par un relevé de 'existant qui a été réalisé via le logiciel SCOUT.

2.1. Présentation détaillée de I’écluse d’Ablon sur Seine

2.1.1. Description du site

L’écluse d’Ablon sur Seine est inscrite au sein d’un complexe hydraulique comportant les ouvrages
suivants (depuis la rive gauche vers la rive droite):

x  |’écluse d’Ablon,
x  Le barrage d’Ablon Vigneux,

x  |’écluse de Vigneux,

Ecluse
4 d’Ablon

Barrage
d’Ablon-Vigneux

Ecluse de
Vigneux

Figure 5 : Vue satellite du site (géoportail)
Une passerelle de franchissement pour piéton implantée au-dessus du barrage permet de relier la rive
gauche a la rive droite. Celle-ci est ouverte au public.
On dénombre les zones d’attentes suivantes :
x Une zone d’attente amont c6té écluse de Vigneux en rive droite,
x  Une zone d’attente aval c6té écluse d’Ablon en rive gauche,

En régime normal, la hauteur de chute au niveau du site s’éléve a 1.55 m.

2.1.2. Régime hydraulique
Les principales données hydrauliques au niveau du site d’Ablon sont les suivantes :
xRN (amont) théorique : 31.2 m NGF;
RN (amont) pratiquée : 31.4 (normale) -31.5 (étiage) m NGF ;
RN (aval) théorique : 29.65 m NGF;
RN (aval) pratiquée : 29.85 (normale) — 29.95 (étiage) m NGF;
PHEN :32.10 m NGF;

X X X X
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x  Crue 1910 :35.89 m NGF;
x  Crue 1955:34.68 m NGF;
x  Crue1982:33.33 m NGF

2.2. L’écluse d’Ablon

L’écluse d’Ablon est constituée de deux tétes en pierres de taille, ainsi que d’un sas constitué par un bajoyer
vertical constitué d’un rideau mixte en rive gauche et d’un bajoyer magonné incliné en rive droite.

Photo 2 : Vue générale vers I’aval du sas depuis la passerelle - RN aval

Alamont et a I'aval, "écluse est fermée par une porte constituée de deux vantaux busqués.

Les portes amont et aval sont toutes deux manceuvrées par des centrales et vérins hydrauliques mis en
ceuvre dans le cadre du chantier de 2021-2022.

Le remplissage et la vidange du sas sont réalisés au moyen d’aqueducs de contournement des tétes (un par
demi-téte) et de vantelles sur les vantaux.

En amont, une estacade de guidage a été réalisée c6té rive droite dans le cadre du chantier de 2021-2022.
Celle-ci est composée d’une structure métallique surmontée d’un caillebotis.

C6té rive gauche, un mur de quai a été reconstitué dans le cadre du chantier de 2021-2022, sous la forme
d’un rideau mixte pieux — palplanches, remblayé a I’aide d’une grave 0/31.5.
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En aval c6té rive droite, se trouve une estacade de guidage sous la forme d’une structure poutres-treillis
surmontée d’une dalle, le tout en béton armé.

En aval c6té rive gauche, la berge rejoint directement la téte, sans guidage spécifique ou mur de quai.

N.B: le détail des prises de vues réalisées lors de la visite de site est a retrouver dans le rapport scout a
retrouver en 4

2.3. Berges amont

La berge amont est composée d’un terreplein végétalisé. On observe une voie SNCF en retrait de ce dernier.
Un perré magonné protege et soutient la berge.

Celui-ci est dans un état dégradé, une inspection subaquatique est en cours pour définir sa géométrie, son
état et sa nature plus précisément.

Photo 3 : Vue générale de la berge amont
La berge amont est concernée par la présence de réseaux, dont la localisation précise est en cours d’étude
dans le cadre de la mission complémentaire MC5 et qui sont présentés au chapitre 3.

2.4. Téte amont

2.4.1. Téte

La téte amont historique était vraisemblablement historiquement réalisée sur le modéle des tétes des
écluses de la haute Seine dont une coupe d’archive est illustrée ci-aprés.

: - Y :
Elévation du bajoyer ot Coupe =u iong de la téte d amom

Sahle

Figure 6 : Plan d’archive élévation téte amont d’une écluse de I’itinéraire Seine amont (Archives VNF)

= Décembre 2023
m 23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx p.18

BIEF-Carigale



Voies Navigables de France - Direction Territoriale Bassin de la Seine
MAITRISE D’CEUVRE DES TRAVAUX D’AUGMENTATION DU GABARIT DE L’ECLUSE D’ABLON-SUR-SEINE

Un radier en béton cyclopéen était encadré par deux rideaux de palplanches bois équipées de moises.
Un mur de chute était observé ainsi qu’un busc en bois.

Les masses rive gauche et droite sont composées de pierres de taille, elles sont équipées d’aqueducs de
contournement des portes.

La téte amont a été entierement réhabilitée dans le cadre des travaux de 2021-2022.

Photo 4 : Vue aérienne des travaux de la téte amont

Dans le cadre de ces travaux, les magonneries de la téte amont ont été rénovées. Une double série
d’injections ont également été réalisées :
= Un voile d’injection par résine et un renforcement du massif destiné a recevoir la grue au
niveau de la téte amont c6té rive gauche,
= Une injection au coulis de ciment des assises des masses de la téte,

! Vue en plan
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Figure 7 : lllustration des injections

Par la suite, ’entreprise a mis en ceuvre un batardeau en palplanches servant de coffrage perdu a

’amont et a I’aval du radier.
Le rideau aval a été stabilisé par la mise en ceuvre de pieux et d’une lierne visant a rigidifier le rideau.
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Le rideau aval a été dimensionné pour un TN (assise du futur radier) a 25.40 mNGF afin d’ajouter une
marge de 20cm a la cote visée.

Les caractéristiques des rideaux sont illustrées ci-dessous.

_—Butée métallique
o8 scellée sur la
4 magonnerie

Rideau de
palplanches PU22
$240 GP

— 2 liernes HEB340 soudees

aux palplanches

Figure 8 : Caractéristiques du rideau amont — DOE 2021-2022 Figure 9 : Caractéristiques du rideau aval - DOE 2021-2022
Pour permettre la mise a sec 4 puits de décompression ont été réalisés. Les informations concernant ces
puits et pouvant étre utiles sont a retrouver au chapitre 3.6.1.2.

Apres butonnage, le radier a été entierement démolit et la téte terrassée a la cote 25.60mNGF.
Un bouchon en gros béton d’épaisseur 1m a été mis en place afin d’obtenir une assise a la cote 26.60mNGF.

Un radier en béton armé a été réalisé sur cette assise. Son épaisseur est de 35cm au droit de la chambre de
porte et 7ocm pour les parties amont/aval.

Les caractéristiques de la téte amont rénovées sont les suivantes :
% Angle de buscage : 140°,
x  Cote NGF radier: 27.33 m NGF,
x  Cote NGF chambre de porte : 26.95 m NGF,
X

Largeur (écartement entre bajoyers) : 12.05 m
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Figure 10 : Vue en plan de la téte amont aprés travaux (DOE travaux 2021-2022)

Les travaux suivants ont également été réalisés

x

X
X
X

La réfection des piéces fixes,
La réfection des organes de rotation,
Le remplacement des vantaux,

Le remplacement des systémes de manceuvre,

2.4.2. Estacade amont

Dans le cadre des travaux de rénovation de la téte amont, une nouvelle estacade a été réalisée c6té rive

droite.

Photo 5 : Estacade en cours de réalisation (travaux 2021-2022)

Celle-ci est composée d’une structure métallique fondée sur des tubes de diamétre 609 et d’épaisseur
12.5 mm.

La structure est composée de longerons et de diagonales en HEA500. Des IPEI60 forment des solives
sur lesquelles est mis en place un plancher formé d’un caillebotis galvanisé de 40 mm d’épaisseur.

La structure a été posée en deux assemblages, jointés par le milieu via des HEB300 boulonnés entre eux.
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Figure 11: Vue en plan de la structure de I’estacade (DOE travaux 2021-2022)

L’estacade est équipée de 4 bollards 10 T. Elle mesure 29.326 m hors tout pour une largeur de 3.25 m.
Elle est équipée de part et d’autre de lisses en PEHD filantes.

COUPE
SUR CAILLEBOTIS

DES FIXATIONS DE LA LISS

Figure 12 : Vue en plan de la structure de I'estacade (DOE travaux 2021-2022)
Elle s’évase de 10° par rapport a I’axe de I’écluse.

2.4.3. Mur guide amont c6té rive gauche

L’estacade existante amont rive gauche en béton a été démolie dans le cadre des travaux 2021-2022.

Elle a été remplacée par la réalisation d’un rideau mixte autostable avec remblaiement en arriére. Sa
longueur totale est de I'ordre de 24 ml.

Le rideau a été recépé a la cote +31.665 mNGF.

Décembre 2023
A9l 23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx

BIEF-Carigale



Voies Navigables de France - Direction Territoriale Bassin de la Seine
MAITRISE D’CEUVRE DES TRAVAUX D’AUGMENTATION DU GABARIT DE L’ECLUSE D’ABLON-SUR-SEINE

Terre-plein Seine

Al palplanches |: «21415 mNGF
: :

([ 8

Figure 13 : Coupe de principe - DOE 2021/2022

La structure du quai est de type rideau mixte autostable :

x  Pieux : @914mm, épaisseur 14.0 mm S460, de longueur 12.5 m, ancrés dans les marno-calcaires
de Saint Ouen;

x  Palplanches: 2AZ18-700 S355 GP entre pieux de longueur 10.25 m ancrées tres l[égérement dans
le marno-calcaire de Saint Ouen. (< 10 cm). Elles ont été solidarisées aux tubes aI’aide de serrures
C9;

2.38

Figure 14 : Vue en plan - DOE 2021/2022
Il a été coiffé d’'un couronnement de dimensions 0.60 m de large par 0.50 m de haut mini, solidaire des
pieux. La poutre a été munie d’une lisse filante PEHD.

Le comblement entre le rideau et I'existant a été effectué a I’aide d’un béton de remplissage en pied
puis un remblai d’apport. La finition a été réalisée en terre végétale engazonnée.
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2.5. Sas

2.5.1. Bajoyer rive gauche

Dans le cadre du chantier sur I’écluse de 2021-2022, le bajoyer en rive gauche a été intégralement refait.

2.5.1.1. Aménagement hors passerelle

Hors de ’emprise de la passerelle les travaux ont été les suivants :

Photo 6 : Mise en place d’un rideau mixte en rive gauche (travaux 2021-2022)

Le bajoyer gauche a été verticalisé via un combi Wall. Ce rideau mixte présente les caractéristiques
suivantes:

= Pieux ®914 ép. 14 mm S460

= Ecartement = 2.38 m, palplanches AZ18-700 S355 GP entre les pieux

= Arase supérieure du rideau : 31.665 m NGF,

= Arase inférieure des pieux : 17.165 m NGF, soit une longueur de 14.5m,

= Arase inférieure des palplanches : 21.415 m NGF, soit une longueur de 9.25m,

Le bajoyer est équipé de 8 bollards 30T et 4 échelles de secours. Le rideau a également été équipé
de 8 croix d’amarrage.
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Figure 15 : Rideau mixte, coupe type (DOE, travaux 2021-2022)

L'arriere du rideau a été remblayé en 0/31.5 afin de reconstituer le corps du bajoyer. Un
couronnement béton a été réalisé en téte du rideau mixte. Le terre-plein c6té rive a été fini en terre

naturelle engazonnée.
Les cotes utilisées dans la note de calculs de vérification de la stabilité du bajoyer sont présentées
dans la coupe lithologique ci-dessous.
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lerre-plein| Sas
N de calcul : «32.35 mNGF
& 48 —
TN de calcul
+26.93 mNGF (TN _actuel) +26.L5 mNGF en exploitation
+25.95 mNGF en phase travaux (execution d'un radier)
[
kA
+25.10 mNGF
+21

+18.90 _mNGF

e

Figure 16 : Coupe lithologique de calcul de stabilité du rideau mixte

N.B : Les hypothéses de dimensionnement du rideau c6té rive gauche sont les suivantes :
= retard hydraulique de 1.0 m lors de la mise a sec du sas.
= terrassement jusqu’a la cote 25.95 m NGF en phase travaux, soit 50 cm sous la cote
d’exploitation projetée.
= cote d’exploitation a 26.45 m NGF
On note que I'effet butonnant du radier en béton armé n’avait pas été pris en compte dans le
dimensionnement du rideau.
2.5.1.2. Bajoyer spécifique sous la passerelle

v" Aménagement au droit du P42

La faible emprise disponible sous la passerelle du barrage n’a pas permis la mise en ceuvre du rideau
prévu initialement.

L’arase inférieure moyenne du pieu P42 et des palplanches mitoyennes est de 23.46 m NGF.
Le rideau ne pouvant étre autostable dans ces conditions, il a été réalisé les dispositions suivantes :

= Un liernage filant a été réalisé entre les pieux P41 et P44. Celui-ci est composé d’un HEB300
S355 soudé aux pieux. Son axe est calé a la cote 31.45 m NGF. La lierne a été solidarisée aux
palplanches a I’aide de boulons M20 8.6 et le jeu a été rattrapé a I'aide de cales.

= Le terrain arriére du rideau a été rempli a I'aide d’un gros béton formant un mur poids
autostable. Les poussées des terres seront équilibrées par cet ouvrage. Le rideau sera
sollicité par les descentes de charges verticales de ce mur.

N.B: Le liernage c6té mur poids est noyé dans le béton.
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Figures 17 et 18 : Extrait DOE travaux 2021-2022

Photo 7 : Photos travaux 2021-2022

v' Terrassement en pied de rideau

Compte tenu de sa faible fiche, et malgré le mur poids a son arriére, le rideau spécifique au
droit de la passerelle n’a pas été dimensionné pour reprendre les efforts en cas d’un

terrassement a la cote 25.95 m NGF.

Un butonnage sera nécessaire pour stabiliser la zone. Ce butonnage a été pré-dimensionné.

Son principe comprend :

e}

Le couronnement béton du quai rive gauche,

o Quatre butons métalliques ®406 ép. 12.7 mm S235,

O
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Le renforcement du couronnement du quai rive droite ou son liernage métallique,
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Figure 19 : Schéma du butonnage prédimensionné

v' Fiche hydraulique

Plusieurs situations hydrauliques ont été vérifiées dans la note de calcul :

« Situation hydraulique n°1 : phase exploitation RN amont
La situation n°1 comprend une exploitation a la RN amont et un retard hydraulique de 50 cm.
Le TN dans le sas est pris a la cote d’approfondissement projetée 26.45 m NGF.
Dans ces conditions la fiche hydraulique est respectée.

« Situation hydraulique n°2 : phase exploitation RN aval

La situation n®1 comprend une exploitation a la RN amont et un retard hydraulique de 50 cm.
Le TN dans le sas est pris a la cote d’approfondissement projetée 26.45 m NGF.
Dans ces conditions la fiche hydraulique est respectée.

« Situation hydraulique n°3 : mise a sec du sas

La situation n°3 comprend un NE dans le sas a 26.45 m NGF et un retard hydraulique de 50 cm.
Le TN dans le sas est pris a la cote d’approfondissement projetée 26.45 m NGF.
Dans ces conditions la fiche hydraulique est respectée.

o Situation hydraulique n°4 : exécution du radier

La situation n°4 comprend un NE dans le sas a 25.95 m NGF et un retard hydraulique de 50 cm.
Le TN dans le sas est pris a la cote d’approfondissement projetée 25.95 m NGF.

Dans ces conditions la fiche hydraulique est respectée.

2.5.2. Bajoyer rive droite

Les seules données concernant le bajoyer rive droite de I’écluse ayant été fournies par le Maitre
d’Ouvrage consistent en les éléments produits lors de I'inspection subaquatique réalisée par VCMF en
2019, dont les plans sont exposés ci-apres.
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Figure 20 : Bajoyer rive droite, vue en coupe - Inspection subaquatique (2019)

Le bajoyer est un perré incliné constitué de moellons en partie basse (35cmx18cm) avec un chemisage
béton en partie haute.

La pente globale du perré est approximativement 1/1.

T il =

Photo 8 : Bajoyer rive droite depuis la passerelle
Un rideau parafouille en palplanches bois (25cmx9cm) est présent en pied du rideau. Celui-ci est entouré
de moises bois de 15cmx20cm.

Le bajoyer est équipé de 9 bollards 30T sur massif béton, de luminaires, et d’équipements de secours
type bouées.

Un saule pleureur est présent au centre du terre-plein, environ au milieu du linéaire.
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Photo 9 : Saule pleureur sur le terre-plein du bajoyer rive droite

Le terreplein au niveau du bajoyer est concerné par la présence de réseaux, dont la localisation devra
étre fournie dans le cadre des études AVP.

Enfin, une pile du barrage est accolée au bajoyer extérieur de I’écluse.

| e
m”f' ]jli

Photo 10 : Pile du barrage accolée au bajoyer

La pile présente des dimensions de 13.50 m par 3m. La cote supérieure de la passerelle est: 38.70 m
NGF.

. Décembre 2023
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Figure 21: Pile accolée au bajoyer, vue en plan

Les informations sur le dimensionnement de sa fondation sont a retrouver ci-aprés.

2.5.3. Bajoyer c6té barrage

2.5.3.1. Liste données disponibles

Les archives suivantes, concernant le bajoyer extérieur c6té barrage ont été fournies par le Maitre

d’Ouvrage :
x  Note de calculs des tirants d’ancrage du radier du barrage —Février 1980 ;
x  Plan d’exécution du radier du barrage - Mars 1980 ;
x  Note de calculs du rideau rive gauche de I’écluse, c6té extérieur - Palplanches -Décembre 1979 ;
x  Note de calculs du rideau rive gauche de I’écluse, c6té extérieur — Tirants précontraints —Janvier
1980;
x  Plan d’exécution du rideau rive gauche de I’écluse - Mars 1980 ;
x  Métré pour I'exécution du rideau rive gauche de I’écluse - Mars 1980 ;
2.5.3.2. Ancrage du radier

L’ancrage du radier est justifié par la note de calcul : EM N6.

Il estillustré par le plan EM 8

Cette note de calcul est datée du 22 Février 1980, il n’est pas fait mention de document conforme a
’exécution ou de DOE.

Les entreprises EMCC, ETPH, ELMO et Europe Etudes Gecti sont mentionnées.

Il justifie la stabilité du bouchon de béton immergé par le moyen de tirants forés précontraints.

Les caractéristiques des tirants sont les suivantes :

= Barres Dywidag [ ® = 36 en acier 110/125 (soit une section de 10.18 cm?).

Longueur totale du tirant = 17.5 m dont 7m de scellement.
L’effort admissible dans le tirant s’éleve a 84 T.
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Figure 23 : lllustration des tirants pré-contraints stabilisant le radier du barrage (Archives VNF)

Le schéma illustrant la note de calcul fait également mention d’un radier de 2.50 m de béton. Les
tirants sont liés au radier par le moyen de plaques d’appui de dimensions 400*400%*4o0.

p-32
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Les tirants sont disposés selon un maillage de 3.80*6.00 m.
L’ensemble est dimensionné pour reprendre les sous-pressions lors de la mise a sec du radier.

La flexion entre deux appuis est également vérifiée.

2.5.3.3. Justification du rideau

Le rideau de palplanches est concerné par deux notes de calculs :
= Lanote N1 qui justifie le rideau,
= La note N5 qui justifie les tirants forés précontraints,

Ces notes sont illustrées par le plan EM 1 et le métré N2.

v" N1 - Note de calcul de justification du rideau

Cette note de calcul est datée du 18 Décembre 1979, le document est marqué de la mention
EX.

Les entreprises EMCC, et Citra france sont mentionnées.

o Cote des terrains

La note de calculs décompose le linéaire total en trois zones tel qu’illustré ci-apres.
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Figure 24 : Schéma d'illustration du zonage du rideau (Archives VNF)
Ce zonage a visiblement été choisi en fonction des cotes en pied de rideau :
o 26.00 menamont de la souille du barrage,
o 21.50 mau niveau de la souille du barrage,
o 25.00 men aval de la souille du barrage,
Le terrain en arriere du rideau est pris a la cote 32.20 m.
o Niveaux d’eau
Les niveaux d’eau pris comme hypothéses sont les suivants :

o Enamont et au droit du barrage : 30.04 m en avant du rideau et 31.04 m en arriere du
rideau soit une surcharge hydraulique de 1m;

o Enaval du barrage : 29.70 m en avant du rideau et 30.70 en arriere du rideau soit une
surcharge hydraulique de 1m;

| Décembre 2023
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o Hypothéses géotechniques — Amont du barrage

La maquette géotechnique prise pour justifier le rideau est la suivante :

Remblais 1.8/1.1 o 30° 0/-0.5 0.333/4.62
Alluvions 23.00 1.8/1.1 o 20° o/-0 0.49/2
modernes 3 o > *49/2:55
Marnes et gypses 20.00 a4 o 30° 0/-0.5 0.33/4.62
. En dessous ) 0
Marnes et calcaires de 20.00 11 4 T/m 30 0/-0.5 0.33/4.62

On observe que le remblai a été pris en compte en arriére du rideau en tenant compte d’un
pendage faisant apparaitre la digue historique tel qu’illustré ci-aprés.
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Figure 25 : illustration de la maquette géotechnique justifiant les palplanches en amont du barrage (Archives VNF)

On observe également qu’une surcharge de 500 kg/m? a été prise en compte au niveau du

rideau
o Hypothéses géotechniques — Au droit du barrage

La maquette géotechnique prise pour justifier le rideau est la suivante :

La maquette géotechnique prise pour justifier le rideau est la suivante :

. Décembre 2023
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Remblais 1.8/1.1 o 30° 0/-0.5 0.333/4.62
Alluvions 23.00 1.8/1.1 o 20° o/-0 0.49/2
modernes 3 e 3 491255
Marnes et gypses 20.00 a4 o 30° 0/-0.5 0.33/4.62
. En dessous ) o
Marnes et calcaires de 20.00 14 4 T/m 30 0/-0.5 0.33/4.62

Coté barrage, un béton immergé est pris en compte entre les cotes 24.00 et 21.50 m.

On observe que le remblai a été pris en compte en arriére du rideau en tenant compte d’un
pendage faisant apparaitre la digue historique tel qu’illustré ci-apres.
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Figure 26 : lllustration de la maquette géotechnique justifiant les palplanches au droit du barrage (Archives VNF)

On observe également qu’une surcharge de 500 kg/m? a été prise en compte au niveau du
rideau

o Hypotheéses géotechniques — En aval du barrage

La maquette géotechnique prise pour justifier le rideau est la suivante :

e Décembre 2023
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. Poids volumique .
Couche Cote de pied . . Cohésion Angle de frottement
Humide / déjaugé
Remblais 25.00 m 1.8 /1.1 0 30°
Alluvions modernes 23.00 21 0 20°
Marnes et gypses 20.00 2 /1.4 0 30°
Marnes et Calcaires 2/1.1 4T/ m? 30°

On observe que le remblai a été pris en compte en arriére du rideau en tenant compte d’un
pendage faisant apparaitre la digue historique tel qu’illustré ci-aprés.
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Figure 27 : lllustration de la maquette géotechnique justifiant les palplanches au droit du barrage (Archives VNF)

On observe également qu’une surcharge de 500 kg/m? a été prise en compte au niveau du

rideau

o Phasage des calculs

Le calcul est réalisé via le logiciel Paroi. Le phasage de calcul est résumé ci-apres.

Amont du barrage

Au droit du barrage

Aval du barrage

Phase 1:

Battage des palplanches et mise en
place de tirants avec précontrainte de
5T a la cote 31.50.

Phase 1:

Battage des palplanches et mise en
place de tirants avec précontrainte de
5T a la cote 31.50.

Phase 1:

Battage des palplanches et mise en
place de tirants avec précontrainte de
5T ala cote

Phase 2 :

Remblai jusqu’au niveau des tirants a
31.50
Mise en tension des tirants a 60T.

Phase 2:

Remblai jusqu’au niveau des tirants a
31.50.

Phase 2:

Remblai jusqu’au niveau des tirants a
31.50
Mise en tension des tirants a 60T.

Décembre 2023
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Phase 3: Phase 3: Phase 3:
Remblai fini jusqu’a la cote finale Mise en tension des tirants a 60T. Remblai fini jusqu’a la cote finale
32.20m. 32.20 m.
Mise en place d’une surcharge de 0.5
T/m?
Surcharge hydraulique de 1.0 m.
Phase 4: Phase 4:
Remblai fini jusqu’a la cote finale Mise en place d’une surcharge de 0.5
32.20 m. T/m?

Mise en place d’une surcharge de 0.5
T/m?

Surcharge hydraulique de 1.0 m.

Terrassements en eau a l’'intérieur des
batardeaux (cote 21.50 m)

Surcharge hydraulique de 1.0 m.

Phase 5 :

Coulage du béton immergé (épaisseur
=2.50 m).

Epuisement du batardeau du barrage.

o Résultats

Organe Amont du barrage Au droit du barrage Aval du barrage
Longueur:12.5m Longueur:15m Longueur:13.6 m
(fichée de 30 cm dans les Marnes | (fichée de 2.80 m dans les Marnes | (fichée de 1.40 m dans les Marnes
et Calcaires) et Calcaires) et Calcaires)
Palplanches
Type de palplanches : Larsen Llls | Type de palplanches: Larsen LVs | Type de palplanches: Larsen Lllls
en acier E240 en acier E320 en acier E240
Moment maximum 21.86 T.M Moment maximum 69.42 T.M Moment maximum 28.65 T.M
Espacement:2.5m
Espacement: 5m Inclinaison : 45 Espacement:4 m
Tirants Inclinaison : 45° Effort:72.58 T/ tirant Inclinaison : 45°
Effort: 67,78 T/ tirant N.B: Lesr tirants sont espaces Effort: 63 T/ tirant
alternativement tous les 2m et
3m.
) HEB 300 HEB 260 HEB 260
Lierne
Moment:23.96 T.M Moment: 18.48 T.M Moment:17.82 T.M
v N5 - Note de calcul de justification des tirants précontraints
Cette note de calcul est datée du 23 Janvier 1980, il n’est pas fait mention de document
conforme a I’exécution ou de DOE.
Les entreprises EMCC, ETPH, ELMO, CITRA France et Europe Etudes Gecti sont mentionnées.
Les caractéristiques des tirants sont calculées vis-a-vis de la coupe la plus défavorable, soit
celle au droit du barrage aprés décaissement, sans radier béton (soit le terrain a la cote 21.50
m).
Décembre 2023
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Figure 28 : Coupe type issue de la justification des tirants (Archives VNF)

La longueur du scellement justifié dans le cadre de la coupe de calcul ci-avant s’éleve a 11m,
amenant a un effort le long du bulbe d’ancrage a 6.4 T/ml.
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v' EM 1- Planillustrant les caractéristiques du rideau et coupes associées

Le plan illustre le zonage présenté ci-avant.

e Zone amont:

On retrouve les caractéristiques issues des notes de calculs :

o Palplanches Llls de longueur 12.50 m en acier E240;

o Tirants forés : longueur scellée de 11 m a 45° écartement de 5m;

o Lierne HEB 300;

46 Tirants facés de 7T (& Torons de ast)
Closse 3.
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Figure 29 : Plan rideau tiranté zone amont (Archives VNF)
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Figure 30 : Coupe type associée au rideau tiranté - zone amont (Archives VNF)
e Zone au droit du barrage :
On retrouve les caractéristiques issues des notes de calculs :
o Palplanches LVs de longueur 15 m en acier E320;
o Tirants forés : longueur scellée de 11 m a 45° écartement alternativement égala2 ou3zm;
o Lalierne finalement choisie est un HEB 300;
On note que la zone de fouille du radier est encadrée par deux zones de tirants espacés de 2 ou 3 m de 9.75 m de large.

Le rideau du batardeau du barrage laisse apparaitre ses connexions au niveau du rideau du bajoyer via deux raccords « type 3 ».

[ Décembre 2023
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Figure 31: Plan rideau tiranté zone barrage (Archives VNF)
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Figure 32 : Coupe type associée au rideau tiranté - zone barrage (Archives VNF)
e Zone en aval du barrage :
On retrouve les caractéristiques issues des notes de calculs :
o Palplanches Lllls de longueur 13.60 m en acier E240 ;

N.B : sur le plan il est fait mention d’un rideau « en jambes de pantalon » soit présentant des longueurs de palplanches alternativement
égales a13.60 m et 12.50m.

Tirants forés : longueur scellée de 11 m a 45° écartement de 4 m;
La lierne finalement choisie est un HEB 300 ;
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Figure 33 : Plan rideau tiranté zone barrage (Archives VNF)
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Figure 34 : Coupe type associée au rideau tiranté - zone barrage (Archives VNF)
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v’ Métré

Une incohérence est relevée entre les métrés et les plans. En effet le métré fait apparaitre un
HEB 260 au niveau des zones a proximité du barrage et a son aval.

v' Profils Larsen historiques

Les profils des palplanches larsen historiques sont illustrés au tableau ci-apreés :

CARACTERISTIQUES DES PROFILS

{Canformea & la norme NF A 45-020)
E = 210000 N/mm?® = 21.10% t/m?

PROFIL| LARGEUR] HAUTEUR| EPAIS- | LAFGEUR | PERIM, | SECTION POIDS MODULE| MOMENT | BAYON
UTILE | SEUR | DISPO- | DEVE- | - DE |D'NERTIE| DE
NIBELE | LOPPE FALFL. | RIDEAU| RESIS- GIFA-
ENTRE TANCE TION
AILES
b fy @ f {’l |
mm mm | mm mm | cmiml | om®m | kg/m | kg/m® | em¥ml| em*ml | &m

SL1 | 385 80 50 | 285 | 220 72 | 05| 662 | 15 608 | 291
SL2 | 450 | 130 60 | 305 | 230 92 | 324 | 720 | 300 | 1950 | 46t
SL3 | 450 | 200 AR S 108 30| B45| 550 | 5580 | 710
SL4 | 450 | 250 Be | 210 | 23 133 469 | 104 850 | 10600 @ 895

RLBS | 600 | 270 8.0 340 247 118 555 | 925 | 850 | 11500 | 987
AL120| 600 Jn 939 370 264 146 642 | 107 1200 | 18600 @ 1169

3 450 150 95 250 230 127 450 | 100 460 | 3450 521

e | 400 | 247 | 140 | 250 | 278 198 | 620|155 | 1360 | 16800 920
IV | 400 | 310 | 155 | @250 | 318 | 238 | 748 | 187 | 2040 | 31600 | 1150
V| 420 | %52 | 20| 240 | 313 303 | 1000 | 238 | 2960 | 52100 13,30
VI | 420 | 436 | 235 | 280 | 361 369 | 1220 200 | 4200 | 92000 1580

In 400 270 85 250 283 156 488 | 122 1100 | 14800 975
11y 400 290 130 250 307 198 620 | 155 1600 | 23200 | 10,85

lls 800 | M0 | 123 280 | 262 | 17 | 686 | 138 | 1600 | 27500 | 1244
llis 500 380 141 270 204 201 790 | 158 | 2000 | 38000 1373
Vs 500 44{) 155 | 240 n 224 880 176 2500 | 54800 @ 1570
Vs 500 450 | 206 | 230 37 20 | 10680 | 212 3200 | 72000 | 1633

(") Périmétre en contact avec le milieu extérieur, c'est-&-dire périmétrs des joints exciu.
(**} Profil soumis & conditions de tonnage minimal; consulter

Figure 35 : Caractéristiques des profils Larsen historiques (Archives VNF)
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2.6. Téte aval

2.6.1. Constitution et géométrie
La téte aval est de constitution similaire a la téte amont, les radiers de ces deux tétes ayant été calé a la
méme cote lors de la construction de I’écluse, soit 27,35 NGF.

La figure ci-aprés présente une élévation d’une téte amont de litinéraire Seine amont (probablement
I’écluse d’Ablon), la constitution de la téte aval semble relativement similaire. On y retrouve :

x  L’encadrement amont et aval du radier par des palplanches bois;
x Unradier en béton a priori de type cyclopéen;

x  Les escaliers amont et aval sur les perrés magonnés;

Elévation du barover et Coupé =n iong de latéte d'amont.
Amont Sl A0 AU (I b L i a t Aval

. (]t:(!ﬁl(r‘

Figure 36 : Plan d’archive élévation téte amont d’une écluse de I'itinéraire Seine amont (Archives VNF)

L’inspection subaquatique de 2019 confirme une telle constitution. Cependant, on ne retrouve a priori
pas le dallage en magonnerie en surface du radier.
COUPE DE L'ECLUSE

TETE AVAL RIVE GAUCHE
Echeile ; 1/75éme - Unité : centimélre

e
I ‘I H
AMONT H & ‘ e AVAL
= M - - ot
) Busc en ter U (2396 7 ol —
Engravre dan fe haglyer acoscn sur 1 -
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Figure 37 : Coupe longitudinale de la téte aval - Extrait du plan de I'inspection subaquatique 2019 (VCMF)

Les masses mesurent ~15,0 m c6té sas et integrent :
% les chambres de porte d’une profondeur de ~0,70 et de ~7,0 m de longueur;
% |les aqueducs de vidange du sas de section ~1,1m (h) x 1,0 m (I);
% les vannes des aqueducs sont insérées dans une échancrure (~1,4 m () x 0,3 m (p)) créée dans
les chambres de porte;

x en amont et en aval on trouve des rainures a batardeau (~0,40 m x 0,40 m) implantées a ~1,50
m a I’axe des musoirs amont et aval ;

Le radier de la téte se prolonge en amont et en aval de la téte de ~2,30 m jusqu’aux palplanches en bois.
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L’'inspection subaquatique fait apparaitre une géométrie relativement bien conservée de la téte aval
avec classiquement des affouillements et des érosions importantes en amont et en aval du radier a la
jonction avec les palplanches en bois.

160 m

~Westige d'une mols bos {17 x 10 o) déstbutart au nivea i radier st
remonlant vers jo ndee ader ursquia 22T om Sous ke NE (NGF @ 27.793}

. rOumi en paklanches mésaligues
i s fvs 4 pmrures de e il seal, s bois <Solenompent

2 68 cm Fous i NE (NGF NE © 30083} —Ritfeau nn peptanches bois au
mivesy du mdisr (NGF - 27.383)
Hauteur paiplanches bois
adessus du fond (HL 50 em)
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Feu bois (B 40 omi
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1
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TETE AVAL

Figure 38 : Vue en plan de la téte aval — Extrait du plan de I'inspection subaquatique de 2019 (VCMF)

2.6.2. Etat des maconneries

Le rapport GEOTEC de la mission G1 de 2022 donne des indications sur I’état des magonneries des tétes
et les niveaux de fondation avec de sondages réalisés :

% I’un sur la masse RD coté Seine SC105
% |’autre sur la masse RG coté Ablon SC106

Les logs des deux sondages sont présentés schématiquement ci-aprés avec les grandes familles
lithographiques traversées :

Magonnerie des masses de la téte aval en partie supérieure ;
Remblai jusqu’a 4 a 8 m de profondeur (28,3 NGF a 24,3 NGF) ;
Alluvions anciennes jusqu’a 7,5 a 8,5 m de profondeur (24,8 NGF a 23,8 NGF);

X X %X X

Marnes Infragypseuses plus ou moins altérée jusqu’a 10,5 a 12 m de profondeur (21,8 NGF a
20,3 NGF)

x  Marno-Calcaire de Saint Ouen jusqu’a 24 a 26 m de profondeur (8,3 NGF a 6,3 NGF)

Plus bas on trouve les sables de Beauchamp.
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Dans la figure des logs de sondages SC105 et 105, le trait noir représente I'altimétrie du radier de la téte
aval calé a 27,35 NGF.

SC105-RD  SC106-RG Maconneries :
32,0 .
s v Dans la masse RG (sondage SC106) la maconnerie
31'0 altérée relativement saine est traversée jusqu’a la cote 25,9NGF
’ soit prés de 1,50 m sous le niveau du radier de la téte aval
305 (27,35 NGF). Une passée altérée de 30 a 40 cm est
30,0 Magonneries présente avant le sol de fondation en alluvions anciennes.
295 En revanche dans la masse RD (sondage SC105) la
2,0 maconnerie présente en partie supérieure une passe tres
285 altérée (le ciment n’a probablement pas pris a la
280 construction) et, plus génant, I'assise des magonneries
275 sur un remblai hétérogéne (argile graveleuse, grave
270 sableuse...) se situe 55 cm au-dessus du niveau du radier
%5 de la téte.
26,0 Au droit de SC105, la fondation du bajoyer est
asse i i |
25,5 D inexistante !
25,0 Dans les mesures pressiométriques réalisées dans les
245 P sondages pressiométriques accompagnant les deux
540 sondages carottés, les caractéristiques mécaniques des
maconneries sont excellentes avec le module
23,5 . rye . s
pressiométrique Em variant de 54 MPa a au-dessus de
30 150 MPa (limite de I’essai)
22,5 Marne Infragyspseuse L. N . , , . , ,
Une résistance a la compression d’un échantillon prélevé
22,0 N
sur SC106 a 2,0 m de profondeur donne 2,8 MPa.
21,5 .
Remblais :
21,0
205 Les remblais rencontrés sous la maconnerie dans le
200 sondage SC105présente des caractéristiques mécaniques
' bonnes a priori (Em 54,4 Mpa a 6,0 m). Cependant la
19,5 . .
moyenne harmonique des valeurs sur ’ensemble du site
150 se situe 3 5,9 MPa.
18,5 . .
Alluvions Anciennes :
18,0
s Les alluvions anciennes présente des caractéristiques
' mécaniques faible a trés bonne 5,2 a 147 MPa. Attention
17,0

cependant, la moyenne harmonique de I’ensemble des
essais sur le site se situe a 5,6 MPa.
Figure 39 : Présentation des sondages carottés

SC105 et 106 réalisés dans les masses de la téte aval
(GEOTEC 2022)

Marne infragypseuse :

Cette horizon est identifié sur ’ensemble des sondages du site avec un sommet altéré a mi-hauteur de
la couche (entre 22,5 NGF et 23,3 NGF). On a en partie supérieure des caractéristiques plutot faible avec
une moyenne harmonique sur I’ensemble du site pour Em égale a 5 MPa. La partie inférieure présente
de meilleures caractéristiques avec Em égale a 21,6 MPa en moyenne harmonique sur ’ensemble du
site. Dans SPo6 les caractéristiques mécaniques de cette couche sont homogene et plutét bonne avec
Em =52,2 Mpa.

Marno-Calcaire de Saint Ouen :

Cette horizon est identifié sur I’ensemble des sondages du site également. Les caractéristiques
mécaniques sont globalement bonnes avec quelques passages altérés. Une moyenne harmonique des
valeurs de module pressiométrique sur I’ensemble du site donne Em = 18,0 MPa. Certaines valeurs
montent au-dessus de 150,0 Mpa. Des phénoménes de dissolution de gypse ou de spassages argileux
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ou fracturés dans les Marno-Calcaire de Saint-Ouen expliqueraient ces passées aux caractéristiques
mécaniques plus faible.

Conclusion sur les magonneries :

Concernant les magonneries, en dehors des passées totalement altérées notamment présente dans
SC105, la qualité mécanique semble étre acquise. En revanche, il subsiste de grosses incertitudes sur
les niveaux et qualité de fondation. On pourrait retrouver des phénomeénes similaires a ceux identifiés
lors des travaux récents sur la téte amont avec la présence de cavités sous le radier de la téte.

Dans le cas de la conservation et rénovation de la téte aval existante et avant approfondissement du
radier, des travaux importants de confortement et de consolidation des fondations seront a prévoir
(injections, reprises de fondation en sous-ceuvre, micro-pieux... ).

2.7. Berges aval

Les informations disponibles sur la berge aval a ce stade sont assez lacunaires. Elles sont résumées ci-apres :
2.7.1. Quai Pasteur
En 2015, une inspection subaquatique du quai Pasteur a été réalisée par VCMF.

A noter que le quai Pasteur se développe a environ 1 km en aval de I’écluse.

Mas de retraer 7 S o = P i &

la Surette

£ i

M oo
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Figure 40 : Quai Pasteur (noir)

Les observations disponibles ont été regroupées dans la coupe ci-dessous.
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“ lade

Figure 41: Coupe type du quai Pasteur - Inspection subaquatique, VCMF 2015

Le quai consiste en un perré en pierre maconné (pierres 20cmx30cm) monté sur un remblai. Le pied est
une longrine béton réalisée sur micropieux. La partie émergée est constituée d’'un couronnement béton
(partiellement évidé) et d’'un muret béton. Des garde-corps sont présents en téte de muret.

2.7.2. Quai de la Baronnie

Un relevé topographique présentant la nature de I'ouvrage a été réalisé en octobre 2020 sur le linéaire du
quai de la Baronnie (entre la place des marronniers et la rue du bac). Celui-ci permet d’avoir une idée de la
conception du quai sur ce linéaire.

la Surette

ABLON-SUR-
\ SEINE

Figure 42 : Linéaire diagnostiqué en 2020

Le linéaire relevé se développe a environ 150 ml en aval de I’écluse.
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Poutre béton reposant sur des pieux béton (25x25cm)

La Seine

Figure 43 : Coupe type du quai de la Barronie - Département du Val de Marne, 2020

La structure du quai est similaire a celle décrite sur le linéaire du quai Pasteur par I'inspection de VCMF en
2015.

2.8. Estacade aval rive droite

L’estacade de guidage aval est similaire a celle existante avant travaux en amont.

N.B : 'estacade vient de faire 'objet d’'un remplacement.

Photo 11 : Estacade aval rive droite

. Décembre 202
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Il s’agit d’une structure en treillis en béton armé qui arrive en fin de vie. Par ailleurs, elle ne respecte pas les
dimensions imposées par le circulaire 76-38 modifiée par la circulaire 95-86 pour les voies d’eau de classe V
et VI et données dans Iarticle 2.9.2.

Estacade de guidage a prévoir c6té opposé a la berge :
X Longueur:50m
% Inclinaison [ axe du sas : 4/1
% Hauteur au-dessus delaRN:3,5m
Son remplacement dans le cadre du projet de rénovation de I’écluse d’Ablon est nécessaire.
kit e ) : ___——J—“F‘Hf‘“f T

A

Figure 44 : Estacade avale ride droite - Vue en plan

2.9. Cales de mise al’eau

Deux cales de mises a I’eau sont présentes a environ 150m a I’aval de ’écluse.

La cale amont, dans le sens de I"’écoulement, présente les dimensions suivantes :
x  Longueur:32m;
x Largeurentéte:3m;

x Largeur en pied: 5.50m;
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Photo 12 : Cale de mise a I'eau amont

La cale aval, dans le sens opposé a I’écoulement, présente les dimensions suivantes :
X Longueur:30m;
x Largeur entéte:3.5m;

x Largeur enpied:4m;

Photo 13 : Cale de mise al'eau aval

Les deux cales sont en béton avec des garde-corps latéraux. Une inspection de leur état et nature sous eau
est prévue dans le cadre des investigations subaquatiques de septembre.
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3. ANALYSE DES DONNEES ET CONTRAINTES

3.1. Navigation et Bateaux de projet

3.1,

Spécificités de I'itinéraire

L’écluse et le barrage d’Ablon-Vigneux délimitent par I’aval le bief d’Ablon. Celui-ci est situé en amont du
site de Port a ’Anglais et en aval du site d’Evry. Les caractéristiques actuelles des écluses de I'UTI sont

résumées ci-apres.

1 D 180

Largeur en métres Mouillage en métres
{Porte/Sas)
3,20

Varennes 15,85 .

1 D 185 18 3,20
Champagne

2 D 172 12 2,00

1 G 172 12 2,00
La Cave

2 G 185 8 3,20

1 G 172 12 2,00
Vives-Eaux

2 G 185 17.89 3,20

1 (1) G 172 12 2,00

Le Coudray

2 D 180 172,75 3,20

1 G 180 12116 3,10
Evry

2 a 172 1218 3,20

1 G 172 12 2,20
Ablon

2 D 180 12/16 3,20

1 G 180 11,90/14,90 2,85
Port a I"Anglais

2 D 180 11,90/15,80 3,20

Tableau 1: Caractéristiques des écluses de la haute Seine (avis a batellerie n°1 - 2020)

Sur cet itinéraire, les dimensions maximales des bateaux autorisés sont les suivantes :

Dimensions autorisées

des bateaux, convois pousseés et
matériels flottants :

Dim. maxi

largeur

11,50'm

longueur

Du pont du prériphérique amont (& Paris)

a Montereau HHRm

Tableau 2 : Dimensions autorisées des bateaux (avis a batellerie n°1 - 2020)

En complément, le Réglement Particulier de Police de la navigation intérieure sur litinéraire Seine -
Yonne fixe les conditions suivantes :
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MOUILLAGE :
Eaux intérienres concernées GARANTI .I_IIALTEEHL—R I'IE_LR;
de chissid a la retenue normale

Yonne
De Joigny (FK 29.000) a Port-Fenard (PE 91.813) 210m 470m
De Port-Fenard (FK 91.813) au silo de Cannes- 210 595
Ecluse (PK 105.700) s B
Dz silo de Cannes-Ecluse (FK 105,700) a 3.20m 59%m
Monterean-Fault-Yonne (PE 107.965) il o
Petite-Seine
De Marcilly-sur-Seine (PE 0.000) a I'amont do port :
de Nogent-suwr-Sewme (PK 18,720) Al St
Dz port de Nogent-sur-Seine (FE 18,720) av port = 3
de Bray-sur-Seine (PK 45.625) LaRm 3A0mil)
Dz port de Bray-sur-Seine (PK 45625} a l'écluze de 5 -
la Grande Bosse (PK 49.000) L5m fAam
De I'éclnze de 1a Grande-Bosse (PE 49.000) a 1a - .
confluence avec 1I"Yonne (PE 67.350) 320m GRam(d)
Haute-5Seine
De Mentereau-Fanlt-Yonne (PE 67.350) au -
confluent avec la Marne (PK 163 470 3 A o
Dz confluent avec la Marne (PK 163 470) au pont 19
périphérique amont & Paris (PK 165.200) 320m 10,00'm
Marne et canal de Saint-Maur
D pont de Joinville (PE 173.350) 4 I'écluse de iy 5
Saint Maur (PK 174.540) o 360m
Marne, du pont de Bonneuil-sur-Marne (PE 169,900 150 6.40
bis) 4 la confluence avec la Seine (PK 178.300) e -

Paris entre les ponts amont et aval du périphérigue (bras principal)

Dz pont du periphérique amont (PE 165200} au

¥
pont de Bir-Hakeim (PK 174.960) 320m 00 m
D pont de Bir-Hakeim (PK 174.960) au pont du = =
périphérique aval (PK 177,950) 3 MNim 00
Basse Seine

D pont périphérique aval (PK 8.670) au pont d= e
I'autoroute Al3, port de Gennevilliers (PK 33.775) H00m A2mih)
D pont de l'autoroute A15. port de Gennevilliers o4

(PK 33.775) aux écluses d'Amfreville (PK 201,920) 4 Ay
Dans le bras de Marly. a 'amont du port de A00m 01750
Nanterre (du PK 40,180 4 43,140) : s
Dans le bras de Marly. a ’aval du port de Nanterre 3.00 6338
(PK 43,140 4 48.500) o T
Des écluses d Amfreville (PK 201 ,920) an pont = 2
Jeanne d Arc de Rouen (PK 242,.400) 400m() -
Oise (du PK 0,000 au PK 1,230) 400m 11.00 m

Tableau 3 : mouillage garanti et hauteur libre disponible (RPP Seine Yonne)

3.1.2. Bateau de projet
Le bateau de projet a considérer issu du programme aprés modification a I'issue de I’'EP est le suivant :

Convoi constitué d’un pousseur et de barges de dimensions totales 180 m x 11,50 m de 4500 T de port
en lourd.

Le mouillage a garantir dans ’écluse est de 3.40 m sous la RN dans I’écluse et 3.50 sous la RN hors de
Pécluse.
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3.1.3. Circulaire 76 modifiée 95.86

La circulaire n°76-38 modifiée par la circulaire n°95-86 a pour objet de définir les classes des voies
navigables et de fixer les caractéristiques générales a adopter selon la classe concernée pour la
construction de voies et d’ouvrages ou 'aménagement de voies existantes.

N.B : nous avons bien noté que les préconisations issues de la circulaire étaient considérées comme
obsolétes par VNF. De ce fait, les préconisations issues de la circulaire sont transmises a titre
informatif.

La conclusion en fin de paragraphe résume les caractéristiques retenues pour les aménagements
amont et aval.

3.1.3.1. Classe de la haute Seine

La Seine de Montereau a Gennevilliers (comprenant la Haute Seine) appartient a la classe VI au sens
de la circulaire de 76.38 modifiéde 95.86 relative aux caractéristiques des voies navigables. La
circulaire précise :

« Le classement des voies navigables existantes est destiné seulement a fixer les caractéristiques des

ouvrages isolés a construire ou reconstruire. Il ne correspond pas obligatoirement aux possibilités
actuelles de la voie. »

La définition de cette classe donnée par la circulaire est la suivante :

= Classe VI : voie a grand gabarit accessible au grand convoi de deux grandes barges poussées
en fleche, avec un port en lourd compris entre 3 000 t et 5 000 t (enfoncement de 3 m).

CLassg Port BATEAUX TYPES OU CONVOIS

} en lourd (t) Longueur | Largeur | Enfoncement
0 50 & 250 - - =

L 250 & 400 3%, 50 5,05 2,20 0U 2,50
11 400 & 650 50 6,60 2, 50

111 G0 a 1 ooo Ho 5,70 2,20 OU 2,50
Y 1 000 & 1 500 | 105 11,40 2,50 OU 3,00
vV 1 200 & 2 000 180 11, 40 3,10

V1 3 000 & 5 000 | 180 11,40 3,00

Tableau 4 : caractéristiques des voies navigables : types de bateaux

On note que les dimensions de la classe VI de la circulaire correspondent aux dimensions du bateau
de projet.

3.1.3.2. Caractéristiques générales

]
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Les caractéristiques générales a adopter pour les projets concernant les voies d’eau de classe VI sont
récapitulées dans les tableaux ci-aprés:
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BORTS en lourd TRACE EN PLAN: COURBES ECLUSES PONTS CHEMIN DE SERVICE
Limites inférisuras|
at Hauteur da la plataforme
LA SEASSE suparisures n Hauteur pﬂur. Pour Hauteur au-dessus du niveau
LR ayon Hayon = 1 passe navigable, | 2 passes navigables. | Largeur 2 5
approximatives ariaa | i | sesess Longueur Largeur (s fibre. ik libre maximal
(Tonnas.) iy réduit e utile, utile 9% | PHEN [Oiveriurs | Ouveriure| Overture | Ouvartire Al S0US
: 3 libre libra libra libra ~ | ouvrage. | Normale. | Minimale
normal. | minimal. | normal. | minimal.
Potit 0 502250 800
% 400 250 | 40. 00 6.00 3.00oud30| 3.70 34,00 25.00 23. 00 15. 00 5.00 3.50 1.60 0. 60
gaber 1 250 4 400
2 400 a 650 4.10 39. 00 30.00
Moven 700 450 o 92 00 6.00 |3 0000330 2400 | 2000 5.00 3.50 1.00 0.80
gakieri 3 650 a 1000 4.10 39. 00 30. 00
4 1000 & 1500 BOD 500 % 110. 00 12,00 3. 50 ou 4.50 5.25 45. 00 36.00 30. 00 24,00 5.00 3.50 1.50 1.00
gt 5 1500 a 3000 1000 750 mﬁ 185. 00 12. 00 3.50 6. 00 45. 00 36..00 30. 00 2400 5.00 3.50 1.50 1.00
B 3000 & 5000 1000 750 j%%ﬂ} 185. 00 12.00 4. 50 6. 00 47. 00 38. 00 32. 00 24.00 5.00 3.50 1.50 1.00
Pour les rivieres, la }argeur du I'EGTSI'IQE de navigation sera au moins egale ala largeur au reciangle
38, 00 + 16000 = 16. 00 = 54. 00 38, 00 + 16000 = 21, 30 = 5. 30 de navigation en canal majorée de 10 %.
1000 750
RECTANGLE
BATEAUX TYPESOU CONVOIS | de navigation minimal pour le diin ool livsand il ol bl
PORTS en lourd. croisement de deux bateaux e a2, Tpe.adit, gea 21. g 8
Limites infareures| SECTION
et mouilles
LA CLASSE siipdvioies il = normale. | Largeur _ Largeur E Largaur ) Largeur :
roximatives | Longueur | Largsur | Enfoncement s Profondeur (m3) au Mouiliage. au Mouillage. au Mauillage. au Mouillage.
HppE Canal Riviara
T y {m) {m) (m) ) plafond. (m} plafond, {m) plafond. {m) plafond. {m}
Ll (m} (m) i
(m) {m) {m} (m)
5 0 50 4250
Eu 38.50 505 2.20 ou 2.50 16. 00 18.00 2. 70 ou 300] 620u72 15. 00 B UE.] 16. 00 270 15.00 e 20. 00 it
gabarit i 250 & 400 ou 3.30 ou 3. 0o ou 3. 30 ou 3. 50
2 400 a 650 50 6. 60 2.50
Moven 18.00 2000 [2700u300] 720082 | 1800 [ 309 ) 1809 | 300 woo | 300 1 are0 [ 309
g s 3 650 a 1000 a0 5.70 2. 20 ou 250 = : 5 E
3 34,00 4.00 32, 00 4.00 3. 80 4,00
o 4 1000 a 1500 105 11,40 2,50 ou 3.00 36. 0D 40.00 3. 50 ou 400170 ou 2004 ou36 00| oud 50 |ouzs ool oud 50 32.00 ou 4.5 38. 00 o 450
ii?ni’i 5 1500 & 3000 180 11. 40 2.50 36. 00 40.00 3.50 170 34. 00 4. 00 32.00 4.00 32. 00 3. 80 38. 00 4.00
I [ 3000 a 5000 180 11. 40 3.00 36. 00 42.00 400 200 36. 00 4.50 3400 4.50 3J2.00 4.25 35.00 4.50

Tableau 5 : Caractéristiques écluses a prendre en compte selon la circulaire 76 modifiée 95
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3.1.3.3. Ecluse
La circulaire préconise également les dimensions suivantes pour ’'aménagement des écluses et de
leurs abords :

v Ouvrage de guidage
La circulaire n®76-38 préconise pour les écluses de gabarit V et VI des ouvrages de guidage :
"Il est nécessaire pour faciliter 'entrée des grands convois poussés de prévoir un mur-guide
dans le prolongement d’un bajoyer sur une longueur de 9o m et, de I"autre c6té une estacade
de 50 m de longueur inclinée a 4/1 en plan, sur I’axe de I’écluse. La hauteur du mur-guide sera
de 3.5 m au-dessus du niveau normal. "

v"  Chocs de bateaux

Pour les écluses des classes VI, la circulaire n®76-38 indique qu’il est indispensable de prévoir
des chaines ou des poutres de sécurité pour protéger les portes aval, si les bateaux peuvent
les heurter en entrant dans le sas.

v" Abords

La longueur minimale des alignements droits a préserver de part et d’autre des écluse est
fixée a 250 m pour les voies de classes VI.

3.1.4. Analyse des alignements

L’analyse des alignements et les conclusions tirées sont issues des discussions avec le MOA lors de la
réunion intermédiaire du 23 Juin 2023.

3.1.4.1. Alignement berge amont
L’alignement actuel de la berge en amont de I’écluse est jugé satisfaisant par le MOA.

Il est constaté que le perré rejoint I’alignement droit du bajoyer c6té rive gauche environ 200 ml en
amont de I’écluse tel qu’illustré ci-aprés.

Figure 45 : Alignements amont
De plus I’'approche amont ne nécessite pas de mur guide d’apres le retour d’expérience du MOA.

De ce fait il est validé ’absence de travaux pour corriger le tracé de la berge.

Les aménagements a envisager auront pour objectif de stabiliser cette derniére en vue de la prévision
des dragages a la 3.50 m sous la RN.

3.1.4.2. Alignement aval

L’alignement aval a 250 ml n’est pas envisageable. En effet, comme illustré ci-apres, la courbe
localisée de la Seine a ce niveau améne a une interception de la berge sur une longueur remettant en
question la chaussée et nécessitant des aménagements trop lourds a envisager.
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Interception
{§ de la berge

90

200

Figure 46 : Alignements aval

Du fait de ce constat, le MOA a validé la décision de limiter I’alignement aval a 200m. L’aménagement
d’un alignement droit sur 200 ml en aval de I’écluse va nécessiter une modification partielle du profil
de la berge sur une centaine de métres ainsi que la démolition de la cale de mise a I’eau aval.

Anoter également qu’un mur guide est nécessaire en aval de I’écluse pour faciliter ’entrée et la sortie

de I'écluse.

Ainsi le tracé d’alignement a été validé sous réserve de I’étude plus avant des aménagements :

% Réhabilitation de la cale de mise a I’eau orientée vers ’lamont et située a I’aval direct de la cale

de mise a I’eau dont la démolition est nécessaire,

x  Création d’'un aménagement type « promenade piétonne » ou « piste cyclable » en partie haute

du mur guide,

33.47 m NGF
£

Dua

Magne

Axe alignement aval

GF :Pied de paré

dg - dfige = 2995 m NGF

AN Aval = 29 65 m NGF

———_Rideau mixts 3 dimensionner

Figure 47 : Alignements aval coupe de principe de 'laménagement aval
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3.2. Note de synthése EGIS

Ce document consiste en la synthése des données bibliographiques collectées en vue de définir les
investigations complémentaires. L’étude d’Egis date de Décembre 2021.

L’écluse d’Ablon y est traitée en tant qu’Elément de mission indexé A (EMa).
Onyretrouve :

x  Les objectifs et scénarios d’aménagements cités au programme ;

x  Une analyse bibliographique listant les données disponibles et analysées ;

x Une liste des données manquantes nécessaire a I'amélioration de la connaissance de I"écluse
d’Ablon et a la bonne réalisation des objectifs listés ;

La liste des données manquantes identifiées par Egis dans le cadre de cette étude est la suivante a été
analysée et complétée dans le chapitre 4.

La note de syntheése propose également des investigations complémentaires a réaliser, une partie de ces
propositions a bien été pris en compte et les résultats sont en attente.

N.B : dans le cadre de I’étude d’Egis, une DT numérotée 202112207441DD6 a été lancée. Une demande a été
faite aupres du MOA pour récupérer ces données ainsi que leur analyse éventuelle.

L’étude d’Egis propose également un phasage de réalisation de travaux.

3.3. Etude SOGREAG 2006

L’étude de SOGREAH présente les contraintes liées a la verticalisation des bajoyers de I’écluse.

Celle-ci est en partie obsolete dans la mesure ou la verticalisation du bajoyer c6té rive gauche a été
verticalisée dans le cadre des travaux de 2021-2022 sans tenir compte des solutions présentées dans I'étude
de 2006.

En ce qui concerne le bajoyer c6té rive droite, certaines contraintes et analyses sont communes avec celles
présentées dans le présent rapport.

3.4. Bathymétrie
3.4.1. Chenal d’accés amont

Une bathymétrie du chenal d’accés amont a été réalisée en Avril 2022.

Cette bathymétrie permet de constater que sur la quasi-totalité de sa largeur, le chenal présente des
profondeurs supérieures a 3.50 m voir 4.00 m par rapport a la RN.

Seul le pied de berge en limite de chenal ou dépassant peu ce dernier présente des points hauts
n’assurant pas le mouillage respectant I'objectif d’approfondissement du projet.

L %
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Figure 48 : Bathymétrie de I’amont de la téte amont
Il est toutefois fait mention de plusieurs épaves dont il conviendra de les évacuer pour rendre le chenal
d’amont navigable.

Un dragage ponctuel du pied de berge pourra s’avérer nécessaire a ce niveau pour s’assurer que le
rectangle de navigation est correctement dessiné.

3.4.2. Chenal d’acces aval
Le chenal d’accés aval en revanche présente un mouillage inférieur a 3.20 m sur de nombreuses zones.

La proximité du pied de berge laisse, la aussi, apparaitre plusieurs points hauts dépassant dans
P’intérieur du chenal.

130

‘Mﬂiﬁ;;la%g:“é #irg;:tizﬁj.‘@rg:}‘r{'rf;

24
358

260

260 Exl

i

Figure 49 : Bathymétrie de I’'amont de la téte amont

J
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3.4.3. Bathymétrie mutifaisceaux

Une bathymétrie détaillée a été réalisée en par VCMF, le visuel issu de cette bathymétrie est illustré ci-
apres.

Figure 50 : Bathymétrie de "'amont de la téte amont

Les fichiers X,Y,Z ont été récupérés et traités de maniére a réaliser un modele de terrain permettant
d’évaluer les volumes et quantités au stade EP. Celui-ci a été utilisé pour la construction des coupes
types amont et aval jointes en annexe.

Figure 51: Modéle de terrain
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3.5. Acces et prise en compte de I’environnement urbain

3.5.1. Acces fluvial
Les travaux seront réalisés en privilégiant un acces fluvial.

3.5.2. Acceés terrestres

Certains acces et approvisionnements légers pourront se faire via le terreplein rive gauche.
Une vigilance particuliére vis-a-vis des accés terrestres est a prévoir pour la bonne réalisation du
chantier.

x  Des régles de passages liés aux largeurs maximum du chemin seront étudiées sur le retour
d’expérience du chantier de VCMF-CHARIER de 2021-22 (passages et emplacements des zones
de demi-tours a organiser des la phase étude)

x Lamise en place de plaques de répartition sur tout le terreplein sera a prévoir pour protéger les
revétements ainsi que ’ensemble des réseaux et notamment le réseau TRAPIL situé a ce niveau.

Photo 14 : illustration de la protection des accés terrestres (Photo Chantier 2021-2022)

Pour rappel : durant le chantier 2021-2022 des plaques types Magnum avaient été utilisées d’épaisseur
4omm.

Une étude préliminaire avait prédimensionné des plaques de longueur 6m, de largeur 2.5 m limitant la
charge supportée par ces plaques a 15T.

3.5.3. Nuisances sonores et de proximité

Au vu de la situation urbaine de I’écluse, les horaires de chantiers devront respecter les réglementations
lies au bruit.

Nous étudierons également les dispositions nécessaires pour la réduction du bruit lors du chantier avec
I'intégration de suivis acoustiques avant et pendant le chantier.

J
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3.6. Données et contraintes liées a la mise a sec du sas

Les travaux au niveau du radier et du bajoyer droit peuvent étre appréhendés de deux manieres : réalisation
asecouen eau.

Nous avons bien noté la réticence de VNF a I'idée d’'une mise a sec du sas, I’étude de cette proposition de
travaux nous parait toutefois préférable.

A ce stade, et dans le cas d’une mise a sec du sas, les points suivants sont en cours d’études ou concernés
par des investigations complémentaires dont les cahiers des charges ont été transmis :

3.6.1.
3.6.1.1.

Données et contraintes techniques

Rainures et jeux de batardeaux

Les informations suivantes ont été confirmées par la MOA :

=

=

=

Un jeu de batardeau 12m a été fabriqué dans le cadre des travaux de I’écluse secondaire de
la cave,

Un jeu de batardeau 12m sera fabriqué dans le cadre des travaux de I’écluse de Créteil et Saint
Maurice en 2024.

Les rainures amont de la téte amont ont été utilisées lors des travaux 2022 et les rainures aval
ont été reprises a cette occasion.

On note de ce fait que le batardage en amont ou en aval de la téte amont semble réalisable sans
travaux complémentaires.

3.6.1.2. Retour d’expérience travaux 2021-2022

]
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Description générale

Le batardage de la téte amont avait été envisagé par le biais des rainures amont et aval dans
un premier temps pour les travaux 2021 -2022.

Des puits de décompressions avaient été dimensionnés a cette occasion.

La réalisation de ces puits de décompression a permis de constater la présence des cavités
décrites au chapitre 3.6.1.2.

Suite a ce constat le batardage de la téte a été réalisé par I'extérieur via des rideaux de
palplanches tel que décrit au chapitre 2.4.
Description des puits

Les puits de décompression ont été prévus au marché selon les caractéristiques nominales
suivantes:

o Diamétre : 200mm apres chemisage ;
o Arase supérieure (équivalent fini du radier béton armé épaisseur pour la partie la
moins épaisse) : 26.95 MNGF;
o Arase inférieur : 14.70 mNGF, soit a environ 6.70m des Sables de Longchamp ;
o Sols traversées (depuis le niveau d’assise du radier de calcul de 25.60 mNGF) :
o Masses et marnes de gypse * altérée : 4.00m;
o Marno calcaire de Saint Ouen probable;
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Figure 52 : Coupe lithologique au droit d'un puit de décompression

Leur implantation est précisée sur le schéma ci-dessous (maille carrée de 6.50m de c6té).

\SEEE Il
AR } i
-
H- :
Y %‘ b
L 650 |
stardeau aval. en. 40 om
Batardeau amont, ep. 40 em ‘ /Eatcudz,d\, aval, ep. 40 cnr
\ .
[54]
o
Puit de décompression
| | _ 0.92

T e T

Figure 53 : Implantation des puits de décompression

v Hypothéses géotechniques
Les infiltrations d’eau par le dessous du bouchon béton se font principalement par les
alluvions et gypse +/- altéré.
De fagon conservative, il est considéré que le marno-calcaire de Saint Ouen traversé par les
puits (environ 6.8om) est aussi perméable que les alluvions et gypse +/- altéré.
Le marno-calcaire de Saint Ouen situé sous les puits (épaisseur de I'ordre 6.70 m) quant a lui
trés peu perméable est assimilé au sol « étanche » de calcul.

Le nouveau radier présente une altimétrie équivalente soit +26.95 mNGF sur la partie
centrale. L’assise du bouchon d’épaisseur 1.00 m est de +25.60 mNGF.
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Dans le cadre de la justification des puits de décompression, il est retenu les parametres
géotechniques suivants :

o k=1.10-4 m3 /s, perméabilité du sol sous-jacent au radier (gypse +/- altéré et marno-
calcaire de Saint Ouen);

Niveau d’assise du bouchon béton : +25.60 mNGF;

Toit de I’horizon « étanche » (ou tres faiblement perméable) : +14.70 mNGF soit en
dessous des puits ;

o D=26.50-14.70 =11.80 m, hauteur des puits ;
v Hypothéses hydrauliques

Le niveau d’eau dans le sas de I’écluse (aval de la zone batardée), dans la Seine (amont de la
zone batardée) et dans les bajoyers rive gauche / rive droite est pris égal 3 RNamont,exploitation +
0.50 m soit +31.90 mNGF.

Le niveau de fondation des bajoyers est pris égal au niveau d’assise du bouchon béton soit
+25.60 mMNGF.

v" Résultats obtenus

L’application de la formule de Schneebeli avec les grandeurs décrites ci-dessus aboutit a un
débit d’infiltration de Qinfitrations=107.41 m3/h.

L’application de la formule de Dupuit aux grandeurs décrites ci-dessus aboutit a un débit de
pompage par puits de Qpuits =39.28m3/h.

Il est donc bien vérifé que Qinfittrations < 4XQpuits, démontrant la stabilité du radier dans un tel
contexte hydraulique avec la mise en place de quatre puits de décompression.

3.6.1.3. Analyse des risques et faisabilité

]
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Le principal risque identifié vis-a-vis de la mise a sec a ce stade est la présence de circulation entre la
Seine et le sas mis a sec a travers le bajoyer causant des entrainements de fines et un phénoméne de
renard hydraulique.

Afin de caractériser de la maniére la plus précise possible ce risque les mesures suivantes ont été
prises ou sont en cours de réalisation :

= Mise en ceuvre de piézometres et mesure des hauteurs d’eau et de leur évolution durant les
sassées,

= Réalisation d’essais Lefranc dans le cadre des investigations de la G2 AVP pour compléter les
essais « slug test » réalisés dans le cadre de la G1 et le retour d’expérience de la mise a sec de
la téte amont,

La caractérisation des matériaux composant le bajoyer permettra ainsi d’évaluer le risque
d’entrainements de fines dans le cadre des études AVP.
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Figure 54 : lllustration chemin de percolation pour vérification du risque de renard hydraulique
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Figure 55 : Exemple de calcul de chemin de percolation selon la régle de Lane

A noter également que les hypothéses de dimensionnement du rideau mixte en rive gauche seront
également vérifiées dans le détail vis-a-vis de la charge hydraulique dans les phases ultérieures.

La zone spécifique au droit de la passerelle du barrage fera I’objet d’une attention particuliere.

3.6.2. Contrainte réglementaire
Le détail des contraintes réglementaires liées aux travaux est a retrouver au chapitre o.

On note néanmoins que le pompage pour la mise a sec représentera une contrainte réglementaire vis-
a-vis de la quantité d’eau pompée et rejetée dans le milieu.

Un systéme de décantation sera lui aussi a prévoir avant le rejet dans le milieu naturel.

@ cArRAcTERIsTIQUES
GENERALES

} Longueur:..
» Largeur ..
» Hauteur :.....

| aTsTols (o | R 23 m?

» Nb de compartiments :............. 3

DESCRIPTIF DES SORTIES

V:SoHie nPE S sswsanan DN 150 / ANFOR male

¥ Sortie n®2 / n°3 / n°4 : DN 250 / ANFOR male

» Sorfie n®5 /n®6 ... DN 400 / Bride

» Sorfie n°7 : DN 150 / Bride

¥ Sorfie n®8 : DN 150 / ANFOR femelle (Sortie sur le cote opposée)

-
Figure 56 : Exemple de bac décanteur utilisé avant le rejet des eaux de pompages dans le cadre de la mise a sec d’une téte d’écluse
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3.7. Contrainte de I'implantation des tirants du rideau c6té barrage

Le rideau c6té barrage est constitué de palplanches larsen équipées de tirants d’ancrage précontraints.

Ceux-ci sont ancrés dans la couche d’assise marno-calcaire de Saint Ouen, laissant une faible hauteur

disponible pour le fichage d’un souténement ou de ducs d’Albe au niveau de la fondation historique du perré
c6té rive gauche.

La figure ci-aprés illustre la « fiche disponible » considérant une largeur de sas de 13 et 14 m.

. A T 3
L FTR o e W PR A T AT

Mamo-Caleaire de Saint Dusn
Figure 57 : lllustration de la fiche disponible a différents alignements

Cette figure illustre la trés faible fiche exploitable pour un ouvrage rive droite. Il est a noter de plus que
I'illustration de la position des tirants est théorique, de ce fait une marge de sécurité devra étre conservée
vis-a-vis de la position réelle des tirants, que ce soit en plan ou en coupe.

En effet notre retour d’expérience sur ce type d’ouvrage nous amene a considérer des imprécisions et des
inexactitudes sur la position réelle des tirants, les angles d’implantation pouvant varier de 1 a plusieurs
degrés par rapport a la valeur théorique retenue.

La figure ci-apres illustre 'amplitude d’une différence de seulement 3° dans la réalisation du tirant.
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Figure 58 : lllustration de la fiche disponible avec une différence de 3°

On note que 'incertitude est tout aussi élevée en plan qu’en coupe, et que sur la zone du barrage, le plan
de tir est particulierement dense.

Entraxe a 5m Entraxe a 20u3 m Entraxe a4 m
di= o Bam deVaécluse Riie ganche i_'la H .
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Figure 59 : lllustration de la fiche disponible avec une différence de 3°

3.8. Travaux 2021-2022

3.8.1. Aléan”

Lors des travaux réalisés au niveau de la téte amont, des cavités ont été identifiées sous le radier de
cette derniére c6té rive gauche au niveau de la partie amont de la chambre de porte.

Les désordres ont été qualifiés comme suit :
= Une faille de 4.00 m de longueur,
= Unrenard de 1.78 m de profondeur,
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Figures 60 et 61: illustration des cavités rencontrées

3.8.2. Aléan”2

Une nouvelle cavité a été observée par plongeurs sous la masse amont rive gauche c6té sas.
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Figure 62 : Localisation de la seconde cavité

3.8.3. Aléan’3

On observe que le perré c6té rive gauche s’est partiellement effondré lors de la démolition localisée de
son pied pour mise en fiche et battage des palplanches.

Photo 15 : Perré partiellement effondré lors des travaux de 2021-2022
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3.9. Données géotechniques

3.9.1. Mission G1 PGC — agrandissement et rénovation de I"écluse d’Ablon
Une mission type G1 PGC au sens de la norme NFP 94500 a été réalisée par Géotech en décembre 2022.
3.9.1.1. Contenu des investigations
Dans le cadre de cette mission les reconnaissances suivantes ont été réalisées :

= 6 sondages pressiométriques jusqu’a 30 m par rapport au terrain,

= 1sondage destructif

= 1équipement PVC destiné a connaitre la fiche des palplanches,

= 6 sondages carottés jusqu’a 30 m par rapport au terrain,

= 6 piézometres ont été équipés dans les sondages cités ci-avant. Les hauteurs de crépine
couvrent globalement les marnes infragypseuses mais également le toit du marnocalcaire,

= 6 essais de perméabilité type slug tests réalisés dans les piézometres,

= Des analyses en labo comprenant 5 essais triaxiaux et un essai de cisaillement direct type CD

ainsi que des tests d’agressivité vis-a-vis de I'eau et du sol et un essai de résistance a la
compression d’un béton.

L’implantation des investigations réalisées en 2022 est illustrée ci-apreés :

SP105/SC105+Pz

102/SC102+Pz

(&
< 8P103/5C103+Pz

B Légende :

MSP101

i
3 Qx‘ . 0 SP : Sondage pressiométrique

SP104/SC104+Pz (& sC - Sondage carore

Pz: Piézométre

‘ MSP : Sondage destructif pour sismique parallele

Figure 63 : Implantation des sondages réalisés en 2022

Ces reconnaissances avaient pour but de compléter les reconnaissances des missions :
= G5 réalisée par Géotech en 2019::
o 2sondages pressiométriques jusqu’a 20 m par rapport au TA,
o 1sondage carotté jusqu’a 20 m par rapport au TA,
Ces sondages sont appelés SC_quai et SP_quai sur I'illustration ci-aprés.
= G2 AVP réalisée par Géotech en 2020:
o 4 sondages pressiométriques jusqu’a 30 m de profondeur,
o 1sondage carotté jusqu’a 25m de profondeur,
Ces sondages sont appelés SP1a 4 et SC1 sur lillustration ci-aprés.
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Figure 64 : Implantation des sondages réalisés en 2020

On note que le plan suivant est également reporté en annexe de la G5 faisant mention de

sondages pénétrométriques, et d’un sondage pressiométriques complémentaire au niveau
de la téte amont en rive gauche.
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Figure 65 : Implantation des sondages réalisés en 2020
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3.9.1.2. Stratigraphie
Le rapport de G1retient les stratigraphies suivantes :

v" Rive gauche de I’écluse

LG P10 SC10h
Srot T A ~ote erofrma ProfiTA Cate
| JF il [ MEF
0,00 32,24 ] 32 71 .00 32 28
Eemblia
4,30 27,74 4,00 28,21 & 75 2551 575 25,54
s
530 24 54 6,00 263 - -
Ao Encienne
F.ra 24 54 B.0O 2421 220 2404 B.OD 2439
Momes Infragypeeuses
11.00 21.24 11,00 2121 11,35 | 11,40 2029
Momo-Ca re de 3t Chuer
25,70 714 25,00 7.21 2520 .08 25.00 s
yables de Beauchomg
> 3000 | =224 3039 | =189 »30,00 | <228 |>3029 | <200
Tableau 6 : Stratigraphie rive gauche de I’écluse d’Ablon
. . I
v Rive droite de I’écluse
scCioz SF102 SP103* sC104 M3PI101*
Prof/TA Prof/Ta | Cete | Prof/TA Prof/TA Prof/Ta | Cofe ProffTA | Cotfe
{m] {m) (m] {m) {m) (m) NGF
0.00 0,00 0,00 0,00 32,26 0,00 32,31
Remblais
8,25 25.99 6.50 25.75 6.35 25,92 6,40 2582 695 25.26 6.90 25,28 46.85 25.41 7.00 25.22 7.70 24,61
7,90 24,34 7.90 24,35 - - - - - - . - 8,60 23,66 8,50 2372 - -
- - 2.00 23,25 = 3 2.00 23,22 - = 2.00 23,18 - - 9.80 22,42 2.60 227
11,15 | 21,09 1,10 | 21,15 11,00 21,27 11,00 | 21,22 10,60 | 21.61] 10,80 21,38 11,80 20,46 11,80 20,42 11,20: | 21,11
2430 | 7,94 | 2480 | 745 | 2520 | 707 | 2500 | 722 | 2525 | 696 | 2520 | 698 | 26,15 | 6,11 | 2610 | 4,12 |>2525|<7.086
>30,00 | <2,24 | >31,37 | <0,88 | >31,00 | <127 |>30.50 | <1,72 [>3000 | <221 | >80,75 | < 1,43 <226 | >31.33 | <089

Tableau 7 : Stratigraphie rive droite de I’écluse d’Ablon

Celle-ci peut étre complétée par les stratigraphies issues des sondages des missions G5 et
G2AVP de 2020.
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2020_3C1 _qu Hix P i
ProfiTA Cote Prof/TA Cote
i H=F | MiZF
0,00 32,10 300 = )
[Remblais /AR V5
500 2510 610 26,00 570 25,30
Al ns A .
6,75 2535 T 25.70 700 25.20
T lfraag
olteres
12,00 20,10 12,00 2 T0 13,30 B.yO
Moo b i de
2020 <1190 » 2350 < 11,68 1.6 < 10,50

ant e+ ai
4.70 27.20 470 2770 | 470 2790 | 470 (279 4.7 27.2
Remblo
[= Yy ik AT [ 87OV ar
53 6.20 26,40 2.5 27,10 6,34 24,30
Burvions Ancienn
670 &.70 2590 £.50 26,10 | 7.0 25500 | 740 | 2520
0,40 0eg | 21,8 110 | 21,50 | 11,00 | 2160 | THOO | 2140
25,05 2490 | 770 | 2420 770 | 2520 7.40 2500 | 7.40
=25.50 [ <710 |>3030 | <230 (>31,60| <700 |=31,40 |'<100 |>31.60) =100

Tableau 9 : Stratigraphie G2 AVP 2020

Ainsi, la synthése géotechnique retenue dans aprés compilation des résultats dans le cadre
de la G1 est la suivante.
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Tableau 10 : Synthése géotechnique G1
N.B : les caractéristiques portant un * sont des hypotheéses.

3.9.1.3. Hydrogéologie

v’ Evaluation des perméabilités

Une premiéere campagne d’essais ponctuels type slug test a été réalisée par Géotech dans le
cadre de sa G1.

Le tableau de synthése des essais est présenté ci-apres :
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Tableau 11: Synthése des valeurs de perméabilité issues des essais type slug test

Il est précisé que les résultats de perméabilité se trouvent hors des limites d’interprétabilité
des essais type slug test.

Pour solidifier la maquette du point de vue hydrogéologique, des essais Lefranc sont prévus
dans le cadre de la G2 AVP.

Des piézometres ont également été mis en place et leur suivi est actuellement assuré par
Géotech.

v’ Suivi piézométrique

Des piézométres ont été mis en place selon I'implantation illustrée ci-aprés.

Figure 66 : Implantation piézometres
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Le suivi des hauteurs d’eau dans ces derniers permettra d’affiner la maquette
hydrogéologique de I’écluse et d’améliorer la compréhension de son comportement vis-a-vis
des charges hydrauliques amont [ aval.

3.9.1.4. Reconnaissances sur les ouvrages existants

v’ Géoradar

Une investigation par géoradar a été réalisée par la société ME2l en Juillet 2022. Celleci a
permis de constater que les anomalies sont rares et ponctuelles.

—— Frfliongiudna

———— Pmoflansversal
MEP [ Refexion

Figure 67 : Implantation des profils géoradar

Oy |
0 1:500 25m

Figure 68 : Localisation des anomalies — partie amont
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Figure 69 : Localisation des anomalies - partie aval

v’ Contrdle de longueur des palplanches
Un controdle de la longueur des palplanches a été réalisé par la société ME2l en Juillet 2022.

L'implantation des essais est a retrouver ci-apres :

Palplanched : Réflexion
7
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- - e
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W 57 oo b paas v parnB:

Figure 70 : Localisation des anomalies - partie aval

[l est précisé dans le rapport de ME2I que la méthode MSP présente une plus grande fiabilité
que la méthode par réflexion pour ce type d’ouvrage.

Poini de mesure Méthode Lonzueur e:timee
& fm)
Palplanchal MSP I37m+05m
Palplanchel Feflexion 11.6
Palplancha? Réflexion 113
Palplanche3 Faflexion 12.1

Tableau 12 : Résultat des essais sur la longueur des palplanches

. Décembre 2023
23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx p.78



Voies Navigables de France - Direction Territoriale Bassin de la Seine
MAITRISE D’CEUVRE DES TRAVAUX D’AUGMENTATION DU GABARIT DE L’ECLUSE D’ABLON-SUR-SEINE

On note que d’apres les archives, la palplanche mesurée au point 1 devrait présenter une
longueur de 12.5 m tandis que la palplanche mesurée au point 2 devrait présenter une
longueur de 13.6 m.

3.9.2. Maquette amont poste d’attente

Une mission géotechnique de type G2 AVP, a été réalisée par la société GEOTEC en mars 2016 pour la
vérification du dimensionnement d’un poste d’attente prévu dans le cadre d’une étude BIEF.

La campagne de reconnaissance définie par GEOTEC a consisté en I’exécution de :

x4 sondages pressiométriques (SP1a SP4), atteignant une profondeur comprise entre 25,00 m et
25,70 m par rapport au TA. Les essais pressiométriques ont été répartis selon un intervalle
moyen de 1,00 m.

% 3 sondages carottés (SC1 a SC3), atteignant une profondeur comprise entre 20,00 m et 20,80 m
par rapport au fond de la riviere.

x des analyses de laboratoire ont été réalisées sur des échantillons prélevés dans les forages
précédents.

Légende :
@ Sondage Pressiométrigue
@ Sondage Carotté

Figure 71: Implantation des sondages (G2AVP-Géotech)

Les résultats des sondages réalisés donnent la maquette suivante.

s SC2 SC3

Cote / IGN Cote [/ IGN Cote [/ IGN
Remblais ou  Alluvions R . .
Modernes 3 blocs 27.60 a 24.60 28.10 a 25.10 28.10 2 23.60
Alluvions Anciennes 24.60 220.80 25.10 a 23.30 23.60220.90
Marnes altérées | remaniées 20.80a16.25 23.30a18.10 20.90 a 14.70
Marnes Supragypseuses /
Marnocalcaire de 16.25 3 7.60 18.10 a 8.10 14.70 2 2.30
Champigny

Les parametres géotechniques déterminés et estimés a partir des essais in situ et en laboratoire, par le
géotechnicien sont donnés ci-apres :
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PI* (MPa) y (kN/m3) C’ (kPa) ') Em(MPa)
Remblais ou Alluvions 0.0730.58 18 o 20 1436
Modernes a blocs 07305 4853
Alluvions Anciennes 0.5332.87 20 0 35 4.03a25.5
Marnes altérées | remaniées 0.1232.10 20 15 35 1.5329.0
Marnes Supr'agypseuses ‘ 15.0 3 100 et
/Marnocalcaire de 1.47 2 4.82 20 15 35 lus
Champigny P

Décembre 2023
A9l 23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx p. 80

BIEF-Carigale




Voies Navigables de France - Direction Territoriale Bassin de la Seine
MAITRISE D’CEUVRE DES TRAVAUX D’AUGMENTATION DU GABARIT DE L’ECLUSE D’ABLON-SUR-SEINE

3.10. Contraintes réglementaires

3.10.1. Rubriques de la nomenclature loi eau concernées par le projet

3.10.1.1. Analyses
Le projet, au travers des aménagements dans le cours d’eau, peut étre soumis aux articles L.210-1 et suivants
du code de I'environnement. Les articles R.214-6 a 56 du code de ’environnement fixent les détails des
procédures d’autorisation et de déclaration prévues aux articles L.214-1 a 3 du Code de "Environnement (ex-
article 2 de la loi sur I’eau).

Les articles L.214-2 et L.214-3 du code de I'environnement instituent une procédure d’autorisation ou de
déclaration pour les installations, ouvrages, travaux et activités entrainant des prélevements, une
modification du niveau ou du mode d’écoulement, des déversements, des rejets ou des dépots directs ou
indirects, chroniques ou épisodiques, méme non polluants.

L’article R.214-1 du code de I’environnement relatif a la nomenclature des opérations soumises a autorisation
ou a déclaration fixe la nomenclature des opérations susvisées.

Le projet est étudié, au regard de la nomenclature, pour les rubriques suivantes :

1.1.1.0. | Sondage, forage y compris les essais de pompage, création de puits ou d’ouvrage souterrain, non
destiné a un usage domestique, exécuté en vue de la recherche ou de la surveillance d’eaux
souterraines ou en vue d’effectuer un prélévement temporaire ou permanent dans les eaux
souterraines, y compris dans les nappes d’accompagnement de cours d’eau (D).

Analyse :
Le projet prévoit des travaux dans le sas de I’écluse. Le projet devra préciser si les travaux se font a sec ou
en eau.

- Siréalisation de forage/puis de décompression, il faudra alors viser cette rubrique en DECLARATION.

L’entreprise devra respecter I'arrété de prescriptions générales (APG) : Arrété du 11 septembre 2003
portant application du décret n° 96-102 du 2 février 1996 et fixant les prescriptions générales
applicables aux sondage, forage, création de puits ou d'ouvrage souterrain soumis a déclaration en
application des articles L. 214-1a L. 214-3 du code de 'environnement et relevant de la rubrique 1.1.1.0
de la nomenclature annexée au décret n° 93-743 du 29 mars 1993 modifié.

- Sipas de forages, puits, ... : NON CONCERNEE

=> Le dossier peut donc étre concerné par une DECLARATION au titre de la rubrique 1.1.1.0. Le formulaire
DRIEAT devra étre rempli.
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11.2.0. | prglévements permanents ou temporaires issus d'un forage, puits ou ouvrage souterrain dans un

systéme aquifere, a I'exclusion de nappes d'accompagnement de cours d'eau, par pompage,
drainage, dérivation ou tout autre procédé, le volume total prélevé étant :

1° Supérieur ou égal a 200 ooo m3/ an (A);

2° Supérieur a 10 000 m3/ an mais inférieur & 200 0oo m3/ an (D).

Analyse :

Le projet devra préciser si les travaux se font a sec ou en eau. Si le projet se fait a sec, il faudra préciser la
méthodologie.

Dans tous les cas (mise a sec ou travaux en eau), il n’y a pas de préléevements issus d'un forage, puits ou
ouvrage souterrain dans un systeme aquifére.

= Le projet n’est donc pas concerné par cette rubrique.

1.2.2.0. | A Pexception des prélévements faisant I’objet d’une convention avec I’attributaire du débit affecté
prévu par I'article L. 214-9, prélévements et installations et ouvrages permettant le prélévement, dans
un cours d’eau, sa nappe d’accompagnement ou un plan d’eau ou canal alimenté par ce cours d’eau
ou cette nappe, lorsque le débit du cours d’eau en période d’étiage résulte, pour plus de moitié, d’une
réalimentation artificielle. Toutefois, en ce qui concerne la Seine, la Loire, la Marne et I’Yonne, il n’y a
lieu a autorisation que lorsque la capacité du préléevement est supérieure a 80 m?/h.
Analyse :

Le projet devra préciser si les travaux se font a sec ou en eau. Si le projet se fait a sec, il faudra préciser la
méthodologie.

Si des opérations de pompage/rejet sont nécessaires, dans tous les cas, il est important de préciser que la
rubrique impose, pour la Seine, que la capacité du prélevement soit inférieure a 80 m3/ h pour ne pas étre
soumis a autorisation. Pour rappel, il s’agit de I’eau de la Seine que 'on pompera pour larejeter dans la Seine
derriére le batardeau; il s’agit donc de la méme masse d’eau (comme cela se produit lorsque I'on ouvre les
portes de I’écluse en exploitation). Il n’y a aura pas de pertes en eau sur la zone.

Suite a des échanges avec la DRIEAT sur des problématiques similaires (autres chantiers), cette rubrique
ne s’applique plus.

Il faudra tout de méme définir les débits pour la mise a sec et le maintien a sec (exigence de la DRIEAT sur
les précédents travaux sur les écluses).

=> Le projet n’est donc pas concerné par cette rubrique.

2.2.1.0. Rejet dans les eaux douces superficielles susceptible de modifier le régime des eaux, a l'exclusion

modifié des rejets mentionnés a la rubrique 2.1.5.0 ainsi que des rejets des ouvrages mentionnés a la rubrique
2.1.1.0, la capacité totale de rejet de I'ouvrage étant supérieure a2 000 m3/jou a5 % du débit moyen
interannuel du cours d'eau (D).

Rubrique modifiée par le Décret n° 2020-828 du 30 juin 2020 modifiant la nomenclature et la procédure en
matiére de police de I'eau : cf. article 3.

Analyse :

Préambule : Pour rappel, il s’agit de I’eau de la Seine que ’'on pompera pour la rejeter dans la Seine derriere le
batardeau ; il s’agit donc de la méme eau (comme cela se produit lorsque I’on ouvre les portes de I’écluse en
exploitation).

Les eaux pompées dans le cadre de la rubrique 1.2.2.0. seront rejetées directement dans la Seine au droit du site.
Il n’y aura pas de modification du régime des eaux.

Cependant, la DRIEAT vise cette rubrique lorsqu’il y a des opérations de mise a sec avec prélévement et
rejet.
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Le projet devra préciser si les travaux se font a sec ou en eau.

- Si prélevement/rejet dans la Seine, il faudra alors viser cette rubrique. Il faudra analyser les débits
pompés au regard du débit de la Seine. Dans tous les cas, par expérience sur des projets similaires,
le débit rejeté sera bien inférieur a 5% du débit moyen : le débit pourra par contre étre supérieur a
2000 m3/j si mise a sec du sas. Si une mise a sec du sas est nécessaire, on serait visé par une
DECLARATION.

Pour rappel, voici les débits de la Seine (station Alfortville) : 211 m3/s au module.

211 m3/s
759 600 m3/h
18 230 400 m3/j

Le débit rejeté maximal sera faible par rapport au débit de la Seine. En cas de crue annoncée, les
travaux seront arrétés et les installations de chantiers retirées.

- Sipasderejets: NON CONCERNEE

= Le dossier peut donc étre concerné par une DECLARATION au titre de la rubrique 2.2.1.0.

2.2.3.0. Rejet dans les eaux de surface, a I'exclusion des rejets réglementés au titre des autres rubriques de

modifié la présente nomenclature ou de la nomenclature des installations classées annexée a I'article R. 511-
9, le flux total de pollution, le cas échéant avant traitement, étant supérieur ou égal au niveau de
référence R1 pour I'un au moins des paramétres qui y figurent (D)

Rubrique modifiée par le Décret n° 2020-828 du 30 juin 2020 modifiant la nomenclature et la procédure en
matiére de police de I'eau : cf. article 3.

Le mot « R2 » est supprimé.

Arrete Arrété du 30 juin 2020 modifiant I'arrété du 9 ao(t 2006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors
modifié d'une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de
cours d'eau ou canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0, 3.2.1.0 et 4.1.3.0 de la
nomenclature annexée a l'article R. 214-1 du code de I'environnement.
Analyse :

Préambule : Pour rappel, il s’agit de I’eau de la Seine que I’on pompera pour la rejeter dans la Seine derriere
le batardeau; il s’agit donc de la méme eau (comme cela se produit lorsque I’'on ouvre les portes de I’écluse
en exploitation). Si des eaux sont pompées dans le cadre de la rubrique 1.2.2.0., elles seront rejetées dans la
Seine. Il s’agit de I’eau de la Seine.

En cas de rejet, par expérience sur des projets similaires, et d’aprés toutes les hypothéses qui seront prises,
la charge journaliére ne dépassera jamais le seuil Rt indépendamment des mesures qui seront mises en
ceuvre pour réduire les effets sur le milieu récepteur.

Des études hydrauliques devront étre réalisés pour argumenter cela, sur la base des débits rejetés et de la
qualité de Peau.

= Le projet n’est donc pas concerné par cette rubrique.

Par contre, la DRIEAT imposera des mesures de réduction pour limiter au maximum les impacts des rejets
sur la qualité de I’eau ainsi que des mesures de suivi de la qualité de I’eau.

Il faudra également définir des seuils de vigilance et d’arrét en fonction de la turbidité du rejet.
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3-1.1.0. Installations, ouvrages, remblais et épis, dans le lit mineur d'un cours d'eau, constituant :
1° Un obstacle a I'écoulement des crues (A);
2° Un obstacle a la continuité écologique :

a) Entrainant une différence de niveau supérieure ou égale a 50 cm, pour le débit moyen annuel de la
ligne d'eau entre I'amont et I'aval de I'ouvrage ou de l'installation (A) ;

b) Entrainant une différence de niveau supérieure a 20 cm mais inférieure a 50 cm pour le débit moyen
annuel de la ligne d'eau entre I'amont et I'aval de I'ouvrage ou de l'installation (D).

Au sens de la présente rubrique, la continuité écologique des cours d'eau se définit par la libre
circulation des espéces biologiques et par le bon déroulement du transport naturel des sédiments.

Analyse :
Les travaux se feront au sein du sas de I’écluse.

Il est également important de rappeler que les écoulements se font au droit du barrage et que I’écluse ne
participe pas aux écoulements.

[l faudra toutefois préciser les cotes des batardeaux utilisés. Ces batardeaux ne doivent pas réduire la
largeur de I’écoulement pour ne pas avoir d’incidence sur les crues. Ils devront avoir une cote inférieure a la
cote de bordée des vantaux.

Il faudra tout de méme vérifier si le projet ne comporte pas d’aménagements susceptibles de modifier la
section de la riviere : Le projet sera compatible avec la doctrine de la DRIEE : la section mouillée obstruée,
dans les conditions les plus défavorables, est tres inférieure a 1% de la section mouillée de la riviére.

= Le projet n’est donc pas concerné par cette rubrique.

3.1.2.0. | |nstallations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a modifier le profil en long ou le profil en
travers du lit mineur d'un cours d'eau, a I'exclusion de ceux visés a la rubrique 3.1.4.0, ou conduisant a
la dérivation d'un cours d'eau :

1° Sur une longueur de cours d'eau supérieure ou égale a100 m (A);
2° Sur une longueur de cours d'eau inférieure a 100 m (D).

Le lit mineur d'un cours d'eau est I'espace recouvert par les eaux coulant a pleins bords avant
débordement.

Analyse :

Le projet prévoit des travaux dans le sas et dans les tétes de I’écluse. Ces travaux ne modifieront pas le profil
en travers de la Seine.

Par contre, le projet prévoit aussi une reprise de berges afin d’assurer leur stabilité au vu de la nouvelle
profondeur en pied, et de permettre I'acces a I’écluse aux gros batiments.

Cela est donc apparenté a une consolidation de berge et non comme une modification de profil.
Le projet prévoit aussi un dragage amont et aval pour garantir un mouillage a 3.20 m.

Cette rubrique ne serait a priori pas applicable dans le cadre d’opération d’entretien de la voie d’eau. Les
opérations de dragage d’entretien conduisent au rétablissement des caractéristiques de la voie, entre
autres son profil en long et son profil en travers, mais non a une modification de I’état initial.

by

Cependant, ces travaux de dragage ne consistent pas a réaliser des travaux d’entretien mais bien
d’aménager un chenal d’accés pour garantir le mouillage du projet. Les travaux de dragage modifieront les
cotes du fond du lit de la Seine et vont inévitablement se traduire par une modification des profils en long
et en travers de la Seine.

= Le dossier peut donc étre concerné par une AUTORISATION au titre de la rubrique 3.1.2.0.
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3.1.3-0. | |nstallations ou ouvrages ayant un impact sensible sur la luminosité nécessaire au maintien de la vie et
de la circulation aquatique dans un cours d’eau sur une longueur :

1° Supérieure ou égale a 100 m (A)

2° Supérieure ou égale a 10 m et inférieure a 100 m (D)

Analyse :
Le projet n’aura pas d’impact sur la luminosité nécessaire au maintien de la vie et de la circulation aquatique.

=> Le projet n’est donc pas concerné par cette rubrique.

3-1.4.0. | Consolidation ou protection des berges, & I'exclusion des canaux artificiels, par des techniques autres
que végétales vivantes:

1° Sur une longueur supérieure ou égale a 200 m (A) ;

2° Sur une longueur supérieure ou égale a 20 m mais inférieure a 200 m (D).

Analyse :

Le projet prévoit une consolidation des pieds de berges en amont et en aval de ’écluse afin d’assurer leur
stabilité au vu de la nouvelle profondeur en pied, et de permettre I'acces a I’écluse aux gros batiments.

Ces travaux sont prévus sur 250 ml.

= Le dossier peut donc étre concerné par une AUTORISATION au titre de la rubrique 3.1.4.0.

3.1.5.0. | |nstallations, ouvrages, travaux ou activités, dans le lit mineur d'un cours d'eau, étant de nature a
détruire les frayeres, les zones de croissance ou les zones d'alimentation de la faune piscicole, des
crustacés et des batraciens, ou dans le lit majeur d'un cours d'eau, étant de nature a détruire les
frayéres de brochet :

1° Destruction de plus de 200 m2 de frayéres (A);

2° Dans les autres cas (D).

Analyse :

Le projet prévoit des travaux au droit de I’écluse, mais aussi une reprise de berges et des travaux de dragage
en amont et en aval. Ces derniers pourront avoir un impact sensible sur la faune ou la flore et plus
particulierement sur les zones de frayeres, les zones de croissance ou les zones d'alimentation de la faune
piscicole, des crustacés et des batraciens.

Le projet prévoit aussi la réalisation d’une estacade et d’un poste d’attente amont.

Il sera important de réaliser une étude faune/flore et inspection de frayéres au droit des aménagements
pour vérifier I’'absence de zones favorables aux espéces cibles sur ce secteur de la Seine.

=> Le dossier peut donc étre concerné par une DECLARATION ou une AUTORISATION au titre de la
rubrique 3.1.5.0.

3.2.1.0. | Entretien de cours d'eau ou de canaux, a I'exclusion de I'entretien visé a I'article L. 215-14 réalisé par le

propriétaire riverain, des dragages visés a la rubrique 4.1.3.0 et de I'entretien des ouvrages visés a la
rubrique 2.1.5.0, le volume des sédiments extraits étant au cours d'une année :

1° Supérieur a2 0ooo m3 (A);
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2° Inférieur ou égal a 2 000 m3 dont la teneur des sédiments extraits est supérieure ou égale au niveau
de référence S1(A);

3° Inférieur ou égal a 2 000 m3 dont la teneur des sédiments extraits est inférieure au niveau de
référence S1(D).

Est également exclu jusqu'au 1er janvier 2014 I'entretien ayant pour objet le maintien et le
rétablissement des caractéristiques des chenaux de navigation lorsque la hauteur de sédiments a
enlever est inférieure a 35 cm ou lorsqu'il porte sur des zones d'atterrissement localisées entrainant un
risque fort pour la navigation.

L'autorisation est valable pour une durée qui ne peut étre supérieure a dix ans. L'autorisation prend
également en compte les éventuels sous-produits et leur devenir.

Analyse :
Le projet prévoit des travaux de dragage du chenal a I'amont comme a "aval pour garantir le mouillage de
3.20m.

[l sera nécessaire de déterminer le volume de sédiments et de réaliser des prélevements et analyses de
sédiments au droit de ces zones a draguer. On peut envisager un échantillon moyen dans la zone amont et
un échantillon moyen dans la zone aval.

Les analyses devront étre confrontées aux seuils suivants :

- seuil S1de I'arrété du 30 juin 2020 modifiant I'arrété du 9 ao(it 2006. L’arrété porte sur les niveaux a
prendre en compte lors d'une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins,
estuariens ou extraits de cours d'eau ou canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0,
3.2.1.0 et 4.1.3.0 de la nomenclature annexée a I'article R. 214-1 du code de I'environnement.

- Arrétés du 12/12/2014, du 15/02/2016 et du 10/10/2012 pour ’évacuation des matériaux

= Le dossier peut donc étre concerné par une DECLARATION ou une AUTORISATION au titre de la
rubrique 3.2.1.0.

3.2.2.0. | |nstallations, ouvrages, remblais dans le lit majeur d'un cours d'eau:

1° Surface soustraite supérieure ou égale a10 000 m2 (A);
2° Surface soustraite supérieure ou égale a 400 m2 et inférieure a 10 ooo m2 (D).

Au sens de la présente rubrique, le lit majeur du cours d'eau est la zone naturellement inondable par la
plus forte crue connue ou par la crue centennale si celle-ci est supérieure. La surface soustraite est la
surface soustraite a I'expansion des crues du fait de I'existence de I'installation ou ouvrage, y compris
la surface occupée par l'installation, I'ouvrage ou le remblai dans le lit majeur.

Analyse :

Etant donné que la grande majorité des matériaux et matériels sera amenée et stockée sur des barges
flottantes au droit du site (donc ne soustrayant pas cette surface a la zone inondable), les installations
occuperont une surface strictement inférieure a 400 m2. Les installations prévues sont essentiellement les
baraques de chantier, le petit matériel et les équipements de sécurité.

Les installations de chantier pourront étre implantées en rive gauche de I’écluse. L’entreprise fera le choix
des emprises selon les conditions d’intervention, mais les installations occuperont une surface strictement
inférieure a 400 m2. Cette surface de 400 m? maximum sera imposée aux entreprises dans le cahier des
charges et feront I'objet d’un plan précis des installations de chantier par ces derniers dans le cadre des
études d’exécution.

Il n’y aura de zones de stockage des matériaux en zone inondable.

= Le projet n’est donc pas concerné par cette rubrigque.
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3.3.1.0. | Asséchement, mise en eau, imperméabilisation, remblais de zones humides ou de marais, la zone
asséchée ou mise en eau étant :
1° Supérieure ou égale a1 ha (A);
2° Supérieure a 0,1 ha, mais inférieure a 1 ha (D).
Analyse :

Le projet pourra prévoir la mise a sec de I’écluse pour réaliser les différents travaux de génie civil.

Il ne s’agit pas d’un assechement permanent, mais uniquement temporaire lié a I’exécution des travaux de
génie civil.

De plus, il est important de rappeler que le sas de I’écluse ne constitue pas un milieu favorable a la faune et
a la flore aquatique. Il ne s’agit pas d’une zone humide a forte valeur écologique, mais bien d’un ouvrage de
navigation.

= Le projet n’est donc pas concerné par cette rubrigque.

3.10.1.2. Conclusion

Le tableau ci-aprés récapitule les rubriques selon les études et analyses a réaliser pour vérifier la prise en
compte des rubriques.

Le projet est soumis a un dossier de demande d’autorisation.

Rubrique

Objet

Régime

Etudes/analyses a réaliser

1.1.1.0.

Sondage, forage y compris les essais de pompage, création de
puits ou d’ouvrage souterrain, non destiné a un usage
domestique, exécuté en vue de larecherche oudela
surveillance d’eaux souterraines ou en vue d’effectuer un
préléevement temporaire ou permanent dans les eaux
souterraines, y compris dans les nappes d’accompagnement
de cours d’eau (D).

Non concerné
ou
DECLARATION

Conception : méthodologie si
mise a sec (puits de
décompression ?)

1.1.2.0.

Prélevements permanents ou temporaires issus d'un forage,
puits ou ouvrage souterrain dans un systeme aquifere, a
I'exclusion de nappes d'accompagnement de cours d'eau, par
pompage, drainage, dérivation ou tout autre procédé, le
volume total prélevé étant :

1° Supérieur ou égal a 200 000 m3/ an (A);

2° Supérieur a 10 000 m3/ an mais inférieur 3 200 000 m3/ an

(D).

Non concerné

1.2.2.0.

Al’exception des prélévements faisant I'objet d’une
convention avec I'attributaire du débit affecté prévu par
I’article L. 214-9, prélevements et installations et ouvrages
permettant le prélévement, dans un cours d’eau, sa nappe
d’accompagnement ou un plan d’eau ou canal alimenté par ce
cours d’eau ou cette nappe, lorsque le débit du cours d’eau en
période d’étiage résulte, pour plus de moitié, d’'une
réalimentation artificielle. Toutefois, en ce qui concerne la
Seine, la Loire, la Marne et I’Yonne, il n’y a lieu a autorisation
que lorsque la capacité du préléevement est supérieure a 80
m3/h

Non concerné

2.2.1.0.

Rejet dans les eaux douces superficielles susceptible de
modifier le régime des eaux, al'exclusion des rejets
mentionnés a la rubrique 2.1.5.0 ainsi que des rejets des
ouvrages mentionnés a la rubrique 2.1.1.0, la capacité totale de
rejet de I'ouvrage étant supérieure a2 000 m3/jouas % du
débit moyen interannuel du cours d'eau (D).

Non concerné
ou
DECLARATION

Conception :
Méthodologie si mise a sec

2.2.3.0.

Rejet dans les eaux de surface, a lI'exclusion des rejets
réglementés au titre des autres rubriques de la présente
nomenclature ou de la nomenclature des installations classées
annexée al'article R. 511-9, le flux total de pollution, le cas
échéant avant traitement, étant supérieur ou égal au niveau
de référence R1 pour I'un au moins des parametres qui 'y
figurent (D)

Non concerné

Dossier loi sur I'eau :

Analyse de charge journaliére
Conception et dossier loi sur
'eau:

Mesures de réduction

Mesures de suivi de la qualité de
I’eau

]
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3.1.1.0.

Installations, ouvrages, remblais et épis, dans le lit mineur d'un
cours d'eau, constituant :

1° Un obstacle a I'écoulement des crues (A) ;

2° Un obstacle a la continuité écologique :

a) Entrainant une différence de niveau supérieure ou égale a
50 ¢cm, pour le débit moyen annuel de la ligne d'eau entre
I'amont et 'aval de I'ouvrage ou de l'installation (A) ;

b) Entrainant une différence de niveau supérieure a 20 cm
mais inférieure a 50 cm pour le débit moyen annuel de la ligne
d'eau entre I'amont et I'aval de I'ouvrage ou de I'installation
(D).

Au sens de la présente rubrique, la continuité écologique des
cours d'eau se définit par la libre circulation des espéces
biologiques et par le bon déroulement du transport naturel
des sédiments.

Non concerné

Dossier loi sur I’eau :
Analyse de la section obstruée

3.1.2.0.

Installations, ouvrages, travaux ou activités conduisant a
modifier le profil en long ou le profil en travers du lit mineur
d'un cours d'eau, a l'exclusion de ceux visés a la rubrique
3.1.4.0, ou conduisant a la dérivation d'un cours d'eau :

1° Sur une longueur de cours d'eau supérieure ou égale a 100
m (A);

2° Sur une longueur de cours d'eau inférieure a 100 m (D).

Le lit mineur d'un cours d'eau est I'espace recouvert par les
eaux coulant a pleins bords avant débordement.

AUTORISATION

Conception:
Etudes sur les opérations de
dragage

3.1.3.0.

Installations ou ouvrages ayant un impact sensible sur la
luminosité nécessaire au maintien de la vie et de la circulation
aquatique dans un cours d’eau sur une longueur :

1° Supérieure ou égale a 100 m (A)

2° Supérieure ou égale a 10 m et inférieure a 100 m (D)

Non concerné

3.1.4.0.

Consolidation ou protection des berges, a I'exclusion des
canaux artificiels, par des techniques autres que végétales
vivantes:

1° Sur une longueur supérieure ou égale a 200 m (A) ;

2° Sur une longueur supérieure ou égale a 20 m mais inférieure
a2o00m (D).

AUTORISATION

Conception:
Etudes reprise de berges

3.1.5.0.

Installations, ouvrages, travaux ou activités, dans le lit mineur
d'un cours d'eau, étant de nature a détruire les frayéres, les
zones de croissance ou les zones d'alimentation de la faune
piscicole, des crustacés et des batraciens, ou dans le lit majeur
d'un cours d'eau, étant de nature a détruire les frayéres de
brochet:

1° Destruction de plus de 200 m2 de frayéres (A) ;

2° Dans les autres cas (D).

Non concerné
ou
DECLARATION
ou
AUTORISATION

Dossier loi sur I'eau :
Inventaire écologique et
prospection des frayéres a
réaliser

3.2.1.0.

Entretien de cours d'eau ou de canaux, a lI'exclusion de
I'entretien visé a I'article L. 215-14 réalisé par le propriétaire
riverain, des dragages visés a la rubrique 4.1.3.0 et de
I'entretien des ouvrages visés a la rubrique 2.1.5.0, le volume
des sédiments extraits étant au cours d'une année:

1° Supérieur a2 000 m3 (A);

2° Inférieur ou égal a 2 000 m3 dont la teneur des sédiments
extraits est supérieure ou égale au niveau de référence S1(A);
3° Inférieur ou égal a 2 000 m3 dont la teneur des sédiments
extraits est inférieure au niveau de référence S1 (D).

Est également exclu jusqu'au 1er janvier 2014 I'entretien ayant
pour objet le maintien et le rétablissement des
caractéristiques des chenaux de navigation lorsque la hauteur
de sédiments a enlever est inférieure a 35 cm ou lorsqu'il
porte sur des zones d'atterrissement localisées entrainant un
risque fort pour la navigation.

L'autorisation est valable pour une durée qui ne peut étre
supérieure a dix ans. L'autorisation prend également en
compte les éventuels sous-produits et leur devenir.

DECLARATION
ou
AUTORISATION

Conception :
Etudes sur les opérations de
dragage

Analyses de sédiments a réaliser

Mesures de réduction et mesures
de suivi de la qualité de I’'eau

3.2.2.0.

Installations, ouvrages, remblais dans le lit majeur d'un cours
d'eau:

1° Surface soustraite supérieure ou égale a 10 000 m2 (A);

2° Surface soustraite supérieure ou égale a 400 m2 et
inférieure & 10 0oo m2 (D).

Non concerné
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Au sens de la présente rubrique, le lit majeur du cours d'eau
est la zone naturellement inondable par la plus forte crue
connue ou par la crue centennale si celle-ci est supérieure. La
surface soustraite est la surface soustraite a I'expansion des
crues du fait de I'existence de I'installation ou ouvrage, y
compris la surface occupée par l'installation, I'ouvrage ou le
remblai dans le lit majeur.

3.3.1.0.

Assechement, mise en eau, imperméabilisation, remblais de Non concerné | /
zones humides ou de marais, la zone asséchée ou mise en eau
étant:

1° Supérieure ou égale a1ha (A);
2° Supérieure a 0,1 ha, mais inférieure a 1 ha (D).

3.10.1.3. Notice d’incidences Natura 2000

L'article R. 214-32 précise que le document d'incidences doit également comporter I'évaluation des
incidences du projet sur un ou plusieurs sites Natura 2000, au regard des objectifs de conservation de ces
sites. Le contenu de I'évaluation d'incidence Natura 2000 est défini a I'article R. 414-23 et peut se limiter ala
présentation et a I'exposé définis au | de I'article R. 414-23, dés lors que cette premiére analyse conclut a
I'absence d'incidence significative sur tout site Natura 2000.

L’article R.214-6 précise que le document d’incidences doit également comporter, lorsque le projet est de
nature a affecter de facon notable un site Natura 2000 au sens de l'article L.414-4 du code de
I’Environnement, I'évaluation de ses incidences au regard des objectifs de conservation du site.

- Le projet n’est inclus dans aucune zone Natura 2000.

Le projet ne se trouve pas au sein d’une zone Natura 2000. Le projet est seulement concerné par une ZNIEFF.
Le projet est situé dans "'emprise de la ZNIEFF de type 2 n"110001605 de la « Vallée de Seine de Saint-Fargeau
a Villeneuve-Saint-Georges ».

/]

INIEFFDETYPE R
e Hanoiane

-------- LFF DF 5606 DF SANTTFARGFAL & Vi L FUELE. ST
aeonozs

Les sites Natura 2000 les plus proches se trouvent a 15 km au nord et au sud de la zone du projet. Il s’agit des

e Site de la directive Oiseaux n°FR1112013 « Sites de Seine-Saint-Denis » situé a 15km au nord du
projet;

e Site de la directive Habitats n°’FR1100805 « Marais des basses vallées de la Juine et de
I'Essonne » situé a 15km au sud du projet ;

e du site de la directive Oiseaux n°’FR1110102 « Marais d'Itteville et de Fontenay-le-Vicomte »
situé a 15km au sud du projet.

L]
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- Le formulaire de la DRIEAT sur les incidences Natura 2000 devra tout de méme étre réalisé.

3.10.2. Evaluation environnementale

I. — Les projets relevant d'une ou plusieurs rubriques énumérées dans le tableau annexé au présent article
font I'objet d'une évaluation environnementale, de fagon systématique ou aprés un examen au cas par cas,
en application du Il de I'article L. 122-1, en fonction des critéres et des seuils précisés dans ce tableau.

Atitre dérogatoire, les projets soumis a évaluation environnementale systématique qui servent
exclusivement ou essentiellement a la mise au point et a I'essai de nouveaux procédés ou de
nouvelles méthodes, pendant une période qui ne dépasse pas deux ans, font I'objet d'une
évaluation environnementale aprés examen au cas par cas.

Il. - Les modifications ou extensions de projets déja autorisés, quifont entrer ces derniers, dans leur totalité,
dans les seuils éventuels fixés dans le tableau annexé ou qui atteignent en elles-mémes ces seuils font 'objet
d'une évaluation environnementale ou d'un examen au cas par cas.

by 7

Les autres modifications ou extensions de projets soumis a évaluation environnementale
systématique ou relevant d'un examen au cas par cas, qui peuvent avoir des incidences
négatives notables sur I'environnement sont soumises a examen au cas par cas.

Sauf dispositions contraires, les travaux d'entretien, de maintenance et de grosses réparations,

quels que soient les projets auxquels ils se rapportent, ne sont pas soumis a évaluation
environnementale.

Ill. = Lorsqu'un méme projet reléve a la fois d'une évaluation environnementale systématique et d'un
examen au cas par cas en vertu d'une ou plusieurs rubriques du tableau annexé, le maitre d'ouvrage est
dispensé de suivre la procédure prévue a I'article R. 122-3. L'étude d'impact traite alors de I'ensemble des
incidences du projet, y compris des travaux de construction, d'installations ou d'ouvrages ou d'autres
interventions qui, pris séparément, seraient en dessous du seuil de I'examen au cas par cas.

IV. — Lorsqu'un méme projet reléeve de plusieurs rubriques du tableau annexé, une évaluation
environnementale est requise dés lors que le projet atteint les seuils et remplit les conditions de ['une des
rubriques applicables. Dans ce cas, une seule évaluation environnementale est réalisée pour le projet.
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3.10.2.1. Analyses des rubriques

Les rubriques visées sont les suivantes :

Catégorie de projet

PROJETS soumis a évaluation
environnementale

PROJETS soumis a examen au cas par cas

0. Infrastructures | a) Voies navigables et ports de navigation | a) Construction de voies navigables non
portuaires, maritimes et | intérieure permettant 'acceés de bateaux | mentionnées a la colonne précédente.
fluviales. de plus de 1350 tonnes. . . .
P 35 b) Construction de ports et d'installations
b) Ports de commerce, quais de | portuaires, y compris de ports de péche (projets
chargement et de déchargementreliés ala | non mentionnés a la colonne précédente).
terre et avant-ports (a ['exclusion des . o .
) P ( ] c) Ports de plaisance d'une capacité d'accueil
quais pour transbordeurs) accessiblesaux | . ", . N
inférieure a 250 emplacements.
bateaux de plus de 1350 tonnes.
. . | d) Zones de mouillages et d'équipements légers.
¢) Ports de plaisance d'une capacité
d'accueil supérieure ou égale a 250
emplacements.
10°. Canalisation et |/ Ouvrages de canalisation, de reprofilage et de
régularisation des cours régularisation des cours d'eau s'ils entrainent une
d’eau artificialisation du milieu sous les conditions de

respecter les critéres et seuils suivants :

* installations, ouvrages, travaux ou activités
conduisant a modifier le profil en long ou le
profil en travers du lit mineur d'un cours
d'eau sur une longueur de cours d'eau
supérieure ou égale a100 m;

» consolidation ou protection des berges, par

des techniques autres que végétales
vivantes sur une longueur supérieure ou

égalea2o00m;

= installations, ouvrages, travaux ou activités,

dans le lit mineur d'un cours d'eau, étant de

nature a détruire les frayeéres, les zones de

croissance ou les zones d'alimentation de la
des crustacés et des
batraciens, ou dans le lit majeur d'un cours
d'eau, étant de nature a détruire les frayéres
de brochet pour la destruction de plus de
200 m2 de frayéres;

faune piscicole,

» installations, ouvrages, travaux ou activités
conduisant a la dérivation d'un cours d'eau
surune longueur supérieure ou égale a10o0 m.

25. Extraction de minéraux

par dragage marin ou

Extraction de minéraux par dragage marin
ouverture de travaux d'exploitation

a) Dragage et/ ou rejet y afférent en milieu marin :

. o -dont la teneur des sédiments extraits est
fluvial. concernant les substances minérales ou - . . cex
] ) supérieure ou égale au niveau de référence N2
fossiles contenues dans les fonds marins , . (4 .
; ) ] ] pour I'un au moins des éléments qui y figurent ;
du domaine public, de lazone économique
exclusive et du plateau continental.
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-dont la teneur des sédiments extraits est
comprise entre les niveaux de référence N1 et N2
pour I'un des éléments quiy figurent :

i) et, sur la fagade métropolitaine Atlantique-
Manche-mer du Nord et lorsque le rejet est situé a
1 kilomeétre ou plus d'une zone conchylicole ou de
cultures marines dont le volume maximal in situ
dragué au cours de douze mois consécutifs est
supérieur ou égal a 50 ooom?3;

ii) et, sur les autres facades ou lorsque le rejet est
situé a moins de 1 km d'une zone conchylicole ou
de cultures marines dont le volume maximal in situ
dragué au cours de douze mois consécutifs est
supérieur ou égal a5 000 m3;

-dont la teneur des sédiments extraits est
inférieure ou égale au niveau de référence N1 pour
I'ensemble des éléments qui y figurent et dont le
volume in situ dragué au cours de douze mois
consécutifs est supérieur ou égal a 500 000 m3.

b) Entretien d'un cours d'eau ou de canaux, a
I'exclusion de I'entretien mentionné a I'article L.
215-14 du code de I'environnement réalisé par le
propriétaire riverain, le volume des sédiments
extraits étant au cours d'une année :

-supérieure a2 00om3;

-inférieure ou égal a 2 000 m 3 dont la teneur des
sédiments extraits est supérieure ou égale au
niveau de référence S1.

Concernant la rubrique 9°,

D’aprés le « Guide de lecture de la nomenclature annexée a ’article R. 122-2 du code de I’environnement -
Evaluation Environnementale, d’Aout 2019, du ministére de la Transition Ecologique et Solidaire » :

A

Cette rubrique a vocation a couvrir tous les types de ports, les voies navigables et les zones de
mouillages et d’équipements légers.

Certains projets peuvent néanmoins appeler un besoin de précision, afin de faciliter leur qualification
puis leur intégration dans le champ des projets soumis a évaluation environnementale systématique ou
celui de ’examen au cas par cas.

Pour d’autres projets, la question de leur traitement par des rubriques plus adaptées se pose.
Ainsi, des précisions sont apportées sur les différents cas énumérés ci-dessous :

x Les travaux d’aménagement de nature exclusivement terrestres menés sur des terrepleins
portuaires, comme la modification du revétement, de [I'éclairage ou la reprise de
I’assainissement par exemple, ne relévent pas de la présente rubrique de la nomenclature.

x Les zones de mouillages et d’équipements légers définies au code général de la propriété des
personnes publiques.

Les «zones de mouillages et d’équipements légers » (ZMEL) maritimes ou fluviales, définies aux
articles L. 2124-5 et L. 2124-14 du code général de la propriété des personnes publiques, sont des
espaces destinés a 'accueil et au stationnement de navires de plaisance en dehors des limites
administratives des ports. Ces zones peuvent présenter des caractéristiques tres variées, selon
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le lieu d’implantation ou le contexte de la navigation locale. Elles sont, par conséquent,
soumises a un examen au cas par cas. |l existe une rubrique d) spécifique.

x Les ouvrages d’accostage ou d’amarrage qui ne sont pas inclus dans un aménagement plus
global. Lorsqu’ils constituent en eux-mémes un projet, les ouvrages destinés a I’'amarrage ou a
I’accostage (coffre), ainsi que les équipements associés comme les passerelles de lamanage,
sont susceptibles d’avoir un impact non négligeable sur les milieux, et par conséquent, soumis
a un examen au cas par cas.

Toutefois, a I’exception des ouvrages inclus dans les zones de mouillages et équipements
légers, sont exclus du champ de I’examen au cas par cas les ouvrages d’amarrage et
d’accostage implantés au sein d’espaces déja destinés a des activités portuaires et fortement
artificialisés comme des darses de ports fluviaux classées hors des cours d’eau ou des bassins a
flot de ports maritimes, et les garages a bateaux situés en amont ou en aval des écluses de
navigation.

% Les digues dans les ports maritimes.

Si les travaux sur les digues, les jetées ou les mdles ne font pas partie d’un projet de création
d’un port ou de modification significative des capacités d’accueil d’'un port (par exemple, la
création d’un nouveau terminal portuaire), ils entrent dans le champ de la rubrique 11° intitulée
« Travaux, ouvrages et aménagements en zone cotiére » qui prévoit un examen au cas par cas.

x  Les travaux de berges fluviales.

Les projets sur les berges naturelles, comme le réaménagement écologique des berges,
n’incluant pas de travaux sur des ouvrages destinés a I’exploitation portuaire sont a apprécier
dans le champ de la rubrique 10° intitulée « Ouvrages de canalisation, de reprofilage et de
régularisation des cours d’eau ».

x Les ouvrages destinés a l'accueil de navires de taille réduite au regard des gabarits
correspondant aux capacités maximales de réception du port ou de la voie navigable.

Dans la colonne « évaluation environnementale systématique », les rubriques a) et b) visent des
projets d’infrastructures prévus pour accueillir des bateaux ou navires d’un port en lourd
supérieur a 1350 tonnes. Par opposition, les projets visés aux rubriques a) et b) de ’examen au
cas par cas visent des infrastructures dimensionnées exclusivement aux fins d’accueillir des
navires et bateaux de moins de 1 350 tonnes de port en lourd. Il peut s’agir de bateaux a
passagers ou de bateaux de fret destinés au transport de volumes limités.

x  Les ports militaires.

Ces ports sont visés au cas par cas (« Construction de ports »).

Dans le projet de I’écluse d’Ablon-sur-Seine, il est prévu un poste d’attente a 'amont de I’écluse.

Cependant, le poste d’attente n’est pas considéré comme une zone de mouillage. Selon la définition, les «
zones de mouillages et d’équipements légers » (ZMEL) maritimes ou fluviales, définies aux articles L. 2124-5
et L. 2124-14 du code général de la propriété des personnes publiques, sont des espaces destinés a I'accueil
et au stationnement de navires de plaisance en dehors des limites administratives des ports. Dans notre cas,
il ne s’agira pas de navires de plaisance.

Le poste pourrait toutefois étre considéré comme une installation portuaire.

Cependant, ce poste constitue réellement un simple «poste d’attentes» des bateaux avalants et
s’inscrivent dans le projet de I'agrandissement de I’écluse d’Ablon. Il ne s’agit pas de postes pour le
transbordement ou le chargement de matériaux, mais bien d’un stationnement temporaire de bateaux liés
al’écluse.

De plus, le poste d'attente ne présentera pas un obstacle a I'écoulement des crues, ni a la continuité
(conformité a la doctrine de la DRIEE a réaliser). Il faudra aussi s’assurer qu’il n’y a pas de zones de frayéres
a cet endroit.

Concernant la rubrique 10°,
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D’aprés le « Guide de lecture de la nomenclature annexée a ’article R. 122-2 du code de I’environnement -
Evaluation Environnementale, d’Aout 2019, du ministére de la Transition Ecologique et Solidaire » :

Il s’agit de travaux concernant le profil et les berges du lit mineur des cours d’eau. Les travaux peuvent
concerner le lit majeur, des lors qu’il s’agit d’élargir le lit mineur ou de le déplacer, ou qu’ils ont un impact
sur les frayéres a brochet.

Sont visés par la rubrique 10° « Canalisation et régularisation des cours d’eau », les travaux cités par
exemple ci-dessous :

x recalibrage correspondant a une modification du profil en long ou en travers du cours d’eau par
élargissement et/ou approfondissement ;

x  modification de son tracé en le rendant plus linéaire ou en supprimant des méandres,
d’artificialisation des berges en les rendant « lisses » comme dans un canal, de protection des
berges par des techniques autres que végétales vivantes ;

% construction de tout endiguement du lit mineur.

Il importe de souligner que les extractions de matériaux dans le lit mineur ou dans I’espace de mobilité
des cours d’eau ainsi que dans les plans d’eau traversés par des cours d’eau, sont interdites. Seuls
peuvent étre effectués les retraits ou déplacements de matériaux liés au curage d’un cours d’eau ou
plan d’eau traversé par un cours d’eau répondant aux objectifs et aux conditions de réalisation fixés par
le présent arrété.

Les travaux conduisant a la renaturation d’un cours d'eau afin de lui redonner un aspect proche de son
état naturel d'origine, ou les travaux permettant de restaurer les fonctionnalités d’un cours d’eau ou de
restaurer la végétation des berges ne sont pas visés par cette rubrique. Dans le cas présent, il convient
de souligner qu’en I'absence d’artificialisation, il n’est pas nécessaire de formuler une demande
d’examen au cas par cas.

Les criteéres de cette rubrique s’appuient sur les rubriques 3.1.2.0 et 3.1.4.0 de la nomenclature de Ia loi
sur I’eau définie a I'article R. 214-1 du code de I’environnement.

Le projet prévoit une modification du profil en travers de la Seine par des opérations de dragage du fond du
lit de la Seine afin de garantir le mouillage a 3.20 m en vue d’accueillir des batiments plus gros.

Il ne s’agit pas de simples travaux d’entretien de la voie d’eau, mais bien d’une opération de terrassement
pour le bon fonctionnement de I’écluse aprés aménagements. Ces travaux modifieront donc les cotes du
fond du lit et vont inévitablement se traduire par une modification des profils en long et en travers de Ia
Seine.

Le projet est susceptible d’impacter mais de facon indirecte et temporaire (uniquement en phase travaux)
certains habitats naturels et espéces faunistiques. Les inventaires écologiques permettront de vérifier cela.

Concernant la rubrique 25°,

D’apreés le « Guide de lecture de la nomenclature annexée a ’article R. 122-2 du code de I’environnement -
Evaluation Environnementale, d’Aout 2019, du ministere de la Transition Ecologique et Solidaire » :

Cette rubrique comprend les activités d’extraction de granulats a des fins commerciales et les
opérations de dragage marin et d’entretien ou de curage des cours d’eau. Ces derniéres opérations, qui
n'ont pas vocation a exploiter une ressource mais a entretenir des zones portuaires et des cours d'eau,
peuvent également donner lieu a la commercialisation de certains des matériaux extraits. Bien que ces
deux activités soient régies par des textes distincts, le code minier, pour I'extraction de granulats
marins, et le code de I'environnement, pour les opérations de dragage et curage, I’extraction est prise
dans son acception large.

Il est rappelé que I’extraction de granulats dans le lit mineur des cours d’eau dont le seul but serait la
commercialisation de ces granulats est interdite.

Pour respecter les procédures miniéres, I'autorisation de I'extraction de substances minérales ou
fossiles contenues dans les fonds marins nécessite une évaluation environnementale systématique. Elle
est encadrée par le décret n° 71-360 du 6 mai 1971 portant application de la loi n° 68-1181 du 30 décembre
1968 relative a I'exploration du plateau continental et a I'exploitation de ses ressources naturelles, le
décret n® 2006-649 du 2 juin 2006 relatif aux travaux miniers, aux travaux de stockage souterrainetala
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police des mines et des stockages souterrains et, pour les granulats marins au large de la métropole, par
le décret n° 2006-798 du 6 juillet 2006 relatif a la prospection, a la recherche et a I'exploitation de
substances minérales ou fossiles contenues dans les fonds marins du domaine public et du plateau
continental métropolitains. Elle nécessite en outre, en application du code minier, ['obtention préalable
d'une concession, titre minier attribué par le ministre en charge des mines. La durée de ['autorisation
accordée est bornée par celle de la concession a laquelle elle est associée.

En vertu des dispositions de I'article L. 133-5 du code minier, les petites exploitations terrestres,
prolongées en mer, des substances ne relevant pas du code minier sont définies comme étant des
carrieres. A ce titre, elles ne relévent pas de la présente rubrique, mais de celle relative aux installations
classées pour la protection de I'environnement (ICPE) prévue au titre ler du livre V du code de
I'environnement (les carriéres sont couvertes par la rubrique 2510 de la nomenclature des ICPE).

Concernant les opérations de dragage et de curage, les seuils N1, N2 et S1 relatifs a des niveaux de
contamination des sédiments sont définis par I'arrété ministériel du 9 ao(t 2006 modifié relatif aux
niveaux a prendre en compte lors de analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins,
estuariens ou extraits de cours d’eau ou canaux (Arrété du 30 juin 2020 modifiant 'arrété du 6 Aot
2006).

Les critéres de cette catégorie s’appuient sur les rubriques 2.2.3.0, 4.1.3.0, 3.2.1.0 de la nomenclature de
la loi sur ’eau définie a Iarticle R. 214-1 du code de I’environnement.

Le projet prévoit un dragage des sédiments a ’lamont et a I’aval de I’écluse. Il faudra déterminer le volume
a draguer et réaliser des analyses de sédiments au regard du seuil S1.

3.10.2.2. Conclusion

Aux vues des analyses réalisées, le projet est soumis & un examen au cas par cas (2°™ colonne pour les 3
rubriques visées) préalable a la réalisation d’une étude d’impact.

Pour les projets relevant d’un examen au cas par cas, 'autorité environnementale examine, au regard des
informations fournies au moyen du formulaire CERFA 14734, si le projet doit faire 'objet d’'une étude
d’impact.

Le formulaire de demande d'examen au cas par cas permettant de savoir s'ils sont soumis ou non a étude
d'impact est fixé par I'arrété du 21 janvier 2017. Ce document est accompagné de la notice explicative Cerfa
51656.

Le formulaire de demande d'examen au cas par cas concerne les projets figurant dans la troisieme colonne
de I'annexe de I'article R. 122-2 du code de I'environnement. Le formulaire complété doit étre adressé par le
maitre d'ouvrage a ['autorité environnementale qui décidera ou non de la réalisation d'une évaluation
environnementale.
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] Demande d'examen au cas par cas préalable
>, a la réalisation éventuelle d'vne évaluation environnementale
Liberté « Egalité = Frarernité

REPUBLIQUE FRANCAISE' Article R. 122-3 du code de I'environnement N° 14734%03

Ministére chargé de

I'envirennement Ce formulaire sera publié sur le site interne! de I'autorité environnementale

Avant de rempilir cette demande, lire attentivement la notice explicative
Cadre réservé & I'autorité

Date de réception : Dossier complet le Ne® d'enregisfrement :

1. Intitulé du projet

2. Idenification du (ou des) maiire(s) d'ouvrage ov du (ou des) pétifionnaire(s)
2.1 Personne physique
Nom

Prénom
2.2 Personne morale
Dénomination ou raison sociale
Nom, prénom et qualité de la perscnne
habiltée & représenter la personne morale
Resyseer [ [ [ [ [ [ [T [ [ [T T[] romejurdie
Joignez a voire d de I'annexe obligatoire n°1

3. Catégorie(s) applicable(s) du tableau des seuils et critéres annexé a I'article R. 122-2 du code de I'environnement et

dimensionnement corespondant du projet

——_— o Caractéristiques du projet au regard des seuils et critéres de la catégorie
> -caté
Nde calégerie et sous-calegorie (Préciser les éventuelles rubriques issues d'aufres nomenclafures (ICPE, IOTA, efc.)

3.10.3. Autres procédures

3.10.3.1. Réserves naturelles

Le site n’est pas inclus dans une réserve nationale.

Le projet n’est donc pas concerné par une autorisation au titre des réserves nationales.
3.10.3.2. Site classé

Le site n’est pas concerné par un site classé.

Le projet n’est donc pas concerné par une autorisation de commission des sites.
3.10.3.3. Dérogation a l'interdiction d’atteinte aux espéeces et habitats protégées

Attention, Selon les inventaires faune/flore réalisé€s, un dossier de dérogation espéces protégées pourra
s’avérer nécessaire si des espéces protégées sont recensées sur la zone d’étude.

3.10.3.4. Dossier Agrément OGM
Sans objet.

3.10.3.5. Dossier Agrément Déchets
Sans objet.

3.10.3.6. Dossier Energie
Sans objet.

3.10.3.7. Autorisation de défrichement
Le site n’est ni boisé ni en espace classé.

Le projet n’est donc pas concerné par une autorisation de défrichement.
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3.10.4. Conclusion

- Le pétitionnaire doit déposer un certificat d’examen au cas par cas pour que lautorité
environnementale (AE) examine si le projet doit faire ’objet d’une étude d’impact.

- Le projet sera certainement soumis a une AUTORISATION au titre des rubriques de la nomenclature
loi sur "eau. Depuis le 1er mars 2017, le dossier de demande d’Autorisation Environnementale (DAE)
remplace le dossier Loi sur ’Eau soumis a Autorisation. Le contenu du DAE est défini par les articles
R. 181-13 et 14 du Code de 'Environnement.

- Le projet sera donc soumis selon les conclusions de 'AE :
e Soit a un dossier d’autorisation environnementale avec étude d’impact (DAE et El)
e Soit a un dossier d’autorisation environnementale avec étude d’incidences environnementales

(DAE et EIE)

3.11. Contraintes liées aux sédiments

La mise a sec de la téte aval, le terrassement du sas et les opérations de dragage du chenal implique le
terrassement de sédiments. Une partie d’entre eux nécessitera une évacuation. De fait, le projet nécessitera
des analyses physico-chimiques au titre de I’arrété d’octobre 2010 relatif aux installations de stockage de
déchets inertes qui fixe la liste des types de déchets inertes admissibles ainsi que les critéres a respecter
pour "'admission de ces derniers.

Des prélévements ont été réalisés en amont et en aval de I’écluse, aux Pk décrits ci-aprés :
x  Echantillon oo1- Pk 149.8

x  Echantillon 002 — Pk 150.1
x  Echantillon 003 - Pk 150.5
x  Echantillon 004 - Pk 150.7
x  Echantillon oo5 - Pk 160.7
x  Echantillon 006 — Pk 161.6
x  Echantillon 007 — Pk 161.8
x  Echantillon 008 - Pk 161.9
x  Echantillon 009 — Pk 172.8
x  Echantillon 010 - Pk 173.5
x  Echantillon 011 - Pk 177.4

Le résultat détaillé des analyses sur ces échantillons est a retrouver en annexe.
On note néanmoins que les sédiments d’apres ces résultats peuvent étre évacués en filiere inerte.

Du point de vue réglementaire, seul ’échantillon n°2 présente un dépassement des seuils au Plomb.

3.12. Contraintes liées a la présence d’amiante plomb

La dépose des vantaux pour déchirage et évacuation nécessite la réalisation préalable de diagnostic amiante
plomb.

Le résultat des révélés d’amiante et de plomb est illustré ci-aprés. Aucun équipement n’est concerné par la
présence d’amiante ou de plomb.
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3.12.1. Relevé amiante
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3.12.2. Relevé plomb
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Figure 73 : relevé plomb réalisé par Adiag
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3.13. Contraintes liées aux réseaux

Deux dossiers de DT ont été transmis par le MOA.

Afin de caractériser plus finement la localisation des réseaux en amont et en aval de I’écluse, la mission MC5
a été notifiée, une DT concernant la zone amont et aval ont été lancées.

Des rendez-vous avec les concessionnaires seront organisés si-nécessaires pour évaluer précisément la
contrainte vis-a-vis des réseaux.

3.13.1. DT 2019 - 2019120200475T77

Cette DT concerne I’écluse, son emprise est illustrée ci-apres.

Figure 74 : Emprise DT 2019120200475T77

Les réseaux concernés par la DT 2019120200475T77 sont listés ci-aprés.

3.13.1.1. CD Val de Marne - DSEA - SEPRO

Ce réseau est concerné par I’emprise de la DT.

Une conduite passe en retrait du bajoyer rive gauche, celle-ci est de classe A.
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Figure 75 : Réseau CD VDM — DSEA-SEPRO 1/2

Deux rejets en Seine sont également présentés tous deux de classe A.

o

Figure 76 : Réseau CD VDM - DSEA-SEPRO 2/2

3.13.1.2. Enedis
Ce réseau est concerné par I’emprise de la DT.

En amont et au droit de I’écluse on trouve un réseau de classe A, trés en retrait de la créte de berge
ou du bajoyer.
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Figure 77 : Réseau Enedis 1/2

En aval de I’écluse, le réseau est plus proche de la créte de berge, celui-ci est également de classe A
et semble correctement localisé.

41 |‘ 060m |

|

Figure 78 : Réseau Enedis 2/2

3.13.1.3. GRDF
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Ce réseau est concerné par 'emprise de la DT, il est correctement localisé, de classe A et est trés en
retrait de la berge, en dehors du DPF au droit de I’écluse.
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Figure 79 : Extrait de la réponse GRDF
3.13.1.4. GRT

de I’écluse.

Ce réseau est concerné par ’emprise de la DT, il semble trés en retrait de la berge (de I'autre c6té du
quai de Seine), mais est de classe C. Le réseau s’approche de la créte de berge seulement trés en aval

5
Metres

Figure 80 : Extrait de laréponse GRT
3.13.1.5. Fibre — SFR

Le réseau de fibre SFR est concerné par deux réponses de DT contradictoires. L’'une d’entre elle fait
mention du réseau passant trés en retrait de la créte de berge, mais deux atterrages sont présents
en amont et en aval de I’écluse.
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Les informations étant peu fiables et explicites, et I’enjeu élevé, un cahier des charges a été transmis
a VNF pour la réalisation d’une investigation complémentaire destinée a localiser précisément le
réseauen (X,Y, Z).

i / 4 4

Figure 81: Extrait de la réponse SFR

Une implantation en DWG des points de fibre présents sur la bathymétrie a été utilisée pour les
études préliminaires, dans I'attente de I'obtention des résultats de I'investigation complémentaire.

Nous avons bien noté que VNF avait organisé un rendez-vous avec SFR le 08/06/2023 dans le but de
dévoyer ce réseau. Le compte rendu nous a été transmis.

3.13.1.6. Sncf
La SNCF fait mention de réseaux a proximité de la zone de projet, qui sont dans "emprise ou a
proximité directe de la voie SNCF.
Ces réseaux ne représentent pas a proprement parler un risque pour les travaux projetés, néanmoins
la proximité de la voie SNCF représente une contrainte pour d’éventuels travaux de battages,
notamment en amont de I'écluse, du fait des vibrations. Ce point est traité plus en détail au chapitre
3.15.

3.13.1.7. Suez - Eau
Ce réseau est concerné par I’emprise de la DT. Le plan est néanmoins trop peu précis pour étre

réellement exploitable. Le plan détaillé sur le site de la Lyonnaise des eaux n’est plus disponible a
cette date. Il est toutefois fait mention de deux rejets en aval de I’écluse et d’un rejet en amont.

Figure 82 : Extrait de la réponse Suez-eau
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3.13.1.8. Trapil
Un réseau Trapil est présent au niveau de la berge au droit de la zone de projet.

Celui-ci a été localisé dans le cadre des travaux de 2021-2022. La conduite est située a 7.20 du
couronnement du bajoyer historique soit a 12.50 m du front d’accostage du quai actuel tel qu’illustré

ci-apres.

Figure 83 : Implantation de la conduite Trapil
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Figure 84 : Implantation de la conduite Trapil en coupe

3.13.1.9. Véolia

Les informations suivantes ont été transmises par Véolia suite aux demandes du MOA.

La zone de travaux est concernée par la présence d’une prise d’eau qui a été dévoyée en prévision
des travaux sur de rénovation de I’écluse a 300 m en amont de "écluse.
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Figure 85 : Implantation de la prise d’eau Véolia
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3.14. Contraintes liées a la passerelle du barrage.
La passerelle réduit localement le tirant d’air sur une dizaine de metres, ce qui peut impacter la mise en
ceuvre de palplanches ou tubes. Ce probléme a par ailleurs été rencontré lors de la réalisation de Ia
verticalisation du bajoyer rive gauche.
Cet aspect devra étre pris en compte lors de I’étude de conception et le choix des principes techniques.

Hauteur
disponible limitée

Photo 16 : Vue de la passerelle limitant la hauteur disponible pour les outils de battage

3.15. Contrainte liées aux vibrations
Les aménagements de I’écluse d’Ablon seront trés vraisemblablement concerné par des travaux de battage
pouvant causer des vibrations au niveau des avoisinants.
Un suivi vibratoire sera mis en place durant toute la durée des travaux pouvant causer des vibrations.

Un tel suivi vibratoire avait déja été mis en place durant la verticalisation du bajoyer rive gauche. On constate
que les travaux de 2020-2021 n’ont causé aucune dégradation sur les avoisinants.
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Constructions sensibles de VNF

Figure 86 : Extrait de la procédure présentant le suivi vibratoire durant les travaux de 2020-2021

On note de plus que la protection de berge amont est concernée par 'aménagement d’un mur de quai et
d’un garage a bateaux.

Or aI’'amont la berge de Seine se rapproche de la voie Sncf progressivement.

Figure 87 : Extrait de la procédure présentant le suivi vibratoire durant les travaux de 2020-2021

La berge est a ce niveau également concernée par la présence de réseaux concerné par la problématique
de suivi des vibrations.

Loogle

Figure 88 : Position des réseaux par rapport a la berge

La SNCF fixe des seuils pour la réalisation de travaux pouvant amener a des vibrations a proximité de ses
infrastructures.

J
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Les seuils sont présentés ci-apres :

3.15.1. Travaux de battage

Ces seuils sont donnés en fonction de la nature des vibrations (entretenues ou non entretenues) et en
fonction de la composition en fréquences de la vibration. On peut considérer que le battage des
palplanches géneére des vibrations continues ou assimilées. Dans le cas de la plate-forme et des poteaux
caténaires, les seuils limites de la vitesse particulaire o-créte sont les suivants :

Seuils limites de la vitesse particulaire
Fréquence inférieure a 5 Hz Interdit
Fréquence comprise entre 5 Hz et 10 Hz 5 mmy/s
Fréquence comprise entre 10 Hz et 30 Hz 10 mmy/s
Fréquence comprise entre 30 Hz et 100 Hz 15 mmy/s
Fréquence supérieure a 100 Hz 20 mm/s

3.15.2. Travaux de vibrofoncage

Le seuil unique pour des travaux de vibrofongage est fixé a 2 mm/s.

Le sujet des vibrations pour le traitement de la zone amont sera étudiée plus en détail dans le cadre de la
MC5 et de la phase AVP.

3.16. Arbres a conserver

Le terre plein central est concerné par la présence d’un saule pleureur qui devra étre conservé et protégé
durant les travaux.

Photo 17 : Vue du saule a conserver durant les travaux
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3.17. Limite de département amont

L’amont de Iécluse d’Ablon est concerné par la limite entre les départements du Val de Marne et de ’Essone
a environ 120 ml en amont de I’écluse.

arrage
‘Ablon-sur-Sei

‘Ecluse n?9 de Vigneux &

ARYGREEN

Figure 89: limite interdépartementale

3.18. Bateaux logements en amont de I’écluse

On note la présence de bateaux logements a environ 600 ml en amont de I’écluse d’Ablon.

Figure 90 : limite interdépartementale
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4. BILAN DES BESOINS EN INVESTIGATIONS

Inspection subaquatiques :

Besoin TOPO

Simulation et analyse trajectographie

Maquette géotechnique et hydrogéologique
dusite

Vérification des caractéristiques du rideau
c6té barrage

Les données subaquatiques de VCMF en 2019 sont une
base pertinente de travail vis-a-vis de I’état subaquatique
de I’écluse d’Ablon.

Un cahier des charges a été rédigé pour compléter et
actualiser ces données.

Inspection en cours

L’ensemble a été compilé sur le plan de 2006 et avec les
données du DOE des travaux de 2021 et 2022.

Une bathymétrie multifaisceaux a été réalisée pour
compléter les données disponibles.

Un cahier des charges a été réalisé pour le complément
de la bathymétrie en amont dans le cadre de I'inspection
subaquatique.

Les données topo sont a priori a ce jour suffisantes.

Aprés réalisation des tracés définitifs vérification de la
trajectographie sur les approches amont et aval des
convois les plus contraignants.

Un échange avec le géotechnicien a permis de
déterminer le besoin en investigations in situ
complémentaires pour I’étude des solutions techniques
envisagées.

Des piézometres ont été mis en place, leur suivi est en
cours.

Les essais in situ complémentaires sont prévus pour
septembre 2023.

Vérification de la longueur des palplanches effectuée.

Mesures d’épaisseur en cours.

Sondages a la pelle mécanique en téte de
tirants du TPC RD

Mesure de la tension résiduelle dans les
tirants

Sondages in-situ

Essais éventuellement a prévoir dans le cadre des
phases ultérieures apreés les calculs issus de la G2AVP.

Sondages réalisés, résultats analysés

. Décembre 2023
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Inventaire faune flore

Diagnostic

DT 2019 - 2021

Inventaire réalisé, résultats en cours d’analyse

Résultats analysés, absence d’amiante et de plomb.

DT existante analysées, DT complémentaires en cours

L
V
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5. PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS

5.1. Préambule

5.1.1. Rappel des objectifs

Pour rappel, les objectifs présentés au programme sont les suivants
% Obijectif n°0 : rénovation et fiabilisation

Objectif n°1: d’approfondissement a 3.20 m de mouillage

X
% Objectif n°2 : objectif éventuel d’allongement du sasa18om
X

Objectif n°3 : objectif éventuel d’élargissement du sas a16 m

Les objectifs 0 et 1 sont communs a toutes les solutions présentées et sera assuré durant I’ensemble des
études.

L’objectif 2 a été confirmé durant la réunion intermédiaire a la phase EP pour permettre a la future écluse
d’Ablon d’accueillir un bateau de projet de 180 m de long.

La faisabilité technique et économique de I'objectif 3 est étudiée ci-aprés.

5.2. Récapitulatif des propositions

Organe Proposition d’aménagement

Berges amont Solution 1: Quai haut rideau mixte

Solution 2 : Perré sur rideau mixte

Garage a bateau amont Ducs d’Albe avec escalier de coupée et bipodes amont [ aval
Chenal amont / aval Dragage : drague mécanique
Sas bajoyer rive droite Solution 1: Rideau vertical tiranté,

Solution 1bis : Rideau mixte vertical tiranté,

Solution 2 : Perré conservé (mise a sec obligatoire)

Sas radier Solution 1: Mise a sec — Radier BA

Solution 2 : Sans mise a sec — Radier en hydrobéton avec longrines

Téte aval — démolition et reconstruction Solution 1 : reconstruction déportée en aval des ouvrages existants dans
enceinte étanche indépendante (longueur de sas > 185 m) — largeur possible
12216 m

Solution 2 : reconstruction déportée en aval avec solution pour phasage
accéléré (défaillance écluse de Vigneux) : travaux par demi-téte (type
Quesnoy sur Deule [ Eléments préfabriqués mise en ceuvre par grutage ou
par flottaison (longueur de sas > 185 m) — largeur possible 12216 m

Téte aval - Rénovation et | Solution 1: allongement et approfondissement — enceinte étanche aval pour
approfondissement du radier allongement ; rideau amont pour batardage ; confortement des
macgonneries a conserver (injection/micropieux... ) ; travaux dito téte amont
sur les magonneries a conserver ; reprise en sous-ceuvre des bajoyers a
approfondir ; allongement aval en béton liaisonné a I'existant (longueur de
sas limité a 185 m a la chambre de porte)

Solution 2 : approfondissement seulement — rideau amont et aval de la téte
existante (dito travaux téte amont) ; confortement des masses a conserver
; aqueducs existant a conserver ; reconstruction radier a la cote et
approfondissement des bajoyers en sous-ceuvre
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Remplacement de la vantellerie de la téte
aval

Remplacement des pieces fixes (chardonnets, crapaudine, busc et tirant
d’ancrage des tourillons) ; Remplacement des vantaux avec double
vantelles par vantail ; remplacement des vannes d’aqueducs (dimensions a
adapter si création de nouveaux aqueducs aux dimensions différentes)

Réutilisation des vérins en place

Estacade aval

Sur la base de I’estacade amont.

Berge aval

Quai haut - rideau mixte

On note que certains postes sont communs a ’ensemble des scénarios :

x  Berges amont,

Garage a bateaux amont,

X
x  Dragage chenaux amont et aval,
X

Berge aval

La correspondance entre scénario et proposition de solutions est présentée au chapitre 6.
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5.3. Berges amont

Comme présenté au paragraphe 3.1, un souténement devra étre réalisé pour permettre le dégagement du
rectangle de navigation sur 200 m en amont de I’écluse et la réalisation d’un dragage a 3.50 m sous la RN.

5.3.1. Solutions écartées

5.3.1.1. Retalutage
En premier lieu, nous avons étudié les solutions comprenant un retalutage qu’elles soient sous forme
de génie écologique ou génie civil.

Toutefois ces solutions présentent un inconvénient technique important qui est le recul de la berge
du faite des pentes admissibles.
Ainsi, en considérant un talus a 2/1 (typique d’un retalutage avec enrochements libres par exemple),

et un pied de berge a I'intersection entre I'alignement droit amont et la cote de dragage, nous
prévoyons un retrait de la créte de berge d’environ 4 a 6m et des terrassements importants.

Axe alignement amont
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Axe alignement amont

a 2.5 5 10

 —— —

Figure 91 et 92 : Berge amont solutions écartées

Ce retrait de la berge n’est pas compatible avec la position des différents réseaux en amont de
I’écluse d’Ablon présentés chapitre 3.13..

De plus ce type d’aménagement ne permet pas un guidage franc des bateaux dans I’alignement pour
’entrée dans I’écluse.

Pour ces deux raisons, les solutions comprenant un retalutage a été écartée.
5.3.1.2. Solution mixte

Les solutions mixtes (rideau en pied + talus enrochements) comprenant un rideau sous eau en pied
de talus ont également été écartées.

En effet, la présence d’un rideau de palplanches en pied de talus invisible pour les bateaux en entrée
et sortie d’écluse d’Ablon est trop dangereuse compte tenu de la proximité de I’alignement amont.

5.3.1.3. Rideau tiranté

La réalisation d’un rideau tiranté a également été écartée du fait de la proximité des réseaux
présentés au chapitre chapitre 3.14.
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5.3.2. Solution n’1: Quai haut - Rideau mixte

Comme expliqué au paragraphe précédent, la solution d’aménagement de la berge amont permettant
un dragage a 3.50 m sous la RN et 'alignement droit a 200 ml en amont de I’écluse nécessite la
réalisation d’un rideau de palplanches autostable.

Forts du retour d’expérience du mur de retour amont présenté au chapitre 2.4.3, nous envisageons au
stade études préliminaire la réalisation d’un rideau mixte.

Nous notons que cette solution pourrait permettre de constituer un exutoire des matériaux de dragage
en remblaiement arriére du rideau (ce point reste a confirmer dans les phases ultérieures).

Présence de reseaux MC5 en cours

/

Axe alignement amont

Figure 93 : Coupe type protection de berge amont solution 1

La partie quai sera calée a la cote des PHEN + 30 cm soit 32.40 m NGF.

N.B :les coupes en annexe représentent également la cote RN +3.50 m telle que présentée a la circulaire
79 modifiée 95 comme objectif du guidage amont.

5.3.3. Solution n’2 : Perré - rideaux mixte

Une variation de la solution n®1 a été étudiée sous la forme d’un perré béton en partie haute du rideau
de palplanches.

La créte du perré serait calée a la cote PHEN + 30 cm soit 32.40 m NGF. La partie basse du perré serait
calée a la cote de la RN pratiquée en période d’étiage soit 31.50 m NGF.
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Axe alignement amont

Figure 94 : Coupe type protection de berge amont solution 2

5.3.4. Commentaire

Suite a I'étude des deux solutions et a leur présentation lors de la réunion du 25 juillet 2023, seule la
solution quai haut rideau mixte a été retenue.

En effet la solution perré incliné béton sur rideau mixte constitue un risque pour la navigation avec la
présence d’un couronnement du rideau de palplanches affleurant par rapport a la RN. Elle n’apporte
pas d’avantage technique.

Elle demeure plus couteuse que la solution quai haut.
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5.4. Garage a bateaux amont

Il est prévu la réalisation d’un garage a bateau en amont de I’écluse.

5.4.1. Implantation
La longueur du garage a bateau s’éleve a 120 ml. Son extrémité aval se situe a environ 250 ml en amont
de I’écluse. Son extrémité amont se situerait donc a environ 370 ml en amont de I’écluse.

Cette implantation permet de conserver une marge pour la manceuvre du bateau de projet a I'approche
de I’écluse, et vis-a-vis des bateaux logements situés en amont.

N.B : nous avons noté que le déport de plusieurs réseaux (fibre optique et véolia) était prévu a 300 ml
en amont de I’écluse d’Ablon. La présence de ces réseaux sera prise en compte dans la conception du
garage a bateaux. L’ancrage ou la stabilisation par pieux sera interdite sur le site, et I'implantation
exacte des tubes sera faite de maniére limiter le risque de dégradation des réseaux.

Suite a la réunion du 25 juillet 2023, au stade AVP, deux implantations seront étudiées :
x  Extrémité aval du GAB a 250 m en amont de I’écluse,
x  Extrémité aval du GAB a 300 m en amont de I’écluse,

De plus, la faisabilité technique et réglementaire des variations suivantes sera étudiée :

x  Rapprocher le front d’accostage de la berge pour optimiser les escaliers de coupée et
passerelles d’acces,

x  Faire aboutir les passerelles d’accés jusqu’au niveau de la route pour assurer une sortie en cas
de crue importante.

Rive gauche
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Figure 95 : Vue en plan du garage a bateau préssenti

5.4.1. Description du garage a bateaux

Le poste d’attente a été prédimensionné au regard de la coupe type présenté ci-apres et de la maquette
géotechnique présentée au chapitre 3.9
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Figure 96 : Coupe type de la berge au droit du projet d’implantation
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Figure 97 : Coupe type duc d’Albe pré-dimensionné (BIEF)
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Figure 99 : Vue de I'escalier de coupée

Le garage a bateau sera délimité par deux bipodes aux extrémités amont et aval, et équipé d’un escalier
de coupée permettant la descente a terre quel que soit le niveau de la Seine (RN, PHEN ou crue).
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5.5. Chenal amont

Les chenaux amont et aval nécessiteront un dragage pour permettre de garantir un mouillage a 3.20 m aux
abords de I’écluse.

5.5.1.

Inventaires des techniques de dragage

Le dragage mécanique et le dragage hydraulique constituent les deux principales méthodes. Les
paragraphes suivants visent a définir et caractériser chacune des techniques envisageables.

5.5.1.1. Dragage mécanique

]

BIEF-Carigale

Les équipements excavateurs ont la caractéristique commune d’étre dotés de godets ou bennes. Ces
godets ou bennes varient tant dans leur forme que dans leurs dimensions.

Le dragage mécanique implique un contact physique direct entre ces godets ou bennes et les
matériaux a curer. Le plus souvent, les dragues mécaniques font appel a des chalands ou des
tombeaux pour recevoir et transporter les matériaux curés.

v' Préambule
Le dragage mécanique est la technique la plus répandue pour les travaux de dragage. Elle est
généralement utilisée pour extraire les sédiments graveleux et non contaminés.
Le dragage mécanique peut étre réalisé a sec depuis la berge ou, dans notre cas, en eau
depuis un ponton via une pelle ou une drague a godets.
Ce type de technique a pour avantage de ne remonter principalement que du sédiment brut
et de I'eau en faible quantité.
On constate néanmoins une remise en suspension d’une partie des sédiments durant la
remontée, ce qui constitue un inconvénient.

v' Drague a godets
La drague a godets également appelée drague a chaine a godets, drague a chaine sans fin a
godets, drague a élinde a godets ou encore drague a godets multiples fonctionne comme un
élévateur.
L’élinde orientée vers le bas constitue la structure de support de la chaine sans fin a godets
qui se meut autour de I’élinde tandis que la drague elle-méme est déplacée a travers la zone

de curage au moyen de cables de manceuvre ou de cables d’ancrage. Les matériaux de curage
sont généralement déversés a partir d’'une goulotte sur le chaland de réception.

Figure 100 : Drague a godets

e Avantage:

o Son mode de travail laisse un fond curé nivelé ;

o Capacité de travail dans des zones étroites et confinées;

o Sécurité importante vis-a-vis des réseaux existants risque de sur profondeur quasinul ;
o Productivité élevée ;

o Génere que peu de particule en suspension.

e Inconvénients:
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o Nécessité d’un acces portuaire,
o Matériel peu disponible sur la région parisienne,
v' Drague a pelle ou a cuiller
Cette drague est fondamentalement une pelle mécanique montée sur un ponton.

Quand elle travaille, le godet de pelle est poussé dans les matériaux a curer et ceux-ci sont
déversés dans des barges ou chalands amarrés bord a bord.

Le ponton est équipé de deux béquilles ou pieux marchands a I'avant et d’'une béquille a
I’arriere, destiné a le maintenir en position absolument stable. Sauf exception, la drague a
pelle n’est pas utilisée pour des travaux de curage d’entretien régulier, mais a des fins
particuliéres et notamment pour des travaux lourds.

Figure 101: Drague a pelle (BIEF)
¢ Avantage:
o Capacité a préparer une surface de fond plane.
o Matériel trés répandu,
e Inconvénients :
o Capacité de travail dans des zones étroites et confinées.
o Risque d’imprécision et de « coup de pelle » avec surprofondeur,
v’ Drague a benne preneuse

Ces dragues sont équipées de divers types de bennes preneuses ou de godets : il peut, par
exemple, s’agir d’un grappin comportant des crocs courts utilisés pour le curage d’entretien
de sols tels que sables et argile.

La drague fait descendre, se fermer et remonter une benne ou un godet unique au moyen de
cables. En exploitation, la benne est déposée sur le fond en position ouverte et pénétre dans
le matériau a curer sous I'effet de son poids et de I'action mécanique de fermeture. Le
relachement du filin fermant la benne permet de déverser le contenu de la benne.

Figure 102 : Drague a benne preneuse (BIEF)

¢ Avantages:

o Souplesse d’utilisation en matiere de curage d’entretien de tous types de
matériaux,

o Profondeur de curage limitée seulement par la longueur du cable de levage,
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o Adaptation a une large gamme de possibilités de curage d’entretien en raison de
la variété de types de bennes utilisables;

o Bonrendement d’extraction.
e Inconvénients :
o Irrégularité du fond aprés curage ;
o Non adapté aux matériaux durs;
o Imprécision d’extraction;
o Non adapté en milieu fluvial restreint.
v Pelle sur ponton

Elle est une simple excavatrice qui peut étre installée sur ses chenilles sur le pont renforcé
d’un chaland ponté.

Le godet de la pelle est rapidement fixé a un bras articulé sur la fleche et il est tiré vers la
drague pendant le curage. Tout comme la drague a pelle, le ponton porteur de cet engin est
généralement équipé de béquilles stabilisatrices.

Figure 103 : Pelle sur ponton (drague rétrocaveuse) (BIEF)

e Avantages:
o Souplesse d’utilisation permettant le travail le long des quais et dans les coins
des bassins portuaires,
o Sacapacité, tout comme les dragues a godets et a pelle de réaliser des surfaces
de fond planes;
o Le systéeme de ponton modulaire adapté au transport routier.
e Inconvénients:
o Profondeur de curage limitée par le bras de la pelle ;
o Cadence réduite par rapport a une pelle terrestre ;

o Augmentation la turbidité des eaux ce qui peut étre un phénoméne dangereux
lors que les sédiments sont contaminés. D’autres godets peuvent alors étre
utilisés afin d’encapsuler les sédiments.

Photo 18 : Systéme préventif contre le dispersement des sédiments

5.5.1.2. Dragues hydrauliques

Les dragues hydrauliques sont basées sur le principe de la pompe a eau centrifugée (qui repose sur
le principe de dilution des sédiments dans un mélange de boue plus ou moins liquide) opérant par
création d’un vide a I’entrée de la pompe. Une fois la pression suffisante atteinte un écoulement
d’eau contenant des matiéres solides libres est provoqué.
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De ce fait, cette technique est le plus souvent utilisée pour des sédiments non consolidés, des vases,
des sables etc. a noter que le dispositif peut étre accompagné d’une lance haute pression pour
désintégrer les sols plus cohésifs.
Les matériaux de curage sont soit refoulés de maniere hydraulique au travers de conduites flottantes
vers le site de dépot ou déversées dans des chalands qui les transportent vers un site de dépét.
Cette technique de dragage a pour intérét de limiter fortement la remise en suspension des
sédiments, mais elle nécessite I'utilisation de bacs de décantation de volumes importants.
Siles conditions sont adaptées a ce choix, le dragage hydraulique atteint de hauts taux de production
pouvant aller jusqu’a plusieurs milliers de m3 par heure.
v’ Dragues aspiratrices simples
Elles existent en de nombreux types de dimensions et de capacité. En fait, toutes les petites
unités de curage par aspiration (y compris les unités standard, portables ou démontables,
mais aussi les unités les plus importantes) appartiennent a cette catégorie des dragues
aspiratrices a conduite flottante.

Figure 104 : Drague aspiratrice a conduite

¢ Avantages:

o Capacité de niveler la surface du fond,
o Adéquation a des utilisations dans un large éventail de conditions de curer;
o Les petites dragues sont au gabarit routier.

e Inconvénients:

o Distance limitée de refoulement a terre en I’absence de poste-relais le long de la
conduite de déversement.

o Nécessité d’utilisation de bacs de décantation et de grande surface
disponible pour le décantage,

5.5.2. Conclusion

Le type de solution de dragage sera affiné dans les phases ultérieures.

[l est a noter qu’il sera étudié la faisabilité du refoulement des sédiments en arriére des rideaux au niveau
des berges amont et aval pour limiter les besoins en transport et évacuation des sédiments.
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5.6. Sas - bajoyer rive droite

Le bajoyer rive droite est actuellement constitué d’un perré stabilité en pied par un rideau moise bois.

Le programme prévoit sa verticalisation ou sa réhabilitation avec en option la mise en ceuvre de tubes
d’amarrage dans le sas (Duc d’Albe).

5.6.1. Solutions écartées

5.6.1.1. Réalisations de ducs d’Albe dans le sas
Cette solution est concernée par la contrainte liée a I'implantation des tirants présentée au chapitre
3.7.
L'implantation d’éventuels ducs d’Albe devrait nécessairement former un front d’accostage situé
dans I'alignement de la téte amont.

[l a été envisagé la réalisation de ducs d’Albe en retrait direct du dispositif de fondation historique du
perré actuel. Cette implantation laisse une largeur de sas de

Une marge de 25 cm a de plus été prise sur les 12.0 m de large du sas initial pour pallier les légers
décalages dans la géométrie du front d’accostage du rideau mixte en rive droite.

L — Largeur sas
12,96

TH 4 3 BN Amoant= 3120 m NGF

Y\

ARy

N

Figure 105 : Contraintes géométriques dans I’alignement du front d’accostage

En respectant cet alignement minimum, la profondeur de fiche disponible s’éleve a 5.0 m en tenant
compte d’une marge de sécurité de 1.10 m vis-a-vis du bulbe d’ancrage pressenti des tirants.
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— Largeur=sas
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Figure 106 : Fiche disponible sous un éventuel duc d’Able

A titre de comparaison, les ducs d’Albe mis en ceuvre au niveau du sas de I’écluse secondaire de Vives
- eaux présentaient une fiche minimum de 7.96 m alors qu’ils étaient dimensionnés pour des bateaux
de projets présentant un tonnage inférieur. Pour rappel ces ducs d’Albe sont considérés trop
« flexibles » par les usagers.

De ce fait, la fiche disponible est insuffisante a la mise en ceuvre de ducs d’Albe dans le sas.

Nous observons de plus que les contraintes géométriques présentées au chapitre 3.7 nous aménent
a considérer le battage de tubes entre deux tirants trop risqué et nous écartons cette possibilité
également sauf en cas de battage d’un nouveau rideau c6té barrage.
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5.6.1.2. Verticalisation avec Bajoyer béton préfabriqué

Pour s’affranchir des contraintes de fiche dans le cadre d’un élargissement a 16.0 m un bajoyer béton
armé a été envisagé.

Cette solution est illustrée ci-apres :

RN Amont= 31.20 m NGF
S5

RN Aval = 28 65 m NGF
5

Figure 107 : bajoyer béton armé

La création d’un bajoyer préfabriqué présente une contrainte technique majeure, celle de la
réalisation d’un terrassement important en arriére du perré actuel.

Ce terrassement devra étre réalisé en eau, avec un risque potentiel d’imprécision et de dégradation
des tirants existants.

On note de plus que les tirants sont précontraints a 60 T. La diminution de la poussée en arriere du
rideau pourrait causer un déséquilibre des efforts et une déformation du rideau existant c6té
barrage.

Nous notons que cette solution rend inenvisageable tout butonnage temporaire du rideau mixte
existant. Or, des terrassements profonds seraient également nécessaires a la réalisation d’un radier
avant mise en ceuvre des éléments préfabriqués.

Ces contraintes techniques importante, ainsi que le cout élevé du béton préfabriqué au m3 de bajoyer
nous amene a écarter cette solution.

A titre indicatif, nous estimons la quantité de béton préfabriqué a mettre en ceuvre dans le cadre
d’une telle solution a environ 20 m3 / ml de sas. Soit une quantité totale d’environ 3500 a 3800 m3
de béton préfabriqué. Ces volumes aménent a des couts prohibitifs de fourniture et mise en ceuvre
des matériaux, sans compter les terrassements, fondations, et sujétions de mise en ceuvre.

5.6.1.3. Sécurisation du rideau existant par I’extérieur

Cette solution avait été envisagée dans les premiéres versions de I’étude préliminaire. De méme que
la démolition totale du bajoyer pour une reconstruction a neuf.

Dans les deux cas, un deuxiéme rideau mixte devra étre envisagé c6té barrage. La réalisation de ce
deuxiéme rideau a I’extérieur ou a l'intérieur du rideau existant est complexe techniquement mais
faisable bien que la connexion a proximité du barrage constitue une contrainte technique
importante.

Toutefois, la pertinence économique de cette solution n’est de plus pas avérée.

Nous estimons I'ordre de grandeur de prix de réalisation d’un rideau mixte de sécurisation sur 190 ml
a environ 3.5 M€ HT hors aléas, hors prix de démolition de I'existant ceci en surcout du prix estimé
de réalisation du rideau c6té sas qui est présenté aux chapitres suivants.
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De ce fait et compte tenu du fait que les premiers calculs de vérification des solutions n°1 et 2 ont
donné des résultats allant dans le sens de la faisabilité, cette solution a été écartée.

Coupe solution 3

Pitasais rhnaa e o6
Eamag

RN Aot = 31 20 m NGF

RN Aot = 31 20 m NGF
3

.
/ RN foad = 2965 m NGF
xi

BNl = 2955 m NGE
= &

N.B :incertitude forte surla composition du coeur de digue historigue

Figure 108 : Fiche disponible en tenant compte de I’élargissement d’Able

J
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5.6.2. Solution n’1 : Rideau vertical tiranté

5.6.2.1. Présentation de la solution

La premiére solution retenue et étudiée consiste en la réalisation d’un bajoyer vertical sous la forme
d’un rideau de palplanches.

Compte tenu de la présence des tirants d’ancrage du rideau actuel tel que présenté au chapitre 3.7,
la réalisation d’un rideau autostable est impossible.

De ce fait, il est envisagé :

= De tiranter le nouveau rideau en téte au rideau existant.

= De butonner en pied le nouveau rideau grace au futur radier béton armé.
Pour ce faire, le perré existant sera démoli, ce poste pourra étre réalisé en eau.

Un rideau de palplanche composé de AZ 20-700 sera mis en fiche et battu c6té écluse. La fiche exacte
du rideau sera déterminée en phase AVP, mais la limite supérieure de celle-ci est présentée au
chapitre ci-apres.

Des tirants seront posés a plats sur un lit de sable, et reliés au rideau existant par le biais d’une lierne
métallique.

L’arriére du rideau sera ensuite remblayé a I'aide d’un remblai technique frottant et allégé pour
assurer a la fois le drainage en arriére du rideau existant, et pour limiter la poussée a I’arriére du
rideau.

Le rideau de palplanches sera équipé de lisses de protection horizontales et complété par la mise en
place de lisses de protection verticales a intervalle régulier.

Des sujétions techniques spécifiques seront prises vis-a-vis des réseaux dans la berge, du saule
pleureur a conserver et dans I'alignement de la passerelle.

Cette solution est illustrée sur les coupes types jointes en annexe.

5.6.2.2. Eléments de dimensionnement

Les premiers éléments de dimensionnement confirment a ce stade la faisabilité de cette solution.
La stabilité du rideau de palplanches est assurée avec une fiche minimum a la cote 23.75 m NGF.

Dans ces conditions les efforts dans le rideau existant évoluent tel que présenté ci-aprés :

Grandeur physique Evolution
Déformée Equivalente
Effort dans les tirants Diminution d’environ 10%
Moment de flexion dans les palplanches Augmentation de 9%
Effort tranchant dans les palpalnches Augmentation de 27%

Ces augmentations sont acceptables compte tenu des caractéristiques du rideau existant composé
de larsen IIs en acier E240. Un pré-dimensionnement plus détaillé et complet sera réalisé a partir des
résultats des investigations complémentaires en cours, notamment de la vérification de la corrosion
des palplanches.

La fiche minimum permettant de faire converger le calcul et de conserver des niveaux d’efforts
acceptables dans le rideau existant s’éléve a 23.75 m NGF, ainsi I’élargissement maximum du sas est
fixé par cette fiche et s’éléve a 14m.

De plus, les mesures ci-aprés permettront de limiter ’évolution des efforts dans le rideau existant :

= Fiche plus importante du rideau (sans élargissement, une fiche de 23.00 m NGF peut étre
envisagée),

= Mise en ceuvre d’un remblais technique frottant et allégé, permettant de limiter la poussée
en arriére du rideau,
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= Mise en place d’un systéme de drainage pour diminuer le retard hydraulique en arriere du
rideau,

= Prise en compte de I'effet butonnant du radier béton armé,

5.6.2.3. Solution n’1bis : Rideau mixte vertical tiranté

Suite a la réunion du 25 juillet 2023 et a la demande du MOA il a été chiffré et dessiné la solution n®1bis
qui consiste en la verticalisation du bajoyer selon le méme principe que la solution n®1 mais avec mise
en place d’un rideau mixte au lieu du rideau de palplanches.

Le dessin de cette solution est a retrouver en annexe.

La mise en place d’un rideau mixte permet d’obtenir une rigidité plus importante du bajoyer vertical,
et de s’affranchir de la nécessité des lisses de protection du rideau dans le sas.

Elle permet également de conserver une cohérence d’aspect et d’'usage pour les deux bajoyers de
I’écluse.

5.6.2.4. Eléments de phasage

Nous notons que les choix de la mise en ceuvre d’un rideau vertical tiranté pourrait étre réalisée en
envisageant le phasage suivant (a vérifier durant les phases d’études ultérieures) :

= Démolition du perré en eau,

Réalisation du rideau vertical (mixte ou de palplanches) en eau,
Réalisation des terrassements et mise en ceuvre des tirants,
Butonnage éventuel,

Remblaiement,

4 4 4 4 3

Mise a sec (a étudier),
= Réalisation du radier.

Ce phasage reste a étudier plus en détail dans les phases ultérieures mais permettrait de profiter de
la présence des palplanches pour faciliter la mise a sec de I’écluse en rallongeant le chemin
hydraulique au pied du bajoyer. Le souténement faciliterait également I’éventuel butonnage a

réaliser au niveau de la rive gauche.

5.6.3. Solution n®2 : perré conservé

La deuxieme solution envisagée consiste a réhabiliter le perré actuel via un béton projeté et de réaliser
un souténement de pied permettant de reprendre I’'approfondissement.

Cette solution nécessitera une mise en ceuvre a sec, pour permettre une démolition soigneuse et par
plots du pied du perré tout en assurant sa conservation.

Une fois cette démolition réalisée le soutenement de pied sera réalisé. A ce stade il est envisagé un
rideau de palplanches composé de palplanches AZ 700-24 fichées a la cote 23.00 m NGF.

Le perré existant sera par la suite réhabilité par le biais d’un béton projeté. Dans I'éventualité de la
décision de I'élargissement de I’écluse (scénario 3) un clouage du perré sera nécessaire pour limiter les
efforts areprendre dans le souténement de pied compte tenu de la diminution de fiche disponible, nous
considérons toutefois que I’élargissement maximum du sas compte tenu des fiches disponibles est
similaire a celui de la solution n°1 soit 14m.

Cette solution est illustrée sur les coupes types jointes en annexe.

]
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5.7. Sas -radier

5.7.1. Eléments de dimensionnement

La différence de hauteur entre la RN amont et la RN aval s’éléve a 1.55m.

En considérant une majoration de 20% de la valeur de sous pressions I'effort a reprendre s’éléve a
environ 2t/m>.

RN amont ou aval

AH

Poids radier

0 O

Sous-pressions
radier

Figure 109 - Schéma représentatif des forces s’exercant sur le radier
L’épaisseur d’'un bouchon en gros béton nécessaire a la compensation de 2t/m? de sous pressions est de
I’ordre de 9o cm.

La réalisation d’un tel décaissement sous la cote finie du radier semble incompatible avec les premiers
éléments de dimensionnement, et les cotes de calcul envisagées en phase travaux du bajoyer existant
c6té rive gauche.

De ce fait un dispositif de fondations spécifique sera étudié et dimensionné en phase AVP.

5.7.2. Fondations spécifiques

La reprise des sous pressions causée par la différence des charges hydrauliques entre la RN Amont et la
RN aval semble nécessiter la mise en ceuvre d’une fondation spécifique.

Cette fondation pourra prendre la forme de micropieux, une optimisation pourrait étre la considération
de profilés battus mais la justification du travail en traction des profilés acier est plus complexe du fait
des interfaces sol/aciers qui frottent moins que les interfaces sol/béton.

Une liaison serait alors réalisée entre le radier et la téte des fondations spécifiques, via une platine ou
un ferraillage renforcé.

5.7.3. Mise en ceuvre en eau

La réalisation d’un béton armé classique en eau avec un ferraillage aprés terrassement est écartée.

En effet la mise en place du ferraillage par plongeurs sur toute la surface du radier ne donne pas de
résultats satisfaisants.

Dans cette éventualité il est envisagé a ce stade un hydrobéton fibré d’une épaisseur minimum de 50 cm
pour obtenir une épaisseur structurelle minimum de 30 cm car la ségrégation est importante lors de la
mise en ceuvre sous 'eau avec un matériaux de fond de fouille comportant des particules fines.

Pour permettre la reprise des efforts de butonnage ainsi que ceux de la platine des fondations spéciales,
des longrines en béton armé pourraient étre réalisées par plongeurs via la mise en place de ferraillage
dans des tranchées a des intervalles réguliers, donnant localement la forme d’un T au radier.
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Figure 110 : Forme d’un radier renforcé en partie basse

5.7.4. Mise en ceuvre a sec

Dans I’éventualité de la faisabilité de la mise a sec du radier, un radier béton armé classique serait réalisé.

Celui-ci pourra étre réalisé par plots pour faciliter la gestion des arrivées d’eau via des puits de
décompression ou envisager un rabattement de nappe.

A noter qu’un butonnage du rideau existant a été envisagé dans les chiffrages pour tenir compte de
I’éventualité d’un terrassement sous la cote de calcul en phase chantier.

Ces points seront affermis en phase AVP.

5.7.5. Mise a sec

La mise a sec du sas sera étudiée en phase AVP, a partir des résultats des investigations
complémentaires notamment de la G2 AVP.

A ce stade nous avons étudié des solutions compatibles avec ou sans mise a sec en attente de la
démonstration de sa faisabilité.

N

Pour faciliter la réalisation de cette mise a sec, les travaux suivants de préparation peuvent étre
envisagés :
x  Réalisation d’un voile d’étanchéité par injections dans le bajoyer apres localisation de la téte des
tirants,

x  Réalisation d’un rabattement de nappe pour éviter tout phénomene de renard hydraulique a
travers le bajoyer et décharger les rideaux existants le temps de la mise a sec.

i prafon disse man i arojols

N B incertitude forte sur la composition du coeur de digue histerigue \\\ VF

oy 1

Figure 111 : lllustration d’un possible voile d’étanchéité
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5.1. Téte aval — Destruction et reconstruction

Cette partie D.a — Téte aval recoupe les scénarios 1 Option 1 et scénario 3 du programme pour la téte aval, a
savoir :

x  Scénario 1 - Allongement et approfondissement de la téte aval avec largeur conservée a 12,00 m
= Option 1: démolition totale de la téte aval existante
x  Scénario 3 — Allongement, approfondissement de la téte aval et élargissement jusqu’a 16,00m

Ces deux scénarios présentent les mémes problématiques de réalisation d’un ouvrage neuf et permettent
la méme opportunité, a savoir réaliser la téte aval de facon totalement déconnecté des ouvrages existant.
Il s’agit bien d’une opportunité pour deux raisons :

x Levée des incertitudes et des risques a conserver et conforter un ouvrage vieillissant dont on ne
connait pas toutes les données d’entrée;

x  Possibilité de maintenir en fonctionnement la téte existante pendant les travaux de la nouvelle téte
ce qui permet assez rapidement de remettre en service I’écluse d’Ablon siI’écluse de Vigneux venait
arendre ’ame;

x  Possibilité d’envisager des techniques et phasages travaux rapides avec des chémages contraints.

Dans le cas du maintien de la téte aval existante opérationnelle et de la construction déportée a I’aval de la
nouvelle téte (avec ou sans élargissement), la longueur du sas serait nécessairement supérieure au 185 m
préconisés dans le programme de I'opération. Les premiéres esquisses conduisent a une longueur de sas
du mur de chute de la téte amont a la chambre de porte aval d’au-moins 190 m.

Dans le cadre de cette partie D.a, la téte aval existante est totalement démolie et remplacée par du linéaire
de sas (bajoyers et radier) suivant les solutions définies plus haut. Ce complément de sas est connecté ou
pas structurellement a la nouvelle téte aval. Dans tous les cas, une étanchéité entre sas et téte aval est a
définir et prévoir.

Les deux illustrations ci-aprés présentent les 2 solutions permettant d’envisager une reconstruction totale
de la téte aval sans interaction avec la téte existante.

rdement avec berge & n-:'?fir:-rl

Construction téle aval indépendants des irawaux du
&t démpdition t&te existante dans caisson palplanchas
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=auf chambre de porte

Estacads guidage dito amont & confirmear
{courbe de navigation aval ')
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Figure 112 : Croquis vue en plan de I'allongement de I’écluse avec démolition de la téte aval existante, largeur 12,00 m — Ouvrage
indépendant des magonneries existantes
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Figure 113 : Croquis vue en plan de I'allongement de I’écluse avec démolition de la téte aval existante, largeur 16,00 m — Ouvrage

indépendant des magonneries existantes

Dans ces deux cas, et dans le cas d’un scénario de construction classique, I"écluse de Vigneux étant
opérationnelle et la contrainte d’un chémage court inexistante, il conviendra de :

% (Création d’une enceinte étanche autour de 'ensemble des ouvrages a construire (2 bajoyers et
radier de la nouvelle téte aval) :

=
=

4

x

=
=
=

Rideau mixte pieux-palplanches auto-stable ;

Rideau de palplanches a butonner (moins cher mais les conditions de travaux a I'intérieur sont
plus contraintes;

Les conditions de raccordement aux bajoyers du sas sont a prévoir;
Les conditions de fermeture sur la rive gauche sont a définir;

Les conditions de raccordement a un éventuellement mur de guidage a créer en aval rive
gauche sont a anticiper;

Le raccordement avec un éventuellement prolongement du terre-plein centrale est a définir en
fonction notamment des usages et des contraintes d’exploitation futures.

Réalisation de fondations spéciales si nécessaire sous I’emprise des ouvrages a créer :

Micropieux, pieux battus a priori jusqu’a I’lhorizon marno-calcaire...
En fonction du phasage envisagé, ces travaux peuvent étre réalisés en eau;

De telles fondations peuvent permettre de limiter I’épaisseur du radier en jouant également un
réle d’ancrage vis-a-vis des sous-pressions dans le cas d’une vidange de la téte aval ;

% Terrassement du radier et du bouchon étanche:

=
=

x

=

Ces travaux peuvent également étre réalisé avant la réalisation des éventuelles fondations ;

En fonction du phasage envisagé, ces travaux peuvent étre réalisés en eau, le béton de
blocage entrant dans la stabilité des rideaux de I’enceinte travaux afin d’en limiter la fiche.

Bétonnage d’un bouchon étanche et vidange :

Ce bouchon peut-étre liaisonné aux fondations spéciales afin d’en limiter "épaisseur. Dans ce
cas un ferraillage peut s’avérer nécessaire.

x  Construction des ouvrages dans I'enceinte :

=
=

Radier avec le fond de la chambre de porte et les réservations pour les piéces fixes ;
Extension du radier pour la réalisation des aqueducs de contournement de la porte aval ;
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= Construction des bajoyers avec les rainures a batardeaux, les chambres de portes, les rainures
pour les vannes d’aqueducs, les réservations pour I’ancrage des chardonnets ;

= Construction des aqueducs de contournement

x Remblaiement a I’arriére des bajoyers et réalisation des ouvrages support des vérins et ancrage des
tourillons;
x  Posedelaporte:
= Ancrage des piéces fixes ;
= Pose et réglage de la porte ;
= Essais a vide
x Recépage des rideaux amont et aval,
x  Essais et mise en service.

DEMOLITION TETHIAVAL H

s PR —
S g AVAL [~29 65 MNGF cote RNaval
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Busc e ber L (2246.7 o).

aifyer accadar sue
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s
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Figure 114 : Coupe longitudinale - Pincipe de réalisation de la téte aval sans interaction avec la téte aval existante

Dans la figure ci-avant, le rideau amont de I'enceinte étanche de réalisation de la nouvelle téte aval est
implanté directement sur 'aval radier de la téte existante. Ce principe a étudier sur sa faisabilité sans
déstabiliser la téte aval existante permet de limiter au maximum la sur-longueur du sas allongé.

ILOT CENTRALE Rive Gauche

[~28.65 mNGF cote RNaval
L théorique

~26,45 mNGF cote objectif
J{ rofondissement

Masses et Marnes du Gyspse

Marno Calcaire de Saint Ouen

Figure 115 : Coupe transversale - Pincipe de réalisation de la téte aval sans interaction avec la téte aval existante

L’étude géotechnique G2AVP et G2PRO permettra de définir le principe de fondation de la nouvelle téte aval
avec ou sans renforcement par pieux si la portance et le confinement des marnes infragypseuses est
suffisant pour garantir ’absence de tassement et de phénomene de dissolution de gypse.
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En rive gauche, le rideau est plus haut pour retenir les terres de le berges et préserver ainsi 'acces au
chantier depuis le quai Magne.
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Figure 116 : Vue en plan - Pincipe de réalisation de la téte aval sans interaction avec la téte aval existante

Les travaux de battage de I’enceinte travaux nécessiteront la démolition préalable de I’estacade de guidage
et du quai aval rive gauche ainsi que la purge des blocs et anciens rideaux en palplanches bois présent en
aval de la téte existante.

NOTA 1: Il est tout a fait envisageable de démolir la téte aval existante avant de réaliser les travaux de la
nouvelle téte a 12 ou 16 m de largeur afin d’implanter le nouvel ouvrage de fagon a respecter stricto sensu
la longueur de sas souhaité. Dans ce cas, I'opportunité de conserver une téte aval fonctionnelle pendant la
durée des travaux de réalisation de la nouvelle téte n’est plus possible.

NOTA 2 : L’étude d’une solution de travaux accéléré dans le cas d’une défaillance de I’écluse de Vigneux
n’est pas prévu a ce stade dans le programme des travaux une étude de niveau AVP complémentaire est a
réaliser pour étudier et chiffrer toutes conséquences d’une telle hypothése.
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5.2. Téte aval - Rénovation et approfondissement du radier
Cette partie D.b — Téte aval recoupe les scénarios 1 Option 2 et scénario 2 du programme pour la téte aval,
asavoir:
x  Scénario 1 - Allongement et approfondissement de la téte aval avec largeur conservée a 12,00 m
= Option 2: rénovation de la téte aval
x  Scénario 2 - Approfondissement de la téte aval sans allongement du sas

Ces deux scénarios présentent les mémes problématiques de rénovation et modification d’un ouvrage
existant. Dans les deux cas, s’il est probable que ces 2 scénarios conduisent a des économies, ils s’averent
tous les deux risqués vis-a-vis des nombreuses inconnues sur I'ouvrage existant et ses fondations.

A noter que la mise au gabarit du tirant d’eau a 3,20 m conduit a caler le nouveau radier a la cote 26,45 NGF
soit ~0,90 m sous le niveau actuel.

5.2.1. Solution 2 - Approfondissement sans allongement du sas

Nous commengons par la solution 2 car une partie de la méthodologie mise en ceuvre sera équivalente
pour la préservation de la téte aval existante dans le cas de la solution 1 d’allongement et
approfondissement sans démolition.

Regrise guidagse en barge si Dea-:.ir'l

| —— {A[.‘-pr:fmd:s samant el confortement du radier dilo 1&ta H-'"-:Il'||

//J, Tétas aval & conforter + travaux an solbs-palvre pour uoa.sser:er‘.ll

:.-..
;

[canfortement ou remplacement estacads aval

Figure 117 : Croquis vue en plan de I'approfondissement de I’écluse sans allongement et en préservant la téte aval existante

Dans cette solution 2 (scénario 2 du programme), les travaux sont similaires a ceux déja réalisés sur la
téte amont avec la contrainte et difficulté de I’'approfondissement en plus. Les travaux a réaliser sont
donc les suivants :

x  Création d’'une fermeture étanche en amont et en aval de la téte aval :

= Rideau mixte pieux-palplanches auto-stable;

= Rideau de palplanches a butonner (moins cher mais les conditions de travaux a I'intérieur
sont plus contraintes;

= Les conditions de raccordement au bajoyers du sas sont a prévoir;
= Les conditions de raccordement a un éventuellement mur de guidage a créer en aval rive
gauche sont a anticiper;
x  Confortement et stabilisation des masses en maconnerie de la téte aval :

= Injections dans les magonneries et dans les fondations;
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= Eventuellement reprise des fondations des masses a 'aide de micropieux traversant les
maconneries et s’ancrant dans les Marno-Calcaire de Saint Ouen;

x  Butonnage des bajoyers et mise en place d’auscultation;
x  Démolition en eau du radier existant sur ~2,6 m:

= Approfondissement: 0,90 m

= Epaisseur du nouveau radier avec pieces fixes (dito radier amont) : 0,70 m

= Bouchon étanche en gros béton de masse : 1,00

Dans ce cas le radier existant sera probablement démoli sur toute son épaisseur !

x Réalisation éventuelle de fondations spéciales sous le radier toujours en eau;;
X

Bétonnage d’un bouchon étanche et vidange :

= Ce bouchon peut-étre liaisonné aux éventuelles fondations spéciales afin d’en limiter
I’épaisseur. Dans ce cas un ferraillage peut s’avérer nécessaire.

x  Démolition au pied des bajoyers sur I’épaisseur de radier démoli pour réalisation de pietement
dans la continuité des parements des bajoyers conservés.

Cette étape délicate peut s’avérer dangereuse, la stabilité des bajoyers devra absolument étre
assurée et des souténements des parements de bajoyers conservés devront permettre aux
ouvriers de travailler en sécurité dessous.

x  Coulage duradier et reprise en sous-ceuvre des bajoyers sur la hauteur de ’approfondissement :

= Ancrage des pieces fixes (busc et crapaudine)

x  Démolition des chardonnets existants pour leur remplacement et blindage ;
x  Reprise des ancrages des tourillons de la nouvelle porte.
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Figure 118 : Coupe longitudinale - Pincipe d’approfondissement de la téte aval existante

Les aqueducs existants sont a rénover et a conserver en lieu et place. Il ne semble pas nécessaire de les
approfondir pour le bon fonctionnement de I’écluse approfondie.

5.2.2.Solution 1 — Approfondissement et allongement de I"écluse

Dans cette solution, I'allongement de I’écluse est prévu strictement a 185 m comme étant la distance
entre I'aval du mur de chute de la téte amont et 'lamont de la chambre de porte aval. Cette distance
pourra méme étre revue a la baisse au regard du bateau de projet de 172 m de longueur et des revanche
a prendre en amont et en aval de celui-ci en se basant strictement sur les réglements de VNF.
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Figure 119 : Croquis vue en plan de I’'approfondissement de I’écluse avec allongement et en préservant la téte aval existante
Le décalage de la téte aval pour garantir les 185 m raméne I"lamont de la chambre de porte de Ia téte
modifiée au droit des rainures aval de la téte actuelle.

Les travaux a réaliser sont un mix entre le scénario 1 option 1 et le scénario 2 du programme décrit ci-
avant.
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5.3. Remplacement de la vantellerie de la téte aval

La porte aval sera remplacé a I'identique de la porte amont, la technologie mise en ceuvre a "'amont
donnant satisfaction.

L’encombrement dans les chambres de porte des vantaux amont devra étre identique a I’aval malgré la
hauteur de charge complémentaire, notamment dans le cas de la rénovation de la téte aval existante.

Les organes de manceuvres récemment remplacés seront a réutiliser sur les nouvelles vantelleries.

La reconstruction de la téte aval permet également d’augmenter Iégerement la capacité des aqueducs
pour diminuer les temps de sassés de I’écluse. On s’assurera dans ce cas que les vérins des vannes
d’aqueducs a réutiliser sont compatibles avec une augmentation de section des vannes.

N.B: Le MOA a signalé par mail que son choix se portait sur des vannes d’aqueducs cylindriques pour la
téte aval de I’écluse d’Ablon.

5.4. Berge aval

Comme présenté au paragraphe 3.1, un souténement devra étre réalisé pour permettre le dégagement du
rectangle de navigation sur 200 m en aval de I’écluse et |a réalisation d’un dragage a 3.50 m sous la RN.

Le souténement constituera également un mur guide pour I’entrée dans I’écluse.

5.4.1. Solutions écartées

5.4.1.1. Retalutage
La configuration de la berge et I'alignement a conserver en aval de I’écluse ne permettent pas
d’envisager un retalutage ou une solution mixte.

5.4.1.2. Rideau tiranté

La réalisation d’un rideau tiranté est rendue complexe par la présence de la fondation du
soutenement actuel, et de la fondation de la murette anti-crue tel que présenté au chapitre 2.7

5.4.2. Rideau mixte

Un rideau mixte autostable sera réalisé pour constituer le mur guide aval.

La cote supérieure de celui-ci sera calée a 3.50 m sous la RN ce qui correspond aux préconisations
présentées au chapitre 3.1 et qui améne a considérer une cote similaire a celle de la voirie du quai.

Comme présenté en réunion intermédiaire, la partie haute du rideau pourra étre aménagée sous la
forme d’un aménagement du type promenade piétonne ou piste cyclable.

Le pied du rideau actuel sera terrassé localement pour permettre la mise en fiche du rideau projeté.
Au franchissement du couronnement du perré actuel, une démolition localisée devra étre réalisée.

Sur le reste du linéaire, une tranchée a travers le perré sera réalisée a I'avancement de maniere a
permettre la mise en fiche et le battage du rideau mixte.

Du fait de I'impact du rideau mixte sur le fonctionnement de la cale de mise a I’eau la plus en amont,
celle-ci sera condamnée. La cale de mise a I’eau la plus en aval sera réhabilitée pour conserver un point
d’accés pompier et plaisancier.
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6. CONCLUSIONS

6.1. Bilan des colts

6.1.1. Présentation du bilan des couts

Une premiéere estimation au stade EP a été réalisée.

Le détail des estimations par postes de travaux est a retrouver en annexe, le tableau ci-apreés résume les
couts estimés au stade EP par scénario.
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Scénario 1 : Allongement + Approfondissement + Démolition téte aval

Communs + Sas S1 + radier a sec + téte S1 19 337 000 €
Communs + Sas S1 + radier en eau + téte S1 21085 000 €
Communs + Sas S1bis + radier a sec + téte S1 19 696 000 €
Communs + Sas S1bis + radier en eau + téte S1 21444 000 €
Communs + Sas S2 + radier a sec + téte S1 18 743 000 €

Scénario 1 : Allongement + Approfondissement + Consenvation téte aval

Communs + Sas S1 + radier a sec + téte S2 20 094 000 €

Communs + Sas S1 + radier en eau + téte S2 21842 000 €

Communs + Sas S2 + radier a sec + téte S2 19 500 000 €
Scénario 2 : Approfondissement

Communs + Sas S1 + radier a sec + téte S2b 17 180 000 €

Communs + Sas S1 + radier en eau + téte S2b 18 982 000 €

Communs + Sas S2 + radier a sec + téte S2b 16 832 000 €

Scénario 3 : Allongement + Approfondissement + Elargissement 14m

Communs + Sas S1b + radier a sec + téte S1b 20 037 000 €
Communs + Sas S1b + radier en eau + téte S1b 21 863 000 €
Communs + Sas S1b bis + radier a sec + téte S1b 20617 000 €
Communs + Sas S1b bis + radier en eau + téte S1b 22 442 000 €
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Scénarios :
Le scénario 1 comprend I'allongement et 'approfondissement de I'écluse,
Le scénario 2 comprend seulement I"approfondissement de I’écluse,

Le scénario 3 comprend P'allongement, "approfondissement et I’élargissement a 14 m. Pour
rappel élargissement de I’écluse a 16 m a été écarté pour des raisons techniques présentées
au chapitre 5.6.

Travaux communs :
Pour rappel les travaux communs comprennent :
% Les généralités type amenée et repli, études d’exécution etc.
Le souténement de la berge amont :
Le dragage des chenaux amont et aval,

La réalisation du garage a bateaux amont,

X X X X%

Le soutenement de la berge aval, y compris aménagement paysager et
rénovation de la cale de mise a I’eau aval.
Codifications solutions

Bajoyer du sas:

% solution 1: Verticalisation avec rideau de palplanches tiranté,

% solution 1bis : Verticalisation avec rideau mixte tiranté,

% solution 2 : conservation du perré soutenu en pied,
Radier:

% Radier a sec : Réalisation d’un radier béton armé

% Radier en eau: Réalisation d’un radier en hydrobéton fibré avec longrines
de renfort sous eau

Téte aval :

% Solution 1: Démolition de la téte existante et reconstruction d’une téte
neuve,

% Solution 2 : Conservation de la téte aval existante.

Tableau 13 : Bilan de I’estimation des codts des travaux
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6.1.2.

Commentaires

6.1.2.1. Préambule

En premier lieu il convient de noter que les prix affichés ci-avant sont a prendre avec prudence. lls
tiennent compte d’aléas et de provisions pour risque mais ont été évalués a parti des premiéres
estimations de quantités via notamment le MNT présenté chapitre 3.4.3 et en termes d’ordre de
grandeur et de retours d’expérience.

Un chiffrage actualisé sera réalisé en phase AVP a partir des résultats des missions complémentaires
lancées et des calculs de pré-dimensionnement des soutenements et fondations.

6.1.2.2. Enveloppe globale

On note que I'’ensemble des chiffrages des différents scénarios retenus sont autour de I’enveloppe
globale fixée au programme démontrant la pertinence du montant au regard de I'importance des
travaux a réaliser.

6.1.2.3. Comparaison entre solutions

La comparaison des chiffrages au stade EP des différentes solutions proposées pour chacun des
scénarios démontre une variation relativement faible au regard du volume de travaux total.

On note que certaines solutions concernant la téte aval ont amené a la prise en compte d’aléas plus
importants (30 % d’aléas pour les solutions de conservation de la téte existante contre 15 % pour les
solutions de démolition et reconstruction de la téte aval).

Seule la réalisation du radier en eau améne une augmentation significative du cout de réalisation de
ce poste avec:

= 4M97 € HT hors aléas pour la réalisation du radier sans mise a sec,

= 3M51 € HT hors aléas pour la réalisation du radier avec mise a sec, y compris les prix de
préparation de la mise a sec (injections, rabattement de nappes, batardage, mise et maintien
asec..)

Ainsi, comme présenté lors de la réunion du 25 juillet 2023, les critéres de :
= qualité technique,
= choix sur les usages
= les réponses aux besoins

semblent a privilégier pour le choix des solutions a étudier en phase AVP.

6.2. Avantages et inconvénients des solutions

Le tableau ci-aprés résume les avantages et les inconvénients de chacune des solutions présentées.
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6.3. Conclusion

Conclusion de I’étude EP

En conclusion et a ce stade, nous préconisons de poursuivre I'étude du scénario 1 en considérant la
combinaison : Sas solution 1 ou 1bis, la réalisation du radier a sec et téte aval solution 1.

Cette combinaison permet d’envisager le phasage présenté chapitre 5.6.2, et a ce stade nous semble étre la
solution présentant le meilleur compromis entre le risque en phase chantier, la qualité de réalisation, son
utilité a 'usage et le cout des travaux.

Le scénario 2 nous semble moins pertinent dans la mesure ot il ne permet pas d’accueillir les unités de 18om.
Le scénario 3 est envisageable techniquement, mais présente des risques d’aléas plus importants sur:

% le rideau du sas du fait de la diminution de fiche disponible,

% |e radier du fait de 'augmentation de la largeur et du risque de flambement,
Il améne de plus a des surcouts sur les estimations présentées au chapitre 6.1.

Il a enfin été vu en réunion que I’élargissement a 14m n’apportait pas de gain de temps important a 'usage
compte tenu de la largeur des bateaux empruntant I’écluse.

Choix du Maitre d’Ouvrage

Le choix du Maitre d’Ouvrage s’est porté sur I’étude du scénario 1 en considérant la combinaison:
Sas solution 1bis, la réalisation du radier en eau et téte aval solution 1.

Cette combinaison permet d’envisager le phasage présenté chapitre 5.6.2 avec les risques liés a des travaux
sous eau pour la réalisation du radier. Le co(t de cette solution est revu légérement a la hausse par rapport
au chiffrage du rapport intermédiaire vis-a-vis des aléas pour la réalisation des travaux du radier en eau.
Nous arrivons a: 21,63 M€HT avec aléas (valeur décembre 203) pour un budget alloué aux travaux de
20 M€HT enjuin 2022 ce quireste cohérent pour la suite de la mission. Pour mémoire, I'estimation présentée
dans le rapport intermédiaire et indiquée dans le paragraphe 6.1.1 était de 21,444 M€HT.

L’estimation en question est présentée en annexes.

Décembre 2023
gl 23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx p. 145

BIEF-Carigale



Voies Navigables de France - Direction Territoriale Bassin de la Seine
MAITRISE D’CEUVRE DES TRAVAUX D’AUGMENTATION DU GABARIT DE L’ECLUSE D’ABLON-SUR-SEINE

7. LISTE DES ANNEXES

Annexe 1: VISITE-SCOUT-0323,

Annexe 2 : Carnet de plans,

Annexe 3 : Analyse des sédiments,

Annexe 4 : Estimation des colits comparatifs
Annexe 5 : Estimation du scénario choisi par le MOA

Décembre 2023
A9l 23.04_MOE-ECLUSE-ABLON_FMN_EP_s$e.docx p. 146

BIEF-Carigale



