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1. PRESENTATION DE L'ETUDE ||"I

1.1. Préambule

Le Centre Hospitalier Comminges Pyrénées (CHCP) & Saint Gaudens, a souhaité étudier la faisabilité de
valoriser son site par de I'énergie solaire photovoltaique. Dans le cadre du schéma directeur architectural
énergétique, ce projet s'imbrique dans une démarche globale de déploiement d'énergies renouvelables.

1.2. Objectifs du document et contenu de I'étude

L'objectif de I'étude de faisabilité a été de juger de l'opportunité et de la pertinence (technique,
économique et environnementale) de la mise en ceuvre d'un ou plusieurs générateurs photovoltaiques en
autoconsommation ou raccordés au réseau de distribution électrique public.

L'étude a précisé sur plusieurs scenarii :
e Leshypothéses de dimensionnement des équipements constituants la centrale photovoltaique ;
e Le dimensionnement de I'installation et la productivité escomptée ;
e La description et l'implantation des matériels solaires ;
¢ L'analyse économique et environnementale simplifiée du projet.

L'étude a été confiée a la société BET RAMAT.

La conclusion doit permettre de prendre une décision éclairée sur le choix des travaux d engager, dans le
cadre d'un projet de diminution de ses couts d'énergie, de diminution de sa dépendance électrique au
réseau public, et de développement d'utilisation des énergies renouvelables.

2. DESCRIPTION GENERALE DE L'OPERATION
2.1. PRESENTATION DU SITE

Le site objet de I'étude est le foncier du centre hospitalier Comminges Pyrénées de Saint Gaudens
composé d'un groupe de plusieurs batiments, de parkings associés et d'un terrain nu & I'ouest. L'ensemble
des parcelles du CH développe une surface de 103 662 m?

i
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La propriété fonciere du CHCP est constituée de 3 parcelles distinctes :

1 - Parcelle Al 193 (anciennement 182), d'une surface de 66 380 m2.
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3 - Parcelle Al 033, zone herbée non construite, d’'une surface de 10 368 m>. 'I”l

2.2. Périmetre des opérations étudiées

Le projet d'étude en photovoltaique a concerné les surfaces entourées sur la photo ci-dessous, toutes
propriétés du CHCP, et dont la Iégende est la suivante :

— En vert, les zones herbées disponibles pour des panneaux au sol ;

- Enrouge, les zones de stationnement non disponibles pour des ombriéres ;

- Enbleu, des zones de stationnement disponibles pour des ombrieres photovoltaiques.

\ N .’ e o N P . i )
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2.3. Hypotheses utilisées et retenues dans I'étude i l "
- RESSOURCES SOLAIRES : données météorologiques

Les données météorologiques utilisées dans la présente étude sont celles de la base de données
Meteonorm 8.1 pour la situation géographique du projet. L'irradiation solaire sur le plan horizontal, notée
IGH, atteint 3,95 kWh/m? en moyenne quotidienne sur I'année, et un global de 1 444 kWh/m?2.an.

- NATURE DU PROCEDE D'INTEGRATION PROPQOSE : Installation au sol

Un systeme de pieux battu sera enfoncé dans le terrain, leur densité et profondeur dépendra de la nature
du sol, des efforts qui leurs seront apportés. Une structure triangulaire en aluminium dite table sera reprise sur
les pieux permettant d'accueillir les panneaux par le biais de lices de fixations associées & des écrous.

Les tables seront inclinées de 15° au sud suivant la configuration du site. L'espacement entre les tables dit «
pitch » sera dimensionné pour limiter les ombres portées d'une rangée sur I'autre.

- NATURE DU PROCEDE D'INTEGRATION PROPOSE : Installation sur ombriere

Les ombriéres seront composées de structures métalliques en acier galvanisé dimensionnées pour résister
aux conditions du site (neige et vent). Ces structures seront ancrées a des fondations dimensionnées par
rapport aux descentes de charges et nature du sol.

La structure constituée de poteaux, arbalétriers et pannes accueillera les panneaux solaires par le biais d'un
systeme de rails drainant et bride de serrage. Les panneaux sont inclinés de 7° et leurs emprises respectera
la configuration des parkings existants.

- RACCORDEMENT DES CENTRALES SOLAIRES AU RESEAU : Installation au sol en autoconsommation

L'ensemble du cablage des onduleurs sera raccordé ¢ un unique poste de transformation qui sera situé
judicieusement dans I'enceinte de I'hopital de sorte & minimiser & la fois les distances de cdblage courant
alternatif et les fravaux de VRD (coté AC et HTA).

Le shelter HTA est proposé d'étre raccordé au local poste livraison du site.

(Cf.) plan d'implantation des matériels).

- RACCORDEMENT DES CENTRALES SOLAIRES AU RESEAU : Installation sur ombriére en vente totale

L'ensemble du cablage des onduleurs du grand parking sera raccordé a deux points de livraison qui seront
créé pour la circonstance d la limite de propriété.

3. SYNTHESES DES POTENTIELS DE PRODUCTIONS PHOTOVOLTAIQUES
3.1. Installation av sol

Dans un premier temps, I'étude de faisabilité s’est portée sur la zone verte N°1,
Malheureusement, I'étude environnementale déposée a la DREAL sur cette zone arecu un avis défavorable.

L'étude présentée ici, porte donc sur la zone herbée N°2,
disposant d'une surface d’environ 6 500 m?, dont le rapport
environnemental déposé & la DREAL et le rapport
d'éblouissement déposé a la DGAC ont tous 2 recu un avis
favorable.

Les résultats du potentiel photovoltaique de panneaux au sol
sur cette zone est le suivant :
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ll" - CARACTERISTIQUES DU SITE
'WFH  Centre Hospitalier Comminges Pyrénées Propridtgine | —enire Hospitalier
: - Cormmingss Pyrénssas
1 - 351, avenue de Saint
Adrezse Plamcard
31800 Saint Gaudens
Altituds A07 midtres
Latitudes 43,11°
ongifude 0.71¢
T — ;gj: Meteoncmm 8.0
CARACTERISTIQUES DE LA SURFACE D" ACCUEIL Unités
Tvpe d implantation Au sol
Typologie du sife Temrain nu
Surface disponibds & 500 e
Consommation du batiment 2414 MWhian
GEMERATEUR FHOTOVOLTAIQUE : CARACTERISTIQUES TECHMICUES ! Unités
Type de modules Modules cadrés 450 We
Puissances instalices 720000 We
Surfaces valorsses par l2s panneaux 3200 g
Froduction Slectrique esfimeée! 041 MWh/an
Froductivite : [Ratio producfible fpuissance) 1 381 KWh/kWC
Taux d'aufoconsommation 21 £
Taux d autoproduction 28 kS
ANALYSES ECONOMIQUE ET ENVIRCONMNEMENTALE 2 Unités
Investizsemant de la cenirals 210057 £TIC
Maoifrise o ceuvrs 48 254 £TTC
Ratio tnviWe 1.34 £TIC/ We
Charges d exploitation? 21 D44 £TTC/an
Tarif vente de I'élecicis | Pos de valonsation du surplus | £ /AWK
Surplus non viaionse g premiens annes 2,6 MWH/ain
Colt de I"énengie + taxes [HPH / HFB) 4 148,7 £ TTC/WIWh
Energie gufoconsommes la premisre annés 48,4 WAWhan
Economiss sur facture gensrees la pramisne annees 140 594 £TIC an
L= faux de rentabilits inteme [TRI) sur 20 ans 14,10 =
L= faux de rentabilits inteme [TRI) sur 30 ans 14,44 &
Temps de refour brut (TREB) 7 AR5
CO2 evite 114 T/an
Momibre de foyvers alimentss 484

| Powr lo premiere annes de mise =n service du generotewr photovokoique.

*|ntegrant une perte de produchble de= 0,40 % par an sur 30 ans.

3 Moyenne sur 30 ans. Les charges d'exploitotion comprennent - 'occes qu reseaw de dishibution, remplocement ondulewr, tases ef gssrance.
4ol powr 'onnee 2025, Une indexation de 3% est considerse les § premisnes annees puis une indexation de 1.5%
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PLAN D'IMPLANTATION DES MODULES ] 7 - REVISIONS

g 2 NO. | PAR DATE DESCRIFTION
Puissance 720 kWc (1 600 modules de 450 Wc) —
BET RAMAT 2 L& 10012004 B Ipragt aver Chargevent 06 moddes
. . . < o u1 3 18 35-01-2024 Modificanon 3. calepaage
Maitre d'Ouvrage: Centre Hospitalier Comminges Pyrenées 2 1= TI0% F004 | Momifcaton B0 CAepiage PO Solbion AlEmai e [Centiaie 3 S0l 4 ombnibes)

146, av Marceau Hamecher— = TS
82000 MONTAUBAN o L N EEEIIER] el ome

Téléphone: 05 81 04 10 54

11

Emall: contact@oet-ramaefr
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BET RAMAT

146, av Marceau Hamecher
82000 MONTAUBAN

-

REVISIONS

PLAN D'IMPLANTATION DES MATERIELS e KT T
1 M.E 13-06-2023 Créabion
2 18 20.02-2024 ModiNcanon raccordement de la centrake
Maitre d'Ouvrage: Centre Hospitalier Comminges Pyrénées —t — —

s E]FE]FE]CEIEEIEE] | Echelle: sans
ittosibamosmind Folio:
Téiéphone: 05 &1 0410 54 o

Email: contaa@oet-ramat fr
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La conclusion de cette étude étant favorable, le CHCP a retenu ce scenario pour I'installation photovoltaique
en autoconsommation.

Le complément de I'étude est joint en Annexe 1.

Ce projet fera I'objet d'une consultation de Maitrise d’'ceuvre pour le CHCP, maitre d’ouvrage public, relative
d la conception, le suivi de construction et la réception de la création d'une centrale photovoltaique au sol
en autoconsommation compléete d'une puissance de 720kWc.

3.2. Installation en ombrieres

L'étude présentée ici, a porté sur les zones de stationnement N°3 et 4.

Plusieurs études ont été réalisées :
- une centrale solaire en ombriére de 872 kWc en
autoconsommation (omb.A.C) ;
- une centrale solaire en ombriere de 492 kWc en
vente totale (Omb. VT) ;
- une centrale solaire en ombriere de 706 kWc en
vente fotale (Omb. CRE).

Au regard des informations suivantes :

- Pour la cenfrale photovoltaiqgue en ombriére
supérieure & 500 kWc, I'électricité produite ne
bénéficie pas d'un tarif en obligation d'achat. Il faut
donc répondre dl'appel d'offres de la Commission de
Régulation de I'Energie (CRE) qui analysera les différa
les différentes offres suivant le critere prix et bilan
carbone simplifié.

- Pour la centrale photovoltdiqgue en ombriere en vente totale sur deux points de livraison, I'électricité
produite bénéficiera du tarif en obligation d'achat (S21) qui est de 128,7 €/MWh (2nd trimestre 2023).

Le CHCP a retenu I'étude la centrale solaire en ombriére de 492 kWc - Omb. VT, disposant d'une surface

d’environ 6 700m?, dont les résultats du potentiel photovoltadique de panneaux au sol sur cette zone, sont les
suivants :
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CARACTERISTIGUES DU SITE
Proprigtaire CHCPS
351 Av de Saint
Adresse Plancard
[ 31800 SAINT GAUDENS
Alfitude 407 métres
Latitude . 43.11°
Longitude . 0719
Bass meteorologique . hMeteonorm 8.0
CARACTERISTIQUES DE LA SURFACE D'ACCUEIL Unités
Implantafion Ombrigre
Zurface totale du temain exploifable & 700D e
Typologis Parking
GENERATEUR PHOTOVOLTAIQUE : CARACTERISTIQUES TECHMIGUES! Unités
Type de modules Modules codres 440 W
Technologie Mono-crystallime Dopage type P
Scenario O W.T
Crigntafion f5UD
Inclinaiscn
Puissance installés ~407 kWo
Surface de module ~2415 mé
Production sleciique sstimse! 452 MWh/an
mﬁgﬁ;ﬁfﬁgﬂg 1324 KWh/kWc
AMNALYSES ECONOMIQUE ET ENVIRONMNEMEMNTALE 2 Unites
investizsement photovoitaigue estims 812 394 SHT
Maitrize d ceuvre 36 558 €HT
Coit de raccordement estime 50000 €HT
Contfribution S3REME 13 255 S HT
Ratfic Inv/Wc 1,65 =W
Colt slecircité du site + taxes NC £ HI/MWh
Taxif vente gleciricits 1287 € HT/MWh
Recette annuesle jfannse 1) 74115 S HT
Charges d'exploitation jannge 1)7 7485 S HT
Temps de retour brut TRE T4 Qs
Resultat net cumuig sur 30 ans 443 995 €HT
TR &30 ans 5,38 F
Quantite de COs evitse 75 . TCOzan

! Pour o premisre onnée de mize &n service du genemabeur photovobgigue.

* integrant vne perte de producfible de 0.4 % par an sur 30 ons. Tows d'empront @ 2,5% sur 15 ans.

*Les charge: d'=xploitafion comprennent : 'occés ou reseou de dishibufion, la maintenance prevenfive les assurances du genermtewr
photovolicique ef foxe IFER.
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PLAN D'IMPLANTATION DES MATERIELS | REVISIONS
BET RAM AT Mailre d'Ouvrage: CENTRE HOSPLITALIER SAINT GAUDENS
146, av Marceau Hamecher - A [ eaae oo
82000 MONTAUBAN Cankact: Subese] mamar FO"O:
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PLAN D'IMPLANTATION DES MODULES N OMBRIERE
Puissance 492,36 kWp (1119 modules de 440 Wp)

BET RAMAT
146, av Marceau Hamecher
82000 MONTAUBAN

Folio:
i




Le complément de I'étude est joint en Annexe 2.

La conclusion de cette étude étant favorable et répondant & une contrainte réglementaire, le CHCP aretenu
ce scenario pour l'installation photovoltaique en ombriéres d'une puissance de 492 kWp, pour de la revente
totale.

Ce projet fera I'objet d'une consultation d'Appel A Projet selon la Commande publique, pour le financement,
la construction et I'exploitation d'ombrieres de production photovoltaique sur des emprises publiques du
CHCP.

4. CONCLUSIONS - DECISIONS

Le projet stratégique du CHCP étant en cours d'élaboration, le schéma directeur architectural est
également en cours de finalisation.

Le projet photovoltaique fait partie des grandes orientations de celui-ci, et doit interagir avec les autres axes
du schéma, de rénovations/reconstruction/entretien des batiments du site.

Au regard des conclusions de I'étude de faisabilité, le CHCP présente sa stratégie de poursuite de
déploiement du projet « photovoltaique », notamment pour planifier ses déploiements et ses investissements,
afin d'élaborer et transmettre les dossiers de demandes d'aides financieres aux institutions concernées.

En consolidant les données du schéma directeur architectural et les résultats de I'étude, la poursuite du
déploiement des installations de photovoltaiques va se centraliser sur 2 implantations distinctes et phasées
dans le temps.

En priorité, gr&ce & un ROI favorable :

La création d'une centrale photovoltaique au sol en autoconsommation compléte d'une puissance de
720kWc., fera I'objet d'une consultation de Maitrise d'ceuvre pour le CHCP, qui restera maitre d’ouvrage
public, et dont les missions couvriront la conception, dont le dépdt des autorisations de fravaux, jusqu'd la
garantie de parfait achévement.

Puis rapidement, en raison des contraintes réglementaires, et des besoins des personnels et usagers :
L'installation photovoltaique en ombriéres d'une puissance de 492 kWp, pour de la revente totale avec mise
en place de bornes de recharges électriques (véhicules, frottinettes et vélos), ne fera pas I'objet d'une
maitrise d’ouvrage par le CHCP, mais d’'un montage juridique d’occupation temporaire de I'espace public
par un fiers concepteur, constructeur, financeur et exploitant.

Cette contractualisation sera portée par le CHCP avec I'aide d'une ingénierie juridique.

5. Annexes
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Version 7.4.8

@PVsysT

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: HOPITAL ST GAUDENS

Variant: CENTRALE AU SOL - 720 KWC
No 3D scene defined, no shadings
System power: 720 kWp
Saint-Gaudens - France

5.1. Complément d'étude de faisabilité sur Installation au sol

Auteur
Bet Ramat (France)



Project: HOPITAL ST GAUDENS

T
iENE
§==| Variant: CENTRALE AU SOL - 720 KWC
PVsyst V7.4.8 Bet Ramat (France)
VC3, Simulation date:
27/09/24 09:26
with V7.4.8
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Saint-Gaudens Latitude 43.11 °N Albedo 0.20
France Longitude 0.71 °E
Altitude 410 m
Time zone UTC+1
Weather data

Saint-Gaudens
Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100 % - Synthétique

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

PV Field Orientation Near Shadings User's needs

Fixed plane No Shadings Ext. defined as file
Tilt/Azimuth 18/11° MODELE PV SYST.csv

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 1600 units Nb. of units 3 units

Pnom total 720 kWp Pnom total 750 kWac
Pnom ratio 0.960

Results summary

Produced Energy 1031778 kWh/year Specific production 1433 kWh/kWplyear Perf. Ratio PR 88.01 %
Used Energy 3416094 kWh/year Solar Fraction SF 27.80 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results
Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram

~N o b~ WN
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PVsyst V7.4.8
VC3, Simulation date:
27/09/24 09:26

with V7.4.8

Project: HOPITAL ST GAUDENS
Variant: CENTRALE AU SOL - 720 KWC

Bet Ramat (France)

Grid-Connected System
PV Field Orientation

Orientation

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

Sheds configuration

Models used

IAM loss factor

Incidence effect (IAM): Fresnel, AR coating, n(glass)=1.526, n(AR)=1.290

Fixed plane No 3D scene defined Transposition Perez
Tilt/Azimuth 18/11° Diffuse Perez, Meteonorm
Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon No Shadings Ext. defined as file
MODELE PV SYST.csv

Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Year

343197 | 292778 | 311310 | 287452 | 267957 | 259714 | 283687 | 285600 | 250256 | 251787 | 277535 | 304822 |3416094 | kWh
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Jinkosolar Manufacturer Sungrow
Model JKM-450N-54HL4R Model SG250-HX
(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 450 Wp Unit Nom. Power 250 kWac
Number of PV modules 1600 units Number of inverters 3 units
Nominal (STC) 720 kWp Total power 750 kWac
Modules 50 string x 32 In series Operating voltage 500-1450 V
At operating cond. (50°C) Pnom ratio (DC:AC) 0.96
Pmpp 669 kWp Power sharing within this inverter
U mpp 993 V
I mpp 674 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 720 kWp Total power 750 kWac
Total 1600 modules Number of inverters 3 units
Module area 3197 m? Pnom ratio 0.96
Array losses
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses
Loss Fraction 3.0% Module temperature according to irradiance Global array res. 24 mQ
Uc (const) 29.0 W/im?K Loss Fraction 1.5 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

Module Quality Loss Module mismatch losses
Loss Fraction -0.8 % Loss Fraction 2.0 % at MPP

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
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Project: HOPITAL ST GAUDENS

and
il
{::. Variant: CENTRALE AU SOL - 720 KWC
PVsyst V7.4.8 Bet Ramat (France)
VC3, Simulation date:
27/09/24 09:26
with V7.4.8

Main results

System Production
Produced Energy
Used Energy

1031778 kWh/year
3416094 kWh/year

Specific production
Perf. Ratio PR
Solar Fraction SF

1433 kWh/kWpl/year
88.01 %
27.80 %

Normalized productions (per installed kWp)

Performance Ratio PR

8 T

MNormalized Energy [kWh/kWpiday|
'Y

s—.

¥f: Produced useful ene

Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)

0.46 KWhikWpiday
0.08 KWh/kWp/day
utput) 3.93 kKWhikWplday

Performance Ratio PR

|
i -

R: Performance Ratio (Yf/Yr): 0.880

Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m?2 kWh/m? °C kWh/m? kWh/m?2 kWh kWh kWh kWh kWh
January 49.4 19.83 4.67 72.7 68.3 48412 343197 46797 375 296400
February 70.6 29.68 5.26 93.8 88.5 62482 292778 59914 1232 232864
March 119.8 46.66 8.59 143.8 136.0 94610 311310 86791 6075 224520
April 145.6 69.02 10.86 158.1 149.3 103268 287452 92237 9151 195215
May 170.5 82.51 14.29 172.7 162.9 111277 267957 96253 12871 171704
June 187.1 73.17 18.31 185.6 175.3 117796 259714 102792 12857 156922
July 193.2 85.24 20.37 195.0 184.4 123243 283687 110488 10574 173199
August 175.5 69.92 20.27 187.1 177.0 118432 285600 107001 9361 178598
September 134.8 54.26 16.73 155.7 1471 99774 250256 87623 10390 162633
October 92.6 34.68 13.43 120.1 113.4 78026 251787 70148 6296 181639
November 55.0 25.06 7.80 76.5 72.0 50413 277535 46382 2736 231152
December 45.6 23.19 5.26 67.2 62.9 44646 304822 43315 119 261507
Year 1439.8 613.21 12.20 1628.3 15371 1052379 | 3416094 949741 82037 2466353
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_User Energy supplied to the user
T_Amb Ambient Temperature E_Solar Energy from the sun
Globinc Global incident in coll. plane E_Grid Energy injected into grid
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings EFrGrid Energy from the grid

27/09/24 PVsyst Licensed to Bet Ramat (France) Page 4/7




PVsyst V7.4.8

Project: HOPITAL ST GAUDENS
Variant: CENTRALE AU SOL - 720 KWC

Bet Ramat (France)
VC3, Simulation date:
27/09/24 09:26
with V7.4.8
Loss diagram
1440 kWh/m? Global horizontal irradiation
+13.1% Global incident in coll. plane
-2.68% IAM factor on global
-3.00% Soiling loss factor
1537 kWh/m2* 3197 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 22.57% PV conversion
1109251 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
§ -1.20% PV loss due to irradiance level
-1.80% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.00% Module array mismatch loss
-0.88% Ohmic wiring loss
1053287 kWh Array virtual energy at MPP
-1.95% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
grid N -0.09% Inverter Loss due to max. input current
.
w N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
, N -0.01% Inverter Loss due to power threshold
E N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
E N 0.00% Night consumption
E 1031778 kWh Available Energy at Inverter Output
2466353 949741 8R03kWh Dispatch: user and grid reinjection
'\/
to user to user to grid
from grid from solar
27/09/24 PVsyst Licensed to Bet Ramat (France) Page 5/7
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PVsyst V7.4.8

VC3, Simulation date:

Project: HOPITAL ST GAUDENS
Variant: CENTRALE AU SOL - 720 KWC

Bet Ramat (France)

27/09/24 09:26
with V7.4.8
Predef. graphs
Diagramme d'entrée/sortie journalier
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s Single-line diagram
PVsyst V7.4.8
VC3, Simulation date:
27/09/24 09:26
12 with vV7.4.8 12
11 11
10 10
9 9
~ . S
[’ ,:::::::::::::[' . AC kWh
32 x JKM-450N-54HL4R Inverter (250 kVA) . _
s 16 Strings Injection point :
_____________ | DC
[’ ; Z:Z:::Z:Z:Z:Z[’ . AC
\ 32 x JKM-450N-54HL4R 2 Inverter (500 kVA) L
17 Strings
6 6
5 5
-4 4
; PV module  JKM-450N-54HL4R 3
Inverter SG250-HX | |
String 32 x JKM-450N-54HL4R
2 ;2
HOPITAL ST GAUDENS Bet Ramat (France)
1 VC3 : CENTRALE AU SOL - 720 KWC 27/09/24 !
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. Solan
www.jinkosolar.com J’n’(o

Building Your Trust in Solar

Tiger Neo N-type

54HL4R-(V)
425-450 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: Quality Management System
ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

a5

The N-type module with Hot 2.0 technology has better
reliability and lower LID/LETID.

Better light frapping and current collection to improve
module power output and reliability.

SMBB Technology i HOT Hot 2.0 Technology
2.0

TS PID Resistance : T Enhanced Mechanical Load
§‘/‘ Exc‘el\lem Anti-PID perfprmonce guarantee yWO %( Certified to withstand: wind load (4000 Pascal) and snow
X X opTlellzed mass-production process and materials i —000 P load (6000 Pascal).
control. i
. Durability Against Exireme Environmental A _ i CLEAN
\‘ @ Conditi A& c € PVCYCLE  ( ENeRGY @ POSITIVE QUALITY*
S onaitions == 5 MEMBER = ontinuous Qualty Assurance
N L / :
High salt mist and ammonia resistance.
IOO%]

99%
15 vear Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty
i 87.4%

Guaranteed Power Performance

Y vears 040% Annual Degradation Over 30 years
30



Engineering Drawings Elecirical Performance & Temperature Dependence

. Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
NN TR - [ — Curves (430W) Isc, Voc, Pmax
I | |
O J — 180
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Front Side Back -50 -25 0 25 50 75 100
Voltage (V) Cell Temperature (C)
Length: £2mm
w Wigih: £2mm Mechanical Characteristics
I 3@ ® D Height: £Imm Cell Type N type Mono-crystalline
- Row Pitch: +2mm No. of cells 108 (2x54)
! AA Dimensions 1762x1134x30mm (69.36x44.65%1.18 inch)
Weight 22 kg (48.50 lbs)
Packaaging Configuration 3.2mm,Anti-Reflection Coating,
ging 9 Front Glass High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
[ Two pallets = One stack ) Frame Anodized Aluminium Alloy
3épcs/pallets, 72pcs/stack, 936pcs/ 40'HQ Container Junction Box P68 Rated
Output Cables UV 1x4.0mm’

(+): 400mm, (-): 200mm or Customized Length

Module Type JKM425N-54HL4R  JKM430N-54HL4R  JKM435N-54HL4R  JKM440N-54HL4R  JKM445N-54HL4R JKM450-54HL4R
JKM425N-54HL4R-V  JKM430N-54HL4R-V JKM435N-54HL4R-V JKM440N-54HL4R-V JKM445N-54HL4R-V JKM450N-54HL4R-V

STC  NOCT STC  NOCT sTC STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT

Maximum Power (Pmaix) 425Wp 320Wp 430Wp 323Wp 435Wp 327Wp 440Wp  331Wp 445Wp  335Wp  450Wp 338Wp

Maximum Power Voltage (Vmp) 32.18V  29.99V 3238V 30v10 32.59V 3033 3281V 30.56V 33.02V  30.76V  33.21V 30.90V

Maximum Power Current (Imp)  13.21A 10.67A 13.28A 10.73A 13.35A 10.78A 13.41A  10.83A 13.48A 10.89A  13.55A 10.94A

Open-circuit Voltage (Voc) 38.75V 3481 38.95V  37.00V 39.16V 37.20V 39.38V  37.41V 39.59V  37.61V  39.78V 37.79V

Short-circuit Current (Isc) 13.66A 11.03A 13.73A 11.09A 13.80A 11.14A 13.86A  11.19A 13.93A  11.25A 14.00A 11.30A

Module Efficiency STC (%) 21.27% 21.52% 21.77% 22.02% 22.27% 22.52%

Operating Temperature (°C) -40°C~+85°C

Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 25A

Power tolerance 0~+3%

Temperature coefficients of Pmax -0.29%/°C

Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C

Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C

STC: ‘f.ft Irradiance 1000W/m? @ Cell Temperature 25°C u{,) AM=1.5

NOCT: 'q‘ Irradiance 800W/m’ III Ambient Temperature 20°C { o AM=15 Wind Speed Tm/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM425-450N-54HL4R-(V)-F2C1-EN BF



SG250HX SUNGRON

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
100%
DC1+ 98% = —
- \ — : T 96%
: B b —rm)

- 92% —Vdc=1300V |
Current DC DC Bus Inverter PE 90%
Monitoring  switch circuit ‘ 5% 20% 30% 50% 100%

Normalized Output Power

6 © 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 154



SG250HX

Type designation

SG250HX

Max. PV input voltage 1500 V
Min. PV input voltage / Startup input voltage 500V /500 V
Nominal PV input voltage 160 VvV
MPP voltage range 500V -1500 V
MPP voltage range for nominal power 860 V -1300 V
No. of independent MPP inputs 12

Max. number of input connector per MPPT 2

Max. PV input current 30A*12
Max. DC short-circuit current 50 A *12

AC output power

250 kVA @ 30 °C / 225 kVA @40 °C / 200 KVA @ 50 °C

Max. AC output current 180.5 A
Nominal AC voltage 3/ PE, 800 V
AC voltage range 680 — 880V

Nominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

THD

<3 % (at nominal power)

DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / connection phases 3/3

Max. efficiency

99.0 %

European efficiency

98.8 %

DC reverse connection protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yes
DC switch Yes
AC switch No
PV String current monitoring Yes
Q at night function Yes
Anti-PID and PID recovery function Yes

Overvoltage protection

DC Type I/ AC Type Il

Dimensions (W*H*D)

1051 * 660 * 363 mm

Weight 99kg
Isolation method Transformerless
Ingress protection rating P66
Night power consumption <2W
Operating ambient temperature range -30 to 60 °C
Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

5000 m (> 4000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+App

Communication

RS485/PLC

DC connection type

MC4-Evo2 (Max. 6 mm?, optional 10mm? )

AC connection type

OT/DT terminal (Max. 300 mm?2)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N
4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013,
pP.0.12.3, UTE C15-712-1:2013

Grid Support

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

* Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud

DOGO0OO

© 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 154 @
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PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE

Variant: 1119 modules de 440Wc 4 onduleur de 100 kVA
No 3D scene defined, no shadings
System power. 492 kWp
Saint-Gaudens - France

5.2. Complément d'étude de faisabilité sur Installation en ombriéres

Auteur
Bet Ramat (France)



Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE

as
i§== Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kVA
PVsyst v7.3.4 Bet Ramat (France)

VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Saint-Gaudens Latitude 4311 °N Albedo 0.20
France Longitude 0.71°E

Altitude 408 m

Time zone UTC+1
Meteo data

Saint-Gaudens
Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100 % - Synthétique

System summary

Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

PV Field Orientation Near Shadings User's needs

Fixed planes 2 orientations No Shadings Ext. defined as file

Tilts/azimuths 7{-45° WMODELE PV SYST.csv
7/45°

System information

PV Array Inverters

Nb. of medules 1119 units Nb. of units 4 units

Pnom total 4892 kK\p Prom total 400 kWac
Pnom ratio 1.231

Results summary

Produced Energy 651980 kWh/iyear Specific production 1324 kWhikWpfyear Perf. Ratio PR 88.23 %
Used Energy 3416084 kWhiyear Solar Fraction SF 18.01 %

Table of contents

Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Main results 9
Loss diagram 10
Predef. graphs 11
Single-line diagram 12

13/06/23 Pysyst Licensed to Bet Ramat (France) Page 2/12



Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

PVsyst V7.3.4
VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4

Bet Ramat (France)

General parameters

Grid-Connected System
PV Field Orientation

No 3D scene defined, no shadings

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed planas 2 orientations No 30 scene defined Transposition Perez
Tilts/azimuths Ti-45° Diffuse Perez, Meteonorm
7/45° Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizen No Shadings Ext. defined as file
WMODELE PV SYST.csv

Jan. Feh. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Year

343197 | 292778 311310 | 287452 | 267957 | 259714 | 283687 | 285600 | 250256 | 251787 | 277535 | 304822 | 3416094 | kWWh
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Jinkosolar Manufacturer Huawei Technologies
Model JKM-440N-60HC Madel SUN2000-100KTL-M2-400Vac
{Custom parameters definition} {Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 440 Wp Unit Nom. Power 100 kKWac
Number of PV modules 1118 units Number of inverters 4 units
Nominal (STC) 4892 kK\p Total power 400 kWac
Array #1 - Ond1 Ch1
Orientation #1
Tilt/Azimuth 7i-45 °
Number of PV modules 96 units Number of inverters 4*MPPT 8% 0.3 unit
Nominal (STC) 422 kKWp Total power 34 4 kKWac
Modules 4 Strings x 24 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 v
Pmpp 391 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 749V Prnom ratio (DC:AC) 1.23
I mpp 52 A
Array #2 - Ond1 Ch2
Orientation #1
Tilt¥Azimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 69 units Nurmber of inverters 3*MPPT 8% 0.2 unit
Naminal (STC) 304 kKWp Total power 247 kWac
Modules 3 Strings x 23 In series
At operating cond. {50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 2809 kKWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 718V Prnom ratio (DC:AC) 1.23
I mpp 39 A
Array #3 - Ond1 Ch3
Orientation #1
Tilt¥Azimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 92 units Nurmber of inverters 2*MPPT 16% 0.3 unit
Naminal (STC) 40.5 kWp Total power 33.0 kWac
Modules 4 Strings x 23 In series
13/06/23 Pysyst Licensed to Bet Ramat (France) Page 3/12




PVsyst V7.3.4
VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4

Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

Bet Ramat (France)

PV Array Characteristics

At operating cond. {50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 37.5 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 718V Prnom ratic (DC:AC) 1.23
I mpp 52 A
Array #4 - Ond1 Ch4
Qrientation #1
TiltYAzimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 22 units Nurmber of inverters 1*MPPT 8% 0.1 unit
Naminal (STC) 9.68 kWp Total power 7.9 kWac
Modules 1 String x 22 In series
At operating cond. {50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 886 KWp Max. power (=>33°C) 110 kWace
U mpp 687 WV Prom ratic (DC:AC) 1.23
I mpp 13 A
Array #5 - Ond2 Ch1
Orientation #1
Tilt¥Azimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 95 units Nurmber of inverters 4* MPPT 8% 0.3 unit
Naminal (STC) 42 2 kWp Total power 34 4 kWac
Modules 4 Strings x 24 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 v
Pmpp 391 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 749V Prnom ratio (DC:AC) 1.23
I mpp 52 A
Array #6 - Ond2 Ch2
Orientation #1
Tilt/Azimuth 7i-45 °
Number of PV modules 69 units Number of inverters 3*MPPT 8% 0.2 unit
Nominal (STC) 30.4 kWp Total power 24 7 kWac
Modules 3 Strings x 23 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 2809 kKWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 718V Prnom ratic (DC:AC) 1.23
I mpp 39 A
Array #7 - Ond2 Ch3
Orientation #1
Tilt¥Azimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 92 units Nurmber of inverters 2*MPPT 16% 0.3 unit
Naminal (STC) 40.5 kWp Total power 33.0 kWac
Modules 4 Strings x 23 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 v
Pmpp 37.5 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 718V Prnom ratio (DC:AC) 1.23
I mpp 52 A
Array #8 - Ond2 Ch4
QOrigntation #1
Tilt¥Azimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 22 units Nurmber of inverters 1*MPPT 8% 0.1 unit
Naminal (STC) 9.68 kWp Total power 7.9 kWac
Modules 1 String x 22 In series

13/06/23 Pysyst Licensed to Bet Ramat (France) Page 4/12




PVsyst V7.3.4
VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4

Bet Ramat (France)

PV Array Characteristics

Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

At operating cond. {50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 8.96 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 687 WV Prnom ratic (DC:AC) 1.23
I mpp 13 A
Array #9 - Ond3 Chi1
Qrientation #1
TiltYAzimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 22 units Nurmber of inverters 1*MPPT 15% 0.1 unit
Naminal (STC) 9.68 kWp Total power 14.5 k¥Wac
Modules 1 String x 22 In series
At operating cond. {50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 886 KWp Max. power (=>33°C) 110 kWace
U mpp 687 WV Prom ratic (DC:AC) 0.67
I mpp 13 A
Array #10 - Ond3 Ch2
Orientation #1
Tilt¥Azimuth 7i-45 °
Numbear of PV modules 22 units Nurmber of inverters 1*MPPT 7% 0.1 unit
Naminal (STC) 9.68 kWp Total power 7.3 kWac
Modules 1 String x 22 In series
At operating cond. {50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 8.96 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp a7 v Prnom ratio (DC:AC) 1.33
I mpp 13 A
Array #11 - Ond3 Ch3
Orientation #2
Tilt/Azimuth a5 °
Number of PV modules 22 units Number of inverters 1*MPPT 7% 0.1 unit
Nominal (STC) 468 kWp Total power 7.3 kWac
Modules 1 String x 22 In series
At operating cond. {50°C) Operating voltage 200-1000 vV
Pmpp 8.96 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 687 WV Prnom ratic (DC:AC) 1.33
I mpp 13 A
Array #12 - Ond3 Ch4
Orientation #2
Tilt¥Azimuth 75 ¢
Numbear of PV modules 95 units Nurmber of inverters 4* MPPT 8% 0.3 unit
Naminal (STC) 42 2 kWp Total power 317 kWac
Modules 4 Strings x 24 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 v
Pmpp 391 kWp Max. power (=>33°C) 110 kKWac
U mpp 749V Prnom ratio (DC:AC) 1.33
I mpp 52 A
Array #13 - Ond3 ChS
QOrigntation #2
Tilt¥Azimuth 75 ¢
Numbear of PV modules 95 units Nurmber of inverters 2*MPPT 16% 0.3 unit
Naminal (STC) 42 2 kWp Total power 317 kWac
Modules 4 Strings x 24 In series

13/06/23 Pysyst Licensed to Bet Ramat (France) Page 5/12




PVsyst V7.3.4
VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4

Bet Ramat (France)

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp

I mpp

Array #14 - Ond3 Ché
Qrientation

Tilt’/Azimuth

Numbear of PV modules
Naminal (STC)

Modules

At operating cond. {(50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Array #15 - Ond4 Ch1
Orientation

Tilt¥Azimuth

Numbear of PV modules
Naminal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Array #16 - Ond4 Ch2
Orientation

Tilt/Azimuth

Number of PV modules
Nominal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Total PV power
Naminal (STC)
Total

Module area

39.1 kWp
749V
52 A

#2
7145 °
23 units
10.12 kWp
1 String x 23 In series

9.36 KWp
718V
13 A

#2
7ian°
184 units
81.0 kWp
8 Strings x 23 In series

74.9 KWp
718V
104 A

#2
Fiah ©
98 units
42.2 kWp
4 Strings x 24 In series

39.1 kWp
749V
52 A

492 k\Wp
1118 modules
2415 m?

PV Array Characteristics

Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

Operating voltage
Max. power (=>33°C)
Prnom ratic (DC:AC)

Number of inverters
Total power

Operating voltage
Max. power (=>33°C)
Prom ratic (DC:AC)

Number of inverters
Total power

Operating voltage
Max. power (=>33°C)
Prnom ratio (DC:AC)

Nurmber of inverters
Total power

Operating voltage
Max. power (=>33°C)
Prnom ratic (DC:AC)

Tetal inverter power
Total power
Nb. of inverters

Prom ratio
Power sharing defined

200-1000 V
110 kKWac
1.33

1*MPPT 8% 0.1 unit
7.6 kWac

200-1000 V
110 kWace
1.33

8§ * MPPT 8% 0.7 unit
657 kWac

200-1000 V
110 kKWac
123

2*MPPT 17% 0.3 unit
34 3 kWac

200-1000 V
110 kKWac
1.23

400 kWac
4 units
0.0 unused

1.23

Array Soiling Losses

Thermal Loss factor

Array losses

Module Quality Loss

Loss Fraction 2.0 % Module temperature according to irradiance Loss Fraction -0.8 %
Uc {const) 29.0 Wim?K
Uv {wind} 0.0 Wim2Kim/s
13/06/23 Pysyst Licensed to Bet Ramat (France)




PVsyst V7.3.4
VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4

Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

Bet Ramat (France)

Array #1 - Ond1 Ch1
Loss Fraction

Array #2 - Ond1 Ch2
Loss Fraction

Array #3 - Ond1 Ch3
Loss Fraction

Array #4 - Ond1 Ch4
Loss Fraction

Array #5 - Ond2 Ch1
Loss Fraction

Array #6 - Ond2 Ch2
Loss Fraction

Array #7 - Ond2 Ch3
Loss Fraction

Array #8 - Ond2 Ch4
Loss Fraction

Array #9 - Ond3 Ch1
Loss Fraction

Array #10 - Ond3 Ch2
Loss Fraction

Array #11 - Ond3 Ch3
Loss Fraction

Array #12 - Ond3 Ch4
Loss Fraction

Array #13 - Ond3 Ch&
Loss Fraction

Array #14 - Ond3 Ché
Loss Fraction

Array #15 - Ond4 Ch1
Loss Fraction

Array #16 - Ond4 Ch2
Loss Fraction

I1AM loss factor

Module mismatch losses

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

Array losses

Incidence effect (IAM): Fresnel, AR coating, n{glass)=1.528, nfAR}=1.290

Loss Fraction

Array #3 - Ond1 Ch3
Global array res.

Loss Fraction

Array #5 - Ond2 Ch1
Global array res.

Loss Fraction

1.8 % at 8TC

224 mQ
1.5 % at STC

234 mQ
1.5 % at STC

Loss Fraction

Array #4 - Ond1 Ch4
Global array res.

Loss Fraction

Array #6 - Ond2 Ch2
Global array res.

Loss Fraction

o 30° s0° 60° 70° 75° 80° 85° 8g°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.882 0.816 0.681 0.440 0.000
DC wiring losses
Global wiring resistance 10 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #1 - Ond1 Ch1 Array #2 - Ond1 Ch2
Global array res. 234 mQ Global array res. 288 mQ

1.5 % at STC

859 mQ
1.5 % at STC

288 mQ
1.5 % at STC
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PVsyst V7.3.4
VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4

Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

Bet Ramat (France)

Array #7 - Ond2 Ch3
Global array res.

Loss Fraction

Array #9 - Ond3 Ch1
Globhal array res.

Loss Fraction

Array #11 - Ond3 Ch3
Global array res.

Loss Fraction

Array #13 - Ond3 ChS
Global array res.

Loss Fraction

Array #15 - Ond4 Ch1
Global array res.

Loss Fraction

224 mQ
1.5 % at STC

859 mQ
1.5 % at STC

859 mQ
1.5 % at STC

234 mQ
1.5 % at STC

112 mQ
1.5 % at STC

DC wiring losses

Array #8 - Ond2 Ch4
Global array res.

Loss Fraction

Array #10 - Ond3 Ch2
Global array res.

Loss Fraction

Array #12 - Ond3 Ch4
Global array res.

Loss Fraction

Array #14 - Ond3 Ché
Global array res.

Loss Fraction

Array #16 - Ond4 Ch2
Global array res.

Loss Fraction

868 mQ
1.5 % at STC

868 mQ
1.5 % at STC

234 mQ
1.5 % at STC

888 mQ
1.5 % at STC

234 mQ
1.5 % at STC

Inverter voltage
Loss Fraction

Wire section (4 Inv)
Average wires length

Inv. output line up to injection point

400 Vac tri
013 % at 5TC

Inverter: SUN2000-100KTL-M2-400Vac
Copper 4 x 3x 70 mm?

6m

AC wiring losses
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Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

PVsyst V7.3.4
VC3, Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4

System Production
Produced Energy
Used Energy

Normalized productions (per installed kKWp)

651980 kWh/year
3416084 kiWhiyear

Bet Ramat (France)

Main results

Specific production
Perf. Ratio PR
Solar Fraction SF

Performance Ratio PR

1324 IK'Wh/kWpfyear
88.23 %
19.01 %

| | | | | ] ] I I |
Lc: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)

¥f: Produced useful ener

Normalized Foeray [kWhikWp/day|

0.41 KWh/kWpiday
0.07 KWhikWpiday
utput) 3.63 KWhikWp/day

| | | | | ] ] [
- PR: Performance Ratio (¥f/ ¥r): 0.882

Performunce Ratio PR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor | DiffHor T_Amb Globinc | GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWWh/m? °‘C kK¥whim?® kWhim? kiwh k¥vh kiwh k¥vh kiwh
January 49.4 19.83 4867 66.3 51.5 25044 343197 24561 -7 318637
Fehruary 70.6 25.68 5.26 77.5 724 35114 292778 34430 -6 258348
March 119.8 46.66 8.59 127.2 120.3 57521 311310 56354 -5 254956
April 145.6 69.02 10.86 150.0 142.5 67656 287452 66210 68 221242
May 170.5 82.61 14.29 1721 163.7 76612 267957 74478 562 193479
June 187.1 7317 18.31 187.8 179.1 82386 258714 75519 1174 180195
July 193.2 86.24 20.37 1948 185.8 85087 283687 83087 276 200589
August 175.5 69.92 20.27 179.8 1714 78642 285600 76831 220 208768
September 134.8 54.26 16.73 141.5 134.1 62502 250256 61063 201 189183
October 92.6 34.68 13.43 100.7 84.5 44569 251787 43800 -6 207987
November 55.0 25.06 7.80 61.3 56.6 27204 277535 26683 -6 250851
December 45.6 2319 5.26 51.9 47.2 22914 304822 22480 -7 282332
Year 1439.8 613.21 12.20 1500.8 1419.0 665350 3416094 649517 2463 2766578
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHar Horizontal diffuse irradiation E_User Erergy supplied to the user
T _Amb Ambient Temperature E_Solar Energy from the sun
Globine Global incident in coll. plane E_Grid Erergy injected into grid
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings EFrGrid Energy from the grid
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PVsyst V7.3.4

VC3, Simulation date:

13/06/23 11:55

Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA

Bet Ramat (France)

with ¥7.3.4
Loss diagram
1440 ki¥h/m? Global herizontal irradiation
+4.2% Global incident in coll. plane
-3.52% 1AM factor on global
-2.00% Soiling loss factor
1419 kWh/m? * 2415 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.40% PV conversion
698963 kih Array nominal energy {at STC effic.)
N -0.99% PV loss due to irradiance level
-1.71% PV loss due to temperature
+0.75% Module guality loss
-2.05% Module array mismatch loss
0.81% Ohmic wiring loss
8665763 kWwh Array virtual energy at MPP
-1.83% Inverter Loss during operation (efficiency)
N -0.06% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.01% Night consumption
652398 kWwh Available Energy at Inverter Output
id
i Ny -0.06% AC ohmic loss
consumption
|
\ 2766578 649517 24E16Nh Dispatch: user and grid reinjection
\/
to user to user to grid
from grid from solar
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Project: HOPITAL SAINT GAUDENS OMBRIERE
Variant: 1119 modules de 440We 4 onduleur de 100 kKVA
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PVsyst vV7.3.4 Bet Ramat (France)
VC3. Simulation date:
13/06/23 11:55

with v7.3.4
Predef. graphs
Diagramme d'entréefsortie journalier
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A | B | C D | E | F G | H I

Single-line diagram

PVsyst V7.3.4

VC3, Simulation date:

13/06/23 11:55

with v7.3.4 e R 4 MPPT oy

[
i e s

! Inverter {100 kVAY
___________ . {10 MPPT) njection point

2 5trings

Inverier {100 kVA)
------ {10 MPFT)

2 Strings

----------------------------

D
P 24w JEM-220N-B0HC Inverter {100 kWA
{10 MPFT)

{22 x JKM-440N-6GHC
2 5trings

" PVmodule  JKM-440N-60HC

Inverter SUN2000-100KTL-M2-400Vac

String 1 24 x JKM-440N-60HC
String 2 23 x JKM-440N-60HC
String 3 22 x JKM-440N-60HC

HOPITAL SAINT GAUDENS OMB
RIERE Bet Ramat (France)

VC3 : 1119 modules de 440Wc 4 ondul 13/06/23
eur de 100 kVA

A B | C D | E [ F G | H | 1
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