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|.OBJET DE L’ETUDE

La présente notice a pour objet les hypothéses d’étude et les principes de réalisation des travaux de gros-
ceuvre, de magonnerie et de charpente dans le cadre du projet de restauration de la tour de I'épée du Chateau
de Oiron (79).

II. PRESENTATION SOMMAIRE DE L'OUVRAGE

Commencé par Guillaume Gouffier a la fin du XVe siécle, poursuivi par Artus Gouffier autour de 1500, par
Claude Gouffier au milieu du XVle siécle et par Louis Gouffier au début du XVlle, le chateau d’Oiron a été
totalement remanié par Louis d’Aubusson, duc de la Feuillade a la fin du XVlle siécle.

Le chateau est classé Monument Historique le 02 octobre 1923. Il appartient a I'Etat depuis 1943 et abrite depuis
1993 une collection d’Art contemporain.
A. Localisation

Le chateau d’Oiron se situe dans le Nord des Deux-Sévres, a une quinzaine de kilométres a I'Est de Thouars
et a une vingtaine de kilométres a I'Ouest de Loudun.
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Figure 1 Localisation du

chateau de Oiron -

Extrait plan google Map
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B. Dispositions de I'ouvrage

Le chateau d’Oiron a été construit sur une plaine présentant, a 'origine, une pente générale relativement faible
d’environ 2% vers I'Est et le Sud-Est. Il semble que 'aménagement de la plateforme du chateau entourée de
douves ait nécessité le remblaiement de la partie Sud Est pour rattraper la pente naturelle du terrain.

La plateforme possede une forme carrée de prés de 150 m de c6té.

|| Ligne ‘ Trajet [ Polygone Cercle Trajet 3D Polygone 3D I

Mesurez la distance entre deux points au niveau du sol.

Longueur de la carte : 144,62 Métres

Longueur au sol : 144,63
Direction : 240,48 degrés

v | Navigation & la souris | Enregistrer || Effacer

Figure 2 Vue aérienne du chateau - Orientation de la plateforme et des douves associées - Extrait Google Earth

Le chateau posséde trois ailes disposées en U, ouvertes vers le Nord, Nord-Ouest. Il s’'intégre dans un plan
carré de pres de 70 m de coté.

Photo 1 Vue générale du chateau — Localisation de la tour de I’épée
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La tour de I'épée termine I'aile Est du chateau. Elle se développe sur une base circulaire incompléte de prés de
10 m de diamétre et possede une hauteur sous sabliere de 15,5 m. Les murs sont constitués de macgonneries
calcaires hourdés au mortier de chaux et la toiture en dome et clocheton est constituée d’une charpente

traditionnelle chéne recouverte d’ardoises.
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Dans le détail, les murs sont construits selon un mode de construction mixte bien particulier : les parements
visibles sont constitués de pierre de taille de tuffeau, soigneusement montés et les intérieurs des murs sont
constitués de magonneries de moellons équarris et assisés avec des chaines harpées en pierre de taille dans
les angles, les ébrasements, au droit des cheminées et sous les poutres maitresses. Cette disposition permet
de créer des chaines de raidissement |la ou les magonneries sont les plus sollicitées.
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Figure 4 Elévation de la facade Nord de la tour de I'épée et coupe Est-Ouest - Extrait plan O.Salmon - ACMH

Les planchers sont constitués de maniere générale d’ossatures bois (poutres et solives) et ponctuellement
d’ouvrages magonnés (volte en sous-sol et plate-bande sur certains couloirs).
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lll. HYPOTHESES DES ETUDES

A. Documents de référence

Pour ce qui concerne la réalisation des études du lot gros ceuvre, les régles de calculs et DTU suivants font
référence :

CHARGES

NF EN 1991-1-1 : Poids volumique, poids propre, charge d’exploitation

NF P 06 EN-111-2 : Poids volumique, poids propre, charge d’exploitation — annexe nationale

NF EN 1991-1-3 : Charges de neige

NF EN 1991-1-3/ NA/ Al : Charges de neige — annexe nationale

NF EN 1991-1-4 : Actions du vent

NF EN 1991-1-4 / NA : Actions du vent — annexe nationale

BETON - MACONNERIE
NF EN 1992-1-1 : Calcul des structures en béton — régles générales et regles pour les batiments

NF EN 1992-1-1 /NA : Calcul des structures en béton — régles générales et regles pour les batiments — annexe
nationale

DTU13.3 : Dallages

DTU20.1 : Ouvrages en magonnerie
DTU21 : Exécution des ouvrages en béton
DTU23.1 : Murs en béton banché

ACIER
NF EN 1993-1-1 : Calcul des structures en acier - regles générales et regles pour les batiments

NF EN 1993-1-1/NA : Calcul des structures en acier - regles générales et regles pour les batiments — annexe
nationale

NF EN 1993-1-8 : Calcul des structures en acier — calcul des assemblages
NF EN 1993-1-8/NA : Calcul des structures en acier — calcul des assemblages — annexe nationale

DTU32.1 : Construction métallique, charpente en acier

BOIS
NF EN 1995-1-1 : Calcul des structures en bois - régles communes et regles pour les batiments

NF EN 1995-1-1/NA : Calcul des structures en bois - régles communes et régles pour les batiments — annexe
nationale

DTU31.1 : Charpente en bois

GEOTECHNIQUE

NF EN 1997-1 : Calcul géotechnique - regles générales

NF EN 1997-1/NA : Calcul géotechnique - régles générales — annexe nationale
NF P94-261 : Justification des ouvrages géotechniques — fondations superficielles
DTU 13.11 : Fondations superficielles

DTU 13.12 : Regles pour le calcul des fondations superficielles

Liste non exhaustive

Ces documents sont ceux en vigueur a la date des études, dés lors qu’ils sont applicables, en raison de la
nature des ouvrages, eu égard a leur destination.
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B. Classement réglementaire du permis de construire

Le batiment est un ERP de 3®me catégorie de type musée.

C. Charges permanentes

Les charges permanentes correspondent aux poids propre des

déterminés en référence aux Eurocodes 1.

D. Charge d’exploitation

Pour mémoire, les charges d’exploitation réglementaires sont :

Type de locaux

Planchers courants de la tour de I'épée

Circulation et escaliers

Surcharges d’exploitation

350 daN/m?
350 daN/mz

Combles et Toiture inaccessibles sauf pour entretien et réparation courants (cat H) 80 daN/m2

Terrasses inaccessibles

Toiture

E. Charges climatigues

1. Neige

Qiron (79) se situe en région de neige Al (altitude < 200m)

Figure 5-3 : Régions de neige en France

Régions  [a1 [a2[B1[B2]c1 [N

surcharge d’entretien

surcharge d’entretien

Annexe Nationale
EN1991-1-3

Régions de neige Al | A2 B1 B2 €1 Cc2 D E
charge de neige caractéristique au sol si e N
- 5 5 g .45 451 0.55 | 0.55 | 0.65 | 0.65 | 0. §
(kN/m?) a une altitude inférieure a 200 m 045 043 | 0 0,33 | B3| 0:65 | 098 |10
charge de neige exceptionnelle s 4; (KN/m?) - 1.00 | 1.00 | 1.35 - 135 1.8 -

Figure 5 Valeur des charges de neige

Soit une charge de neige S, de 45 daN/mz2.
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2. Vent

Qiron (79) se situe en région de vent 2. Nous retenons les hypothéses suivantes :

avec

France métropolitaine D.O.M.
Guadeloupe
Regions 1 2 3 4 Guyane Ma;nn+q11e
Reéunion
(Mayotte)
Vitesse def base vy g 22 24 26 28 17 34
(nv/s)
Figure 6 Vitesses de base
La vitesse de base est donc de 24 m/s.
02 février 2021 Le BE associés — Espace DMCI 31 rue Laure Diebold — 69009 Lyon 9/15
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F. Sismique

Qiron (79) se situe en zone de sismicité 3.

Zonage sismique de la France
en vigueur depuis le 1er mai 2011
(art. D. 563-8-1 du code de I'environnement)

Y
pa— &Y
4 Zones de sismicité 2 2
=" 1 (trés faible) e
gy o = 2 (faible)

w3 (modérée)
== 4 (moyenne)
== 5 (forte)

Le batiment est un ERP de 3éme catégorie > Catégorie d'importance : IlI

| Cat. ‘ Travaux | Régles de construction |
sone2 | 1y > 30%de SHON creée Eurocode 8°
> 30% de plancher supprimé a un niveau agr=0,42 m/s?
> 30% de SHON créée 1
s . PS-MI
> 30% de plancher supprimé & un niveau Zone 2
Conditions PS-MI respectées
Zone 3 > 30% de SHON créée Eurocode 8°
> 30% de plancher supprimé & un niveau ay,=0,66 m/s?
“ > 30% de SHON créée Eurocode 8°
> 30% de plancher supprimé a un niveau a5=0,66 m/s?
> 30% de SHON créée PS-MI*
Conditions PS-MI respectées Zone 3
> 30% de SHON créée Eurocode 8°
S NP . . o
Zone 4 30% de plancher supprimé a un niveau a5=0,96 m/s
T > 20% de SHON créce
> 30% de plancher supprimé & un niveau Eurocode 8°
\"A > 20% des contreventements supprimés ay=0,96 m/s?
Ajout équipement lourd en toiture
> 30% de SHON créée CP-ME
Conditions CP-MI respectées
> 20% de SHON créée 3
N . Eurocode 8
> 30% de plancher supprimé & un niveau -18 m/s?
Zone 5 > 20% des contreventements supprimés Sos
I > 20% de SHON crége
> 30% de plancher supprimé a un niveau Eurocode 8°
YAl > 20% des contreventements supprimés ag=1,8 m/s?
Ajout équipement lourd en toiture

Pour la rénovation d’'un batiment existant, les seuils pour la justification en zone 3 et de catégorie Ill ne sont pas
atteint, une justification sismique selon I'Eurocode 8 n’est pas nécessaire.

G. Géotechnique

Sans objet pour le projet

02 février 2021 Le BE associés — Espace DMCI 31 rue Laure Diebold — 69009 Lyon 10/15
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H. Stabilité au feu

Le projet comprend la mise en ceuvre d’'une DI généralisée qui permet de limiter les CF/SF des planchers.

Hypothéses sur les matériaux

1. Matériaux existant

) et de classe D30. Nous

éne

'’ensemble des ouvrages étre de type feuillus (ch

retenons les caractéristiques décrites dans le tableau suivant (extrait de 'EN 338) :

eres pour

Les bois sont consid
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2. Matériaux de construction

a) Béton armé

Les bétons, sauf indications contraires portées sur les plans, sont des bétons C25/30 dont les caractéristiques
sont décrites dans le tableau ci-dessous :

I i = =
Bz @ E g - = g g
g 22 8 4 g S| 2 g =
g FISF |5 |5 % v L& g Y | 23| L2 g
28 o B B = 5 RN i X oL o2 =L E =1
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Pour les barres HA incorporées dans le béton, nous préconisons I'utilisation de nuance B500B dont les
caractéristiques sont les suivantes :

Limite d’élasticité : 500 MPa
Module d’Young : 200 000 MPa

Classe de ductilité B

Classe d’exposition :  XC1 pour les ouvrages intérieurs
XC2 pour les ouvrages de fondations
XF1 pour les ouvrages extérieurs verticaux (ex : murs)
XF3 pour les ouvrages extérieurs horizontaux (ex : dallages).

Classe de structure : S4
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Nous préconisons la mise en ceuvre d’aciers de nuance S235 dont les caractéristiques sont décrites dans le

tableau ci-dessous :

Norme Epalsseur nominale t de I'élément [mm)]
et 1< 40 mm 40 mm < { £ 80 mm
nuance d'acler f, [N/mm?) fo MM fy [N/mm?] fu [Vmm?)

EN 10025-2

5235 235 360 215 360
5275 275 430 255 410
5355 355 490 335 470
5450 440 550 410 550
EN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/ML 480 540 430 540
EN 10025-4

S 275 MML 275 370 255 360
S 355 MML 355 470 335 450
S 420 MML 420 520 390 500
S 460 MML 460 540 430 530
EN 10025-5

S235W 235 360 215 340
S 355w 355 490 335 490
EN 10025-6

S 460 Q/QLQAL 480 570 440 550

BOULONS

Pour les boulons, nous préconisons la mise en ceuvre de classe 8.8 pour les boulons ordinaires et de classes
10.9 pour les boulons HR.

Classe de boulon 4.6 48 5.6 58 6.8 8.8 10.9
fyp (N/mm?) 240 320 300 400 480 640 800
f. (N/mm?) 400 400 500 500 600 800 1000

MOTE L'Annexe Nationale peut exclure certaines classes de boulons.
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c) Bois

Pour le bois neuf, nous préconisons la mise en ceuvre de feuillus D30 dont les caractéristiques sont décrites

dans le tableau ci-dessous :

Caractéristiques en application nationale des normes européennes pour le calcul suivant les regles EC 5;

Norme harmonisée EN 338.

Résistances caractéristiques et rigidités en N/mm?2 et masses volumiques en kg/m3.
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IV. DISPOSITIONS DU PROJET

Les plans LeBE associés A3 joints précisent les dispositions des structures.

A. Décomposition par tranches des travaux

Les travaux de restauration seront réalisés en trois tranches :
- - Tranche ferme : Restauration a court terme, premiers travaux durables,

- - Tranche conditionnelle 01 : Restauration a moyen terme, structures et élévations,

- - Tranche conditionnelle 02 : Restauration a long terme, mise en valeur des intérieurs.

Les sujets de structure sont traités dans la tranche ferme et la tranche conditionnelle 01.

B. Tranche ferme :Restauration a court terme

Les travaux de structure consistent en (reperes A sur les plans de structure) :
- Lareprise des magonneries sommitales (cheminée Ouest et corniche de I'escalier),
- Lareprise des charpentes altérées,

- Lareprise des solivages de la chambre 103 bis,

- Lareprise des magonneries de la cheminée de l'aile des cuisines et du refend associe,

- La consolidation des magonneries par mise en ceuvre de tirants internes.

C. Tranche conditionnelle 01 : Restauration & moyen terme, structures et élévations

Les travaux de structure consistent en (repere B sur les plans de structure) :
- Lareprise des magonneries des circulations,
- Larégénération des magonneries et la reprise des parements intérieurs et extérieurs,

- La dépose d’'un refend rapporté en sous-sols.
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