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1 PREAMBULE

1.1 PREAMBULE

A la lumiere de désordre probants au droit de la structure bois au droit des structures bois au R+2 du
pavillon Rhone de I’hopital Renée Sabran, situé, 840, boulevard Edouard Herriot, Giens 83406 HYERES, la
Maitrise d’Ouvrage a missionnée I’entreprise TECH BOIS CONCEPT afin de réaliser des travaux de
confortement provisoires et d’urgence.

Contraintes d’acces, restrictions et cahier des charges :

L'étude de ces confortements aura pour but la réalisation de confortement provisoire d'urgence.

Ces renforcements ne seront que provisoires et n'auront qu'une durée limitée dans le temps de 4 mois
et l'acces a ces extensions bois apreés travaux, et en particulier la zone est, ne pourra avoir lieu que par
beau temps, sans vent et sans neige.

De plus, Ila stabilité horizontale ne pouvant pas étre étudiée et renforcée lors de I'étude proposée, la
zone « ouest » devra rester vide sans personnel et sans patient, par contre I'accés a la structure « est »
pourra avoir lieu par le service technique ponctuellement et a minima et bien entendu par beau temps.

| 1.2 MISE EN SITUATION

‘1.2.1 Axonométries

o Axonométrie avec I'ensemble des éléments

0 Axonométrie sans couverture
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1.2.2 Travaux réalisés

Confortement d’urgence des liaisons poteaux/arbalétriers bois et poteaux bois/ferrure les deux zones Est
et ouest :

\ "l
|
’ |

1.2.3 Etat des lieux

La charpente bois est composé :

o De poutres en lamellées collées, arbalétrier, de sections a inertie variable 10x69x60x67cm avec des
entailles pour le passage des pannes a I'extrémité. Une extrémité est fixée contre un voile magonné
par une ferrure métallique. La liaison de I'arbalétrier avec cette platine est réalisée par 3 boulons de
diametre 18 mm. La fixation de la ferrure contre la magonnerie n’a pas pu étre vérifiée, mais devra
I’étre avant tous travaux de réhabilitation ;
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0 De Poteaux en lamellés collés moisés de section 2x7x24.5 cm a I'ouest et 2x7x26.5 cm a I'est avec des

fourrures en bois massif. L'assemblage au droit de I'arbalétrier est réalisé par 3 boulons de diamétre
18 mm (il est a noter que les fourrures en bois massif sont en appui sous I’arbalétrier). En pied une
ferrure métallique en tube de 100x100 mm est disposée dans I'axe du poteau et relie celui-ci par 4
boulons de diameétre 18 mm. Les fourrures en bois massif de section 5/6x10 cm environ sont
liaisonnées aux poteaux par 2x3 boulons de diametre 14 mm. Pour la liaison de la ferrure en pied avec
la magonnerie, elle n’a pas pu étre définie et devra étre vérifiée avant tous travaux de réhabilitation ;
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2 ANALYSE CALCULATOIRE

|2.1 CLASSE DE RESISTANCE PRISE EN COMPTE |

Pour le bois massif, nous prendrons les résistances conformes a la NF EN 338 : bois de structure — classes
de résistance année 2021 :

Tableau | — Classes de deistance des bois résineus en fonction des essals de Mexion sir chanl: valsars de résistance, e righlits st de masse volimicus

[ cisse [ cta [ete [ cre (e [con | c2a [ v [emm [ e con [ ces [ omo |

Propristes de rasistance on Himm*

[— = | R | B | e |
Trachion wxhils e | T2 58 10 na 13 148 [ 1RE 19 pri) 28 an 5
Traclion ransversak fas na b4 "4 o4 04 04 4 04 04 o4 04 0
Comprassinn sl fenn 16 1w 14 L 20 i 22 4 2 ar 29 an
Compresskn frarsversaie fesmn 20 22 22 3 24 25 25 27 27 2B 28 an
Caadiment e an 32 a4 a8 58 an 40 40 40 40 40 40

Propriétis da rigidit an kNimm®
Mot calascild moyen on idan axiels | Eoeeme | 70 [ B0 i L i 85 | 100 [ e | ms | 420 =0 | W0 | 150 | 69

o o @ B | g | a7 | w4 | 80 | e | &7 | 7w [ 27 | me | 87 | 9e | g0 | o7 |
Mol el ansesrsal mayn Gwmew | 023 | 020 | 030 | 032 | 033 | 037 | 034 | 040 | b4y 047 | 0B | 083
Moule ch cisslfemsnl muyen G | D44 | 050 | 056 | 0sr | ne3 | 0es | o072 | 075 | 0 0B | OM | 100 |
Masse vplumigue en kyim®

::‘:;l-:ll"“'m“m"mn |zw J|U|ﬂﬂ!3m 6 | 350 m|:u 390 ue|ml am |
Masse vohmique moyenna = B0 | ste | a0 | 400 | 410 | 430 | 430 | s80 | 470 40 | 40 | &30

Nota : nous prendrons la classe C18 pour les éléments de charpente présent et C24 pour les pieces de
bois servant aux confortements.

Pour le lamellé collé, nous prendrons les résistances conformes a la NF EN 14080 : bois de structure —
classes de résistance — GL24h

Classe de résistance du bois lamellé-collé
Propriété Symbole | GL 20h | GL 22h | GL 24h | GL 26h | GL 28h | GL 30h | GL 32h
Resistance 4 la flexion Fmak 20 22 24 26 28 30 32
Résistance a la traction froan 16 | 176 | 182 | 208 | 224 | 24 | 258
Hhwgk 05
Resistance 4 la fovar 20 | 22 ‘ 24 | 26 | 28 [ 30 | 3z
compression f;mgg 25
Résistance au fegx
cisaillement (cisaillament 35
et torsion)
Réalsianoe au Jegk 12
cisaillement roulant i
Module d'élasticité Fogmayen | 8400 | 10 500 [ 11 500 | 12 100 [ 12 600 [ 13 600 ] 14 200
Fopes | 7000 | 8800 | 9600 | 10100 [ 10500 | 11300 | 11800
Fopamayen 300
Erogas 250
Module de cisaillement Cig moyen 650
G 540
Module de cisaillement Gegmyen 65
roulant Grgns 54
Masse volumique Fax 340 | 370 \ 385 | 405 | 425 \ 430 | 440
pomon | 370 | 410 | 420 [ a4 | 460 | as0 | a0

2.2 HYPOTHESES DE CALCUL |

‘2.2.1 Charges permanente (poids propre de la structure pris en compte par les logiciels)

Charges permanentes actuelle :

» Etanchéité autoprotégée : 11 daN/m?
= Ancienne étanchéité : 10 daN/m?
= Panneaux CTBH 25 mm: 16 daN/m?
= Faux plafond coupe-feu en 18 mm sur rails : 20 daN/m?

= Divers: 5 daN/m?

« TOTAL: 62 daN/m?
PP charpente bois pris en compte par logiciel.
Pour les zones extérieures sans faux plafond : 40 daN/m?.

Note : cette réparation d’urgence, en accord avec la Maitrise d’Ouvrage et afin de limiter les colts
(réhabilitation globale de ces deux batiments prévus a trés court terme), se fera uniquement sous charges
permanentes. Ces pour cela qu’une contrainte d’acces a été spécifiée dans le paragraphe 1.1.
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‘2.2.2 Neige « S » (pour information)

/\ Caractéristiques générales des charges de neige

Région A2
Sko 45 daN/m2 |Valeur caractéristique de la charge de neige au niveau de la mer
Sk 45 daN/m2 |Valeur caractéristique de la charge de neige sur le sol pour l'altitude considérée
Sad 100 daN/m2 |Valeur de la charge exceptionnelle de neige sur le sol : sAd

Représentation des cas de charge de neige

Neige "normale” : Situation de projet durable / transitoire

Neige accidentelle : Situation de projet accidentelle (daN/m2)

(daN/m2)
SNy v ¥ ¥ v ¥ v v vy C LRI I I I I
56 100
(S2) (Sa2)
‘ lu 58 ‘ | l/L 100
148 200
‘ a=0% I1s=500cm I ‘ a=0% I1s=500cm I

‘2.2.3 Vent « W » pour information

HJ/\' Caracteéristiques générales des charges de vent
Région 2
Rugosﬂg du (0) Plan d'eau sup. a 5 km
terrain
Orographie . . PN
. | Terrain plat ou de faible pente (Inférieur a 5%)
du terrain
z 1355 cm |Hauteur de calcul de la pression dynamique du vent
vy 24m/s | Vitesse de référence du vent
4, (2) 108.7 Pression dynamique de pointe pour la hauteur de calcul z
P daN/m2
2.3  COMBINAISONS EC5 ETUDIEES
Cas élémentaires
id N Coef, Rac. Nom
1 [#]]1 G Charges permanentes

Combinaisons linéaires

MANUEL AUTOMATIQUE SUPPRIMER SUPPRIMER TOUT

IMPORT EXPORT

NO S

ELU-STR

1 [[]]1.35*G
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12.4  MODELISATIONS

chaque arbalétrier et

Confortements prévus sur
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2.4.2 Chargements (charges surfaciques)

A. Charge permanente « G »

il
F =62 dalim2

1

|2.5 Résultats calculatoires sous charges permanentes seules

‘2.5.1 Taux de travail ELU

Taux de travail < a 100% (OK)
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2.5.2 Déformées ELS

67.42%

Inf a 100% OK

‘ 2.5.3 Assemblages, confortements

A. Assemblages traverses bois de soutient des pannes bois en égout

/—2 Chapelles dans le 6x1

7
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Effort : 150 daN

Effarts arganes sur pidces ef fendage
4%
o
.:‘g
— ]
jﬂ‘ »
.
+
- Phéce Configurations Entraxes admissibles Minces admissibies Mode de rupture Taux travall organes Résultat fendage
fom) fom} Jemif = | ™ ! i
' i ,
HH
-
3845 %
FvEdin57.3 dal Lo ErE
81> dem 23> Sm %
i i @ Vemaxs150 dad
—_ 22> 32cm a4 > 32em | Vepam 150 dabl @
E : (L1 Me=1.25 caN*m
P - 4%
IE_Sime—— FvEg=37.3 daN 26%
81 > 4em a3 = &m 5%
22> 12em s> 320m Lo Vomee 1L 0H
Npo=153dah i3}
] Me=125 dah*m

Test pénétration : Ls longueur de pénétration coté pointe = Tom est supérieune ou égake A4 * ¢ = 320m [Valide)
Ewigence ECS { (ECS 10.4.33) L'avant rou de guidage oe '3 partie foss & le méme diamats e (3 méme iongueur Gue |2 partie fose
Exigence £C3 1 (ECS 104,50 L'svant trou de guidage o (3 partie fietde 3 un giamétre environ &gal 3 707 ou dramétre oe 13 pante finge

Taux de travail 31 % : OK

B. Assemblage fourrure dans le poteau existant

= o] I
= \ 1
=
o
I 12.8
x =
o~ L
o~ .
o) =
gl o i 6
20 mm SR >
ar face L 18.4
7.3
o =
9 I
=
° S
Maioa 1NVIN ~Am

Effort : 1700 daN
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I TG £ AT Al Efforts cepaons s picis t Jeacn
- 28 " 'I o .
2} = 2 & 2 15444 MTAT 3
s e 3T = e
mh - Toct7.3
a
ity N e il S — - B S S
Pitce | Configurations Entraxes admissibles Pinces admissibles Moade de rupture Taux travail organes | némh!l’gmgn
| femi el i = L] | i i
H HE < Yl
- - 0 " o
Ao - aty 4, ...
E =amea—=
4161 %
Ay 23 > 3.2em A& E . 0%
' 24 ;.’Ir ;f:"\- #ap > 2Acm hiee tg;"? Y Varnax=0 daN
SRS i e Npo=-1700 ¢aN @
e e |
@ 4161 %
— re a3 > 32cm FyEd=141.67 daN 0%
: 22> 320 2dsup > 24cm P e P
> 32om adint » 24om Npo=-1700 daM G
Vrpo=0daN

Test pénétration : La longueur de pénétration coté pointe = Scm est supérieure ou égaie 44 * d = 32om (Valide)
Exigence ECS

[ECS 10.4.54) L'svant trou de guidage de Ia part'e fisse 8 le méme diamétre et la méme longueur que fa parte fsse
Exigence ECS : {EC5 10.4.50) L'avant trou de guidage de ia partie filebde 2 un diamétre emviron égal & T0% cu diamétre de i3 partié [ste

Taux de travail 42% : OK

C. Assemblage poteau/platine métallique

o L
pals o
I |
Boulons # 18 mm —_] | : : |
I &=
N |
% |
1 [
- | [
Ferrure en tube — o I
100100 mm ¥
i
|
0 L
< .
= :'-’I
4 |
e |1 | =2
= [ k
| | 2} Voriable
I |
: "Jl—Lioison ferrure/magonnerie & définir
I |

frere | Comilquraticns | Uitvaarm i
- 1 B il 1 ol
el
;‘

L. .1, a1 % dem

* 2>t

Zones déteériorées en bleue : prise en compte
uniqguement 2 boulons sur les quatre présents :

05 10431} Lot trtncs sy-uiorn v b v ot s e =
3

Effarts arpames vt pitce ot faslage

b

Eaz 3831} L trevs she

il Mt e, L1410

Taux de travail 73 % : OK. Cependant le pied du poteau bois va étre conforté avec de la résine et la

nouvelle moise sera fixée contre la platine.
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