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2 CONTEXTE DE L'ETUDE

2.1 Données générales

211 Généralités

Nom de l'opération : Construction d'un complexe aquatique

Localisation / adresse Site de Latréaumont
Commune : BARENTIN (76)
Client COMMUNAUTE DE COMMUNES CAUX AUSTREBERTHE

2.1.2 Infervenanis

Maitre d'Ouvrage COMMUNAUTE DE COMMUNES CAUX AUSTREBERTHE
Maitre d'CEuvre : JAPAC Architecture
BET Structures : SOJA Ingénierie

213 Bocuments communiqués

Ce rapport fait suite au rapport d'étude géatechnique préliminaire (G11) référence DRN2.7,0534 Version 1 du
18/01/2008 rédigé par GINGER CEBTP, dont le contenu est supposé parfaitement connu du lecteur.

Les documents qui nous ont &té communiqués et qui ont été utllisés dans le cadre de ce rapport sont les
suivants ;

iPlan de situation - -
Plan topographique i 1/500 AC:E?: dou%);ﬁi’;:}jcsg o
e | SIS | s i o
Gapes 0| "t s
Description du projet - -

Dossier : DRN2.9.148v1 du 11/01/2010 E160 - Version 1 du 30/03/09 Page 7725




GINGER CEBTP Agence de Normandie — Tel ; 02.35.76.08.98 Fayx:02.35.76.09.84
Affaire : BARENTIN {78} - Construction d'un complexe nautiqus

2.2 Description dy slie

2.2.1 Topographie, occtipation du site ef avoisinants

Le site concerné par les investigations présente une pente orientée vers FEst d’environ 5% ; son altitude
moyenne varie entre +112 3 +117N.G.F. Le site est localisé sur un versant,
Lots de notre intervention, fe terrain était libre de toute mitoyenneté. Il correspondait & un champ. :

2.2.2 Conlextes géolechnigue, hydrogéologigue

D'aprés notre expérience locale et la carte géologique de YVETOT a f'échelle 1/50 000, le site seralt
constitué des formations suivantes de haut en bas :

- Des Limons des Plateaux s'enrichissant en silex vers le Sud-Est,

- Des Argiles & silex,

- Un substratum crayeux d'age Santonien.

La craie a fait autrefois localement Tobjet d'exploitalions souterraines pour Famendemsnt des sols
(marniéres). D'aprés les documents et les bases de données consultées {otamment le site prim.nef), le site
n'est & priori pas concemné par la présence de cavités souterraines abandonnées « hors mines », ni par des
mouvements de ferrain (glissement, chute, éboulement, effondrement, coulée, érosion). Il conviendra de
vérifier ces informations aupres des setvices compétents (mairies, DDE..).

Dans le contexte géclogique du secteur, la crale et les horizons sus-jacents psuvent éfre assujetlis au
développement de phénoménes karstiques.
Le risque de cavités souterraines était cependant avéré dans le secteur (projet prache ayant nécessité une

élude spécifique).

D'aprés les documents et les bases de données consuliés (notamment le site de prim.net), le site est localisé
dans une zone de sensibilité falble vis-a-vis des phénoménes hydrogéologiques (crues, inondations
ruissellement, débordements, remontées de nappas,...).

Selon I'Atlas Hydrogéologique de la Seine Maritime daté de 1989 (éditions du BRGM), le niveau de fa nappe
de la craie se trouverait 4 environ +55 NGF, soit & une profondeur de fordre de 60 m sous le terrain naturel
actuel,

Par ailleurs, des circulations anarchiques ne sont pas exclues au sein des formations superficielles.

D'apres e Nouveau Zonage Sismique de la France (Délégation aux Risques Majeurs), le site étudié esi en

zone 0, zone de sismicité trés faible voir nulle ol I'application des régles sismiques n'est pas obligatoire.
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2.3 Caractéristiques de 'avant-projet

23.1 Deseription des ouvrages

D'aprés les documents cltés au paragraphe 2.1.3, le projet concemné par 'éiude géotechnique prévoit la
construction d’un complexe aquatique dont les caractéristiques sont les suivantes !

Batiment Accuell /Délente | Bassins ei galerie de visite Locaux techniques
RdC avec Mezzanine RdC sous sous-sol
RdC .. s
equivalent a 1 étage
- 1 1
Environ 4 000 m?
+115.3 NGF | +112.4 NGF [ +111.1 NGF

Le projet comprend la construction :
- De 3 bassins aquatiques auxquels s'ajoutera éventuellement un bassin extérieur ;
- De locaux techniques, d'accueil et de détente ;
- Deplages;
- De voiries et parkings ;
- De zones d'infiltration (bassins, noues) des eaux de ruissellement liées aux zones imperméabifisées.

2.3.2 Soflicitations appifauées aux fondations et aux niveatix bas

Les descentes de charges du projet nous ont été communiquées par le BET Structures SOJA Ingénierie. Les
sollicitations vis-a-vis des ELS sont les suivanies:

- charge verlicale sur appuis isolés ; < 300 kN,

- charge verticale sur appuis confinus ; < 270 kN/ml,

- surcharges d'exploitation uniformément réparties au niveau bas : 5 kPa (batiment),
- surcharges d’exploitation uniformément réparties au niveau bas : 30 kPa (bassin).

2.3.3 Terrassements prévus

Compte tenu du dénivelé du terrain actuel, la réalisation du projet nécessitera :

% Un simple reprofiage du terrain (0.3 1) au droit de 1a Zone batment Accual/Datente,
% la réafisation de déblais jusqu'd une profondeur de 3.0 m environ sous le terrain nature! (zone
gateries de visite et piscines).
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GINGER CEBTP Agence de Normandie — Tet; 02.35,76.08.88 Fax: 02.35.76.09.84
Affeire | BARENTIN (76) — Construction d'un complexe nautigue

< la réalisation de déblais jusqu'a une profondeur de 4.2 m environ sous le terrain
naturel {focalix techniquas).
De remblais d’environ 1,5 m sont prévus en partie Sud Esf pour 'aménagement des espaces verts.
La réalisation des noues et bassins dinfiltration ne nécessitera que des mouvements de terre de faible
importance {de 'ordre de 0.5 m au maximum).

2.4 Misslon GINGER CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme & ta proposition DRN 2.9.0477.

It s'agit d'une étude géotechnique d'avant-projet (G12) selon la norme NF P 94-500 de décembre 2006 sur
les missions d'ingénierie géotechnique.

La mission comprend, conformément au contrat, les prestations sulvantes :

- Détermination de la coupe lithologique et des caractéristiques géotechniques des terrains présents
au droit ou aux abords des futurs ouvrages concernés,

- Définition du niveau de 'eau au moment des investigations,

- Détermination des principaux types de fondations envisageables pour les ouvrages concernés et des
paramétres de dimensionnement & retenir au stade de I'avant-projet (avec ébauche dimensionnelle
et estimation des tassements sous fondations superficielles),

- Avis sur la possibilité de réaliser un dallage sur terre-plein pour le niveau bas du batiment et sur les
conditions de sa mise en ceuvre, avec estimation des modules de déformation Es {selon fe DTU
13.3),

- Avis sur les paramétres géotechniques & refenir pour la mise en ceuvre du projet, notamment dans le
cas de disposilifs de souténement,

- Avis sur les conditions de terrassements, sujétions vis-a-vis des éventuelies venues d'eau,

- Détermination de la permeabilité des sols sur le premier métre en 3 points,

- Définir les incertitudes A réduire pour 'élude géotechnique de projet {G2).

Il convient de rappeler gue les aspects suivants ne font pas partie de la mission :
-~ larecherche de cavités souterraines (une mission complémentaire est en cours de réalisation),
- Pétude hydrologique du site,
- les caractéristiques a prendre en compte pour les déblais /rembiais et plateforme (option non
retenug),
-~ I'étude de dimensionnement des ouvrages d'infiltration des eaux,
la vérification de la pollution éventuelle du site,
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3 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES |

Les moyens de reconnaissance ef d'essais ont été définis par GINGER CEBTP en accord avec le client.
Ces invastigations onf toutes &té réalisées,

3.1 Implantation ef nivellement

Limplantation des sondages et essais in sifu figure sur le plan d'implantation joint en annexe 4. Elle a été
définie et réalisée par GINGER CEBTP en fonction du projet et des contraintes d’accessibilité du site.
L'altitude des tétes de sondages a été estimée & partir du plan topographique fourni sur lequel figure la
topographie du site. Elle est donnée sur les coupes 4 titre indicatif.

3.2 Sondages, essais et masures in sify

- 3.2.1 Sondages et essals in situ

ondage destructif avec enregistrement des FP1 12.3 +113.4

paramsatras en continu FP2 12.5 +113.8

FP3 12.3 +114.1

8 FP4 124 +114.8

FP5 124 +113.8

FP6 12.5 +115.0

FP7 12.3 +116.3

Exécution d'essals pressiométriques FP8 12.2 +114.8
Norme NF P94-110 40

Sondage semi-destructif a la tariére TA1 5.0 +113.4

hélicoidale continue & 63 mm 4 TA2 5.0 +114.9

TA3 50 +116.3

TA4 5.0 +114.1
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Les coupes des sondages sont présentées en annexes 2 et 3, ol 'on frouvera en particulier
fes renseignements décrits cl-aprés

- Sondages destructifs :
o coupes approximatives des sols {1},
o diagraphie des paramsires de forage enregistrés |
»  vitesse d'avancement instantanée (m/h),
«  pression sur foutil (bar),
= pression d'injection (bar),
= pression de rofation (bar).

- Essals pressiométriques :

o Module pressiométrique | En (MPa),
o Pression limite nstte . pi* (MPa),
o Pression de fluage nette pr* {MPa),
o Rapport Esalpe.

Ces paramétres sont portés directement sur les coupes de forage.

(1) Linterprétation des forages de type destructif est faite uniquement d'aprés I'examen des cuttings et des
diagraphies.

Nota ; les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires dont les
niveaux d'eau éventuels, les pertes de fluide d'injection, les incidents de forage, etc...

Par ailleurs, les sondages desiructifs de cetle campagne d'investigation étant réalisés & V'eau, les niveaux
d'sau naturels ne sont pas toujours identifiables ou peuvent étre biaisés en raison de leur interférence avec
les fluides de forage injectés.

3.2.2 Essais de porméabilité in sifu
Les essais suivants ont &té réalisés :

Essai de type Porcher KP1&aKP3 07a10m
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4 SYNTHESE DES INVESTIGATIONS

4.1 Analyse et synthése géotechnigue
Cette synthése devra étre confirmée dans la mission de projet G2,

41.1 Lithologie
A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était au moment
de la reconnaissance,
L'analyse et la synthdse des résultats des investigations réalisées ont parmis de dresser la coupe
géotechnique schématique suivante, sous une épaisseur de 0.3 m en moyenne de ferre végétale :

Horizon H1 : Limon argileux a argile imoneuse marron
Cet horizon présente une variation d'épaisseur (déja observée dans P'étude préliminaire G11) ;
Profonder de fa base : 0.6 m & 1.2 m de profondeur au droit des sondages FP1, FP5, FP6, FP7, FP8 et TA1
{au droit du batiment AccueilDétente).
Profondeur de fa base : 2.5 m & 4.0 m de profondeur au drolt des sondages FP2, FP3, FP4 et TA4. Une
surepaisseur est constatée au droit de la future zone de piscine, galeris de visite et locaux techniques (une
telie surépaisseur est également présente vers le Nord Ouest du site comme 'a démontrée I'étude G11).
Caractéristiques géotechniques :

- Pression limite nette (pr) : 0.39 2 0.96 MPa,

- Module pressiométrique (Em) : 3.1 a13.1 MPa,
Cet horizon présente des caractéristiques mécaniques faibles & moyennes,

Hotizon H2 : Argile orangé rouge a silex
Frofondeur de la base : 4.8 m & 8.5 m de profondeur au droit des sondages
Caractéristiques géotechniques
- Pression limite nette {py) : 0.81232.14 MPa,
- Module pressiométrique {Es) ; 8.5 4 18.0 MPa.
Cet horizon présente des caractéristiques mécaniques moyennes & élevées.

Horizon H3a : Argile crayeuse beige & blanche & silex
Profondeur de la hase : 6.0 m 2 7.5 m de profondeur au droit des sondages FP1, FP2, FP3, FP6, FP7 et
FP8.
Caractéristiques géotechniques :
- Pression limite nette {ps) : 0.3820.71 MPa,

- Module pressiométrique (Ex) : 3.947.3MPa,
Cet horizen présente des caractéristiques mécaniques faibles & moyennes.
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Horizon H3b : Crale blanche & silex
Profondeur de la base . supérisure & 125 m de profondeur au droit des sondages pressioméfriques
(profondeur d'arrét des sondages). Le loit est rencontré entre 5.6 et 8.5 m de profondeur au droit des
sondages.
Caractéristiques géotechniques :

- Pression limite nette {pr) 1.57 2> 5.0 MPa,

- Module pressiométrique (Ew) : 17.2 4 144.0 MPa.
Cet horizon présente des caractéristiques mécaniques moyennes a élevées.

Remarques : nous rappelons qu'il n'est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales etfou
verlicales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la surface investiguée par
rapport & celle concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques indiquées précédemment ont un
caractére représentalif mais non absolu,

4,1.2 Caracléristiques géo-mécaniques

Remarque préliminaire : Les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypolhéses de calcul
refenues pour les ébauches dimensionnelles des ouvrages au stade de I'avant-projet. La conception et la
méthodologie de mise en ceuvre des infrastructures devront intégrer les adaptations inhérentes aux
variations des limites de couches et aux hétérogénéités locales toujours possibles. Les caractéristiques
retenues pour les éhauches dimensionnelles dans chacune des couches sont données dans les tableaux ci-
aprés.

o . . 0.6/1.3
n*1 Limon argileux matron 2540 @) 0.5 54
n°2 Argile orangé rouge a silex 48/85 1.1 12.9
n°3a | Argile crayeuse beige 6.517.0 0.6 5.7
n°3b Craie blanche 4 silex >125 2.0 31.0

(a) : zone des sondages FP2, FP3, FP4 et TA4 au droit des bassins
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4.2 Synthéss hydrogéologique

4.2.1 Pibzométrie

Les niveaux d'eau relevés les 08 et 09/12/09 s'établissent comme suit

Les niveaux d'sau relevés ne préjugent pas du niveau de la nappe au moment des Investigations. Les
sondages ayant &té réalisés & I'eau, les niveaux peuvent étre biaisés et ne sonf pas stabilisés. ll est & noter
que les investigations ont été réalisées dans une période particullérement pluvieuse {rétention d'eau en
surface).

It est & noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la piuviométrie. Ces
niveaux d'eat doivent dong étre considérés a un instant donné.

Par aifleurs, il peut exister des circulations d'eau anarchiques et ponctuelles qui n'ont pas été détectées par
fes sondages.

4.2.2 Inondahilité

D'aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherche Géologique et Miniére), ta parcelle présente
une sensibliité faible aux risques d'inondations par remontée de la nappe et débordement de riviére.

Par ailleurs, des informations précises sur le risque rée! d'inondation peuvent étre fournies dans les
documents d'urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc susceptibles de varier
dans le temps. S'agissant de données d'aménagement hydraulique et non de données hydregéologiques,
elles ne font pas partie de notre mission d'étude géotechnique.
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GROUPE 17

4.2.3 Perméabilité

Trois essais de perméabilité de type Porcher (nommés KP1, KP2 et KP3) ont été réalisés in situ dans les
limons argileux de la formation n°®1. Les résultats de ces essals sont donnés dans le tableau cl-dessous :

KP1-0.7m Limon argileux marron :
KP2= 10 m Fongna o De Pordre de 5.107 m/s
KP3-1.0m

Les essais ayant été réalisés en période pluvieuss, les résultats ont &t comparés aux résultats de la mission
G11 et confirment la faible perméabilité des sols.

4.3 Risques naturgls

4.3.1 Liguéfaction

Les reconnaissances réalisées dans le cadre de ce projet ne permettent pas de statuer sur le risque de
liquéfaction.

Toutefois, compte tenu de fa nature et des caractéristiques mécaniques des sols et du projet, ce risque ne
parait pas élre a étudier (pas d'emission de vibration).

4.3.2 Présence de cavifés

Aucun indice de cavité souterraine n'est recensé au droit ou & proximité du I'actuel projet selon la recherche
documentaire simplifiée réalisée par GINGER CEBTP,
Cependant, il conviendra au Client de s'en assurer auprés des services compétents.

En l'absence d'indice, le risque n'stant pas exclu du fait du contexte géolechnique, une prospection
géophysique par microgravimétrie selon une maille 10 x 10 m, couvrant les batiments et les voiries (300
points environ) est actuellement en cours dans le cadre de ce projet et fera 'objet d'un autre rapport.
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§ PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION (AVANT-PROJET)

5.1 Analyse du contexts ef principes d’adaptation

Compte tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-dessous sont
a prendre en compte et conduiront les choix d'adaptation du projet :

>> Contextes géologique et géotechnique ;

Des fimons argileux sont rencontrés (sous une épaisseur moyenne de 0.3 m de terre végétale),
jusqu'a une profondeur comprise entre 0.6 &t 1.3 m au droit de la zone batiment Accueil/ Détente et
comprise entre 2.5 et 4.0 au droit de la zone de bassins et galeries de visite. lls présentent de faibles
caractéristiques mécaniques,

Les argiles & silex sous jacentes (formation n°2) rencontrées jusqu'a une profondeur variable
comprise entre 4.8 et 8.5 m révélent des caractéristiques mécaniques moyennes & bonnes.

La craie formant le subsiratum présente de faibles caracléristiques mécaniques en téle jusqu'a une
profondeur de 7.0 m {formation n°3a) puis bonnes (formation n°3b) jusqu'a la profondeur d'arrét des
sondages (12.5 m).

Des niveaux d'eau ont &% constatés a une profondeur comprise entre 0.6 et 9.3 m /TN (non
stabilisés). lls ne correspondent pas & la nappe mais plutdt pour une part 4 des circulations
anarchigues suite aux fortes pluies intervenues lors de notre campagne et pour une autre part & des
fluides résiduels de forage.

On retiendra les faibles perméabilités des sols superficiels (entrainant des rétentions d'eau en
période pluvieuses).

>> Le projet concerne :

la construction du complexe aquatique comprenant ;
o Des bassins aguatiques,
o Des locaux techniques, d'accueil et de détente ;
o Desplages; ‘
o Des zones dinfiltration (bassins, noues) des eaux de ruissellement liées aux zones
imperméabilisées,

les sollicitations vis-a-vis des ELS sur les fondations communiquées par le BET Siructures sont

inférieures & 300 kN par appuis isclés et inférieures & 270 kN/ml sur appuls continus.
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>> Pour le projet, il peut &tre envisagé :
& Mode de fondations :
Compte tenu des points précédents, on pourra envisager un mode de fondations superficielles :

Par semelles filantes ou Isolées ancrées de 0.3 m dans les argiles & silex (formation n°2)
rencontrées entre 0.6 et 1.3 m au droit de la zone de béatiment Accueil /Détente.

- Par semelles filantes ou isolées ancrées de 0.3 m dans les argiles a silex (formation n°2)
rencontrées entre 2.5 et 4.0 mTN actuel et aprés réalisation des terrassements des galeries de
visite, des locaux techniques et des bassins qui sont prévus & environ 3.0 m/TN actuel.

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivants.

Nous tappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification partielle ou
compléte des adaptations préconisées.

La mission géotechnique en phase projet (G2) sera alors cruciale et devra, en particulier, étudier la nouvelle
configuration.

52 Adaptations générales de I'avant-projst

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont foumnies en estimant des conditions
normales d'exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions réelles rencontrées
{intempérles, niveau de nappe, matériels ufilisés, provenance et qualité des matériaux, phasages, plannings
et précautions particulieres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour oblenir le résultat
attendu et qu'elles ne peuvent élre définles précisément a I'heure actuelle. A défaut, seules des orfentations
seront retenues.

521 Réalisation des ferrassements

Compte tenu des dénivelés du terrain naturel au drait du projet, entre +115.5 m et +112.5 m NGF vers Est,
de [a réalisation de galerie de visite et de bassins (niveau bas +112.4 NGF) et des locaux techniques (+111.1
NGF), it est prévu de réaliser une plale forme en déblais (jusqu'a -3.0 m).

Il n'est pas prévu de ferrassement au droit du béaliment AccueiliDétente autre qu'un simple reprofilage du

terrain.
De remblais d'environ 1.5 m sont prévus en partie Sud Est pour {aménagement des espaces verts.
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Les terrains de surface issus du décapage (notsmment la terre végétale) seront purgés et
évacués,

D'apres les résultats des sondages et suivant le niveau de plate-forme retenu en hypothése, les
terrassements concemeront les limons argileux marron de la formation®1 et les argiles & silex de la formation
n°2.

Compte tenu de la nature des sols reconnus au droit des sondages, le ferrassement dventuel sera rendu
difficile par la faible tenue des limons. La stabilité des parois ainsi que le talulage prévisionne! sera trés
rapidement dégradé en période pluvieuse, dans le cas d'arrivées d'eau anarchique dans les horizons et par
la présence d'eau a faible profondeur.

5.2.1.1 Traficabilité en phase chantier

La portance faible des sols superficiels imposera & priori la mise en place d'une plate-forme en rembiai
améliorant pour les engins de chantier {traficabilité).

En fongtion des conditions rencontrées au moment des iravauy, leur état hydrique est susceptivle de varier
sensiblement, les conditions d'utilisation de ces matériaux pauvent, par conséquent, évoluer fortement,

Les travaux devront étre réalisé dans des conditions météorologiques favorables sinon le chantier pourrait

rapidement devenir impraticable et nécessiterait [a mise en place de surépalsseurs en matériaux insensibles
& l'eau.

5.2,1.2 Terrassabilité des matériaux

La réalisation des éventuels déblais concernant les formations 1 el 2 ne présentera pas de difficulté
particuliére d'extraction. Les terrassements pourront donc se faire & 'aide d'engins classiques de moyenne
puissance sauf en cas de rencontre da blocs dans les argiles & silex,

5.2.1.3 Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d'investigations, le terrain devrait en principe étre sec
en période météorologique favorable. Néanmoins, en fonction de la réafisation des premiers travaux de
terrassement et du fait de la pente, notamment en période défavorable, la présence de venues d'eau a faible

profondeur et la qualiis mediocre des sols superficiels pourra nécessiter de procéder & un drainage des le
deémarrage du chantier (rigoles, épis, épuisement périphérique, etc...).
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L'ensemble des eaux devront étre collectées en périphérie et évacuées en dehors de la

fouille {captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer & tout moment la mise
au sec de la plate-forme.

Toute zone décomprimée fera l'objet d’'un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de Fouvrage &
porter (purge, compactage).

53 Niveau-bas - dallage

La réalisation d'tin dallage sur terre-plein pourra éfre envisagee :
ik Pour le batiment AccueilMDétente,
& pour les galeries de visite et les locaux techniques {sous-sof) dont le niveau bas se situera a environ
3.0 m de profondeur par rapport au TN actuel,
Sous réserve de la mise en ceuvre d'une couche de forme épaisse pour tenir compte de la faible portance
des limons.

Pour les parties adjacentes aux niveaux enterrés, la réalisation d'un dallage sur terre-plein n'est pas a

envisager compie tenu de la proximité de sous-sols.
On devra dong réaliser ces parties sur plancher porté par les structures.

Dans le cas ol ces dispositions ne pourralent étre envisagées, le niveau bas devra éfre porté par fa
structure.

Si nécessaires, des adaptations et des optimisations pourront éfre étudiées dans le cadre d'une mission
d'étude géotechnique de type G2.

Les daltages envisagés rentrent ici dans la catégorie des dallages & usage sporiif de la norme dallage (DTU
13.3 de mars 2005), a partie 1 de cette norme est donc applicable.

5.3.1.1 Réalisalion du support

Les dallages pourront étre mis en ceuivre en respectant fes modalités suivantes :
o purge des limons et de toutes les poches molles renconirées a la cote finie du fond de terrassement,
o compactage du fond de forme,

o mise en celvre de la couche de forme d'une épaisseur minimum de 40 cm, en remblal améliorant
insensible ou peu senslble & feau et & granuloméfrie continue de fagon & obtenir une bonne
fermeture aprés compactage,
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g

o aprés réalisation de fa couche de forme, confréle de la plate-forme & Faide d'essals
de chargement & la plaque,
o réalisation du dallage.

On respectera les recommandations du guide technique sur la réalisation des remblais et des couches de
forme édité en 1992 par le SETRA et éventueliement celui des sols traités.

Si les apports sont granulaires, lls devront étre insensibles & Peau et de granulométrie continue et mis en
csuvre sur un géolextile anti contaminent.

Selon 'état hydrique des matériaux au moment des travaux du fond de forme, une amélioration en pleine
masse pourra étre & prévoir. Elle sera faite par cloutage ou par traitement & la chaux (sous réserves d'une
étude d'aptitude au fraitement du sol (NFP 84100)).

Les dallages seront congus et réalisés conformément au DTU 13.3.

5.3.1.2 Contréles

Apres réalisation de la couche de forme, la plateforme sera contrblée par essais de plaque type Westergaard
(Kw>50 MPa/m d'aprés la norme NF P11-213 et indice de compactage EV2/EV1 généralement inférieur & 2,
en fonction du matériau mis en ceuvre)

Remarque :
- L'épaisseur minimale de la couche de forme & mettre en ceuvre sous daltage sera définie & partir ;

- du module de Westergaard Kw défini par le BET Structures selon les tolérances de déformation du dallage
envisagé,

- de la qualité du matériau de consfitution de la couche de forme,

- de la portance du fond de forme au moment des terrassements.

Un contréle de I'arase au moment des travaux par essais  la plaque permettra d'ajuster I'épaisseur de la
couche de forme La détermination de I'épaisseur minimale de la couche de forme & mettre en csuvre sous
dallage ef son contrdle peuvent étre réalisés par GINGER CEBTP. Ces missions doivent faire Fobjet d'une
commande préalable,
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5.3.2 Tassements prévisibles

Les hypothéses & retenir sur les modules Es sont les suivantes, conformément au DTU 13.3

Limon argileux marron 06440 | 05 10
Argile a silex orange 48/8.5 0.67 20
Argile crayeux beige 6.5/7.0 0.67 8
Craie blanche & silex >12.5 0.67 45

I revient aux concepteurs de préciser la limite acceptable des tassements. S'ils sont considérés comme frop
importants, un principe de plancher porté {ou une amélioration de sof) reste adaptable et pourra &fre coulé en
place.

Pour information, le tassement du dallage est estimé 4 0.5 cm en fonction des surcharges prévues de 0.5
¢m? maximum au droit du batiment Accusil/Détente, Au droit de la partie avec galerie de visite, compte tenu
des terrassements & effectusr, les tassements sous dallage seront négligaables.

5.4 Fondation de la structure

Comple tenu des &léments précédents, les systémes de fondations suivants sont envisageables :
- superficielles par semelles filantes ou isolées descendues dans la formation n°2 {argile & silex
orange rouge) reconnue a partir de 0.6 m et jusqu'a 4.0 m de profondeur par rapport au TN actuel,

Les semelles devront étre ancrées de 0.3 m minimum dans les argiles a silex (formation n°2) dont le toit a
&té atteint entre 0.8 m et 4.0 m par rapport au terrain nafurel au droit des sondages réalisés.

Dans tous les cas, I'encastrement devra assurer les conditions de mise hors ge! des fondations.
Une profondeur minimale de 0.8 m par rapport & la plus proche surface exposée aux intempéries sera
retenue ich.

Compte tenu de la nature des sols et du projet, et d'aprés les recommandations du DTU 13,12, la conirainte
de service & retenir sera limitée 4 0.25 MPa & 'ELS et donc 4 0.37 MPa a FELU.

Pour cefte contrainte, les tassements prévisibles. sous des appuis continus inférieurs a 1.1 m de largeur et
sous des appuis isolés inférieurs & 1.3 m de targeur sont de I'ordre du demi-centimetre.

inclinées, if conviendrait d'appliquer un coefficient minorateur i3 qui tient compte de Finclinaison de fa charge,
de la nature du sol et de l'encastrement requis {cf. les recommandafions du DTU 13.12).
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Les tassements théoriques calculés s'entendent pour une mise en csuvre des fondations
sefon les régles de 'Art en accord avec les prescriptions du DTU 13,11 - Cahier des Clauses Techniques de
mars 1988,

Des descentes de charge hétérogénes peuvent conduire & des tassements différentiels dont amplitude
devra élre estimée dans e cadre d'un complément de mission G12 ou d'une &tude complémentaire de type

G2.

> Dispositions construclives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mals les points suivants sont toutefois 2
signaler :
il est recommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0,45 m pour des
semelles continues st de 0,7 m pour des semelles ponctuelles pour des raisons de bonne exécution :
- I appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment sont
acceptables par fouvrage et les avoisinants |
-~ en cas de deux batiments ou de deux parties d'un méme batiment, fondés de fagon différente ou
présentant un nombre de niveaux différent, if conviendra de s'assurer que la struciure peut s'adapter
sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se produire ;
Dans le cas confraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction intéressant toute la
hauteur de l'ouvrage ;
- les points durs (anciennes magonneries, remblais divars, efc...) seront, selon le cas (visite de
chantier par un géotechnicien nécessaire), &liminés ou pontés ;
- Tout sol mou ou décomprimé localement sera purgé et remplace par un béton maigre ou similaire,
- Des fondations établies & des niveaux différents et & proximité de talus, doivent respecter la régle
des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations stiou pled de talus (D.T.U. 13-1), &
moins de dispositions particuliéres.

Afin d'éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement coulé aprés
terrassement afin de le protéger. '

Des sur-profondeurs du toit de la couche d'ancrage sont toujours possibles et pourront nécessiter un
ratfrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de béton.

La justification du dimensionnement devra faire f'objet d'une stude spécifique dans le cadre d'une étude de
projet géotechnique (G2) et chaque cuvrage sera étudié au cas par cas en fonction des cotes et charges
définitives.
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5.5 Protection des ouvrages vis-a-vis de 'eau

il appartient aux concepteurs de s'assurer auprés des services compétents que le terrain n'est pas
inondable.

Les drainages seront raccordés & une évacuation adaptée (gravilaire ou pompe de relevage), el rejetés dans
les réseaux sous réserve de l'autorisation des services compétents concernés.

6 OBSERVATIONS MAJEURES

On s'assurera que la stabifité des ouvrages et des sals avolsinants le projet est assurée pendant et apres la
réalisation de ce demer,

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des missions
géotechniquss de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 {norme NF P94-500 de décembre
2008).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre de I'avant-projet (G12) et que, conformément & la
norme NF P24-500 de décembre 2008, une étude de projet (G2) doit &fre envisagée (collaboration avec
Féquipe de conception) pour

- permetire Foptimisation du projet avec, notamment, prise en compte des interactions sol / structure ;

- vérifier la bonne transcription de toutss les préconisations dans les piéces techniques du marché.

De plus au moment des iravaux, compte tenu des variations d'épaisseurs des couches, il conviendra de
prévoir un suivi des fouilles par un géotechnicien (mission G4).

GINGER CEBTP peut prendre en charge la maifrise d'csuvre dans le domaine de la géotechnique, au stade
du projet.
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7 ALEAS GEQTECHNI@Q;E;_% ET CONDITIONS CONTRACTUELLES

1. Les reconnaissances de sol procédent par sondages ponctusls, les résultats ne sont pas rigoureusement
extrapolables & ['ensemble du site. I persiste des aléas (exemple : hétérogénéité locale) qui peuvent
entrainer des adaptations, tant de la conception que de l'ex&cution, qui ne sauraient &tre a la charge du
géotechnicien,

2. Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvalse utilisation qui pourrait
étre faile suite & une communication ou reproduction partielle ne saurait engager GINGER CEBTP.

3. Des modifications dans limplantation, la conception ou limportance des constructions ainsi que dans les
hypothéses prises en comple et en particulier dans les indications de a partie « Présentation » du présent
rapport peuvent conduire & des remises en cause des prescriptions. Une nouvelle mission devra alors étre
confiée @ GINGER CEBTP afin de réadapter ces conclusions ou de valider par écrit le nouveau projet,

4. De méme des éléments nouveaux mis en évidence lors de Pexécution des fondations et N'ayant pu étre
détectés au cours des reconnaissances de sol (exemple dissolution, cavité, hétérogénéité localisée, venues
d'sau etc.) peuvent rendre caduques certaines des recommandations figurant dans le rapport.

5. Au moment de la réalisation des premiéres fondations, i est conseillé de faire procéder & une visite de
chantier par un géotechnicien de GINGER CEBTP. Cette visite donne fieu & avis écrit portant sur la
vérification de la nature des sols et sur la conformité de la méthode d'exécution des fondations. Cette visite
doit faire l'objet d'une commande préalable,
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GINGER CEBTP

ANNEXE 1~ NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

- Classification des missions types d'ingenierie géotechnique,
- Schéma d'enchainement des missions lypes d'ingénierie géotechnique.
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