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01 
CONTEXTE 

 
 
 

 

1. CONTEXTE ET OBJECTIFS 
 
 
 

Dans le cadre de restructuration du bâtiment AgroParistech à Paris,  

le ministère de l’agriculture et de la souveraineté alimentaire représenté par sa cheffe de 

projet immobilier Mme Béatrice MATEOS,  a confié au bureau d’études AKILA Ingénierie 

une mission de diagnostic structurel conformément aux exigences du CCTP. 

Notre mission consiste à réaliser une 

reconnaissance structurelle pour acquérir une 

bonne connaissance des zones concernées par 

nos sondages et calculer la capacité portante 

des différents éléments structuraux. 

Le présent rapport est une synthèse du dossier 

d’ouvrage, Il porte principalement sur la 

vérification des capacités portantes des 

différents éléments structuraux, la résistance au 

feu des planchers et l’établissement des coupes 

pour chaque sondage. 

 

Pièces remises par le client :  

➢ Plans PDF 

➢ CCTP 

 

 

 

 
 

 

 

Vue aérienne du site 

  

OBJECTIFS DE LA MISSION 
 
 

- Acquérir une bonne connaissance des 
zones concernées par les sondages.  

- Relevé structurel et détermination des 
caractéristiques des éléments 
structurels  

- Calcul de la capacité portante des 
différents éléments structuraux  

- Détermination de la résistance au feu 
des planchers  
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02 
CADRE REGLEMENTAIRE 

 
 
 

 

2. RÉFÉRENCES NORMATIVES 
 
Liste non exhaustive : 

- NF EN 1990 Eurocodes structuraux - Bases de calcul des structures / Eurocodes structuraux - Bases 
de calcul des structures (P06-100-1: 2003-03, NA:2004-06, NA:2011-12, A1:2006-07, A1/N1:2007-12)  

 
- EN 1991-1-1 / Eurocode 1 - actions sur les structures - Partie 1-1 : Actions générales — Poids 

volumiques, poids propres, charges d'exploitation des bâtiments (P 06-111-1:2003-03, NA:2004-06, 
A1:2009-03)  

 
Règles de l’art.  
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03 
OUVRAGES CONCERNÉS 

 
 
 

 

3. DESCRIPTION DE LA STRUCTURE EXISTANTE 

Les éléments concernés par nos sondages sont les éléments structuraux qui font partie du système porteur du 

bâtiment  

Ces zones sont réparties sur trois niveaux d’élévation différents tel que:  

• Niveau ENTRESOL (Plancher haut) : 

- Dalle : SD1, SD2, SD3 

- Poutre : SPO2, SPO3 

- Poteau: SP1, SP4 

- Voile : SV1 

• Niveau RDC (Plancher haut) : 

- Poutre : SPO1 

- Poteau: SP2 

- Voile : SV2 

• Niveau SOUS-SOL1 (Plancher haut) : 

- Dalle : SD4 

- Poutre : SPO4 

- POTEAU: SP3 

- VOILE : SV1, SV2 

Toutes les zones concernées par nos sondages sont localisées sur les plans d’architecture des trois niveaux  
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04 
INVESTIGATIONS DESTRUCTIVES 

 
 

 

4. SONDAGES DESTRUCTIFS ET NON DESTRUCTIFS 
RÉALISÉS 

 

A. Sondages réalisés au niveau ENTRESOL :  

❖ Fiches des sondages :  

Description du sondage SD1 

Un sondage destructif est réalisé sur la dalle du plancher haut de l’entresol. Cette dalle se situe au 
niveau des bureaux qui donnent sur le vide de l’ancien gymnase. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Une Dalle en béton armé d’épaisseur e=16,5 cm  
- Un enrobage d’armatures c= 2cm  

- Des armatures RL dans le sens porteur de 6mm avec un espacement de 7,7cm  

- Des armatures RL dans le sens transversal de 6mm avec un espacement de 16 cm  

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage destructif 

 

1 
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Illustration photographique du sondage non destructif 

  

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SD2 

Un sondage destructif est réalisé sur la dalle du plancher haut de l’entresol cette dalle se situe au 
niveau de la salle d’informatique à côté du local de stockage et le sanitaire. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Une Dalle en béton armé d’épaisseur e=16,5 cm  
- Un enrobage d’armatures c= 2cm  

- Des armatures RL dans le sens porteur de diamètre 5mm avec un espacement de 9cm  

- Des armatures RL dans le sens transversal de 5mm avec un espacement irrégulier de 27 cm et 
11cm 

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

2 
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Illustration photographique du sondage destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SD3 

Un sondage destructif est réalisé sur la dalle du plancher haut de l’entresol cette dalle se situe au 
niveau du bureau qui est à côté de la salle d’informatique. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Une Dalle en béton armé d’épaisseur e=16,5 cm  
- Un enrobage d’armatures c= 3cm  

- Des armatures RL dans le sens porteur de diamètre 5,33mm avec un espacement de 8,5cm  

- Des armatures RL dans le sens transversal de diamètre.5mm avec un espacement de 16,5 cm  

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

3 
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Illustration photographique du sondage destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SP02 

Un sondage destructif est réalisé sur la poutre du plancher haut de l’entresol cette poutre se situe au 
niveau de l’ancien gymnase. 
Ce sondage réalisé à mi- travée en sous-face nous a permis de déterminer les caractéristiques 
suivantes : 
- La retombée H= 35,5 cm  
- Une longueur de travée L= 8.75 m  
- Un enrobage d’armatures c= 3,5 cm  
- Une largeur b= 16cm 

- Un premier lit d’armatures longitudinales RL de diamètres de 26mm  

- Un deuxième lit d’armatures longitudinales RL de diamètres de 20mm du rond lisse  

- Des cadres RL de diamètre 8mm avec un espacement moyen e=28,45cm.  

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

2 
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Illustration photographique du sondage destructif 

  

Illustration graphique du sondage  

 

 
  



AKILAINGENIERIE | N° Affaire : 2022-01-264 
14 

35 avenue de Lattre de Tassigny – 93800 Epinay-sur-Seine 
Tél : 01.34.16.79.20 – Fax : 01.34.12.09.47 – @ : contact@akila-ingenierie.com 

  

Description du sondage SP03 

Un sondage destructif est réalisé sur la poutre du plancher haut de l’entresol cette poutre se situe au 
niveau de l’ancien gymnase. 
L’accès à cette poutre est condamné par un mur, d’où on a décalé la position du sondage à une autre 
poutre adjacente à cette dernière  
Ce sondage réalisé en surface sur appui nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Un enrobage d’armatures c= 3cm  
- Une longueur de travée L= 8,75 

- Un lit d’armatures longitudinales RL de diamètre 16mm  

- Des cadres RL de diamètre 8mm avec un espacement moyen e=12cm  

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

SP03 
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Illustration photographique du sondage non destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SP1 

Un sondage destructif est réalisé sur le poteau collé au mur intérieur de l’entresol ce poteau se trouve 
au niveau de la salle de détente à côté des bureaux. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Un Poteau circulaire de diamètre D= 55cm et de hauteur sous plafond HSP=2,10m 
- Un enrobage d’armatures c= 4cm  

- Des armatures longitudinales RL de diamètre 16mm avec un espacement de 20 cm  

- Des cadres RL de diamètre 8mm avec un espacement moyen e=13,5 cm  

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

1 
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Illustration photographique du sondage non destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SP4 

Un sondage destructif est réalisé sur le poteau en partie éxtérieure du gymnase ce poteau se situe 
dans la zone adjacente à la cour anglaise. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Un Poteau circulaire de diamètre D=55cm de hauteur sous plafond HSP=4,2m 
- Un enrobage d’armatures c= 4cm  

- Des armatures longitudinales.RL de diamètre 16mm avec un espacement de 16,5 cm  

- Des cadres RL de diamètre 8mm avec un espacement moyen e= 17,65 cm   

Emplacement du sondage 

 

Illustration photographique du sondage 

 

4 
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Illustration photographique du sondage non destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SV1 

Un sondage destructif est réalisé sur le mur qui sépare entre l’infirmerie et le gymnase ce dernier se 
situe au niveau de l’entresol. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Une hauteur sous plafond HSP=2,10m 
- Une épaisseur du mur e=35 cm  
- Un enduit d’épaisseur e= 1.5cm  
- Absence d’armatures  
- Le mur est en brique pleine. 

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

1 
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Illustration graphique du sondage  
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B. Sondages réalisés au niveau RDC:  

Description du sondage SP0 

Un sondage destructif est réalisé sur la dalle du plancher haut du RDC au niveau du local 
d’archives  
La poutre mentionnée sur le plan est inéxistante sur site, à la suite du sondage au droit du tracé de 
la poutre sur plan, nous étions en présence uniquement des armatures de la nappe inférieure de la 
dalle. 

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 
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Description du sondage SP2 

Un sondage destructif est réalisé sur le poteau qui se situe dans le local d’archives. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Un Poteau carré (20,7x20, 7) avec talent et de hauteur sous plafond HSP=2,31m 
- Un enrobage d’armatures c= 2cm  
- Un habillage d’épaisseur totale e=5cm  

- Des armatures longitudinales RL de diamètre 20mm 

- Des armatures dans le sens transversal RL de diamètre 6mm avec un espacement moyen  
e=10 cm 

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

Illustration photographique du sondage non destructif 

2 
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Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SV2 

Un sondage destructif est réalisé sur le mur des bureaux d’archives ce dernier se trouve au niveau 
du RDC. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les différentes caractéristiques suivantes : 
- Une hauteur sous plafond HSP=2,31m 
- Une épaisseur du mur e=42 cm  
- Un enduit d’épaisseur e= 1.5cm  
- Absence d’armatures  
- Le mur est en brique pleine. 

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

2 
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Illustration graphique du sondage  
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C. Sondages réalisés au niveau SOUS-SOL1: 
 

Description du sondage SD4 

Un sondage destructif est réalisé sur la dalle du plancher haut du sous-sol cette dalle se situe au 
niveau du garage. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Une Dalle en béton armé d’épaisseur e=14,5 cm  
- Un enrobage d’armatures c= 1cm  

- Des armatures RL dans le sens porteur de diamètres 5mm avec un espacement de 8cm  

- Des armatures RL dans le sens transversal de diamètre.5mm avec un espacement de 14,5 cm  

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

4 
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Illustration photographique du sondage non destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SP01 

Un sondage destructif est réalisé sur la poutre du plancher haut du sous-sol cette poutre se situe au niveau 
du garage. 
Ce sondage réalisé en sous-face à mi travée nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes 
: 
- Une poutre en T avec une Hauteur H=33cm  
- Une hauteur de table H0= 13,5 cm  
- Un enrobage d’armatures c= 3cm  
- Une longueur de travée L= 5,9m 

- Un lit d’armatures longitudinales RL de diamètre 16mm  

- Des cadres RL de diamètre 6mm avec un espacement moyen e= 10cm  

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

1 
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Illustration photographique du sondage non destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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Description du sondage SP3 

Un sondage destructif est réalisé sur le poteau qui se situe dans le local de stockage il tient à la fois la 
dalle du garage à H=3,83m et la dalle du local de stockage à H=2,38m. 
Ce sondage nous a permis de déterminer les caractéristiques suivantes : 
- Un Poteau rectangulaire (48,3x48) et de hauteur sous plafond HSP1=2,38m et HSP2=3,83m 
- Un enrobage d’armatures c= 2cm  
- Un habillage d’épaisseur e=4cm  

- Des armatures longitudinales RL de diamètre 16mm 

- Des cadres RL de diamètre 8mm avec un espacement moyen  e=10 cm 

Emplacement du sondage  

 

Illustration photographique du sondage 

 

3 
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Illustration photographique du sondage non destructif 

 

Illustration graphique du sondage  
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05 
CONCLUSION 

 
 
 

 

5. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Notre mission consiste à réaliser un diagnostic sur les différents éléments structuraux du bâtiment de l’école 

nationale du génie rural des eaux et des Forêts, afin de déterminer la capacité portante des dalles et des poutres, 

de vérifier leurs stabilités vis-à-vis une charge d’exploitation Q=2,5KN/m2, et déterminer leurs degrés CF et SF. 

Suite à nos relevés sur site et à nos vérifications calculatoires, nous pouvons confirmer les résultats suivants : 

La capacité portante : 

Toutes les dalles sondées étaient des dalles nervurées  

NB : la capacité portante des dalles ne représente pas la capacité portante du plancher. 

Sondage SD1 SD2 SD3 SD4 

Capacité portante de 

dalle (KN/m2) 
60,73 35,36 25,07 50,5 

𝑞𝑎𝑑𝑚 ≥ 2,5 𝐾𝑁/𝑚2 vérifiée vérifiée vérifiée vérifiée 

 

Sondage SP0 SP01 SP02 

Capacité portante de 

poutre (KN/m2) 

Inexistante 

4,2 6,83 

𝑞𝑎𝑑𝑚 ≥ 2,5 𝐾𝑁/𝑚2 vérifiée vérifiée 

Vérification de flèche 

(𝑓 ≤  𝑓𝑎𝑑𝑚  ) 
vérifiée vérifiée 

 
La stabilité au feu 

Dalle : 

Repérage du sondage SD1 SD2 SD3 SD4 

Stabilité au feu 1h 1h 1h 1h 

 

Poutre : 

Repérage du sondage SP0 SP01 SP02 

Stabilité au feu Inexistante 
1h 1h 
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NB : 

Tous les calculs de capacité portante et de stabilité au feu  des dalles ont été réalisés avec une limite 

élastique des aciers 

𝒇𝒚𝒌 = 𝟐𝟑𝟓 𝑴𝑷𝒂 

Tous les calculs de capacité portante et de stabilité au feu des poutres ont été réalisés avec une limite 

élastique des aciers 

𝒇𝒚𝒌 = 𝟒𝟎𝟎 𝑴𝑷𝒂 

Ces valeurs ne peuvent être confirmées qu’après la réalisation des essais en laboratoire  

Akila peut réaliser cette prestation   
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ANNEXE N°1  
NOTES DE CALCUL
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I. ANNEXE 

A. Hypothèses de calcul : 

Béton : 

La résistance caractéristique à la compression à 28 jours : 𝑓𝑐28 = 25𝑀𝑃𝑎 

La résistance de calcul pour la compression :𝑓𝑐𝑑 = 16,67 𝑀𝑃𝑎 

Acier : 

Les aciers des dalles : 

La limite élastique des aciers : 𝑓𝑦𝑘 = 235 𝑀𝑃𝑎 

Résistance de calcul pour l’acier: 𝑓𝑦𝑑 = 204,35𝑀𝑃𝑎 

Les aciers des poteaux et poutres : 

La limite élastique des aciers : 𝑓𝑦𝑘 = 400 𝑀𝑃𝑎 

Résistance de calcul pour l’acier: 𝑓𝑦𝑑 = 347,82𝑀𝑃𝑎 

Chargement: 

Charges permanentes : 

Poids propre de la Dalle : 𝐺𝑃𝑃 = 25 × 𝑒 (𝐾𝑁/𝑚2) 

Charge de revêtement : 𝐺′ = 0,2 𝐾𝑁/𝑚2 

Charges d’exploitation : 

Charges d’exploitation du bâtiment 𝑄 = 2,5 𝐾𝑁/𝑚2 

Combinaisons de charge :  

Etat limite Ultime :  

Etat limite de service :  
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B. Note de calcul : 
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Détermination de la capacité portante des poutres : 

Poutres du sondage SP01 : 

Cette poutre est en forme de T afin de déterminer sa capacité portante, il est nécessaire de vérifier si le moment repris par 

la table suffit à reprendre le moment de flexion appliqué 

 

• Moment résistant de la table :𝑀𝑡𝑢 = 150 𝐾𝑁. 𝑚 

• Moment de flexion à l’ELU appliqué à cette poutre 𝑀𝐸𝐿𝑈 = 26,36 𝐾𝑁. 𝑚 

𝑀𝑡𝑢 > 𝑀𝐸𝐿𝑈 d’où la table suffit a reprendre le moment de flexion . 

La section de la poutre sera considérée comme étant une section rectangulaire de largeur b et hauteur H 
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Vérification de la flèche: 

 

 

Poutres du sondage SP02 
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Vérification de la flèche: 

 

 

le calcul du comportement au feu des dalles: 

 

Dalle du sondage SD1 

 

Dalle du sondage SD2 
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Dalle du sondage SD3 

 

Dalle du sondage SD4 
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le calcul du comportement au feu des Poutres: 

 

 

 

 

Poutre du sondage SP02 
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Poutre du sondage SP01 

 

𝑁𝑆𝜃 = 0,136 𝑀𝑁 

𝑁𝑏𝑐 = 2,61𝑦 

𝑦 = 0,052 

𝑍 = 0,31 
𝑀𝑟 = 0,042 𝑀𝑁. 𝑚 
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AKILA  
INGENIERIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AKILA INGENIERIE 
MET SON EXPERTISE A VOTRE DISPOSITION. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Akila Ingénierie reste à votre disposition pour toute mission en :  

DIAGNOSTIC structure, béton armé, maçonnerie, charpente 

bois, métallique, VRD, sanitaires et fluides 

CONCEPTION pour les études de projet et d’exécution 

technique des ouvrages 

CONCEPTION établissement de tous documents, pièces écrites 

et plans 

ETUDES TECHNIQUES pour l’établissement de calculs et plans 

d’exécution des ouvrages et de leurs équipements 

DUE DILIGENCE 

ASSISTANCE TECHNIQUE à Maître d’ouvrage 

EXPERTISE ET DIAGNOSTIC SECURITE INCENDIE 

 

 
 

OMAR LAMSOUBER 
Directeur technique 

 


