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[bookmark: _Toc495997533][bookmark: _Toc495997531][bookmark: _Toc94692250]Objet du présent fascicule
L’objet du présent document est de décrire toutes les prestations à la charge du Titulaire, dont notamment les prestations d’études, de coordination, de fourniture, de travaux, d’essais et de mise en service dans le cadre du remplacement des cellules haute tension de l’École Nationale Supérieur des Arts Décoratifs (EnsAD).
Les prescriptions et données du présent document sont complémentaires à celles du fascicule n°1 – Prestations Générales.
Les prescriptions et données dans le présent document sont complémentaires aux Spécifications Techniques Générales (Fascicule n°3). Ces prescriptions prévalent sur celles du Fascicule 3.
En cas de contradiction ou de différence entre les différents fascicules, la configuration la plus contraignante sera à étudier et à installer par le Titulaire et sera inopposable au Maître d’Ouvrage et Maître d’Œuvre.
[bookmark: _Toc94692251]Présentation de l’opération
Les travaux à réaliser par le Titulaire comprennent :
· Le remplacement et le câblage du tableau haute tension dans le poste de livraison ainsi que ses appareillages auxiliaires,
· Le remplacement des câbles haute tension entre la cellule haute tension et le transformateur,
· Le remplacement et le câblage du coffret Permutateur Automatique de Source d’Alimentation,
· Le remplacement et le câblage du PGBT (Protection Générale Basse Tension),
· Les essais et mise en service,
· La dépose des équipements concernés par les travaux,
· Le câblage des reports d’information sur un bornier pour une future GTB.

En prestations supplémentaires éventuelles, le présent marché de travaux prévoit la mise en conformité du degré coupe-feu du caniveau technique du câble haute-tension et la pose d’un groupe électrogène mobile le temps de travaux.



Le schéma ci-après présente l’architecte électrique projeté :

[image: ]
[bookmark: _Toc94692296]Figure 1 : Architecture électrique projeté
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La coordination avec les services d’ENEDIS pour la bonne réalisation des travaux, ainsi que les démarches administratives,
La dépose et traitement fin de vie des cellules HT existantes, ainsi que le PGBT, le coffret PASA, les câbles et accessoires,
La fourniture, la pose, le raccordement, le paramétrage et la mise en service des nouvelles cellules haute tension et des équipements associés (coffret PASA, bobines MX, équipements de sécurité, équipements de consignation…),
La fourniture, la pose et le raccordement d’un nouveau PGBT,
La fourniture, la pose et le raccordement des liaisons HT et BT,
Le raccordement à la terre des installations,
La fourniture et la pose des affiches réglementaires et notamment d’une pancarte avertissant la présence de SF6 (hexafluorure de soufre),
La fourniture et la pose dans le local des documents suivants :
· Un schéma synoptique de l’alimentation HT et BT,
· Le schéma d’interverrouillage entre la HT, la BT et le transformateur,
· Le plan d’implantation du poste haute tension,
Le câblage sur bornier pour le report des positions et défauts des cellules HT, du PGBT et du DGPT2.
Les équipements constituant le poste de livraison, ainsi que leurs caractéristiques seront conformes aux normes NF C13-100 et devront être approuvés par le distributeur d’énergie avant leurs mises en service.
[bookmark: _Toc495997601][bookmark: _Toc94692255]Tableau Général Haute Tension (TGHT)
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Le Titulaire des travaux aura à sa charge la fourniture, la pose et le raccordement du nouveau tableau haute tension qui sera implanté dans le poste de livraison existant.
Ce tableau haute tension devra être composé des cellules suivantes :
2 cellules d’arrivées de type « interrupteur » dédiées aux raccordements des arrivées du distributeur d’énergie en double dérivation,
1 cellule de protection transformateur, de type combiné interrupteur-fusibles.
Caractéristiques générales des nouvelles cellules
Le tableau haute tension devra être composé d’unités fonctionnelles modulaires étanches préfabriquées à isolement intégrale dans le SF6.

Elles seront conformes aux normes UTE en vigueur et notamment aux normes suivantes :
NF C13-100 – Postes de livraison, établis à l’intérieur d’un bâtiment et alimentés par un réseau de distribution publique de deuxième catégorie,
NF C 64-130 – Interrupteurs à haute tension – 1ère partie : Interrupteurs à haute tension pour tensions assignées supérieures à 1kV et inférieures à 52kV,
NF C 64-160 – Sectionneurs et sectionneurs de terre à courant alternatif.

Elles seront également conformes aux spécifications EDF suivantes :
HN 64 S 43 – Commande indépendante électrique pour interrupteur,
HN 64 S 52 – appareillage insensible à son environnement sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tension assignée égale à 24 kV.

Elles auront les caractéristiques suivantes :
Tension assignée :						24 kV
Tension de service : 					20 kV
Tenue à fréquence industrielle 50 Hz (1 mn) :		36 kV eff
Tenue à l’onde de choc (1,2/50µs) :			125 kV crête
Courant de courte durée (1s) :				12.5 kA eff
Indice de protection :					IP 2XC
Tenue à l’arc :						12.5 kA, 0,7s, 3 cotés
Coupure dans l’hexafluorure de soufre.

Les cellules seront composées d’unités fonctionnelles modulaires sous enveloppe métallique et dont la largeur totale ne devra pas dépasser 1,50 mètres c’est-à-dire la largeur des cellules actuelles.

Les câbles haute tension seront raccordés par le bas des cellules depuis le caniveau existant présent sous le tableau. Le titulaire devra se coordonner avec ENEDIS pour établir la méthodologie de déconnexion et de reconnexion du poste. En première approche, ENEDIS déconnecte le poste puis consigne les câbles haute tension : un câble sera sur plot de repos (sous tension sur plot) et le second sera consigné. Pour la reconnexion, ENEDIS raccorde les câbles HTA au nouveau poste haute tension.
Constitution des cellules
Les cellules d’arrivée en double dérivation comprendront chacune les matériels suivants :
1 jeu de barres tripolaire 400 A,
1 interrupteur et sectionneur de terre, 400 A à coupure et isolation dans le SF6 avec inter verrouillage électrique,
1 commande motorisée en 48Vcc type 3, avec un jeu de contacts auxiliaires, comprenant 2 contacts à ouverture et à fermeture,
1 commande manuelle,
1 jeu de 4 contacts auxiliaires comprenant 2 contacts à fermeture et 2 contacts à ouverture de recopie de position de l’interrupteur,
3 indicateurs de présence de tension sur chaque arrivée,
3 plages de raccordement fond de cellule pour câbles secs unipolaires,
1 verrouillage du panneau avant,
1 interverrouillage mécanique entre les 2 cellules interrupteur,
1 résistance de chauffage 230V 50W 50Hz sur chaque arrivée si nécessaire (alimenté depuis le PGBT),
Des tores de type ouvrant devront être mis en place par le Titulaire sur les câbles haute tension raccordés sur les cellules interrupteurs d’arrivée du distributeur d’énergie. Le Titulaire raccordera ces tores sur le PASA.
Le système des verrouillages devra répondre aux normes actuelles et devra être approuvé par ENEDIS.

La cellule combinée interrupteur-fusibles, dédiée à la protection du transformateur, comprendra les matériels suivants :
1 jeu de barres tripolaire 400 A,
1 interrupteur sectionneur et sectionneur de terre, (200 A – 250 A) à coupure et isolation dans le SF6,
1 commande manuelle comprenant un déclencheur d’ouverture à émission de tension (MX), alimenté en 230Vac,
1 emplacement pour 3 fusibles respectant la norme UTE,
1 jeu de 3 fusibles HTA 43A-24kV,
1 sectionneur de terre en aval des fusibles liés au sectionneur de terre amont,
3 indicateurs de présence tension,
1 verrouillage HTA/Transformateur/BT de type C4, avec serrure à clé tubulaire, avec reprise d’un anneau soudé pour la clé existante du transformateur,
1 verrouillage du panneau avant,
2 contacts à fermeture et 2 contacts à ouverture sur Interrupteur,
2 contacts à fermeture/ouverture sur sectionneur de terre,
1 signalisation mécanique de fusion des fusibles,
1 contact de signalisation électrique de fusion des fusibles,
3 plages de raccordement pour câbles secs unipolaires,
1 résistance de chauffage 230V 50W 50Hz,
1 coffret basse tension comprenant notamment les borniers de report vers bornier du PGBT,
1 jeu de 3 fusibles de rechange à percuteur calibre 43 A (fusibles de rechange).

Le titulaire aura à sa charge la pose, la fourniture et le raccordement des liaisons entre la bobine MX de la cellule HT et le relayage de la protection transformateur.

Chaque cellule comporte en face avant :
Une plaque portant le repère de l’équipement,
Les symboles de l’appareillage sous forme de synoptiques,
Les caractéristiques de la cellule :
Fonction,
Constructeur,
Numéro de série,
Numéro d’ordre,
Tension d’isolement,
Un triangle d’avertissement « Eclair » sur chaque panneau démontable à l’aide d’un outil et pouvant donner accès à des pièces sous tension.

Le tableau HTA comporte en son milieu :
La désignation du tableau,
Son repère.

Ces affiches ou étiquettes sont fixées sur des parties non démontables et assemblées par vis ou rivets en acier inoxydable.
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Le Permutateur Automatique des Sources d’Alimentation (PASA) sera changé dans le poste de livraison.
Cet équipement sera fixé au mur du poste de livraison, à la place du PASA actuel.
Des tores de type ouvrant seront mis en place sur les câbles haute tension, raccordés sur les cellules interrupteurs d’arrivée.
La mesure effectuée par ces tores sera transmise au PASA.
Cet équipement sera alimenté depuis l’armoire PGBT.
[bookmark: _Toc94692259]Armoire PGBT
Généralités
Remarque : dans la suite du document, l’appellation « armoire PGBT » désigne l’enveloppe de l’armoire ainsi que tous les équipements qui s’y trouvent tandis que l’appellation « PGBT » désigne uniquement le disjoncteur général de protection basse tension.
L’armoire PGBT (Protection Générale Basse Tension) sera changée dans le poste de livraison. Cet équipement sera mis en lieu et place de l’armoire PGBT actuelle.
Le Titulaire aura à sa charge la fourniture, la pose, le raccordement et la mise en service du PGBT dans l’armoire. Afin de conserver les câbles d’arrivée et de départ actuels, le PGBT sera placé en haut de l’armoire pour disposer du mou de câbles nécessaire au câblage de l’équipement.
Caractéristiques
La nouvelle armoire PGBT sera équipée de portes avant pleines avec serrure.
Elle sera accessible par l’avant et l’arrière.
Les arrivées et départs se feront par le haut. La position de la protection PGBT sera étudiée afin de permettre la conservation des câbles existants.
La nouvelle armoire PGBT aura au minimum les caractéristiques suivantes :

· In = 1600 A,
· Dimensions de l’armoire : H = 2000 mm ; P = 500 à 600 mm ; l = 600 mm,
· Forme : 2b,
· Indice de protection : IP 31,
· Indice de résistance : IK 10,
· Grille de ventilation naturelle.

Le schéma de l’armoire PGBT existante est joint à titre indicatif en annexe 1.
Constitution
L’alimentation de la nouvelle armoire PGBT sera réalisée par l’intermédiaire d’un disjoncteur motorisé triphasé, équipé d’une bobine à présence de tension (MX) et alimenté par le transformateur HT/BT présent dans le même local.
Dans l’armoire PGBT, le Titulaire aura à sa charge la fourniture, la pose et le raccordement des équipements suivants :
· Un disjoncteur motorisé triphasé de protection transformateur HT/BT, équipé d’une bobine à présence de tension (MX) et relié au TGBT,
· Un départ pour la distribution du 230 V DGPT2/bobines MX,
· Un départ pour les résistances chauffantes,
· Un départ pour les auxiliaires du poste,
· Un départ divers.

Le Titulaire aura à sa charge la mise en place, en façade de l’armoire :
· D’un arrêt d’urgence,
· D’un voyant Tri-leds de présence tension 400V. 

En cas de défaut « 2ème seuil de température » sur le transformateur, la protection HT du transformateur et le disjoncteur général BT devront s’ouvrir (par relayage). Les défauts « niveau » et « pression » déclenchent la protection HT.
Le schéma électrique de l’armoire PGBT imprimé sera disponible dans un porte plan disposé dans l’armoire.
[bookmark: _Toc85467236][bookmark: _Toc85467289][bookmark: _Toc85467342][bookmark: _Toc85467395][bookmark: _Toc85554129][bookmark: _Toc85554182][bookmark: _Toc85556246][bookmark: _Toc87346936][bookmark: _Toc87346992][bookmark: _Toc87348214][bookmark: _Toc87352537][bookmark: _Toc87352715][bookmark: _Toc94692260]Interverrouillages
Sur le TGHT, des interverrouillages seront mis en place :
Entre les 2 cellules haute tension d’arrivée, afin d’interdire leur fermeture simultanée,
Entre les cellules de protection transformateur, le transformateur HT / BT et le disjoncteur basse tension. Cet interverrouillage interdit la fermeture du sectionneur de terre de la cellule protection transformateur si le disjoncteur BT n’a pas été verrouillé en position débroché ouvert. Ils interdissent l’accès au transformateur si le sectionneur de terre de la cellule n’a pas été préalablement fermé.
Le Titulaire devra assurer la fourniture et la mise en place de l’interverrouillage entre la cellule HT de protection du transformateur, le transformateur et le disjoncteur général basse tension du TGBT. Celui-ci sera de type « C4 ».
Le transformateur existant HT/BT est équipé d’un système de verrouillage qui sera changé afin d’éviter la présence d’anneaux soudés.
Le Titulaire mettra en place le schéma des verrouillages avec les consignes de verrouillages afin de mettre hors tension les installations haute et basse tension.
Ce schéma sera plastifié et affiché dans le local HT.
[bookmark: _Toc94692261]Assise
L’assise (longrine béton qui surélève les cellules) existante sous les cellules devra être adaptée aux nouvelles dimensions des cellules HT. Le Titulaire aura à sa charge la mise en place d’un châssis métallique pour le supportage des cellules.
La surface non recouverte devra être fermée par des plaques amovibles de type tôle d’épaisseur adaptée.
[bookmark: _Toc478568288][bookmark: _Toc495997610][bookmark: _Toc94692262]Câbles et cheminements
[bookmark: _Toc478568289] Câbles HT d’arrivées ENEDIS
Les câbles haute tension du distributeur d’énergie cheminent depuis un caniveau technique situé dans un local technique en sous-sol puis pénètrent dans le poste haute tension et arrivent sous les cellules HT.
[bookmark: _GoBack]L’affichage réglementaire est à disposer sur le caniveau, à chaque extrémité et tous les 1 ml environ, notamment un triangle d’avertissement « Eclair » et un affichage « attention câbles haute tension ».
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[bookmark: _Toc94692297]Figure 2 : Exemple d'affichage "attention câbles haute tension"
Avant les travaux, ce local technique sera en partie vidé pour permettre d’intervenir sur le caniveau technique qui est en forme de « L ». Le Maître d’Ouvrage s’assurera que le dessus de caniveau est libre de tout équipement. Il s’assurera également que sur la longueur « Nord-Sud » le passage soit dégagé sur 1 m aux abords du caniveaux et de 2,40 m sur la largeur « Est-Ouest ».
[bookmark: _Toc478568290]Câbles HT
Des notes de calculs justifiant les sections de câbles seront fournies par le Titulaire des travaux, pour validation.
Celui-ci aura à sa charge la fourniture, la pose et le raccordement des câbles nécessaires entre la cellule de protection haute tension et le transformateur (y compris têtes de câbles). Ces câbles cheminent actuellement dans le chemin de câble existant.
Si le chemin de câbles existant n’est pas suffisant, les supports, consoles, profilés de plafond et pieds nécessaires à un nouveau cheminement seront prévues au marché. 
Câbles BT
Des notes de calculs justifiant les sections de câbles seront fournies par le Titulaire des travaux, pour validation.
Celui-ci aura à sa charge la fourniture, la pose et le raccordement des câbles BT nécessaires entre :
· Armoire PGBT – permutateur automatique de source d’alimentation,
· Armoire PGBT – comptage BT,
· Armoire PGBT – poste haute tension,
· Permutateur automatique de source d’alimentation – poste haute tension.
Cheminements dans le poste haute tension
Les cheminements intérieurs seront repris pour les toutes les liaisons. Si le chemin de câbles existant n’est pas suffisant, les supports, consoles, profilés de plafond et pieds nécessaires à un nouveau cheminement seront prévues au marché.
Report d’information
Le maître d’ouvrage souhaite mettre en place une GTB. Dans ce contexte, un report d’information doit être mis en place sous la forme d’un bornier et de relais à installer dans l’armoire PGBT. Les informations à reporter par l’intermédiaire de nouveaux câbles sur ce bornier sont :
· La position des contacts des cellules d’arrivé haute tension,
· La position des contacts de la cellule haute tension protection transformateur,
· L’état du contact fusion fusible de la cellule protection transformateur,
· La position des contacts du DGPT2,
· La synthèse défaut et la position du disjoncteur du PGBT.
[bookmark: _Toc85029677][bookmark: _Toc85467240][bookmark: _Toc85467293][bookmark: _Toc85467346][bookmark: _Toc85467399][bookmark: _Toc85554133][bookmark: _Toc85554186][bookmark: _Toc85556250][bookmark: _Toc87346940][bookmark: _Toc87346996][bookmark: _Toc87348218][bookmark: _Toc87352541][bookmark: _Toc87352719][bookmark: _Toc85029678][bookmark: _Toc85467241][bookmark: _Toc85467294][bookmark: _Toc85467347][bookmark: _Toc85467400][bookmark: _Toc85554134][bookmark: _Toc85554187][bookmark: _Toc85556251][bookmark: _Toc87346941][bookmark: _Toc87346997][bookmark: _Toc87348219][bookmark: _Toc87352542][bookmark: _Toc87352720][bookmark: _Toc85029679][bookmark: _Toc85467242][bookmark: _Toc85467295][bookmark: _Toc85467348][bookmark: _Toc85467401][bookmark: _Toc85554135][bookmark: _Toc85554188][bookmark: _Toc85556252][bookmark: _Toc87346942][bookmark: _Toc87346998][bookmark: _Toc87348220][bookmark: _Toc87352543][bookmark: _Toc87352721][bookmark: _Toc85029680][bookmark: _Toc85467243][bookmark: _Toc85467296][bookmark: _Toc85467349][bookmark: _Toc85467402][bookmark: _Toc85554136][bookmark: _Toc85554189][bookmark: _Toc85556253][bookmark: _Toc87346943][bookmark: _Toc87346999][bookmark: _Toc87348221][bookmark: _Toc87352544][bookmark: _Toc87352722][bookmark: _Toc85029681][bookmark: _Toc85467244][bookmark: _Toc85467297][bookmark: _Toc85467350][bookmark: _Toc85467403][bookmark: _Toc85554137][bookmark: _Toc85554190][bookmark: _Toc85556254][bookmark: _Toc87346944][bookmark: _Toc87347000][bookmark: _Toc87348222][bookmark: _Toc87352545][bookmark: _Toc87352723][bookmark: _Toc85029682][bookmark: _Toc85467245][bookmark: _Toc85467298][bookmark: _Toc85467351][bookmark: _Toc85467404][bookmark: _Toc85554138][bookmark: _Toc85554191][bookmark: _Toc85556255][bookmark: _Toc87346945][bookmark: _Toc87347001][bookmark: _Toc87348223][bookmark: _Toc87352546][bookmark: _Toc87352724][bookmark: _Toc478568293][bookmark: _Toc94692263]Dépose des installations
Les cellules du tableau haute tension existant et de manière générale l’ensemble des équipements ne servant plus seront à déposer.
L’ensemble des équipements devront être déposés, évacués, démantelés et retraités ; conformément à l’arrêté du 29 juillet 2005, l’ensemble des bordereaux de suivi de déchets devra être fourni.
[bookmark: _Toc94692264]Génie civil
L’entreprise aura à sa charge, suite à la dépose du tableau HT, de la reprise de l’assise existante. Des plaques de rebouchage manquantes devront être installées.
Lors des déplacements, l’entreprise aura à la charge le remplacement des plaques endommagées.
[bookmark: _Toc495997612][bookmark: _Toc94692265]Nettoyage des locaux
Le Titulaire réalisera le nettoyage complet du local HT, y compris les cheminements, les grilles de ventilation et la porte d’accès.
[bookmark: _Toc94692266]Aménagement du local
[bookmark: _Toc478568297][bookmark: _Toc495997611]Eclairage intérieur
L’éclairage du poste de livraison sera conservé.
0. [bookmark: _Toc478568298]Eclairage de sécurité
[bookmark: _Toc495997609]L’éclairage de sécurité du poste de livraison sera conservé.
[bookmark: _Toc94692267]Accessoires de sécurité et affichages réglementaires
Le Titulaire déposera et évacuera les accessoires de sécurité existants. Le tapis de protection, les fusibles de remplacement actuels et le tabouret seront entreposés dans le local mitoyen du groupe électrogène. La lampe autonome d’éclairage de sécurité et les extincteurs existants seront gardés.
Le Titulaire mettra en place de nouveaux accessoires de sécurité ainsi que des affiches réglementaires, soit :
Des gants isolants 26,5kV max, enfermés dans un coffret à fenêtre pour gants,
Un tabouret isolant 24kV max,
Une perche à corps de sauvetage,
Un vérificateur d’absence de tension à tube luminescent, installé sur une perche dédiée uniquement à cet usage,
Les fusibles de rechange (si nécessaires) et les râteliers nécessaires pour la cellule de protection des transformateur HT/BT,
Les affiches réglementaires à implanter à l’extérieur du poste :
Plaque d'identification du Poste ou du local sur chaque porte d'accès (PR10/PR11),
« Danger défense d’entrer Poste de transformation »,
« Soins aux électrisés »,
« Ce poste renferme des appareils contenant du SF6. Si une odeur désagréable ou un bruit anormal est décelé au voisinage, prévenir immédiatement le service électrique »,
Panneau triangulaire d'avertissement,
Les affiches localisant les pénétrations du ou des câbles haute tension,
Les affiches règlementaires à mettre à l’intérieur des postes :
« Soins aux électrisés »,
Panneau triangulaire d'avertissement,
« Source Autonome d'énergie retour de courant possible » type T14 (à côté du dispositif de sectionnement en aval du poste),
Unifilaire HT/BT plastifié et personnalisé,
Schéma de verrouillage plastifié et personnalisé pour chaque cellule, type PR40,
Affiche précisant les personnes à prévenir : lors de la constatation d'une anomalie sur les matériels ou dans l'installation, les procédures et les numéros d'appel relatifs à chaque situation doivent être mentionnés sur une fiche de type "Conduite à tenir" de CATU AM25 ou équivalent,
Triangle Terre des masses métalliques,
« Sécurité électrique casque, écran, gants, tabouret ou tapis pour toutes opérations, isolez-vous »,
« Travaux électriques hors tension : cinq règles impératives »,
« Consignes de sécurité »,
« Consignes générales ».
[bookmark: _Toc85467251][bookmark: _Toc85467304][bookmark: _Toc85467357][bookmark: _Toc85467410][bookmark: _Toc85554144][bookmark: _Toc85554197][bookmark: _Toc85556261][bookmark: _Toc87346951][bookmark: _Toc87347007][bookmark: _Toc87348229][bookmark: _Toc87352552][bookmark: _Toc87352730][bookmark: _Toc495997540][bookmark: _Toc94609926][bookmark: _Toc94632848][bookmark: _Toc94632908][bookmark: _Toc94688491][bookmark: _Toc94688538][bookmark: _Toc94690629][bookmark: _Toc94692268][bookmark: _Toc94609927][bookmark: _Toc94632849][bookmark: _Toc94632909][bookmark: _Toc94688492][bookmark: _Toc94688539][bookmark: _Toc94690630][bookmark: _Toc94692269][bookmark: _Toc94609928][bookmark: _Toc94632850][bookmark: _Toc94632910][bookmark: _Toc94688493][bookmark: _Toc94688540][bookmark: _Toc94690631][bookmark: _Toc94692270][bookmark: _Toc94609929][bookmark: _Toc94632851][bookmark: _Toc94632911][bookmark: _Toc94688494][bookmark: _Toc94688541][bookmark: _Toc94690632][bookmark: _Toc94692271][bookmark: _Toc94609930][bookmark: _Toc94632852][bookmark: _Toc94632912][bookmark: _Toc94688495][bookmark: _Toc94688542][bookmark: _Toc94690633][bookmark: _Toc94692272][bookmark: _Toc94609931][bookmark: _Toc94632853][bookmark: _Toc94632913][bookmark: _Toc94688496][bookmark: _Toc94688543][bookmark: _Toc94690634][bookmark: _Toc94692273][bookmark: _Toc85554146][bookmark: _Toc85554199][bookmark: _Toc85556263][bookmark: _Toc87346953][bookmark: _Toc87347009][bookmark: _Toc87348231][bookmark: _Toc87352554][bookmark: _Toc87352732][bookmark: _Toc94692274]Phasage des travaux
[bookmark: _Toc495997541][bookmark: _Toc94692275]Généralités
Le poste haute tension est implanté dans l’enceinte de l’établissement. L’accès à cette zone demande de passer par l’accueil ou de contacter le gardien. L'amplitude des horaires de chantier va de 8h00 à 17h00. Des adaptations sont possibles avec l'accord de l'EnsAD.
L’alimentation électrique de l’EnsAD doit être disponible à tout moment. Les coupures d’alimentation électrique devront être réalisés sur des créneaux horaires spécifiques à définir avec la MOA.
Les travaux devront s’effectuer au cours du mois d’août 2022, du mardi 16 au dimanche 26 août. L'école réouvre ses portes le lundi 29 août.
[bookmark: _Toc495997542][bookmark: _Toc506805488][bookmark: _Toc94692276]Programmation des coupures
L’entreprise fournira un planning détaillé des périodes de coupure pour effectuer les basculements du tableau HT ainsi que pour le remplacement éventuel du transformateur HT/BT. Ce planning précisera la chronologie des tâches et la durée de chaque coupure.
[bookmark: _Toc94692277]Groupe électrogène de secours (GE)
Le titulaire devra raccorder le groupe électrogène de secours existant aux installations électriques le temps des travaux et des basculements (durée en fonction de la programmation des travaux avec ENEDIS). Le raccordement s’effectue sur le TD inverseur du local BT d’une part et sur le coffret d’alimentation de la loge du gardien d’autre part. Cette prestation prévoit :
· Le raccordement du groupe électrogène (y compris fourniture et pose des câbles),
La position ainsi que le cheminement des câbles jusqu’aux installations existantes sont définis dans les vues suivantes.
L’entreprise devra utiliser au maximum les arrivées ENEDIS qui sont opérationnelles afin de minimiser l’utilisation du groupe électrogène.
Le groupe électrogène ne sera pas synchronisé au réseau du distributeur d’énergie. Celui-ci devra être découplé du réseau du distributeur d’énergie.
Des protections sont à prévoir pour l’amenée des câbles qui passent à l’extérieur à l’intérieur des bâtiments dans le but d’éviter leur détérioration et d’assurer la sécurité des personnes qui circulent.
L’implantation exacte des câbles sera soumise à l’EnsAD pour validation avant le début des travaux. Ci-dessous quelques vues du local groupe électrogène et du passage des câbles.
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[bookmark: _Toc94692298]Figure 3 : Emplacement du GE existant et cheminement des câbles provisoires
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[bookmark: _Toc94692299]Figure 4 : TD inverseur
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[bookmark: _Toc94692300]Figure 5 : Loge du gardien
[bookmark: _Toc84951270][bookmark: _Toc84951598][bookmark: _Toc84952504][bookmark: _Toc85029692][bookmark: _Toc85467257][bookmark: _Toc85467310][bookmark: _Toc85467363][bookmark: _Toc85467416][bookmark: _Toc85554151][bookmark: _Toc85554204][bookmark: _Toc85556268][bookmark: _Toc87346958][bookmark: _Toc87347014][bookmark: _Toc87348236][bookmark: _Toc87352559][bookmark: _Toc87352737][bookmark: _Toc495997808][bookmark: _Toc94692278]Principe de phasage et implantations
Pendant la durée des travaux et des basculements, une attention particulière sera à apporter sur la continuité de service de l’EnsAD. Les temps de coupures électrique seront à minimiser en nombre et en durée. 
Il ne sera pas possible de positionner le nouveau tableau HT symétriquement à côté de l’existant. En effet le local étant de taille restreinte ne le permet pas. De plus, des adaptations seront nécessaires tels que châssis, rails et autres afin d’accueillir le nouveau poste HT.
Les vues ci-après présentent l’emplacement envisagé du nouveau poste, en lieu et place de celui actuel :
[image: ]Luminaire
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[bookmark: _Toc94692301]Figure 6 : Plan du local haute tension
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[bookmark: _Toc94692302]Figure 7 : Disposition actuelle des cellules haute tension


Le descriptif ci-dessous définit le principe de phasage et travaux envisagés :
· Les principaux travaux sont :
· Raccordement du groupe électrogène,
· Remplacement et raccordement d’un tableau haute tension en lieu et place de l’existant,
· Remplacement et raccordement du coffret permutateur automatique de source d’alimentation,
· Pose des liaisons cellule haute tension-transformateur et TGBT-coffret,
· Remplacement et raccordement de l’armoire PGBT,
· Le câblage sur un bornier pour le report d’informations pour une future GTC ou GTB,
· Basculements, essais et mise en service,
· Le phasage définitif sera retenu en période de préparation en concertation avec la MOA et la MOE.
Après des échanges avec le gestionnaire du réseau de distribution électrique ENEDIS, une première ébauche du phasage des travaux a été réalisée. Il est a noté qu’au vu des contraintes ENEDIS, les coupures et les reconnexions d’artères sont obligatoirement le mardi ou le jeudi. C’est pourquoi des travaux sont envisagés le samedi. L’ébauche de phasage ci-dessous ne prend pas en compte les PSE du marché de travaux : 
	Etape
	Semaine
	Jour
	Détail étape
	Fonctionnement
sous GE

	1
	S1
	1
Lundi
	Travaux préparatoires :
 - Ouverture du caniveau technique dans le local technique du sous-sol par le Titulaire,
 - Amené du matériel de remplacement (cellules HT, PASA, PGBT, câbles…).
	 

	2
	S1
	2
Mardi
	Coupure de la première artère HT ENEDIS.
	 

	3
	S1
	3
Mercredi
	Jour blanc ENEDIS,
Travaux de préparation et pose des câbles BT pour le raccordement au GE.
	 

	4
	S1
	4
Jeudi
	Connexion du GE au TGBT et à la loge du gardien,
Mise en service GE,
Coupure de la seconde artère HT ENEDIS (Matin).
Début de la dépose des équipements : ancien TGHT, PASA, PGBT…
	1/2

	5
	S1
	5
Vendredi
	Poursuite de la dépose des équipements : ancien TGHT, PASA, PGBT,
Travaux de préparation (pose du châssis…),
Câbles ENEDIS en attente.
	1

	6
	S1
	6
Samedi
	Pose des nouveaux équipements : cellules HT, PASA, PGBT.
	1

	7
	S1
	7
Dimanche
	Pas de travaux.
	1

	8
	S2
	8
Lundi
	Raccordements et contrôle des équipements,
	1

	9
	S2
	9
Mardi
	Connexion des câbles HT et mise service de la première artère ENEDIS (Matin) et du nouveau TGHT,
Dépose des connexions entre le GE, le TGBT et la loge du gardien.
	1/2

	10
	S2
	10
Mercredi
	Jour blanc ENEDIS.
	 

	11
	S2
	11
Jeudi
	Mise service de la seconde artère ENEDIS.
	 

	12
	S2
	12
Vendredi
	OPR.
	 


[bookmark: _Toc94692303]Figure 8 : Note de phasage des travaux
Le phasage sera à confirmer en fonction des contraintes ENEDIS.
[bookmark: _Toc94692279]Essais et mise en service.
Le poste haute tension sera mis en service à l’issu des travaux. Les essais (dont les modalités d’exécution sont détaillées dans le fascicule 1) devront comprendre à minima (liste non exhaustive) :
· Les essais du PASA avec ENEDIS pour vérifier que le fonctionnement de la permutation des sources d’alimentation est correct,
· La vérification des reports d’informations disponibles avec des essais au niveau des cellules haute tension, du transformateur et du PGBT attestant que toutes les informations sont relayées sur le bornier dédié,
· Les essais selon le schéma de consignation,
· Les essais de déclenchement à vide,
· …
[bookmark: _Toc87346961][bookmark: _Toc87347017][bookmark: _Toc87348239][bookmark: _Toc87352562][bookmark: _Toc87352740][bookmark: _Toc87346962][bookmark: _Toc87347018][bookmark: _Toc87348240][bookmark: _Toc87352563][bookmark: _Toc87352741][bookmark: _Toc495997545][bookmark: _Toc94692280]Interfaces avec les entreprises
[bookmark: _Toc495997546][bookmark: _Toc94692281]ENEDIS
Le Titulaire a en charge toutes les démarches administratives ainsi que toute la coordination nécessaire avec le fournisseur d’énergie et ENEDIS.
ENEDIS réalisera principalement les opérations suivantes :
Consignation du réseau électrique public,
Déconnexion des liaisons existantes,
Reconnexion des liaisons existantes après installation du nouveau TGHT,
Déconsignation du réseau électrique public.

Les coûts des travaux d’ENEDIS seront pris en charge par la MOA Néanmoins, le Titulaire sera le seul interlocuteur technique.
Les démarches avec ENEDIS et son fournisseur d’énergie ont déjà été entamé par la MOA et seront à poursuivre par le titulaire.
[bookmark: _Toc388623718][bookmark: _Toc495997547][bookmark: _Toc94692282]Exploitant (Mainteneur)
Le Titulaire prendra en compte toutes les autres interfaces, notamment avec celles du Maître d’œuvre, pour l’organisation des travaux, afin de respecter les délais.
Le Titulaire devra prendre en compte toutes les contraintes correspondantes aux opérations de maintenances (curative, préventive...), ainsi qu’aux autres travaux sur le site, sans plus-value associée.
Le Titulaire se coordonnera avec le Maître d’œuvre notamment pour les opérations suivantes :
Etat des lieux des installations avant travaux,
Installations de chantier et réseaux associés,
Définition de l’implantation des équipements,
Modes de fonctionnement,
Cahier de recettes pour tous les essais,
Mise en service.
La consignation des installations existantes telles que la cellule de protection du transformateur et les protections du TGBT sont à la charge du titulaire. 
[bookmark: _Toc495997548][bookmark: _Toc94692283]Consuel
Sachant que le poste de livraison sera mis hors tension, le Titulaire aura à sa charge les prestations suivantes :
Mandater un organisme de contrôle accrédité par le COFRAC selon la norme EN ISO/CEI 17020 dans le domaine électrique pour qu’il vérifie les parties d’installations survisées selon les normes NFC 13-100 et NF 13-200 afin de rédiger le rapport Consuel n°DRE-151.
Compléter le certificat Consuel n°SC 114.
Réaliser un dossier contenant à minima les pièces suivantes et l’envoyer au Consuel :
Le rapport Consuel n°DRE151,
Le rapport du bureau de contrôle ayant réalisé la vérification de l’installation sans réserve,
Le certificat Consuel n°SC 114,
Un règlement pour le Consuel.

Remarque : le Maître d’ouvrage est déjà accompagné de l’APAVE en mission de contrôle technique SEI, F et vérification initiale des installations électriques.
[bookmark: _Toc94692284]Prestation supplémentaire éventuelle
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En prestation supplémentaire éventuelle le présent marché prévoit la fourniture et la pose de matériel autour des câbles haute tension permettant d’assurer un degré coupe-feu EI 120,
Les câbles haute tension du distributeur d’énergie cheminent depuis un caniveau technique situé dans un local technique du niveau -1 puis pénètrent dans le poste haute tension et arrivent sous les cellules HT. Ce caniveau est constitué de parpaings creux de 10 cm d’épaisseur et recouvert de dalles béton amovibles. Sa longueur totale est de 12ml (grand côté 8,50ml + petit côté 3,50ml), sa largeur est d'environ 65cm.
Actuellement, il ne permet pas d’assurer un degré coupe-feu suffisant. Il doit être renforcé afin de parvenir à un degré coupe-feu EI 120. La solution technique à mettre en place est laissée au libre choix du Titulaire (caniveaux coupe-feu, sacs…). Ces travaux seront à effectuer après ou pendant la pose des nouveaux câbles HT ENEDIS.
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[bookmark: _Toc94692304]Figure 9 : Caniveau technique du câble HT ENEDIS
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[bookmark: _Toc94692305]Figure 10 : Dessus du caniveau technique du câble HT ENEDIS
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[bookmark: _Toc94692306]Figure 11 : Intérieur du caniveau technique du câble HT ENEDIS
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[bookmark: _Toc94692307]Figure 12 : Exemple d'affichage "attention câbles haute tension"
[bookmark: _Toc94692295]Groupe électrogène mobile (GEM)
En prestation supplémentaire éventuelle le présent marché prévoit la pose d’un GEM le temps des travaux et des basculements (durée en fonction de la programmation des travaux avec ENEDIS) cette prestation prévoit :
· La fourniture, la pose et le raccordement d’un groupe électrogène mobile,
· L’apport en carburant par le biais d’une cuve journalière,
· Remplissage quotidien de la cuve journalière.
La position ainsi que le cheminement des câbles jusqu’aux installations existantes sont définis dans les vues suivantes. Le raccordement s’effectue sur le TD inverseur du local BT d’une part et sur le coffret d’alimentation de la loge du gardien d’autre part.
L’utilisation d’un groupe électrogène mobile de 100 kVA pendant la phase des travaux sera suffisante. L’entreprise titulaire aura à sa charge de fournir un planning et les temps de coupures à la maitrise d’ouvrage.
L’entreprise devra utiliser au maximum les arrivées ENEDIS qui sont opérationnelles afin de minimiser l’utilisation du groupe électrogène mobile.
Le groupe électrogène ne sera pas synchronisé au réseau du distributeur d’énergie. Celui-ci devra être découplé du réseau du distributeur d’énergie.
Des protections sont à prévoir pour l’amenée des câbles qui passent à l’extérieur et à l’intérieur des bâtiments dans le but d’éviter leur détérioration et d’assurer la sécurité des personnes qui circulent. 
L’implantation exacte du GEM et des câbles sera soumise à l’EnsAD pour validation avant le début des travaux. Ci-dessous quelques vues de la zone d’implantation du groupe électrogène et du passage des câbles.
[image: ]Emplacement du GEM
Cheminement vers loge du gardien
Cheminement vers TD inverseur

[bookmark: _Toc94692308]Figure 13 : Emplacement du GEM et cheminement des câbles provisoires
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